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Springeri kirjastuse raamat ,,New developments in science and technology
education (,Uued suundumused loodusteaduslikus ja tehnoloogiahari-
duses®) ilmus 2016. aastal raamatusarja ,, Innovations in science education
and technology® (,,Innovatsioon loodusteaduslikus hariduses ja tehno-
loogias“) 23. viljaandena. Raamat votab kokku 17 teadlaste kollektiivi
viimaste aastate t06d ja pakub head iilevaadet kasitlustest, mille alusel
saab arendada opetajakoolitust iilikoolides, riiklikke iildhariduskoolide
oppekavasid, loodusteaduste ja tehnoloogiaainete dppimisel kasutatavaid
meetodeid ning votta kasutusele uusi lahendusi, mis toetavad niitidisaegsete
opieesmarkide saavutamist. Viimased on méjutatud eelkéige uurimuslikule
oppele omaste ideede levikust.

Raamat on jagatud kolmeks osaks: loodusteadusliku hariduse funda-
mentaalsed kiisimused, uued tehnoloogiad loodusteaduslikus ja tehno-
loogiahariduses, dpetamine ja dppimine uurimuslikule éppele omaste
meetodite abil.

Loodusteadusliku hariduse fundamentaalsete kiisimuste peatiikis kasit-
letakse mitmeid varem uuritud probleeme uues vaates vdi uute meetodite
kaudu. Kathrin Otrel-Cass keskendub loodusteaduslikule identiteedile ja
votab fookusesse subjektiivsuse — kuidas opilased konstrueerivad ja loovad
uut teadmist ning ndevad iseennast selles protsessis ja klassikollektiivis.
Ta toob vilja, et digitehnoloogiad loodusteaduste dppimisel ei ole véar-
tustevabad, vaid toetavad iithiskonna, kooli, 6petaja ja kaasopilaste ootuste
kaudu seda, kuidas 6pilased nievad ennast loodusteadustes. Eric Durocher
kasitleb tihist Oppimist loodusteadustes, leides, et probleemilahendamine
ei ole isolatsioonis tulemuslik ja seetottu tuleb ka loodusteaduste 6ppimisel
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kujundada selline opikeskkond, mis suunab o6pilasi koostoole. See
tahendab, et opilastele tuleb anda klassiruumis oma tegevuse planeeri-
misel rohkem vastutust ja otsustusvabadust. Autorite kollektiiv Zacharoula
Smyrnaiou juhtimisel votab vaatluse alla hindamise arvutipohise dppe
kontekstis ja juhib tdhelepanu selle, et hindamine peab toetama 6ppi-
mist, mitte keskenduma vaid teadmiste omandamise kontrollimisele. Nad
eristavad hindamisel kognitiivseid, sotsiaalseid ja pedagoogilisi elemente
ning pakuvad vilja indikaatorite siisteemi eri aspektide arvestamiseks.
Georgios K. Zacharise to6rithm kasutab neuroteadustele omaseid meeto-
deid loodusteaduste 6ppimisel, ndidates, kuidas visuaalne ja ruumitaju ning
eri objektidele ja nende omadustele tdhelepanu suunamine voi ka emotsio-
naalsete protsesside refleksioon on niitidisaegsete opikeskkondade disaini
véga olulised aspektid. Michel Pronovosti rithm lahkab tegureid, mille
kaudu saab prognoosida huvi tekkimist ja kadumist loodusteaduste vastu.
Nad réhutavad dpetajate olulisust, aga ka mitmeid dppijaspetsiifilisi tegu-
reid, mida tuleks arvestada Opitegevuste kavandamisel, nt enesetohusus,
enesemdadratlus, motivatsioon ja hinde saamisele suunatud motivatsioon.
Uurimistulemused nditavad, et nende tegurite vaartused on loodusteadusi
oppivatel tudengitel suuremad kui teistel tudengitel. Huvitavana tulevad
vilja ka soolised erinevused - naistel on enesemiaratluse ja hindele orien-
teerituse korral meestega vorreldes suuremad vaartused, kuid meestel on
korgem enesetdhususe ja madalam amotivatsiooni tase.
Loodusteaduslikus ja tehnoloogiahariduses kasutatavaid uusi tehno-
loogiaid kasitlev raamatu teine peatiikk sisaldab kaheksat artiklit. Need
tutvustavad mitmeid niitidisaegseid uurimuslikku opet toetavaid rakendusi:
SCY opikeskkonda, uurimuslikule 6ppele tuginevat disainiprotsessi, toetus-
elemente arvutipdhistes uurimuslikes keskkondades ning multimeediumi-
lahendusi, mis voimaldavad kasutada eksperimentide videosalvestisi ja
videoménge, mis lihtsustavad Newtoni mehaanikaseaduste moistmist. SCY
opikeskkonnas tehtud uuringus néitavad Pedaste jt, et uurimuslik 6pe on
tohusam, kui see siduda refleksiooniga — siisteemne 6ppimine oma opi-
kogemusest voimaldab loodusteaduslike teadmiste korval paremini oman-
dada ka iildist teadmist uurimuslikust dppest ja spetsiifilisi uurimuslikke
oskusi. Andrea A. diSessa keskendub sellele, kuidas arvutiajastule omased
meediakanalid eeldavad tdhelepanu suunamist nn infrastruktuurilisele
kirjaoskusele. Tehnoloogiat oskuslikult kasutades saab opilasi senisest
tulemuslikumalt dpiprotsessi kaasata, kuid selleks on vaja tehnoloogia voi-
malusi teadvustada ja oma eesmarkide jargi kohandada. Emily Moore tut-
vustab kolleegidega tehtud uuringut, mille kohaselt voib dpikeskkondades
eristada viit tiilipi toetust, mis on seotud kas dppijale pakutavate teadmiste
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valikuga, uurimusliku 6ppe Opiteega, uurimuslike tegevuste jarjestamisega,
tagasisidega voi suunavate soovitustega. Zacharoula Smyrnaiou, Foteini
Moustaki ja Chronis Kynigos tutvustavad koos kolleegidega Metafora plat-
vormi, mis suunab Opilasi koostds planeerima uurimuslikku tegevust, aga
voimaldab ka dppeiilesandesse integreerida mitmesuguseid muid 6ppe-
materjale, nt mikromaailmasid, nagu 3D Juggler, mis on méeldud kolme-
mootmelises ruumis liitkumise ja kokkuporgete uurimiseks. Martin Riopeli
toorithm kasutab Mecanika videoméngu, milles tuleb robotitega liikuda
punktist A punkti B. Seejuures on vaja strateegiliselt planeerida, kuidas eri-
nevate robotite omadusi rakendada, arvestades reaalsest maailmast tuntud
looduse seaduspérasusi.

Raamatu viimane peatiikk sisaldab nelja artiklit opetamisest ja dppimisest
uurimuslikule 6ppele omasel viisil - kuidas uurimuslik 6pe on seostatav
jatkusuutliku arengu teema 6ppimisega ning millised loovad strateegiad on
loodusteaduste 6ppimiseks viélja tootatud projektides CREAT-IT, PATHWAY
ja Inspiring Science Education. Diane Pruneau jt arutlevad selle iile, et
niitidisaegses maailmas jatkusuutlikkuse tagamiseks ehk elus ette tulevate
probleemide lahendamiseks on vajalikud mitmed vétmekompetentsid,
mille omandamine tuleb eesmirgiks seada ka uurimuslikus dppes, kesken-
dudes sellistele probleemilahendusoskustele nagu kriitiline, siisteemne ja
tulevikule suunatud métlemine, loovus, adaptiivsus, 6koloogiline tead-
likkus. Nende oskuste kaudu kujundatakse oppijast kriitiline kodanik, kes
on voimeline lahendama esilekerkivaid probleeme. Anna Crafti juhtimisel
kirjutatud CREAT-IT projekti artikli pdhisénum viitab praeguste dpeta-
jate vajadusele hinnata kriitiliselt oma seniste Opetamistegevuste piiratust,
et seeldbi pakkuda voimalusi loovaks ldhenemiseks loodusteaduste oppi-
misele. Uhtlasi kiiakse vélja ideid, kuidas loodusteaduste dpetamist siduda
loovainetega, et suurendada seeldbi opilaste motivatsiooni ja innovaati-
lisust. Nii néiteks avatakse artiklis, kuidas kasutada ooperit loodusteaduste
opetamisel. PATHWAY projekti ideid tutvustavas artiklis kirjeldavad
Sofoklis Sotiriou, Agueda Gras-Weldzque ja Franz Bogner, kuidas stse-
naariumipohise ldhenemisviisi abil uurimuslikke iilesandeid luua, ning
selgitavad 12 iileeuroopalise projekti pdhijareldusi. Lopetuseks kirjel-
davad Yvone Crotty, Margaret Farren ja Martin Owen projekti Inspiring
Science Education kogemuse pohjal opetajate opikogukondade loomist kui
voimalust oma tegevuste motestamiseks ja kriitilisest refleksioonist lah-
tuvaks muutmiseks. Seejuures kasutatakse tulemuslikult veebiseminaride
voimalusi.

Kokkuvottes voib delda, et raamat ,,New developments in science and
technology education® niitab, kuidas niitidisaegses loodusteaduslikus ja
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tehnoloogiahariduses on endiselt keskseks metoodiliseks ldhenemisviisiks
uurimuslik ope, aga selle tohususe suurendamiseks kasutatakse erinevaid
voimalusi. Mitmetes praktilistele empiirilistele andmetele tuginevates
uuringutes on kasutusele voetud tehnoloogiaga toetatud dppe voimalused,
mis seavad omakorda ootused muuta hindamispohimoétteid ja rakendada
uudseid toetusmehhanisme, mis tulevikku vaatavalt suunavad otsima
abi nditeks liitreaalsusest. Selle korval on vdga oluline selline 6ppesuund,
mis seob loodusteadused ja uurimusliku 6ppe muude distsipliinidega, nt
kunstihariduse voi laiemalt votmekompetentsidega, mis peaks vdimaldama
edukalt probleeme lahendada ka tulevikus. Omaette kiisimusena kerki-
vad eri artiklitest esile otsingud Opetajate tegevuse muutmiseks. Paistab,
et klassikalised viisid dpetajate koolitamisel ei anna loodetud tulemusi ja
seetdttu suunatakse enam tdhelepanu koostoistele, dpikogukonnaspet-
siifilistele tegevustele, toetavate stsenaariumite viljato6tamisele voi dpe-
tajate kaasamisele oppeiilesannete disainimisse. Need suunad vaérivad
kindlasti siisteemset kasitlemist ka Eestis nii dpetajate koolitamisel kui ka
oppematerjalide koostamisel.





