Kooliftiisika uutmine

HENN VOOLAID

Kiesolev kirjutis annab tilevaate sellest, kuidas Eesti kooliftitisi-
ka muutus s6ltumatuks NSV Liidu 6ppeprogrammidest ja sai uue
kontseptsiooni, aineprogrammi ja uued futsikadpikud, mille autorid
olid Eesti koolide fiitisikadpetajad, korgkoolide 6ppejoud ja teadla-
sed. Artiklis ei pGorata erilist tdhelepanu koolifiitisika sisule, tun-
dide jaotusele aineosade vahel, ainetundide arvule klasside kaupa
jne. Péhitdhelepanu on piithendatud protsessile, selle tulemustele ja
ka korraldajatele, peamiselt kuni aastani 1999, mil sai valmis téis-
komplekt uuele kontseptsioonile ja programmile (ainekavale) vasta-
vaid opikuid.

Fuusikaopetajate paevad

Eesti kooliftitisika oli iiks esimesi 6ppeaineid, mis 161 lahku Nouko-
gude Liidus kehtinud iileliidulistest aineprogrammidest ja opiku-
test. Selle protsessi alguseks voib pidada vabariiklike fiitisikadpe-
tajate pdevade tekkimist. Need pdevad t6id kokku suure osa Eesti
futisikadpetajaist ja korgkoolide futisikadppejoududest. Kohal olid
ka mitmed juhtivad haridusametnikud. Pdevade temaatika piiiiti va-
lida selline, mis erutaks osalejate enamikku. Alati olid ette ndhtud
arutelud ja diskussioonid, mida tollal nimetati ajuriinnakuiks.
Esimene fiiisikadpetajate paev peeti 8. jaanuaril 1979 Tartu li-
kool futisikahoone suures auditooriumis Tédhe 4-160. Piaeva avas
rektor Arnold Koop. Esinesid Tartu tlikooli dotsendid Paul Priller
(,TRU-st parinevad fiitisikadpetajad“), Gunnar Karu (,Metoodilised
kisimused®), Valdo Ruttas (,Futsikatiiliopilaste analiitis®), Kalju
Kudu (,Uus eriala futisikaosakonnas®) ja Eduard Tamm (,,Etteval-
mistus sisseastumiseksamiks®); Noo Keskkooli fiitisikadpetaja Valdo
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Foto 1. Vabariiklikud faiisikadpetajate paevad TRU-s 1988. Istung fiitisi-
kahoones Téahe 4, aud 160, 05.01.1988 (erakogu).

Viinaste (,Loovmétlemise arendamine®), Tartu Ohtukeskkooli fiitisi-
kadpetaja Juri Marran (,Koolikursuse illustreerimine®) ja professor
Karl-Samuel Rebane (,,Uus fiitisikahoone®). Toimus ekskursioon ma-
jas ja ajuriinnak ,Kuidas tosta flitisika eriala populaarsust?“.

Sellest ajast on fluiisikadpetajate pdevi peetud igal aastal ja kor-
raldatakse 2018. aastal juba 40. korda. Aastail 1987-96 oli tiritus ka-
hepievane. 1979-90 toimusid pdevad talvisel koolivaheajal, jaanuari
alguses, edaspidi aga kevadisel vaheajal, méartsi 16pus. Uks kord on
paevad toimunud Tallinna Pedagoogilises Instituudis (TPedI) (1990),
muidu ikka Tartu tlikoolis.

Piaevadel on peetud ettekandeid teadussaavutustest, kooliftitisi-
kast, fuusikaharidusest, sisseastumiseksamitest, riigieksamitest,
uutest opikutest. On toimunud mitmesuguseid diskussioone, ajurin-
nakuid, méttesoelu jms. Alates 1998. aastast on diskussiooni asenda-
nud nn vaba mikrofon, aga seal pole eriti esinejaid olnud. Algusaas-
tail sai vastu voetud ka otsuseid, mille taitmisest jargmisel aastal
aru anti.
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Graafik 1. Fuusikadpetajate paevadest osavotjate arvu muutumine aastate
jooksul.?

Pédevadest osavotjate arv on tasapisi kahanenud. Selle pohjus vois
olla temaatika muutumine jérjest rohkem Gppekava ja -materjalide-
keskseks, mis huvitas ainult toelisi entusiaste.

Eesti haridusele sai poordeliseks Eesti 6petajate kongress 1987.
aasta kevadel. Kongressil kritiseerisid opetajad tollast 6ppekorral-
dust ja taotlesid Eesti hariduse suverddnsust. Pitdluste sisuks ku-
junes noue luua Eesti tildharidusele oma 6ppekava.

Ka fiitisikud arutasid oma opetajate pidevadel sellega seotud kiisi-
musi. Nii korraldati juba 1986. aasta Eesti futlisikadpetajate paevadel
ajurinnak teemal ,, Kuidas Gpetada flitisikat nii, et Gpetajal eneselgi
oleks huvitav?“. Fuiisika opetamise probleemidega ei tegeldud ainult
fiusikaga seotud inimeste ringis, vaid neid tutvustati ajakirjanduse
vahendusel ka laiemale tildsusele, niiteks ajalehtedes Edasi? ja Ope-
tajate Leht.? Uutmise vaimus sai aastast 1987 peaprobleemiks Eesti
iseseisva koolifitisika sisu, vorm, opetamise metoodika ja Gpetajate
ettevalmistus ning pohiliseks kéasitlusvormiks muutusid mottetalgud.

Mottetalguid voib lihtsustatult vaadelda kui tildistungite ja rih-
matéode vaheldumise rida. Rihmatéo pikkus on harilikult kolm
tundi, riithma suurus 3-9 inimest. Iga riithm vormistab oma arutelu

! H. Voolaid. Ettekanne 25. fiitisikadpetajate paeval, 19.03.2003.

2 V. Ruttas, H. Voolaid, ,,Mis saab kooliftitisikast?, Edasi, 22 (26.01.1989), 11.

3 H. Voolaid, ,Fiiiisika ainekava téérithma ettepanekud Riigi Kooliametile“, Opeta-
jate Leht, 47 (02.12.1994).
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Foto 2. Fiitisikadpetajate mattetalgud TRU fiilisikahoone auditooriumis
160, 17.—22.08.1987 (erakogu).

tulemuse kohta kokkuvotva vaatmiku, slaidid voi video ja kasutab
neid oma ettekande illustreerimiseks uldistungil. Sona ,méttetal-
gud® esimene avalik kasutamine trikisonas meetodi tdhenduses on
teada aastast 1988, kui seda kasutas dotsent Valdo Ruttas brosiuris
,Fuusikaopetus“.* Ruttas oligi siis filisikahariduse eestvedaja, mis
oli ka loomulik, sest ta oli Tartu iilikooli endine fiitisikadotsent ja
tollane kérgkoolipedagoogika labori juhataja.

1987. aastal Tartu ilikoolis peetud talgud, kus teema oli ,,Uld-
hariduskooli fiiisikaprogrammi ldhtetilesanne®, olid 108 osavotjaga
koige osavoturohkemad: 94 futsikadpetajat, 12 fuiisika Sppejoudu
ning -teadlast ja kaks haridusjuhti.’?

Fuusikadpetajate paevadel on esinejad olnud enamasti Tartu tli-
koolist, Tartu futisikainstituudist voi Téravere observatooriumist.
Kobige rohkem on esinenud dotsent Gunnar Karu ja vanemopetaja

Fuisikadpetus (Tallinn: ENSV Haridusministeerium, 1988), 5.
> Osavétjate registreerimisleht. Sailitatakse TU FI koolifiitisika keskuses.
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Enn Partel, futsikateadlastest on sagedamini iles astunud Henn
Kaambre ja Jaak Kikas. Tegevopetajaist esinejaid pole parast esi-
mest pdeva enam olnud.

Piaevade korraldajana oli kutsetele alguses margitud organisee-
rimiskomisjon, hiljem TRU fiitisikaosakond, siis Koolifiitisika Uhing
(KFU) ja Eesti Hariduse Arenduskeskus (EHA), Eesti Vabariigi
Kultuuri- ja Haridusministeerium, Vabariiklik Opetajate Tdiendus-
instituut (VOT), TU fuiisika didaktika instituut ja TU koolifiiiisika
keskus. Tegelikult on korraldajad olnud suures osas iihed ja samad
inimesed. Rohkem on sellega tegelnud dotsendid Valdo Ruttas ja
Henn Voolaid TU tildfiiiisika kateedrist, vanemdpetaja Enn Pértel,
kabinetijuhataja Koit Timpmann ja VOT-i peametoodik Lilian Tam-
bek ning VOT-i asedirektor Ene-Silvia Sarv.

Organisatsioonilise t66 maht jarjest kasvas ja tekkis mote luua sel-
lele mingi struktuurne alus. Nii siindiski Koolifiiiisika Uhing (KFU),
mis koondas koiki aktiivsemaid fiitisikadpetajaid, teadlasi ja amet-
nikke. Uhing registreeriti Tartu Linna Rahvasaadikute Noukogu T#i-
tevkomitees juriidilise isikuna 1. jaanuarist 1989. Uhingu liikmeid oli
tollal 52, neist 38 fiitisikadpetajad. Uhingu esimeheks valiti dotsent
Valdo Ruttas, aastast 1992 kuni tihingu tegevuse 16puni aastal 2000
oli ithingu esimees dotsent Henn Voolaid. Uhingu rahalised vahendid
kogunesid litkmemaksudest ja igasuguste asutuste annetustest.

KFU vo6itis oma tegevusega ka Haridusministeeriumi usalduse,
kes tellis 1992. aastal tihingult tildhariduskooli fiiisikaprogrammi
ning 11. ja 12. klassi 6pikud vastavalt KFU kontseptsioonile ja prog-
rammile.®

VOT-i mattetalgud

Eesti koolifutisika olukorda ja muutmise vajadust arutati ka ENSV
futisika teaduslik- metoodilises ndukogus, mille t66d juhtis Tartu tli-
kooli fuiisikadotsent Kalju Kudu. Nimetatud ndukogu koosnes nende
korgkoolide esindajaist, kus dpetati fiitisikat: Tartu Riiklik Ulikool,
Tallinna Poliitehniline Instituut, Tallinna Pedagoogiline Instituut ja
Eesti P6llumajanduse Akadeemia.

6 Vastava kirja saatis KFU-le ministeeriumi 6ppeosakonna juhataja Ants Eglon.
Haridusministeeriumi kiri 10.04.92; 2 — 4/585.
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Foto 3. ENSV fltsika teaduslik-metoodilisest seminarist osavotjad oma
istungil Vana-Otepéail, 1986 (erakogu).

Kuid koolifiitisika tegelik uutmine toimus peamiselt mitmepée-
vaste mottetalgute vormis, mida korraldasid aastatel 1987—89 koos-
t66s VOT ja TU tuldfuiisika kateeder (juhataja aastail 1984-93 oli
dotsent Voolaid). VOT-i lahendada jid igasugused finantskiisimu-
sed, sisulise t66 korraldas uldfuiisika kateeder. Mottetalgute mas-
taapidest ettekujutuse saamiseks toome moned arvud: naiteks Tar-
tus 17.-22. augustil 1987 (VOT III) oli osalejaid 108, samal aastal
7.-17. septembril Helmes (VOT IV) aga 49.” Méttetalgutele kutsuti
ka Opilasi, et saada autentset tagasisidet. Talguid peeti veel Ahjal,
Kilingi-Nommel ja Vésul.

Talgutel tootati esmalt vilja koolifiitisika uuendamise pohiees-
margid:

1. Sotsiaalses plaanis — kasvatada elama tehnologiseeritud maailmas.
2. Pstihholoogilis-pedagoogilises plaanis — 6petada 6ppima.
3. Ainelises plaanis — kujundada futisikaline maailmapilt.

Uldine eesmirk oli arenemisvdimelise isiksuse kujundamine, mis

on voimalik ainult Gpilase ja Gpetaja tihedas koost6os. See eeldab

" Fiisikadpetus (Tallinn: ENSV Haridusministeerium, 1988), 93-97.
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Oppetoo individualiseerimist ja diferentseerimist ning 6ppematerja-
li varieerimise voimalusi. Programm peab olema avatud, st opeta-
jal peab olema voimalus késitleda mistahes aineldike siivendatult.
Oppematerjali esitus nooremates klassides on valdavalt induktiivne,
vanemates klassides suureneb deduktiivse késitluse osa.

Nendest eesmérkidest lahtudes tootati valja 14 kriteeriumit, millele
tuginedes valiti programmi sisuelemendid. Kooliftitisika sisu méératle-
miseks moodustati Helme mottetalgutel nn ,, TGe ja Giguse” rithm, kuhu
kuulusid ENSV TA Fitsika Instituudist (ENSV TA FI) Jaan Pruul-
mann, Arvo Tonissoo, Hannes Uibo ja Madis Koiv; ENSV TA Astro-
futisika ja Atmosfaarifiitisika Instituudist (ENSV TA AAI) Enn Kasak;
TRU-st Ivar Piir, Eduard Tamm, Henn Voolaid, Enn Pirtel ja Eesti
néukogude entsiiklopeedia (ENE) peatoimetaja asetéitja Harry Oigla-
ne. See rithm toétas ka vilja koolifiitisika kontseptsiooni algvariandi,
mis pérast korduvaid arutelusid kiideti heaks 1989. aasta alguses.

8. klassi programmiga hakkas tegelema t66rithm koosseisus Lilli
Jaek (Tartu 5. Keskkooli 6petaja), Mati Joesaar (Vastseliina Kesk-
kooli opetaja), Lehho Joumees (Kohtla Jarve 1. Keskkooli 6petaja),
Vello Kornel (Tallinna Pedagoogilise Instituudi 6ppejoud), Aarne
Lillemaa (Voru 1. Keskkooli 6petaja), Mare Tara (Varstu Keskkooli
opetaja) ja Kadri Trahv (Rakvere 3. Keskkooli 6petaja).

Keskkooli 9.—12. klassi aineloendi koostas té6riithm koosseisus
Aare Ilumée (Tartu 14. Keskkooli opetaja), Eero Jarvekilg (Viljandi
4. Keskkooli 6petaja), Peeter Jurgenson (Abja Keskkooli 6petaja), Ind-
rek Peil (Tabasalu Keskkooli 6petaja), Jaak Tamm (Viljandi 1. Kesk-
kooli 6petaja), Ivar Piir (TRU dotsent), Koit Timpmann (TRU vanem-
insener), Jaan Hendre (TPedl dotsent), Madis Kéiv (ENSV TA FI
teadur), Jaan Pruulmann (ENSV TA FI teadur), Enn Kasak (ENSV
TA AAI teadur) ja Harry Oiglane (ENE peatoimetaja asetitja).

VOT-i reorganiseerimine 1989. aastal muutis senise kollektiivse
mottetegevuse korraldamise ja innovatiivse 6ppimise laiendamise
fitisikute tdiendoppes raskemaks ja nn VOT-i mattetalgud 16ppesid.

Kontseptsioon

Koolifuitisika kontseptsiooni avalikustamisega juhtus omapéirane
lugu: see ilmus trikis vene keeles varem kui eesti keeles. Nimelt tel-
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liti meilt, tapsemalt Koolifiiiisika Uhingult meie koolifiiiisika uuen-
damise kontseptsioon. Seda tegi ileliilduline teadusliku uurimise
keskus Skola, et tutvustada meie tulemusi iile Noéukogude Liidu. Tal-
kisime kontseptsiooni vene keelde ja saatsime Moskvasse, kus see ka
vilja anti.’ Eestikeelset Eesti kooliftitisika kontseptsiooni pole eraldi
triikis valja antud, see avalikustati koos programmidega.®

Kontseptsiooni esimene peatiikk oli ,Koolifitisika uuendusvaja-
duse pohjendus®. Esile olid tostetud uuringute tulemused, niiteks:
juba aastaid on fiitisika 6pilaste hulgas liks kéige ebapopulaarse-
maid Gppeaineid. Opilaste teadmised on kehvad isegi reproduktiiv-
sel tasemel. Opilased suhtuvad fuiisikasse kui kuiva, elukaugesse,
ebaloogilisse ja mittevajalikku ainesse. Sellise olukorra péhjustena
tood1 valja kontseptuaalse idee puudumine Gppematerjali valikul,
opilaste huvide ja vajaduste mittearvestamine, faktilise materjaliga
liialdamine. Tagaplaanile on jadnud kujutluse loomine fitisikast kui
eksperimentaalteadusest, 6pilaste tutvustamine fiitisika meetodiga
ja voimaluste piires selle kasutamine.

Kontseptsiooni teise peatiiki ,,Koolifiilisika uutmise alused” pohi-
tdhelepanu oli suunatud Gpilase ja opetaja koostéole Gppematerjali-
ga, arvestades ja eristades aineloogilisi, psiithholoogilisi ja sotsiaal-
seid aspekte.

Kontseptsiooni kolmas peatiikk sonastati , Fiusikaopetuse uld-
eesmargid®, millest olulisemad olid:

— opilase unikaalse maailmapildi arendamine fiitisikalise maailma-
pildi elementide kaudu;

— pidevoppe voime arendamine;

— tehnologiseeritud maailmas toimetulekuvoime arendamine.

Kontseptsiooni neljas peatikk kandis pealkirja ,Koolifiiisika aine
sisu ja struktuur”. Ainealaseks eesmérgiks seati viia opilane pohjus-
liku ja téendosusliku maailmapildi aluste juurde. Pdhikoolis (8.-9.
klass) tutvuvad opilased pohiliste mateeria vormide ja nende liitkumi-
sega, kusjuures mateeria vorme ei defineerita, neid eristatakse taju

8 H. Voolaid, P. Kreitzberg, 1. Piir, E. Partel, V. Ruttas, K. Timpmann, ,,Kontseptsi-
ja $kolnogo fizitSeskogo obrazovanija“, (Moskva: VNIK Skola, 1989), 26 k.

° K. Partel, K. Timpmann, H. Voolaid, Uldhariduskooli programmid. Fiiiisika.
Kontseptsioon ja programmid 8.—12. klassile. (Tallinn: EOK, 1991). Midagi uue-
mat pole vilja tootatud ega valja antud.

29



HENN VooLaID

alusel. Litkumise kirjeldamisel piirdutakse kiiruse ja nihke maistete-
ga. Pohiline toestusmaterjal on katsed, néited, praktilised t66d.

Gumnaasiumis (10.—12. klass) on futisikakursus siistemaatiline
ja algab koikide néhtuste aluseks oleva litkumise kirjeldamisega ehk
mehaanikaga. Edasi jargnevad koik fiitisika osad klassikalises jér-
jestuse. Tsiikkel 1opeb kosmoloogia kursusega.

Kontseptsiooni viies peatiikk esitas ,,Kontseptsiooni realiseerimi-
se tingimused®. Eristati tildiste ja ainealaste eesmérkide realiseeri-
mist, kusjuures tldiste eesméarkide realiseerimisel on védga oluline
futisikale eraldatud ainetundide arv. Eeldasime, et pdhikoolis on
fuusikale antud kaks ainetundi nddalas ja gimnaasiumis nagu seni-
ni kolm tundi niddalas. Ainealaste eesmérkide realiseerimisel domi-
neerib fenomenoloogiline l4henemine futsikalistele ndhtustele.

Kontseptsiooni kuuendas peatiikis ,,Kontseptsiooni realiseerimise
vahendid“ kirjeldati 6ppemetoodilist kompleksi (OMK), mis koosneb
paljudest komponentidest ja on seotud nii 6pilase kui ka opetajaga.
Need on 6pikud, tlilesannete kogud, laboritééde juhendid, katseva-
hendid, kontrollt66d, materjalid 6pilase iseseisvaks t66ks, metoodili-
sed materjalid Gpetajaile jne.

Kontseptsiooni alusel sai koostatud , Fuiisika aineraamat“, mis
annab tlevaate koigist fiilisikadppega seotud probleemidest. Seal on
toodud fiiisikadppe tildeesméirgid koos kommenteeritud ainekava-
dega, aga antakse ka fltisikakabineti riistvara kirjeldus, tlevaade
noutavatest opitulemustest ja hindamise alustest ning voimalikest
valikkursustest gimnaasiumis.

Kuigi hiljem on fiitisika ainekavasid korrigeeritud ja arvutite ka-
sutamine oppetdos on muutunud igapaevaseks, pole enam uut ,,Fii-
sika aineraamatut® avaldatud.

Programm ehk ainekava

Kontseptsiooni jargi sai koostatud ka ainekava, mida tollal nimeta-
sime programmiks.

Selle kohaselt pidid 8. klassis tulema késitlemisele jairgmised tee-
mad: kiirteoptika, akustika, soojusopetus, mehaanika ja elektridpe-

10 Fiitisika aineraamat, koost H. Voolaid (Tallinn: EV HM, 1997), 86 1k.
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tus fenomenoloogilisel tasemel. Optikaga alustamise kasuks raékis
peamiselt see, et pohilise osa infost saab inimene nidgemise abil. Op-
tikas on ka palju néitlikke katseid. Samuti on kiirteoptika seadused
killalt lihtsad.

9. klassi fuusika oli taielikult pithendatud mehaanikale: kine-
maatika, diinaamika, staatika, mehaanilised lained, t66 ja energia
ning jddvusseadused.

Gumnaasiumiosa ainekava 10. klassis sisaldas soojusfuiisikat
ja elektromagnetismi (soojusnidhtused, elektrostaatika, alalisvool,
elektrivool erinevais keskkondades, magnetvili, elektromagnetiline
induktsioon, vahelduvvool, elektrienergia tootmine ja kasutamine).
11. klassi ainekava sisaldas elektromagnetilisi vonkumisi ja laineid
ning optikat (harmoonilised vonkumised, elektromagnetilised von-
kumised, elektromagnetlained, kiirteoptika, laineoptika, kvantopti-
ka). 12. klassi aineloend oli tdidetud konkreetse sisuga ainult esime-
sel poolaastal (mikro- ja megamaailma fiitisika), teine poolaasta oli
ette ndhtud praktilistele toodele, tildistamisele ja kordamisele.

Ainekava koostamisel eeldasime, et gimnaasiumis siilib fiu-
sikas kolm nédalatundi. Meil oli iga fiitisika osa jaoks planeeritud
erinev tundide arv, arvestades osade kaalu kogu flitisikahariduses,
néiteks mehhaanika jaoks oli 9. klassis planeeritud pea terve oppe-
aasta. Moned teemad olid ette ndhtud késitleda laboritéédena. Sa-
muti oli eraldatud kohustuslik ja soovitatav osa. Oli ka ette ndhtud
voimalus kursusi ldbida hoopis erinevas jarjekorras voi nende asen-
damine valikkursustega. Fulisikahariduse tihtsuse sdilitamiseks oli
vilja té6tatud nn tuumosa, mis oleks olnud kohustuslik kéikide va-
likute korral.

Kuid meie plaan ei ldinud kokku ministeeriumi kavadega: esiteks
kéarbiti nddalatundide arvu, nditeks giimnaasiumis kolmelt kahele,
siis tuli korraldus teha koéik kursused tihepikkuseks, siis tuli loobu-
da laboritéodest. Igasugused ,tuumad® ja valikud kadusid kuidagi
iseenesest.

Koik see 1ohkus meie pikaajalise t66 tulemuse. Tuli otsustada,
kas kérpida koiki osi voi jatta materjali ainekavast valja suuremate
plokkide kaupa. Otsustasime viimase variandi kasuks. Nii kadusid
futisika ainekavast naiteks kogu staatika, pea kogu mehaaniliste lai-
nete ja vonkumiste osa, seega ka vahelduvvool, vilja jaid elektrivool
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erinevates keskkondades (kaasa arvatud pooljuhid) ja geomeetriline
optika. Nii tuli vélja ,sandistatud” fiitisika, lisaks ka ilma praktiliste
toodeta.

Tihti oli vaja esitada muudatused ootamatult kiiresti. Mulle jadb
surmani meelde, kui tuli jalle esitada uus ainekava variant mingiks
lahitahtajaks. Pingutasime, kuidas joudsime ja esitasime. Kui umbes
kuu aega hiljem sattusin ministeeriumis kokku daamiga, kes seda
néudnud oli, siis kiisisin, kas esitatu kdlbas. Ta oli vdga imestunud
ja kiisis vastu, kas ma toesti arvan, et nad loevad koik neile saadetud
paberid 14bi? See daam tegutses veel hiljuti Eesti haridustaevas.

Sellise p(l)aanilise tegutsemise tulemusena saime futisika aine-
kava, mis meenutab esialgset sama palju kui luuakonts haljendavat
kasepuud. Selline ainekava variant kinnitati 1992. aastal. Et saada
ettekujutust fiiisika mahu muutusest ainekavas, olgu toodud 1987.
ja 1992. aasta oppekavade vordlus.!!

Fiiisika niddalatundide arv tildharus

Klass 1987. aasta 1992. aasta
6. 2

7. 2

8. 3 2

9. 2,5 2

10. 3 2

11. 3 + 1 (astron) 2

12. 2

Kokku 16,5 10

Opikud
Kogu eelneva t66 apoteoosiks kujunes esimese katseopiku valjaand-
mine 1988. Selleks oli 40 lehekiiljeline katsematerjal ,,Valgusopetus.

VII klass“,'2 mille koostasid Enn Pértel (TU), Lilli Jaek (Tartu. 5.
kk), Mati Jéesaar (Vastseliina kk), Lehho Joumees (Kohtla-Jarve 1.

1 G. Karu, E. Partel, L. Tambek, K. Timpmann, H. Voolaid, , Fiitisika. Pohikooli ja
glimnaasiumi ainekava. Projekt”, Pohikooli ja giimnaasiumi éppekava. Projekt
(Tallinn: Riigi Kooliamet, 1995), 173-198.

12 Valgusopetus. VII klass (Tallinn: HM, 1988).
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kk), Vello Kornel (TPedl), Aarne Lillemaa (Voru 1. kk), Raimu Pru-
ul (Haddemeeste kk), Mare Tara (Varstu kk), Kadri Trahv (Rakvere
3. kk). Raamatus oli ka ,Lugemisvara“, autorid Henn Voolaid (TU),
Agu Vissel (TU) ja Henn Kéémbre (FI). Seda katsetati 6ppet6os va-
hemalt 43 koolis ja tagasiside KFU-le oli alati positiivne.

See julgustas KFU-d jatkama 6pikute koostamist ja kirjastamist,
seda enam, et 1992. aastail saime Haridusministeeriumilt ka giim-
naasiumi dpikute tellimuse. KFU volitas seda t66d korraldama Voo-
laidi, kes oli tollal TU uldfutisika kateedri juhataja ja fuiisika-kee-
miateaduskonna dekaan.

P6hikooli 8. klassi 6piku!® autoreiks soostusid olema Enn Pértel
(TU vanemdpetaja) ja Jaak Lohmus (FI vanemteadur). Pshikooli 9.
klassi 6piku’® kirjutas Koit Timpmann (TU vaneminsener). Giimnaa-
siumi 10. klassi 6piku I osa'® kirjutas Indrek Peil (Tabasalu Kesk-
kooli futisikadpetaja). Sama klassi futisikadpiku II osa'® autorid olid
Lootus Lubi (Parnu 1. Keskkooli fiitisikadpetaja) ja Jaan Susi (TU
vanemdpetaja). 11. klassi 6piku I osa!” kirjutas Kalev Tarkpea (TU
dotsent) ja IT osa'® Henn Voolaid (TU dotsent). 12. klassi 6piku iihe
osal® kirjutas Henn Kddmbre (FI teadusdirektor), teise osa?® Ain Ain-
saar (TPedl dotsent) ja kolmanda osa? Jaak Jaaniste (Eesti Pollu-
majandusiilikooli dotsent).

Uued 6pikud erinesid varasematest, noukogude 6pikuist nii sisult
kui vormilt. Noukogude 6pikud olid futisikaliselt sisult vaga head,
kuid kullalt rasked, neis jéi futisika vajadus igapievaelus ja teistes
loodus- v6i reaalainetes &hmaseks. Ka 6pikute kujundus ja triikkikva-
liteet jattis soovida paremat. Need opikud sobisid viaga hésti fitsi-
kast huvitatud opilastele, kuid teistes nad pigem suretasid kui teki-
tasid opimotivatsiooni.

13 E. Partel, J. Lohmus. Fiiiisika VIII klassile (Tallinn: Koolibri, 1992).

14 K. Timpmann, Fiiiisika IX klassile. Elektriopetus (Tallinn: Koolibri, 1992).

15 1. Peil, Fiiiisika X klassile. I osa. Mehaanika (Tallinn: Koolibri, 1993).

16 1. Lubi, J. Susi, Fiitisika X klassile. II osa. Soojusopetus (Tallinn: Koolibri, 1994).

17 K. Tarkpea, Fiitisika XI klassile. I osa. Elekter ja magnetism (Tallinn: Koolibri,
1995).

18 H. Voolaid, Fiiiisika XI klassile. Optika (Tallinn: Koolibri, 1995).

19 H. Kaambre, Fiiiisika opik 12. kl. Aatom, Molekul, Kristall (Tallinn: Koolibri,
1996).

20 A. Ainsaar, Fiiiisika opik 12. kl. Relatiivsusteooria. Tuumafiitisika. Elementaar-
osakeste fiiiisika (Tallinn: Koolibri, 1996).

21 J. Jaaniste, Fiiiisika XII klassile: Kosmoloogia (Tallinn: Koolibri, 1999).
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Uutes opikutes oli vihendatud materjali esituse teoreetilisust
ja matematiseeritust ning rohkem tédhelepanu oli pooratud fuiisika
rakenduslikule kiiljele. Viaiksem maht oli peamiselt pohjustatud
futusikale piihendatud oppetundide arvu vidhendamisest, sest uues
riiklikus ainekavas oli fiiisikatundide arvu vihendatud umbes 40%
vorreldes 1987. aasta ainekavaga.

Opikuis on eri vdrvi tekstiga eraldatud kohustuslik (ainekavale
vastav) ja lisamaterjal. Iga suurema jaotise 16pus on kokkuvoéte olu-
lisemast, kiisimusi ja ulesandeid ning materjale iseseisvate katsete
korraldamiseks. Opikutes on palju jooniseid, pilte ja muud illust-
reerivat materjali, kaasa arvatud ajaloolised ulevaated fiitisika ja
muude kultuurivaldkondade (kirjandus, kunst, muusika, poliitika)
ajaloolisest arengust. Loomulikult pole kéik eeltoodud komponendid
vordselt kajastatud koigis opikuis.

Uue kontseptsiooni ja 6pikute moju hindamiseks korraldati 1997.
aasta kevadel ileriigiline fuiisika tasemet66, mis hélmas paraku ai-
nult optika osa. Selleks ajaks oli uue optikadpiku kasutuselevotust
moddas kaks aastat ja opetajad olid sellega juba harjunud. T66 ees-
maérk oli kindlaks teha n-6 algnivoo, mille suhtes edaspidi saab ot-
sustada, kas 6pitulemused on ldinud paremaks v61 halvemaks.

Tasemet66 koostas Haridusministeeriumi fliisika ainendukogu.
Selles oli valikvastustega lilesandeid, jooniste tegemisi, arvutusiiles-
andeid ning ndhtuste seletamist. T66 viidi ldbi 13. mail 1997. Plaa-
ni kohaselt oli valja valitud 18 eestikeelset keskkooli 569 opilasega.
Ekspertiisi joudsid tulemused 13 koolist 317 6pilaselt. Kokkuvat-
teks voib 6elda, et tasemetoo tulemused olid rahuldavad, seda néi-
tab keskmine lahendatus 51%. Selgus, et koik kasutatud tilesannete
taubid on ka edaspidi rakendatavad.??

Tasemetood korrati 2004. aastal tihe bakalaureuset6o raames, kui
kiisitleti 178 opilast viiest Tartu koolist. Tasemet66 tulemused olid
vorreldes 1997. aastaga langenud 12% vérra.?? Tulemusi v6is moju-
tada asjaolu, et t66 ldbiviimise ajaks oli optika dppimisest mé6dunud
ule poole aasta. Kiillalt korgelt hindasid 6pilased huvi fitisika vastu

22 H. Voolaid, ,,11. klassi futisika tasemetoost”, Tasemetood 1997 (Tallinn: HM,
1997), 164-175.

2 L. Kubarsepp, Optika tasemetood 10 aastat hiljem, Bakalaureusetoo, juhendaja
H. Voolaid (Tartu Ulikool: Haridusteaduskond, 2006).
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ja selle vajalikkust. Paremad néitajad olid 6ppeainetest ainult mate-
maatikal. Paraku el saa hinnata nende niitajate muutust vorreldes
varasemaga, sest vastavaid uurimusi pole tehtud.

Hiljem pole tasemetoid enam korraldatud.

Selline sai ulevaade Eesti koolifiitisika uutmisest, mille kéigus
saadi lahti néukogudeaegseist opikuist ja Opetamise meetoditest.
Too6tati valja uus koolifiitisika kontseptsioon, koostati uued program-
mid ehk ainekavad ja kirjutati vastavad opikud. See suur t66 tehti
dra vihem kui kiimne aastaga ja selles osales sadu fiitisikaga seotud
inimesi. Kuigi I6pptulemus polnud enam paris see, mida kavandati,
pidas tollal tehtud t66 vastu aastani 2006, mil muudeti ainekavasid.

Kui kogu uutmisest tulenev kasu kokku votta, siis voib 6elda, et
suur osa Eesti flilisikadpetajaid hakkas tésisemalt métlema fiitisika-
oppe sisu, vormi ja eesmérkide iile ning hakkas kasutama pakutud
uusi voimalusi.

* & o
Henn Voolaid on Tartu Ulikooli Loodus- ja téppisteaduste valdkon-
na emeriitdotsent.
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Renewal of the Estonian school physics

HENN VOOLAID
University of Tartu Faculty of Science and Technology

This abstract gives an overview of how Estonian school physics broke
free from the Soviet education system during the period of 1987—
1992 by adopting new concepts, syllabi and physics textbooks. Many
school teachers together with lecturers and scientists from univer-
sities enthusiastically contributed to the work. The focus of this pa-
per is not on the substance of the school physics, division of lessons
between different parts of physics, distribution of lessons at different
learning grades etc. Instead, attention is paid to the process, results
achieved and persons involved. The timeline viewed extends up to
the year of 1999, as by that time the full set of new physics text-
books based on new concepts and programme was published. The
research for updating school physics started from the Estonian phy-
sics teachers’ convention in 1987 with 108 participants, 94 of whom
were physics teachers. At that time the issues in the field of Estonian
school physics included the content of the subject, teaching methods
and teacher training. During the period of 1987-1989 many meetings
and discussions took place between the physics teachers of schools
and universities and education administrators. That work was coor-
dinated by the Estonian School Physics Society. In 1992 the official
programme for school physics and a full set of physics textbooks were
ordered from the Estonian School Physics Society by the Estonian
Ministry of Education. The programme was presented, reviewed,
adapted and finally accepted also in 1992. By the year of 1999 new
physics textbooks corresponding to new concepts and syllabi were
finally published and that marks the end of the renewal process of
Estonian school physics.
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