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Fig. 1. Archaeological fieldwork in 2013.
Jn 1.  Arheoloogilised välitood 2013. aastal.
Map / Kaart: Kalle Lange
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Research excavation / Teaduskaevamised
Monitoring work / Järelevalve
Rescue excavation / Päästekaevamised
Preliminary research / Eeluuring
Landscape survey / Arheoloogiline luure
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Fig . 2. Cross-section of archaeological Þeld  - 
  work in 2013. 

Jn 2.  LŠbil›ige arheoloogilistest vŠlitššdest   
 2013. aastal. 

Drawing / Joonis: Arvi Haak, Erki Russow

Fig . 3. Types of investigated sites.
Jn 3.  Uuritud objektide jaotus liigiti.
Drawing / Joonis: Ulla Kadakas
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Fig . 4. Excavations at K unda LammasmŠgi in  
  2013.
Jn 4.  Uuringud K unda LammasmŠel 2013. a.
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Fig . 5. Investigations in progress at Asva fortiÞed
  settlement in 2013.
Jn 5.  Tššhetk uuringutelt Asva linnus -asulal 2013. a.
Photo / Foto: Erki Russow

2 EF>$EG' 'HIJ$?E ; >$K?? F$(&5 $GLL? $F? M? F ? '



!"

�E�\���$�L�Q���/�D�Y�L�����$�,�������7�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���Q�H�Z���G�D�W�L�Q�J�V���I�U�R�P���Z�R�R�G���U�H�P�D�L�Q�V�����7�K�H���H�D�U�O�L#
�H�V�W���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���W�U�D�F�H�V���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���H�D�V�W�H�U�Q���U�D�P�S�D�U�W���R�U�L�J�L�Q�D�W�H���I�U�R�P���W�K�H�����W�K���²�����W�K��
�F�H�Q�W�X�U�\�����E�X�W���D�O�V�R���D���/�D�W�H���,�U�R�Q���$�J�H���G�D�W�L�Q�J���Z�D�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���M�X�V�W���D�E�R�Y�H���Y�L�U�J�L�Q���V�R�L�O�����$�L�Q���/�D�Y�L����
�S�H�U�V�����F�R�P�P������

�5�H�V�H�D�U�F�K���U�H�O�D�W�H�G���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q�������������D�W���W�Z�R���F�H�P�H�W�H�U�L�H�V�����$�W��!"#$%
&"�����7�D�E�O�H���������������������W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���G�L�U�H�F�W�H�G���E�\���0�D�W�L���0�D�Q�G�H�O�����$�0�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���R�Q���V�L�H�Y�L�Q�J��
�W�K�H�� �V�R�L�O�� �U�H�P�R�Y�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �H�D�U�O�L�H�U�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �O�H�Y�H�O�O�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �W�K�H�� �I�R�U�P�H�U��
�F�H�P�H�W�H�U�\�����$���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���X�Q�N�Q�R�Z�Q���E�X�U�L�D�O���S�O�D�F�H���Z�L�W�K���F�U�H�P�D�W�L�R�Q�V���Z�D�V���X�Q�H�D�U�W�K�H�G�����L�Q�W�U�R#
�G�X�F�H�G���L�Q���W�K�H���V�K�R�U�W���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���E�\���W�K�H���K�H�D�G���R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����0�D�Q�G�H�O�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H�������,�Q��
'#()"&# ���L�Q���V�R�X�W�K�H�D�V�W���(�V�W�R�Q�L�D�����7�D�E�O�H���������������������L�Q�������������U�H�Y�L�V�L�R�Q���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����+�����9�D�O�N�����7�h����
�W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�W���W�K�H���F�H�P�H�W�H�U�\�����H�[�F�D�Y�D�W�H�G���L�Q�����������²�������������7�K�H���D�L�P���Z�D�V���W�R���H�O�D�E�R�U�D�W�H���R�Q���À�Q�G��
�G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���E�X�U�Q�W���K�X�P�D�Q���U�H�P�D�L�Q�V���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���D�U�H�D���R�I���W�K�H���J�U�D�Y�H��

�:�L�W�K�L�Q���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���K�H�U���3�K�'���V�W�X�G�L�H�V���R�Q���W�K�H���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���K�L�V�W�R�U�\���R�I���.�R�G�D�Y�H�U�H��
�S�D�U�L�V�K���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���F�R�D�V�W���R�I���/�D�N�H���3�H�L�S�X�V�����.�U�L�V�W�D���.�D�U�U�R�����(�+�,�����G�L�G���D���I�H�Z���W�H�V�W���H�[�F�D�Y�D#
$%&'()*$)*+$",-.-/0'"))1(,-.-/02&")++ )*'+) 3"4-5-." �����7�D�E�O�H����������������������������������������������
�7�K�H���E�U�L�H�I���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���K�H�O�S�H�G���W�R���H�O�D�E�R�U�D�W�H���W�K�H���G�D�W�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�O�D�F�H�V����
�E�X�W���Z�H�U�H�� �W�R�R�� �F�X�U�V�R�U�\�� �W�R�� �J�L�Y�H�� �G�H�H�S�H�U�� �L�Q�V�L�J�K�W���R�Q�� �W�K�H�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���K�L�V�W�R�U�\���� �$�O�O�� �L�Q�� �D�O�O���� �R�Q�H��
�S�U�R�E�D�E�O�H���O�D�Q�G�L�Q�J���V�L�W�H���D�Q�G���R�Q�H���S�U�H�V�X�P�D�E�O�H���D�V�V�H�P�E�O�L�Q�J���V�L�W�H���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G�����.�D�U�U�R�����������D�²�G����

�6�H�Y�H�U�D�O���P�X�O�W�L���D�Q�Q�X�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���U�H�O�D�W�H�G���S�U�R�M�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���W�R�S�L�F�V���R�I���P�H�G�L�H�Y�D�O���D�Q�G���O�D�W�H�U��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���Z�H�U�H���D�O�V�R���F�D�U�U�L�H�G���R�Q���L�Q���������������,�Q��3#41&" �����W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���R�Q���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D��
�����W�K���F�H�Q�W�X�U�\���F�R�P�S�R�V�L�W�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�D�V���À�Q�L�V�K�H�G�����$�����3�l�U�Q�����$�,�����7�D�E�O�H�������������������+�H�U�H�����W�K�H���P�D�L�Q��
�W�D�V�N���Z�D�V���W�R���À�Q�G���R�X�W���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�V���R�I���W�K�H���R�X�W�K�R�X�V�H���R�I���D��!"#$%&#'( ���W�\�S�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�L�V���W�\�S�H��
�R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���²���D���V�W�R�Q�H���K�R�X�V�H���Z�L�W�K���D���Z�R�R�G�H�Q���R�X�W�K�R�X�V�H��) ���L�V���D���F�R�P�P�R�Q���I�H�D�W�X�U�H���L�Q���W�K�H���H�D�U�O�\��
�W�R�Z�Q�V�F�D�S�H���L�Q���F�R�D�V�W�D�O���(�V�W�R�Q�L�D�����E�H�V�L�G�H���/�L�K�X�O�D�����I�R�X�Q�G���D�O�V�R���L�Q���+�D�D�S�V�D�O�X���D�Q�G���7�D�O�O�L�Q�Q�����V�H�H��
�3�l�U�Q���	���5�X�V�V�R�Z�����������������+�R�Z�H�Y�H�U�����G�X�H���W�R���W�K�H���O�D�W�H�U���U�H�E�X�L�O�G�L�Q�J���S�K�D�V�H�V���P�R�V�W�O�\���R�Q�O�\���W�K�H���U�H�D�U��
�S�D�U�W�����H���J�����V�W�R�Q�H���K�R�X�V�H�����K�D�V���V�X�U�Y�L�Y�H�G���D�Q�G���W�K�H���I�U�R�Q�W���K�D�O�I�����X�V�X�D�O�O�\���K�D�O�I���W�L�P�E�H�U�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H����
�K�D�V���E�H�H�Q���U�H�S�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���D���Q�H�Z���V�W�R�Q�H���K�R�X�V�H�����,�Q���/�L�K�X�O�D�����Z�K�H�U�H���W�K�H���W�R�Z�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���Z�D�V��
�D�E�U�X�S�W�O�\���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���V�R�P�H�W�L�P�H���D�U�R�X�Q�G���������������W�K�H���H�D�U�O�L�H�V�W���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H��
�V�X�U�Y�L�Y�H�G���U�H�P�D�U�N�D�E�O�\���E�H�W�W�H�U���W�K�D�Q���H�O�V�H�Z�K�H�U�H���L�Q���(�V�W�R�Q�L�D�����,�Q�G�H�H�G�����W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���R�I������������
�J�D�W�K�H�U�H�G���Q�H�Z���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���W�R�Z�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���P�L�G�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\�����E�H�V�L�G�H��
�À�Q�L�V�K�L�Q�J���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���V�W�R�Q�H���F�H�O�O�D�U�����V�H�H���5�X�V�V�R�Z���	���+�D�D�N���������������À�J�����������D�Q�G���R�S�H�Q#
�L�Q�J���D���U�D�W�K�H�U���O�H�Q�J�W�K�\���V�W�D�L�U�F�D�V�H�����������V�W�H�S�V�������������P���O�R�Q�J���D�Q�G�������P���Z�L�G�H�������W�K�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���R�X�W�K�R�X�V�H���Z�D�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�����$�V���L�W���D�S�S�H�D�U�H�G�����W�K�H���R�X�W�K�R�X�V�H���K�D�G���W�Z�R���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�K�D�V�H�V��
) ���D�I�W�H�U���W�K�H���À�U�V�W���E�X�L�O�G�L�Q�J�����S�R�V�V�L�E�O�\���G�H�V�W�U�R�\�H�G���E�\���À�U�H�����D�Q�R�W�K�H�U���R�X�W�K�R�X�V�H���Z�D�V���E�X�L�O�W���D�U�R�X�Q�G��
�W�K�H�����������V�����U�D�G�L�R�F�D�U�E�R�Q���G�D�W�H�G���W�R�����������²�����������F�D�O���$�'�����V�H�H���3�l�U�Q������������������) ",-.) / 01)0&2(1)
(113()$&)41)+13&5%(01+)*6$17)!"88)9: ;)*'+)5*$17)&')<+27%'=)$01)!>$0)) �������W�K���F�H�Q�W�X�U�\�����D��
�O�L�J�K�W�H�U�����Z�R�R�G�H�Q�"�����E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�D�V���V�L�W�X�D�W�H�G���R�Q���W�R�S���R�I���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���E�X�L�O�G�L�Q�J�����I�R�U���D�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V��
�R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�Q�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�����V�H�H���3�l�U�Q���������������3�l�U�Q���	���5�X�V�V�R�Z��������������

9$)*6(1 �� ���7�D�E�O�H�� ������ ���������� �R�Q�� �6�D�D�U�H�P�D�D���� �-�•�U�L�� �3�H�H�W�V�� ���$�,���� �D�Q�G�� �5�D�J�Q�D�U�� �6�D�D�J�H�� ���7�h����
�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�P�L�W�K�\���V�L�W�H�����V�H�H���3�H�H�W�V��#"*+,-)?8!"-.) @')?8!";)%')*+ #
�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���F�O�H�D�Q�L�Q�J���R�I���D���O�L�P�H�V�W�R�Q�H���Á�R�R�U�����L�W���D�S�S�H�D�U�H�G���W�K�D�W���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���H�D�V�W�H�U�Q��
�Z�D�O�O�����W�K�H�U�H���D�U�H���Z�R�R�G�H�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���E�H�O�R�Z���W�K�D�W���P�L�J�K�W���R�U�L�J�L�Q�D�W�H���I�U�R�P���D�Q���H�Y�H�Q���H�D�U�O�L�H�U��
�V�P�L�W�K�\���� �7�K�H���O�L�P�H�V�W�R�Q�H���Á�R�R�U���Z�D�V���D�O�V�R���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�D�W���H�D�U�O�L�H�U���V�W�D�J�H�����5���� �6�D�D�J�H���� �S�H�U�V����
A&33.-.

9 BCD 9 EFGFH@C9 G)I @EG:JFBK )@L)?8!"



!"

�$�Q�R�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���O�R�Q�J���W�H�U�P���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�����V�W�D�U�W�H�G���D���I�H�Z���\�H�D�U�V���D�J�R�����L�V���G�H�G�L#
�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���R�I���M�X�G�L�F�L�D�O���V�L�W�H�V��! ���S�O�D�F�H�V���R�I���F�R�U�S�R�U�D�O���S�X�Q�L�V�K�P�H�Q�W���V�L�W�H�V�����S�U�R�M�H�F�W��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���E�\�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���R�I�� �W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I�� �7�D�U�W�X���L�Q���F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���6�W�R�F�N�K�R�O�P��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����3�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�����D���I�R�U�P�H�U���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���V�L�W�H���L�Q���7�D�U�W�X���Z�D�V���V�W�X�G�L�H�G�����V�H�H���0�D�O�Y�H��"#$%&'$
���������������L�Q�������������W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���D�W��!""#$"%& ���*�D�O�O�R�Z�V���+�L�O�O�����0����
�0�D�O�Y�H�����¯�(�6�����7�D�E�O�H����������������! ���R�Q�H���R�I���W�K�H���E�H�V�W���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���S�R�V�W���P�H�G�L�H�Y�D�O���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�L�V��
�W�\�S�H���L�Q���(�V�W�R�Q�L�D�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�V�H�D�U�F�K���D�U�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W��
�Y�R�O�X�P�H�����0�D�O�Y�H��"#$%&'�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H����

�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�V�W���G�H�F�D�G�H�����W�K�H���O�R�Q�J���I�R�U�J�R�W�W�H�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���J�O�D�V�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���K�D�V��
�E�H�H�Q���U�H�Y�L�Y�H�G���E�\���$�Q�G�U�H�V���7�Y�D�X�U�L�����7�h�����D�V���D���S�D�U�W���R�I���K�L�V���L�Q�W�H�U�H�V�W���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\��
%&'()*+%,-%),*%.&$./$0 1&*+,-$2 )*.&%,3$4&$56!78$91$:.&*%&(1'$*91$)*('%1)$,*$'($"%) $;-,))$
�K�R�X�V�H�����7�D�E�O�H�������������������V�W�D�U�W�H�G���D�O�U�H�D�G�\���L�Q���������������V�H�H���7�Y�D�X�U�L�����������������7�K�L�V���W�L�P�H�����K�H���H�[�F�D�Y�D�W�H�G��
�W�Z�R�� �I�X�U�Q�D�F�H�V�� �D�Q�G�� �D�� �J�O�D�V�V�� �K�R�X�V�H���� �L�Q�� �X�V�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� ���������� �D�Q�G�� ���������� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �Z�U�L�W�W�H�Q��
�U�H�F�R�U�G�V�����7�K�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H���D�O�V�R���H�Y�L�G�H�Q�F�H�G���J�O�D�V�V���P�D�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���V�L�W�H��

RESCUE EXCAVATIONS , MONITORING  AND PRELI M I NARY RESEARCH
�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���V�K�D�U�H���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���À�H�O�G�Z�R�U�N���L�Q���(�V�W�R�Q�L�D���L�V���E�R�X�Q�G���Z�L�W�K���W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�U�R�M�H�F�W�V���R�I���X�U�E�D�Q���D�Q�G���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V�����Z�K�L�F�K�����L�I���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���K�H�U�L�W�D�J�H���S�U�R�W�H�F#
�W�L�R�Q���]�R�Q�H�V���R�U���L�Q�F�O�X�G�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V�����U�H�T�X�L�U�H���H�L�W�K�H�U���U�H�V�F�X�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����P�R�Q�L#
�W�R�U�L�Q�J���Z�R�U�N���R�U���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�V�H�D�U�F�K�����,�Q���������������W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�V�V�X�H�G���S�H�U�P�L�W�V���Z�D�V���K�L�J�K�H�U��
�W�K�D�Q���L�Q�������������� �E�H�L�Q�J�� ������ �I�R�U���U�H�V�F�X�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����L�Q����������! ���������� �������� �I�R�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �Z�R�U�N��
���O�D�V�W���\�H�D�U�����������D�Q�G���������I�R�U���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�V�H�D�U�F�K�����Z�D�V�������L�Q�����������������,�Q���W�H�U�P�V���R�I���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G��
�D�U�H�D�����W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���Z�R�U�N���W�R�R�N���S�O�D�F�H���L�Q���W�K�H���K�H�U�L�W�D�J�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�U�H�D�V���R�I���X�U�E�D�Q��
�F�H�Q�W�U�H�V�����V�H�H���E�H�O�R�Z�������Z�L�W�K���Q�R�W�D�E�O�H���U�L�V�H���R�I���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�R�U�N���L�Q���V�X�E�X�U�E�D�Q���D�U�H�D�V�����$�O�V�R���L�Q���W�K�H��
�F�R�X�Q�W�U�\�V�L�G�H�����U�R�D�G���D�Q�G���S�L�S�H�O�L�Q�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���F�D�E�O�H�V���Z�H�U�H���W�K�H���P�R�V�W��
�F�R�P�P�R�Q�� �U�H�D�V�R�Q�V�� �I�R�U�� �U�H�V�F�X�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���� �7�K�H�� �O�D�U�J�H�U�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �E�\��
�2�h���$�J�X���(�0�6�����$�Q�Q�H�O�L���.�D�O�P�����-�D�D�N���0�l�O�O�����5�D�J�Q�D�U���1�X�U�N�����*�D�U�H�O���3�•�•�D�������2�h���$�U�K�H�R�J�U�D�D�W�R�U��
���$�L�Y�D�U���.�U�L�L�V�N�D�������0�7�h���$�(�*�����(�H�U�R���+�H�L�Q�O�R�R�����D�Q�G���2�h���0�X�L�Q�D�V�O�D�E�R�U�����0�D�U�W�L�Q���0�D�O�Y�H�������7�K�H��
�P�D�L�Q�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V�� �R�I�� �Z�D�W�F�K�L�Q�J�� �E�U�L�H�I�V�� �Z�H�U�H�� �0�7�h�� �$�(�*�� ���3�H�H�W�H�U�� �3�L�L�U�L�W�V���� �5�•�Q�Q�R�� �9�L�V�V�D�N������
�2�h���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W�����$�L�Q���/�D�Y�L�������2�h���0�X�L�Q�D�V�O�D�E�R�U�����7�}�Q�Q�R���-�R�Q�X�N�V�������2�h���$�J�X���(�0�6�����$�Q�Q�H�O�L��
�.�D�O�P�����5�D�J�Q�D�U���1�X�U�N���M�D���*�D�U�H�O���3�•�•�D�����D�Q�G���2�h���$�U�K�H�R�J�U�D�D�W�R�U�����$�L�Y�D�U���.�U�L�L�V�N�D�������L�Q���,�G�D���9�L�U�X��
�&�R�X�Q�W�\���2�h���*�U�D�G�L�H�Q�V�����$�O�H�N�V�D�Q�G�U���1�L�N�L�W�M�X�N�����D�Q�G���2�h���=�R�U�R�D�V�W�H�U�����6�Y�H�Q���8�G�D�P�������L�Q���3�l�U�Q�X��
�3�l�U�Q�X���0�X�V�H�X�P�����0�D�U�J�R���6�D�P�D�U�R�N�R�Y�������6�R�P�H���R�I���W�K�H�V�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���K�D�Q�G�O�H�G���R�Q��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�J�H�V���R�I���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���Y�R�O�X�P�H�����,�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����D���I�H�Z���V�L�W�H�V���Z�L�W�K���V�R�P�H���Q�R�W�D#
�E�O�H���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G����

$
!"#$%$&'()*+')+,-,$.+$,/$

�7�K�L�V���\�H�D�U�����U�H�V�F�X�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V���Z�H�U�H���Q�R�W���Y�H�U�\���Q�X�P�H�U�R�X�V�����E�X�W���V�H�Y�H�U�D�O���R�I��
�W�K�H�V�H���E�U�R�X�J�K�W���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V�����7�K�H���À�Q�G���R�I���D���V�D�F�U�L�À�F�L�D�O���V�L�W�H���D�W��*+,(%" �����7�D�E�O�H����������������
�Z�D�V���W�R�W�D�O�O�\���X�Q�H�[�S�H�F�W�H�G�����D�Q�G���L�W���D�S�S�H�D�U�H�G���W�K�D�W���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�U�R�Q���L�W�H�P�V���I�R�X�Q�G���D�W���W�K�H���V�L�W�H��
�H�[�F�H�H�G�H�G���D�O�O���H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���À�U�V�W���\�H�D�U���R�I���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�E�\���W�K�H���G�L�U�H�F�W�R�U�V���R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�����2�U�D�V���	���.�U�L�L�V�N�D�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H�������'�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D#
�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���À�Q�G���S�O�D�F�H���R�I���D���F�R�L�Q���K�R�D�U�G���D�Q�G���V�H�Y�H�U�D�O���/�D�W�H���,�U�R�Q���$�J�H���L�W�H�P�V���D�W��-")&$. $<=,>-1$
�����������������0�D�X�U�L���.�L�X�G�V�R�R���F�D�P�H���W�R���W�K�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���W�K�D�W���L�W���K�D�V���D�O�V�R���E�H�H�Q���D���V�D�F�U�L�À�F�L�D�O���V�L�W�H�����V�H�H��
�.�L�X�G�V�R�R�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H����

2 ? @4$?A BBCD8$E?F 4$GEE @$,&' $AHHE$@EI E@EB



����

�7�Z�R�� �U�X�U�D�O�� �F�K�X�U�F�K�H�V���F�K�X�U�F�K�\�D�U�G�V�� �Z�H�U�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �L�Q�� ������������ �/�D�U�J�H���V�F�D�O�H�� �U�H�V�F�X�H��
�H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�W��!"#$ �����7�D�E�O�H�������������������Z�K�H�U�H��!"# �����������E�X�U�L�D�O�V���Z�H�U�H���X�Q�H�D�U�W�K�H�G���L�Q��
�D���������P�H�W�U�H���W�U�H�Q�F�K���I�R�U���S�L�S�H�O�L�Q�H�V�����D���S�D�Y�H�P�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���0�R�G�H�U�Q���3�H�U�L�R�G�����D�Q�G���W�K�H���À�U�V�W���F�R�L�Q��
�À�Q�G�V���R�I���O�D�W�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\���Z�H�U�H���D�O�V�R���I�R�X�Q�G�����$�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���U�H�V�X�O�W�V���L�V���J�L�Y�H�Q���L�Q��
�D�Q���D�U�W�L�F�O�H���E�\���0�D�U�W�L�Q���0�D�O�Y�H�����9�L�O�O�X���.�D�G�D�N�D�V�����(�O�L�V���7�L�L�G�X���D�Q�G���0�D�X�U�L���.�L�X�G�V�R�R�����0�D�O�Y�H��$%&"'#!"
�W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H�������9�����.�D�G�D�N�D�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���D�W��%&'()*#$ �����7�D�E�O�H�������������������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W#
�L�Q�J���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�K�X�U�F�K�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���D���Q�H�Z���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�O�D�Q���R�I��
�W�K�H���F�K�X�U�F�K�����V�W�D�L�U�V���W�R���W�K�H���K�D�J�L�R�V�F�R�S�H���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���R�I���W�K�H���F�K�X�U�F�K�\�D�U�G�����7�K�H��
�D�U�W�L�F�O�H�����.�D�G�D�N�D�V���	���-�R�Q�X�N�V�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H�����D�O�V�R���V�X�P�P�D�U�L�V�H�V���W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���L�Q���/�•�J�D�Q�X�V�H��
$%"&''&(

�5�H�V�F�X�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W�H�G���D�W���W�Z�R���Y�L�O�O�D�J�H���F�H�P�H�W�H�U�L�H�V�����7�K�H���F�H�P�H�W�H�U�\���R�I��
+(##(,*-.()(/&,( �� �L�Q�� �3�l�U�Q�X�P�D�D�� ���7�D�E�O�H�� ������ �������� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �J�U�D�Y�H�O�� �H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q����
�7�K�H���U�H�V�F�X�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���L�G�H�Q�W�L�À�H�G���W�H�Q���E�X�U�L�D�O�V�����W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���Z�K�L�F�K���L�V���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K��
�G�D�W�D���D�E�R�X�W���E�X�U�L�D�O���F�X�V�W�R�P�V���L�Q���:�H�V�W���(�V�W�R�Q�L�D���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�D�U�O�\���0�R�G�H�U�Q���3�H�U�L�R�G�����7�Y�D�X�U�L���	��
�.�L�Y�L�U�•�•�W�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H�������$�W��01231 �����7�D�E�O�H�������������������+�����9�D�O�N�����L�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���G�L�V�W�U�L�F�W���R�I��
�6�H�W�R�P�D�D�����W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�H�F�D�X�V�H���R�I���D���W�K�U�H�D�W���W�R���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���L�Q�W�H�J�U�L�W�\���R�I���W�K�H���À�Q�G���F�R�P�S�O�H�[�����D�V���W�K�H���W�R�S�V�R�L�O���K�D�G���E�H�H�Q���S�O�X�Q�G�H�U�H�G���Z�L�W�K���P�H�W�D�O���G�H�W�H�F#
�W�R�U�V�����'�X�U�L�Q�J���D���Z�D�W�F�K�L�Q�J���E�U�L�H�I���D�W���W�K�H��.4,,(5%$$6*31$ ���V�L�W�H���L�Q���0�X�K�X���L�V�O�D�Q�G�����7�D�E�O�H��������
������������ �W�K�U�H�H�� �V�N�H�O�H�W�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���� �$�V�� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �H�D�U�O�L�H�U�� �À�Q�G�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�V�H�Y�H�U�D�O���K�X�P�D�Q���U�H�P�D�L�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H���V�L�W�H�����L�Q���D�O�O���O�L�N�H�O�L�K�R�R�G���D�Q�R�W�K�H�U���Y�L�O�O�D�J�H���F�H�P�H�W�H�U�\��
�K�D�V���E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�À�H�G��

�$�P�R�Q�J���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�\���R�I���K�R�D�U�G�V�����W�K�H���U�H�J�L�R�Q���R�I��!4*$5
�V�W�D�Q�G�V�� �R�X�W�� �L�Q�� ������������ �$�� �V�L�O�Y�H�U�� �K�R�D�U�G���� �S�U�H�V�X�P�D�E�O�\�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �O�D�W�H�� �����W�K�� �F�H�Q�W�X�U�\���� �Z�D�V�� �X�Q#
�H�D�U�W�K�H�G���L�Q���.�}�X�H�����7�D�E�O�H�������������������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���D�Q�G���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H��
�K�R�D�U�G���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���D�Q���D�U�W�L�F�O�H���E�\���h�O�O�H���7�D�P�O�D���D�Q�G���0�D�X�U�L���.�L�X�G�V�R�R�����$�,�������$�Q�R�W�K�H�U���K�R�D�U�G��
�R�I���E�U�R�Q�]�H���R�U�Q�D�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���W�K�H���/�D�W�H���,�U�R�Q���$�J�H���Z�D�V���X�Q�H�D�U�W�K�H�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���Y�L�O�O�D�J�H���L�Q���$�X#
�J�X�V�W�������7�K�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���À�H�O�G�Z�R�U�N�����7�D�E�O�H�����������������Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���7�X�X�O�L���.�X�U�L�V�R�R�����$�,�������Z�K�R��
�G�L�V�F�X�V�V�H�V���W�K�H���À�Q�G���D�Q�G���V�L�P�L�O�D�U���H�D�U�O�L�H�U���À�Q�G�V�����.�X�U�L�V�R�R�����W�K�L�V���Y�R�O�X�P�H����

Archaeology of urban areas
�7�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���R�I���X�U�E�D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���K�D�V���Q�R�W���F�K�D�Q�J�H�G���V�L�J�Q�L�À�F�D�Q�W�O�\���R�Y�H�U���W�K�H���O�D�V�W���\�H�D�U����
�$�J�D�L�Q���� �W�K�H�� �W�R�S�� �W�K�U�H�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �W�R�Z�Q�V�� �Z�H�U�H�� �3�l�U�Q�X���� �7�D�O�O�L�Q�Q�� �D�Q�G�� �7�D�U�W�X�� �Z�L�W�K�� �������� ������
�D�Q�G���������L�V�V�X�H�G���S�H�U�P�L�W�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����F�O�R�V�H�O�\���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���1�D�U�Y�D���������������<�H�W���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�S�H�U�P�L�W�V�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �U�H�Á�H�F�W�� �W�K�H�� �D�F�W�X�D�O�� �V�F�D�O�H�� �Y�H�U�\�� �Z�H�O�O���� �D�V�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�V�� �L�Q�� �3�l�U�Q�X�� �Z�H�U�H�� �À�U�V�W��
�D�Q�G���I�R�U�H�P�R�V�W���P�L�Q�R�U���Z�D�W�F�K�L�Q�J���E�U�L�H�I�V�����P�R�V�W���R�I���W�K�H���V�L�W�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���V�L�J�Q�L�À�F�D�Q�W���D�P�R�X�Q�W��
�R�I���F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O���D�Q�G���D�U�W�H�I�D�F�W�X�D�O���U�H�F�R�U�G�����2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G���L�Q���W�Z�R���R�I���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���W�R�Z�Q�V���W�K�H��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���À�H�O�G�Z�R�U�N���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���S�L�S�H�O�L�Q�H���Z�D�W�F�K�L�Q�J���E�U�L�H�I�V���D�O�V�R���V�H�Y#
�H�U�D�O���U�H�V�F�X�H���D�Q�G���V�D�O�Y�D�J�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H�V�H���V�W�X�G�L�H�V���Z�L�O�O��
�E�H���E�U�L�H�Á�\���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���E�H�O�R�Z�����L�I���Q�R�W���G�L�V�F�X�V�V�H�G���H�O�V�H�Z�K�H�U�H���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���Y�R�O�X�P�H��

)%"7(,,8)) �����W�K�U�H�H���V�L�W�H�V���R�I���U�H�V�F�X�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���R�Q�H���Z�D�W�F�K�L�Q�J���E�U�L�H�I���G�H�V�H�U�Y�H���P�H�Q#
�W�L�R�Q�L�Q�J���K�H�U�H�����,�Q���.�L�Y�L�V�L�O�O�D���V�X�E�X�U�E�����D�W��9((/285:;2$$;5<=>?< ���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���G�L�U�H�F�W�H�G��
�E�\���-�D�D�N���0�l�O�O�����$�J�X���(�0�6���2�h�����7�D�E�O�H�����������������F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���I�R�U���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�H�D�V�R�Q�����V�H�H���5�X�V�V�R�Z��
�	���+�D�D�N�������������������������+�H�U�H�����W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���Z�D�V���I�R�F�X�V�V�H�G���R�Q���W�Z�R���D�U�H�D�V�����L�Q���V�S�U�L�Q�J���W�K�H���Z�R�U�N��
�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���P�D�L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���P�H�G�L�H�Y�D�O���6�W���-�R�K�Q�·�V���K�R�V�S�L�W�D�O���Z�K�H�U�H���E�R�W�K���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�� �U�H�P�D�L�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �K�R�V�S�L�W�D�O�� �D�Q�G�� �S�R�V�W���K�R�V�S�L�W�D�O�� �S�H�U�L�R�G�� �Z�H�U�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�� ���)�L�J���� ��������

* + ,- * . /0/1), * 0"2).034/+5 ")6 "78&9



!"

�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���H�D�U�O�\���V�X�P�P�H�U���D�Q�R�W�K�H�U���D�U�H�D���Z�D�V���R�S�H�Q�H�G�����W�K�L�V���W�L�P�H���I�X�U�W�K�H�U���I�U�R�P���W�K�H���K�R�V�S�L#
�W�D�O���F�R�P�S�O�H�[�����Q�H�D�U���W�R���W�K�H���I�R�U�P�H�U���+�l�U�M�D�S�H�D���5�L�Y�H�U�����'�H�V�S�L�W�H���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���W�K�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V��
�R�I�� �W�K�H�� �����W�K�� �F�H�Q�W�X�U�\�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �K�D�Y�H�� �G�H�P�R�O�L�V�K�H�G�� �D�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I��
�W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���G�H�S�R�V�L�W�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �W�K�H���V�L�W�H���S�U�R�G�X�F�H�G���Q�H�Z���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���O�D�Q�G��
�U�H�F�O�D�L�P�L�Q�J�� �Q�H�D�U�� �W�K�H�� �U�L�Y�H�U���� �$�V�� �W�K�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �Z�D�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �D�O�V�R�� �I�R�U�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �V�H�D�V�R�Q�� �L�Q��
�V�S�U�L�Q�J���������������Z�H���K�D�Y�H���W�R���Z�D�L�W���I�R�U���W�K�H���À�Q�D�O���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���\�H�D�U��

�$�Q�R�W�K�H�U���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�W��!"##$%&'($$'%) �����L�Q���W�K�H���\�D�U�G���R�I���W�K�H��
�W�K�H�D�W�U�H���F�R�P�S�O�H�[���1�8�.�8�����7�D�E�O�H�������������������$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���W�K�H���V�L�W�H���Z�D�V��
�K�D�E�L�W�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���T�X�D�U�W�H�U���R�I���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\�����D�Q�G���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�V���R�I���V�W�R�Q�H���E�X�L�O�G#
�L�Q�J�V�� �G�D�W�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�D�U�O�\�� �����W�K�� �F�H�Q�W�X�U�\�� �X�S�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �7�D�O�O�L�Q�Q�� �7�K�H�D�W�U�H��
���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���L�Q���������������G�H�P�R�O�L�V�K�H�G���L�Q�����������������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�Q�D#
�O�\�V�H�G�� �L�Q�� �D�Q�� �D�U�W�L�F�O�H�� �E�\�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�V�W�� �(�H�U�R�� �+�H�L�Q�O�R�R���� �Z�K�R�� �O�H�G�� �W�K�H�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�J�H�W�K�H�U��
�Z�L�W�K���3�H�H�W�H�U���3�L�L�U�L�W�V�����0�7�h���$�(�*����

�7�R���D���V�O�L�J�K�W�O�\���O�H�V�V�H�U���H�[�W�H�Q�W���D�Q���D�U�H�D���L�Q�V�L�G�H���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H���U�H�P�D�L�Q�V���D�W��*+,-(+'--(."/.%%
&'($$'%)0 ���Z�D�V���H�[�F�D�Y�D�W�H�G���E�\���5�D�J�Q�D�U���1�X�U�N�����$�J�X���(�0�6���2�h�����7�D�E�O�H�������������������7�K�L�V���S�U�R�S�H�U�W�\��
�L�V���O�R�F�D�W�H�G���U�L�J�K�W���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���P�H�G�L�H�Y�D�O���W�R�Z�Q���Z�D�O�O���R�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���Z�H�V�W�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���7�D�O�O�L�Q�Q����
�F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���I�R�U�P�H�U���&�L�V�W�H�U�F�L�D�Q���Q�X�Q�Q�H�U�\���R�I���6�W���0�L�F�K�D�H�O�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���À�H�O�G�Z�R�U�N���L�W���Z�D�V���S�R�V#
�V�L�E�O�H�� �W�R�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�� �D�� �I�H�Z�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �D�Q�G�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �E�H�O�R�Q�J�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �P�H�G�L�H�Y�D�O�� �S�H�U�L�R�G�� ���D��
�I�U�D�J�P�H�Q�W���R�I�� �V�W�U�H�H�W���S�D�Y�H�P�H�Q�W���S�D�U�D�O�O�H�O�� �W�R�� �W�K�H�� �W�R�Z�Q�� �Z�D�O�O���� �D�� �W�L�Q�\�� �G�H�W�D�L�O�� �R�I�� �Z�R�R�G�H�Q�� �I�H�Q�F�H��
�S�R�V�V�L�E�O�\���P�D�U�N�L�Q�J���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���E�R�U�G�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���D�W���/�D�L���6�W�U�H�H�W�����O�D�\�H�U�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G��

�D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �W�R�Z�Q�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���� �H�W�F�������� �E�X�W�� �W�K�H��
�P�D�L�Q�� �U�H�V�X�O�W�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �S�R�V�W��
�P�H�G�L�H�Y�D�O�� �S�H�U�L�R�G���� �$�V�� �L�W�� �D�S�S�H�D�U�V���� �W�K�H�� �I�R�U#
�P�H�U���R�S�H�Q���V�S�D�F�H���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���W�R�Z�Q���Z�D�O�O���Z�D�V��
�À�O�O�H�G���Z�L�W�K�������D�Q�G�����������V�W�R�U�H�\���K�R�X�V�H�V���D�W���V�R�P�H��
�S�R�L�Q�W���L�Q���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\�����)�U�R�P���W�K�H���S�O�R�W���D�W��
�/�D�E�R�U�D�W�R�R�U�L�X�P�L���6�W�U�H�H�W�������� �L�W���Z�D�V���S�R�V�V�L�E�O�H��
�W�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���D�W���O�H�D�V�W���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�V���R�I���W�Z�R��
�K�R�X�V�H�V���� �Z�L�W�K�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�V��
���E�D�V�H�P�H�Q�W�V���� �K�H�D�U�W�K�V���� �R�I�� �Z�K�L�F�K�� �R�Q�H�� �²��$
�D���Z�R�R�G�H�Q���E�D�U�U�H�O���²���Z�D�V���G�H�F�L�G�H�G���W�R���U�H�P�R�Y�H��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� ���)�L�J���� ������ �D�Q�G�� �V�W�X�G�\�� �L�W�V�� �F�R�Q#
�W�H�Q�W�V���D�Q�G���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���O�D�W�H�U���D�W���7�D�O�O�L�Q�Q���&�L�W�\��
%&'(&)$* + &,-$./!012

�)�U�R�P�� �W�K�H���V�H�Y�H�U�D�O���Z�D�W�F�K�L�Q�J�� �E�U�L�H�I�V�� �L�Q��
�7�D�O�O�L�Q�Q�� �R�O�G�� �W�R�Z�Q�� �D�Q�G�� �V�X�E�X�U�E�V�� �R�Q�O�\�� �R�Q�H��
�L�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �K�H�U�H�� �D�W�� �O�H�Q�J�W�K���� �%�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H��
�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�� �R�I�� �-�X�O�\�� �D�Q�G�� �H�Q�G�� �R�I�� �6�H�S�W�H�P�E�H�U��
������������ �D�� �������� �P�� �O�R�Q�J�� �W�U�H�Q�F�K�� �I�R�U�� �V�H�Z�H�U�D�J�H��
�D�Q�G�� �Z�D�W�H�U�� �S�L�S�H�V�� �D�W��1+(2"% +#3% 4"56
5+7$8+%7'($$'7���Z�D�V���R�S�H�Q�H�G�����D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L#
�F�D�O�O�\�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G�� �E�\�� �(�H�U�R�� �+�H�L�Q�O�R�R�� ���0�7�h��
�$�(�*�����7�D�E�O�H�����������������%�R�W�K���V�W�U�H�H�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�G�X�J���X�S���D�O�V�R���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�����D�O�U�H�D�G�\���L�Q�����������²
������ �D���P�D�V�V�L�Y�H���O�L�P�H�V�W�R�Q�H���V�H�Z�H�U�D�J�H���V�\�V�W�H�P��

Fig . 6. Archaeological research at the St JohnÕs 
  hospital in T allinn.
Jn 6.  Uuringud T allinna Jaani seegi alal.
Photo / Foto: Erki Russow
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Fig . 7. Wooden barrel unearthed at 
  Laboratooriumi street in T allinn, which 
  was relocated for further study.
Jn 7.  Tallinnas Laboratooriumi tŠnaval tuli  
  pŠevavalgele puidust vaat, mis teisaldati  
  edasisteks uuringuteks.
Photo / Foto: Ragnar Nurk
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Fig . 8. Brick houses unearthed in the yard of Lossi Street 15 in T artu.
Jn 8.  Tartus Lossi t 15 hoovis paljandunud tellishooned.
Photo / Foto: Andres Kimber
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�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �P�R�Q�X�P�H�Q�W���� �N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�� �J�D�L�Q�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�D�W�L�R�Q�D�O�H��
�I�R�U���W�K�H���S�O�D�Q�Q�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���V�K�R�X�O�G���E�H���M�X�V�W�L�À�H�G���R�Q���W�K�D�W���J�U�R�X�Q�G�����&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���K�H�U�L�W�D�J�H���S�U�R#
�W�H�F�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �T�X�D�O�L�À�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�� �I�R�U�� �W�K�L�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �P�R�Q�X�P�H�Q�W�� ���R�U�� �W�\�S�H�� �R�I��
�P�R�Q�X�P�H�Q�W�V�������W�K�H���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���V�K�R�X�O�G���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H��
�G�H�W�D�L�O�����Q�R�W���R�Q�O�\���L�Q���N�H�\�Z�R�U�G�V�����D�Q�G���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�W�H�G�����7�K�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H���I�R�U���V�W�X�G�L�H�V���V�K�R�X�O�G���E�H��
�E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K�����V�W�L�O�O���L�W���V�K�R�X�O�G���E�H���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�D�E�O�H���I�R�U���S�H�U#
�V�R�Q�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�����W�K�H���F�X�V�W�R�P�H�U���D�Q�G���O�R�F�D�O���D�X�W�K�R�U�L�W�\���R�I�À�F�L�D�O�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��
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�S�D�V�V�H�G���L�Q���������������.�U�D�X�W�����������������U�H�J�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���D�P�D�W�H�X�U���V�H�D�U�F�K#
�H�U�V���D�Q�G���K�H�U�L�W�D�J�H���R�I�À�F�L�D�O�V�����&�H�U�W�D�L�Q�O�\���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���R�E�M�H�F�W�V���H�Q�W�H�U�L�Q�J���L�O�O�H#
�J�D�O���W�U�D�G�H���K�D�V���F�O�H�D�U�O�\���G�L�P�L�Q�L�V�K�H�G�����D�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���À�Q�G�V���K�D�Q�G�H�G���R�Y�H�U���W�R��
�W�K�H���V�W�D�W�H���K�D�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���W�L�P�H�V�����7�K�L�V���K�D�V���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���D���Q�H�H�G���I�R�U���T�X�L�F�N�O�\���L�Q�V�S�H�F�W�L�Q�J��
�D�Q�G���D�V�V�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���À�Q�G���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�W�H�[�W���R�I���W�K�H���Q�H�Z�O�\���I�R�X�Q�G���R�E�M�H�F�W�V�����D�Q�G���D���G�H�P�D�Q�G��
�I�R�U���H�[�S�H�U�W�V���R�I���U�X�U�D�O���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���K�L�V�W�R�U�\���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���R�I���W�K�H���/�D�W�H���,�U�R�Q���$�J�H���D�Q�G���W�K�H���0�H�G�L�H�Y�D�O��
�3�H�U�L�R�G�����E�X�W���D�O�V�R���À�Q�G���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V���D�Q�G���Q�X�P�L�V�P�D�W�L�V�W�V�����$�V���W�K�H���I�X�Q�G�V���I�R�U���V�W�U�L�F�W�O�\���V�F�L�H�Q�W�L�À�F��
�U�H�V�H�D�U�F�K���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���D�U�H���G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J�����W�K�H���V�W�X�G�\���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���V�K�R�X�O�G��
�E�H���R�U�J�D�Q�L�V�H�G���L�Q���D���Á�H�[�L�E�O�H���Z�D�\�����V�R���W�K�D�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���E�R�W�K���U�H�V�F�X�H���D�Q�G���V�W�D�W�H���R�U�J�D�Q�L�V�H�G��
�S�U�R�M�H�F�W�V���Z�H�U�H���D�W���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���V�F�L�H�Q�W�L�À�F���O�H�Y�H�O���D�Q�G���F�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���L�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�V��

�,�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���Y�R�O�X�P�H�����D�E�R�X�W�����������R�I���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���\�H�D�U�·�V���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���À�H�O�G�Z�R�U�N��
�Z�L�O�O���E�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����L�I���H�P�D�Q�D�W�H���I�U�R�P���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�V�V�X�H�G���S�H�U�P�L�W�V�����7�K�H���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���W�K�H��
�S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �D�U�W�L�F�O�H�V�� �K�H�U�H�� �V�K�R�X�O�G�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �U�H�Á�H�F�W�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���L�Q���(�V�W�R�Q�L�D�����Z�K�L�F�K�����D�O�O���L�Q���D�O�O�����G�R�H�V���Q�R�W���G�L�I�I�H�U���I�U�R�P���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V��
�H�O�V�H�Z�K�H�U�H�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�H���� �+�H�U�H���� �D�V�� �L�Q�� �R�W�K�H�U�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �W�K�H�� �O�L�R�Q�·�V�� �V�K�D�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �À�H�O�G�Z�R�U�N�� �L�V��
�D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���V�P�D�O�O���D�Q�G���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�V��! ���I�U�R�P���W�K�H���U�H�Q�H�Z�D�O���R�I���S�L�S�H�O�L�Q�H�V��
�W�R���U�H�Q�R�Y�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �K�L�J�K�Z�D�\�V���� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V�� �R�I�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �K�R�X�V�L�Q�J�� �W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J��
�K�L�J�K���U�L�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���R�I���W�K�H�V�H���V�L�W�H�V���L�V���Q�R�W���L�Q�L�W�L�D�W�H�G���V�R�O�H�O�\���E�\���W�K�H��
�U�H�V�H�D�U�F�K���L�Q�W�H�U�H�V�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�V�W�V���E�X�W���L�V���U�H�D�V�R�Q�H�G���E�\���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�H���V�S�H�H�G#
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�L�O�\���Y�D�Q�L�V�K�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O���O�H�J�D�F�\���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�V�W���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����$���U�D�W�K�H�U���Q�H�Z��
���D�Q�G���V�W�L�O�O���P�X�F�K���G�H�E�D�W�D�E�O�H�����W�U�H�Q�G���L�V���W�K�H���F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���P�H�W�D�O���G�H�W�H�F�W�L�Q�J���F�R�P#
�P�X�Q�L�W�\�����K�H�U�L�W�D�J�H���R�I�À�F�L�D�O�V���D�Q�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�V�W�V��! ���L�V���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���V�R�O�X�W�L�R�Q���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�R�L�Q�W�� �R�I�� �Y�L�H�Z�� �R�I�� �W�K�H�� �V�F�L�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�"�� �3�H�U�K�D�S�V�� �L�W�� �L�V�� �W�R�R�� �H�D�U�O�\�� �W�R�� �J�L�Y�H��
�D�I�À�U�P�D�W�L�Y�H�� �F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���� �E�X�W�� �D�V�� �W�K�H�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �S�D�S�H�U�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �L�Q�� �W�K�H��
�S�U�H�V�H�Q�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���W�K�H���M�R�X�U�Q�D�O���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�����V�H�H���L�Q���W�K�H���À�U�V�W���S�O�D�F�H�����2�U�D�V���	���.�U�L�L�V�N�D�����W�K�L�V��
�Y�R�O�X�P�H������ �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �T�X�L�W�H�� �D�� �I�H�Z�� �J�R�R�G�� �H�[�D�P�S�O�H�V�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �F�R�U�U�H�F�W�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H��
�Z�L�O�O���J�L�Y�H���X�V���Q�H�Z���D�Q�G���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���L�Q�V�L�J�K�W�V���W�R���W�K�H���S�D�V�W��
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890(1#$ :1()$ %$
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E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

2#33$))

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00

E,99+00
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Table 1.   Archaeological Þeldwork in Estonia in 2013, stand 31.10.2014.1 Former parish name (if different from 
contemporary municipality name) is given in brackets. The excavated places, presented in the current volume 
are highlighted in the table.

Tabel 1.  2013. a arheoloogilised vŠlitššd Eestis. Andmed seisuga 31.10.2014. Sulgudes esitatud kihelkond (kui nimi 
erineb praegusest haldusjaotusest). Kogumikus artikliga esindatud uurimisobjektid on tabelis esitatud 
r›hutatult.

Compiled by / Koostanud: Ulla Kadakas, Arvi Haak & Erki Russow

E Ð eeluuring / preliminary investigation
J Ð jŠrelevalve / monitoring
P Ð pŠŠstekaevamised / rescue excavation
I Ð arheoloogiline luure / landscape survey
T Ð teaduskaevamised / research excavation

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
FG.H32:..
I*J3. DK C.L MN
DG.O7+09??..
IK EM.* DPN
FG.H32:..
I*J3. DK C.L MN
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
*G.= ,9@-.PG.E??6.
I*J3. DK C.L MN
FG.H32:..
I*J3. DK C.L MN
FG.H32:..
I*J3. DK C.L MN
FG.H32:..
I*J3. DK C.L MN
45%6*$)377%%
892:%;4<=
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�-�����0�l�O�O��.
I*J3. DK C.L MN
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�$�����.�D�O�P�����0�����5�H�S�S�R��
I*J3. DK C.L MN
�$�����.�D�O�P�����0�����5�H�S�S�R��
I*J3. DK C.L MN
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�$�����/�D�Y�L��.
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
*G.= ,9@..
I*J3. DK C.L MN

C(19=$%
5*(:9

1

1

1

�$�,����������

* 5.&"!'

* 5.&"(!

1

* 5.&")'

* 5.&")'

* 5.&")'

;>%.!+?

* 5.&)%)

* 5.&"("

* 5.&"($

1

1

1

* 5.&"(#

* 5.&"'(

>*4"&)$ %$
8&:611*

1

1

1

Q

Q

1

Q

Q

Q

Q

@

Q

1

1

1

Q

Q

1

1

Q

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

��������

��������

��������

��������

��������

��������

!(('

��������

��������

��������

!,/-

��������

��������

��������

��������

��������

��������

!%!'

!%!'

!%!'

TAL LINN

DF =5.FR CCLS-.*F / 5.O** =. ,0< .R>> * .=* T * = * C

"���&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�J�X�D�J�H���R�I���W�K�H���S�U�H�V�X�P�D�E�O�H���P�D�L�Q���X�V�H�U�V���R�I���W�K�L�V���W�D�E�O�H�����W�K�H���R�E�M�H�F�W���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�E�E�U�H1
�Y�L�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���J�L�Y�H�Q���L�Q���(�V�W�R�Q�L�D�Q��



!"

!"#$%
!&

!#

!!

!"

!$

����

!"

!#

!$

!%

"&

"#

"!
""

"$

%&
"'

"(

")

"%

$&

$#

$!

$"

$$

����

$'

'()*$%
+,-*.)

�5�D�Q�Q�D�P�}�L�V�D���N�•�O�D���D�V�X�O�D*
+,-.
'()*+*,'-*.+/0012.3*.
*21+*4-56
/ 012324+532426732+,-.

83296:4+532426732+,-.

�$�U�G�X���D�O�H�Y�L�N�����N�D�O�P�L�V�W�X��
�́ �6�X�U�Q�X�P�l�J�L�µ
7-28.4/9/41*8:

7-28.4/9/41*8:

7-28.4/9/41*8:

�.�R�V�H���8�X�H�P�}�L�V�D���P�}�L�V

; <74+532426732+,-.

�6�}�P�H�U�X���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

=<::>:4+532422<?030:?
�.�R�O�J�D���P�}�L�V�D���S�D�U�N

@7<:4+532426732+,-.

7;18.*21+*4-56
A:992+604+23B0

�-�•�U�L���D�O�H�Y�L�N�����D�V�X�O�D�N�R�K�W��
�́ �7�H�U�L�N�X�D�O�X�Q�H�µ
�.�R�S�O�L���N�•�O�D���N�L�Y�L�N�D�O�P�H�G

A2>0?:426732+,-.

C26+D232426732+,-.

�-�l�O�J�L�P�l�H���N�•�O�D�����N�X�O�W�X�V�H�N�L�Y�L

833:+74+532426732+,-.

�6�X�X�U�H�P�}�L�V�D���S�D�U�N���M�D���D�O�O�H�H�G

�-�}�K�Y�L���N�L�U�L�N

�2�K�Y�H�U�G�D�P�L�V�N�R�K�W���.�R�K�W�O�D��
+5326
A5>297604+:<:+

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

���������������-

<=&<>?.@

���������������-

�������������-

���������������-

AA"#?.B

<=<$=?.C

<=$A"?.'

���������������-

���������������-

���������������-

#&'%)E4F
�������������-

#&#'(E4G

<=$=>?.'
%%''E4F

���������������-

�������������-

�������������-

#&')!E4G

���������������-

���������������-

%'%#E4G

���������������-

#&)''E4F

#&%!!E4G

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

H2<+74IJ 0:32K

';8+(56D8

�-�}�H�O�l�K�W�P�H

J ,60

J ,60

7-28

7-28

7-28

J ,60

J ,60

J ,60

J ,60
J 776237

J 776237

7;18.E7-28F
/ 226:+74IH2<*
�M�X���-�D�D�Q�L��
�5�D�H�����-�•�U�L��

�5�D�H�����-�•�U�L��

�5�D�H�����-�•�U�L��

�5�D�H�����-�•�U�L��

L2+74IJ 0:32K

L2704IJ 0:32K

�3�•�K�D�O�H�S�D

�-�}�K�Y�L

J ,-.32

A5>29760

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

�$�����/�D�Y�L��4
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
GH.79//24*.E@IF

MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
JH.J*+K8. .
EJ1/0*2 .+*L-9.MIF
JH.J*+K8. .
EJ1/0*2 .+*L-9.MIF
JH.J*+K8. .
EJ1/0*2 .+*L-9.MIF
�0�����5�H�S�S�R�����*�����7�R�R�V��
I8>74GO L4; PK
�7�����-�R�Q�X�N�V��4
IO7:926 4321,<4; PK

J N4=<07B2944
I=09.034Q:62:94; PK
ON4J :7?6,,4I8 RK
J N4=<07B2944
I=09.034Q:62:94; PK
MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
@H.719/2--.EGNF
ON4J :7?6,,4I8 RK

FN4F::<:.644
IO =P48GMK
MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
MN4C0?<74IO=P44
8<-0,3,,>:2+06+76K
�7�����-�R�Q�X�N�V��4
IO7:926 4321,<4; PK
�$�����/�D�Y�L��4
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��

8N4J <::6+2E48N4J :B10<4
I8<-0,><22.,<4 ; PK

LN4@?2B44
���=�R�U�R�D�V�W�H�U���2�h��
GN4; <264I=PK

LN4@?2B44
���=�R�U�R�D�V�W�H�U���2�h��

C(19=$%
5*(:9

*

@I.!%=%

*

*

*

GN.#<<A

GN.#<<A

GN.#<<A

*

8O484
##"&E48O4
84##"#
*

8 R4(#"'
*

8 R4(!(%

GN.#<%>
8 R4'%'#S4
8 R4'%'!
*

*

*

8 R4(#$!

*

*

*

*

=P4!"&%

*

>*4"&)$ %$
8&:611*

*

,

T

T

T

O

,

,

T

*

T

T
T

T

O
*

T

T

T

T

*

*

T

*

*

*

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

����������

<#&%>?
<#&%&
#((""

����������

����������

<>

<>

<>

!(%(

#)&#%E
#)&!

����������

*
����������
��������
#)$"!

<$&>A
"&#)$

#)()'

#)('"E
#)('$
#)()"

"&!"!

#)%#!

#)%")

!"'!"

#")''

����������

#"%#'

H ARJUMAA

HII UMAA

ID A-VIR UMAA

8 / UH 8 G;A;MRU 8 A4VRGAQW;/J 4RX4!&#"



!"

!"#$%
!&

!"
"#

"$

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

%&

%'

%!

%(

%"

����

%%

%)

%#

%$
)&

)'

'()*$%
+,-*.)

#$%&'()*+,-.-,
�1�D�U�Y�D���O�L�Q�Q���M�D���O�L�Q�Q�D�N�L�Q�G*
+,-.,-/0
�1�D�U�Y�D���O�L�Q�Q�D�N�L�Q�G�O�X�V�W�X�V�H�G����
�E�D�V�W�L�R�Q�L�G���́ �-�X�V�W�L�W�L�D�µ���M�D���́ �3�D�[�µ

�1�D�U�Y�D���O�L�Q�Q�D�N�L�Q�G�O�X�V�W�X�V�H�G����
�E�D�V�W�L�R�Q��� �́9�L�F�W�R�U�L�D�µ���M�D���N�X�U�W�L�L�Q��
�E�D�V�W�L�R�Q�L�Q�L���́ �+�R�Q�R�U�µ
�1�D�U�Y�D���O�L�Q�Q�D�N�L�Q�G�O�X�V�W�X�V�H�G����
�E�D�V�W�L�R�Q���́ �3�D�[�µ���M�D���V�H�O�O�H���•�P�E�U�X�V
�1�D�U�Y�D���O�L�Q�Q�D�N�L�Q�G�O�X�V�W�X�V�H�G����
�E�D�V�W�L�R�Q���́ �3�D�[�µ
1 230,+45.5.64--3.77055
���9�H�V�W�H�U�Y�D�O�O�L���²���9�L�U�X���W���Y�D�K�H�O��
8/./69,635:;.5!<594-.32;5
�́ �)�R�U�W�X�Q�D�µ
=>>.+35!<5"<5%<5?,,65')<5'$

�6�H�S�D�������������������������9�D�E�D�G�X�V�H������

�9�H�V�W�H�U�Y�D�O�O�L������

@36,5'#

�1�D�U�Y�D���-�R�D�R�U�X���U�D�Q�Q�D�K�R�R�Q�H��
4+45,,63;A,0
�1�D�U�Y�D���-�}�H�V�X�X���N�L�Y�L�D�M�D���D�V�X�V*
�W�X�V�S�L�L�U�N�R�Q�G�����1�D�U�Y�D���-�}�H�V�X�X��
BB95;/2+33.3+3;/54-,+4C2D.5E45
�P�D�W�P�L�V�S�D�L�N

�.�D�V�V�L�Q�X�U�P�H���O�L�Q�Q�D�P�l�J�L

�.�}�R�O�D���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

�/�D�L�X�V�H���R�K�Y�H�U�G�D�P�L�V�N�R�K�W

�.�R�G�D�Y�H�U�H���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

�6�D�V�V�X�N�Y�H�U�H���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

83CC;,6:/5C>+454-,+4C2D.

�3�X�X�U�P�D�Q�L���D�O�H�Y�L�N����
F46.,5:;.5'
�8�W�V�D�O�L���N�O�D�D�V�L�N�R�M�D���N�D�H�Y�D*
:3-/0
�$�O�D�V�W�Y�H�U�H���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W
84E,-35'#G5-4E5C+44-3C2E45
�L�Q�V�S�H�N�W�H�H�U�L�P�L�Q�H
�3�}�O�W�V�D�P�D�D���D�V�X�O�D���M�D���O�L�Q�Q�X�V

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

/01223+4
���������������-

���������������-

���������������-

'&"$"<58

���������������-

�������������-

���������������-

���������������-

���������������-

�������������-

'&%)#<5H

'&#"$<58

���������������7

���������������7

���������������-

'&!)$<58

'&"#!<5F

'&"#(<5F

���������������-

���������������-

*<5F

���������������-
'&&!#<5B

�������������-

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

#$%&'()*
�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D

�1�D�U�Y�D���-�}�H�V�X�X��
���9�D�L�Y�D�U�D��

�-�}�J�H�Y�D��
IJ 43,-/K
�-�}�J�H�Y�D��
IJ 43,-/K
�-�}�J�H�Y�D��
IJ 43,-/K

84+45I1 204*
�Y�H�U�H��
84+45I1 204*
�Y�H�U�H��
8,,6:4;35
I1 ,6-3K
8,,6:4;35
I1 ,6-3K
8,,6:4;35
I1 ,6-3K
�3�}�O�W�V�D�P�D�D
�3�}�O�W�V�D�P�D�D

�3�}�O�W�V�D�P�D�D

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

56+7&8&,&)+9:;<
LG5M3C3.E,C55
IN6403/;-5OPK
LG5M3C3.E,C55
IN6403/;-5OPK

?G5Q04:55
���=�R�U�R�D�V�W�H�U���2�h��

LG51 633-C4<51 G5F4-,E45
IL6D/2A644.265OPK
LG51 633-C455
IL6D/2A644.265OPK
LG5M3C3.E,C55
IN6403/;-5OPK
?G5Q04:55
���=�R�U�R�D�V�W�H�U���2�h��
LG5M3C3.E,C55
IN6403/;-5OPK
LG5M3C3.E,C55
IN6403/;-5OPK
LG5M3C3.E,C55
IN6403/;-5OPK
?G5Q04:55
���=�R�U�R�D�V�W�H�U���2�h��
LG51 633-C455
IL6D/2A644.265OPK
LG51 633-C45IFPK

�$�����/�D�Y�L�����$�,��

=G5@3--4C55
IR FP5LHNK
RG51 3,0-225ILBK

1 G51 466255
IFJ P5HSBK
1 G51 466255
IFJ P5HSBK
8G583363.-55
IR FP5LHNK
8G583363.-55
IR FP5LHNK
�$�����7�Y�D�X�U�L�����7�h��

=G5@3--4C5IRFP5LHNK
�$�����7�Y�D�X�U�L�����7�h��

=G5@3--4C<58G583363.-<5
FG51 ,63-2255
IR FP5LHNK

C(19=$%
5*(:9

:;+"/0=
*

*

*

FP5!!%%

FP5!!%%

*

*

*

*

*

*

FP5!!%)

FP5!'$&

*

*

L B5)!"(T5
L B5)!""T5
�$�,����������
L B5)'('

L B5)'(!

*

*

FP5!(&!

*
FP5!!"%

L B5)'((<5
FP5!!)!

>*4"&)$ %$
8&:611*

>
*

U

*

*

*

*

*

*

*

U

U

U

*

*

*

U

U

U

U

U

*

*
U

U

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

/?1/2
!)!)%<
'($$$
!)!)%<5
'($$$<5
'"&""
'($$$

'($$$

'($$$

!)!)%<
'($$$
'($$$<
!)!)%
!)!)%

!)!)%

!)!)%

!)!)%

!)!)%

*

$!((

$!"'

*

��������

��������

$(!'

!($#$

*

��������
*

$((&<
$(("

JÍ GEVA MAA

H= 1B5=Q ??OV<5L=@B5SLL 154;0 5QJJ L 51L WL 1 L ?



����

!"#$%
!&

!"

!"

!#

����

!$

!!

!#

!%

&'

&(

&"
#"
#$

����

#%

&!

&&

&%
%'
%(

%"

%)

%#
����
%$

%!
%&

'()*$%
+,-*.)

* +,-./01-10./0++-1-..2

&'()*+,(-(,+.'+,(-(,'*)

3+-0.41/5144.6

�.�X�Q�G�D���/�D�P�P�D�V�P�l�J�L

�5�•�•�W�O�L���������D

7 ,18.8,/"9

/''01'23+4522'678(

: 144.6,/;,,/(</0,609,=6,/
>++4,/..-14=.8
�/�L�K�X�O�D���R�K�Y�H�U�G�D�P�L�V�N�R�K�W

* 1-49/0?59/96.590+>;

* ++-96;,/0?59/96.590+>;
95-8(+2(::'678(
;'3,1(+<**-(67*+2(::' =
678(
�5�l�S�L�Q�D���N�L�U�L�N�X�D�H�G

>'11'23+?'-'331'*8:*+
,'26(1@3

�3�l�U�Q�X���-�D�D�J�X�S�L���N�L�U�L�N�X�D�H�G

�3�|�|�U�D�Y�H�U�H���P�}�L�V�D���Y�L�L�Q�D�Y�D�E�U�L@
�N�X���Y�D�U�H�P�H�G
A19/#
A189/(
A189/!

�+�R�V�S�L�G�D�O�L�����������D

* .414=9/((

�/�}�X�Q�D������
�/�}�X�Q�D������
3100/&

B14=1/#
B??;51/(9

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

���������������-

AB"CAD+E

���������������-

���������������7

���������������-

���������������-

ABFCGD+H

���������������7

���������������(

���������������-

���������������-
AB$$AD+H
AB$C!D+H

���������������-

AB"#%D+&

�������������-

���������������-

���������������-
�������������-
���������������-

���������������-

���������������-

���������������-
���������������-
���������������-

���������������-
���������������-

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

* +,-.

&'()*

C92695.

D1-.@7 1=.59

�+�D�D�S�V�D�O�X��
EB18959F
�+�D�D�S�V�D�O�X��
EB18959F
/''01'23+
EB18959F
: 1>.59

: 1>.59

G9-;49

�.�D�Q�H�S�L
<'1?'+I&52?'J
9KK1@*

�5�l�S�L�Q�D

L3)-3

�+�D�O�L�Q�J�D�����3�l�U@
�Q�X���-�D�D�J�X�S�L��
�+�D�O�L�Q�J�D�����3�l�U@
�Q�X���-�D�D�J�X�S�L��
�3�l�U�Q�X
�3�l�U�Q�X
�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X
�3�l�U�Q�X
�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X
�3�l�U�Q�X

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

�7�����-�R�Q�X�N�V�����5�����5�R�R�J��
EG.149659H+-/I JF
4M+;')','1+ILNJ

DK/* 989096/EALF

AK/* -11609</
* K/M948,-/ECJF

* K/C-,.294//
EC,4;,5/ N16914/I JF
* K/C-,.294//
EC,4;,5/ N16914/I JF
9M+9'2?*+IO>PJ

�$�����3�l�U�Q�����$�,��

�0�����0�D�O�Y�H�����¯�(�6��

AK/* 952/EA=./OGM/I JF

3K/311-1;6/EGCJ/A OPF
/M+4'2,+IHQJ
/M+4'2,+IHQJ

�7�����-�R�Q�X�N�V��/
EG.14965/9H+-/I JF

LM+H?'3-(+IHQJ

3K/311-1;6//
EGCJ/A OPF
�7�����-�R�Q�X�N�V��/
EG.1496/59H+-/I JF
BK/D16690/EGCJ/A OPF
3K/311-1;6/EGCJ/A OPF
3K/311-1;6/EGCJ/A OPF

JK/C9259/EALF

�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
BK/D16690/EGCJ/A OPF
BK/D16690/EGCJ/A OPF
�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
3K/311-1;6/EGCJ/A OPF
BK/D16690/EGCJ/A OPF

C(19=$%
5*(:9

�7�h����������

&9+L+GF

@

CJ/""$&

@

@

/9+GA##

AG/A/
(("(
;Q18/,1/
;+12.4.8
@

@
HQ+CCF!
HQ+CCFF

@

&793+
C%$%F+R+L+
C%!C
@

@

@
@
@

�3�l�0�X��
�������������$��
"$!(
@

@
@
@

@
@

>*4"&)$ %$
8&:611*

R

S

R

@

R

R

=

=

@

R
@
=

@

S

R

@

R
R
R

R

R

@
@
R

R
@

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

����������

AFBF!D
AFBF#

������������
����������
('!!$

"!'()

"!'()

$B$C

"!'(#

��������

('')"

('%&'
A"$#%
AAA%C

")&""

=

($$"%

($$)#

"!''!
"!''!
"!''!<
((!%)
((!%)

"!''!

"!''!
"!''!
"!''!

"!''!
"!''!

J€ RVAMAA

L € € NE -VI RUM AA

L € € NEM AA

PÍ LVA MAA

P€ RNUMAA

ABST AOI:IPLS A: /ULO:NVIB* /L7/" '()



26

!"#$%
!&

99

100

101

102

103

104

������

106

107

108

109

110

111

112

113
114

������

116

117
118

!!"

120

121
122

123

'()*$%
+,-*.)

rüütli 4 ja 6

�̄ �K�W�X���S�}�L�N����

�̄ �K�W�X���S�}�L�N����

�5�l�l�P�D�����$�O�O�L�N�D�����,�O�Y�H�V�H�����3�L�L�U�L����
roheline ja siili t
�5�l�l�P�D�����,�O�Y�H�V�H�����D�����3�L�L�U�L����

�5�l�l�P�D�����,�O�Y�H�V�H�����D

�5�l�l�P�D�����.�D�H�Y�X������

�5�l�l�P�D�����3�L�L�U�L���W�Q���W�U�D�V�V�L�W�|�|�G

�5�l�l�P�D�����6�D�X�J�D���-�}�H�N�D�O�G�D����

�5�l�l�P�D�����6�D�X�J�D���-�}�H�N�D�O�G�D����

�5�l�l�P�D�����6�D�X�J�D���-�}�H�N�D�O�G�D�����D

�5�l�l�P�D�����6�X�X�U���-�}�H�N�D�O�G�D������

�5�l�l�P�D�����6�X�X�U���-�}�H�N�D�O�G�D������

�5�l�l�P�D�����6�X�X�U���-�}�H�N�D�O�G�D������

�5�l�l�P�D�����9�D�Q�D���6�D�X�J�D������
�9�D�Q�D���3�l�U�Q�X�����(�P�D�M�}�H���W�l�Q�D�Y

�9�D�Q�D���3�l�U�Q�X�����.�H�Y�D�G�H�����D

�9�D�Q�D���3�l�U�Q�X�����0�H�U�H�N�D�O�G�D����

�9�D�Q�D���3�l�U�Q�X�����0�H�U�H�N�D�O�G�D����
�-�l�l�U�M�D���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

#$%&'$()$'*+(,-.+')$+/
0$*%1+
rauasulatuskoht Maidla 
külas

�.�l�N�X���N�•�O�D�����V�H�S�L�N�R�G�D
�.�X�U�H�V�V�D�D�U�H���Y�D�Q�D�O�L�Q�Q�D��
muinsuskaitseala
laurentiuse kirik

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-

���������������-
���������������-

�������������-

���������������-

���������������-
���������������-

!23245(6

10407, e

���������������7
�������������-

�������������-

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X
�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X

�3�l�U�Q�X
saarde

#-.,$*$$

�0�l�U�M�D�P�D�D

kaarma
kuressaare 
(kaarma)
kuressaare 
(kaarma)

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

r. Vissak 
(MtÜ Aeg)

�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��

�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
r. Vissak 
(MtÜ Aeg)
Ü. tamla 
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�$�����/�D�Y�L��
���0�X�L�Q�D�V���S�U�R�M�H�N�W���2�h��
Ü. tamla 
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
Ü. tamla 
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��

�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��

�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
�0�����6�D�P�R�U�R�N�R�Y��
���3�l�0�X��
r. Vissak (MtÜ Aeg)
A. kalm, t.-t. tamm  
(Agu eMs oÜ)
r. Vissak 
(MtÜ Aeg)

�$�����/�D�Y�L��
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
P. Piirits (MtÜ Aeg)
P. Piirits (MtÜ Aeg)

#7(#$1&+'(89#:

M. Mandel (AM)

g. Püüa 
(Agu eMs oÜ)
g. Püüa 
(Agu eMs oÜ)

C(19=$%
5*(:9

�3�l�0�X��
������������
A2669
-

-

töid ei 
toimunud
-

-

töid ei 
toimunud
�3�l�0�X��
�������������$��
2671
-

-

-

-

-

-

-
-

�3�l�0�X��
������������
A2670
-

-
töid ei 
toimunud

9#(9(
!!;<
-

-
-

-

>*4"&)$ %$
8&:611*

+

+

+

+

-

+

+

+

+

+

+

+

-
+

+

-

+

=

+

-
+

+

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

27007

27007

27007

11792

11792

11792

11792

11792

11792

11792

11792

27007

11792

11792

11792
11791

11791

11791

11791
11794

/

-

-
27011

27261

SAAREMAA

RAPLAMAA

erki rUssow, ArVi hAAk and UllA kAdAkAs

�-�����3�H�H�W�V�����$�,���������5�����6�D�D�J�H�����7�h��



!"

!"#$%
!&

#!$

������

#!%

#!"

#!&

#!'

#()

#(#

#(!
#((

#($

������

#(%
#("

#(&
#('

#$)

!"!

!"#

#$(

#$$

������

#$%

#$"

#$&

#$'
������

������

'()*$%
+,-*.)

*+,-..//,-01233+.

4/11233/0#'

451120'60*578+0!"/

�.�D�O�G�D���S�V�W���������3�D�U�J�L�����������D����
�������D
�$�V�Y�D���N�L�Q�G�O�X�V�W�D�W�X�G���D�V�X�O�D

�+�H�O�O�D�P�D�D���9�}�O�O�D���/�H�H�G�X�P�l�H��
9/1:2.8+
�6�D�O�P�H���O�D�H�Y�P�D�W�X�V�����J�H�R�U�D�G�D��
,2++,23;+<
�3�}�O�O�X�N�•�O�D���N�•�O�D�����N�L�Y�L�N�D�O�P�H��
���7�}�Q�L�M�D���6�D�X�Q�D�P�l�H��

�*�L�O�G�L�����������5�•�•�W�O�L������
�-�����.�X�S�H�U�M�D�Q�R�Y�L�����E

�-�D�N�R�E�L������

*,553+/2/0=/0*155.8,2083

�/�D�L������������
�/�R�V�V�L�������D�����������������D

�1�D�U�Y�D���P�Q�W�������D
�1�l�L�W�X�V�H�������M�D����

�3�•�K�D���-�D�N�R�E�L���N�D�O�P�L�V�W�X

$%&'()$**+,-&-,

$%&'()$**+,-&-,

>7/.8-0:-.512282123-0/.+?
1/9578
�5�H�E�D�V�H�����������S�D�D�G�L�V�D�G�D�P�D��
-728+.
�$�L�G�D�������������.�D�O�H�Y�L������

�5�D�Y�L�O�D�����������1�����/�X�Q�L�Q�L������

@1/.5509A1/0/.+1/9578

�/�D�K�H�S�H�U�D���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

@18?B//,201233+.
�9�H�O�O�D�Y�H�U�H���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

�6�l�l�V�H�N�}�U�Y�D���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

#)$%!60C

���������������-

���������������-

���������������-

#)(%!604

���������������-

#)(%#60>

#)((!604

���������������-
�������������-

���������������-

���������������-

���������������-
'"'"60C

���������������-
���������������-

���������������-

./#01)2

!30#01)2

�������������-

���������������-

���������������-

���������������-

#)$&)604

#)$&#604

���������������7
���������������-

���������������(

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

*+,-..//,-0
D*//,:/E
*+,-..//,-0
D*//,:/E
*+,-..//,-0
D*//,:/E
*+,-..//,-0
D*//,:/E
B/2:=/1/0
DCF2<-E
G+7+

H/1:-

I/1=/1/

4/,8+
4/,8+

4/,8+

4/,8+

4/,8+
4/,8+

4/,8+
4/,8+

4/,8+

$%&'(

$%&'(

4/,8+0D4/,8+?
G//,=/E
4/,8+0D4/,8+?
G//,=/E
4/,8+0D4/,8+?
G//,=/E
4/,8+0D4/,8+?
G//,=/E

�$�O�D�W�V�N�L�Y�L��
���.�R�G�D�Y�H�U�H��
�$�O�D�W�V�N�L�Y�L��
���.�R�G�D�Y�H�U�H��
*53;+8/
*53;+8/

B++3=/0D4/,8+?
G//,=/E

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

JK0CAA/0
D@;+0LGH0MNE
JK0CAA/0
D@;+0LGH0MNE
JK0CAA/0
D@;+0LGH0MNE
JK0CAA/0
D@;+0LGH0MNE
�8�����6�S�H�U�O�L�Q�J�����7�h��

�$�����.�D�O�P�����0�����5�H�S�S�R��
D@;+0LGH0MNE
�-�����3�H�H�W�V�����$�,��

�0�����0�l�J�L�����$�,��

�$�����7�Y�D�X�U�L�����7�h��
OK0P-,358/.0
D@,7-5;,//85,0MNE
@K0*,22.9/60OK0O55;0
D@,7-5;,//85,0MNE
@K0*,22.9/60OK0O55;0
D@,7-5;,//85,0MNE
OK0I2../90DG4N0@LJE
@K0*,22.9/0
D@,7-5;,//85,0MNE
OK0I2../90DG4N0@LJE
@K0*,22.9/60@K0*2:?
Q-,60OK0O55;0
D@,7-5;,//85,0MNE
�-�����â�W�ã�R�J�R�O�H�Y�D��
D@,7-5;,//85,0MNE
45)4%678)9:;<=

45)4%678)9:;<=

�7�����-�R�Q�X�N�V��
DG+23/.01/Q5,0MNE
�7�����-�R�Q�X�N�V�����5�����5�R�R�J��
DG+23/.1/Q5,0MNE
�7�����-�R�Q�X�N�V�����5�����5�R�R�J��
DG+23/.1/Q5,0MNE
�7�����-�R�Q�X�N�V�����5�����5�R�R�J��
DG+23/.1/Q5,0MNE

*K0*/,,50D4BN0LR>E

*K0*/,,50D4BN0LR>E

RK0I/190D4NE
�$�����/�D�Y�L��
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
RK0I/1960OK0O55;0
���¯�(�6��

C(19=$%
5*(:9

?

HG0
#)"%&
HG0
#)"%'
?

�$�,����������

HG0
#)"%"
?

@>0"#!'

?
?

4G0
@?!#(
4G0
@?!##
?
4G0
@?!)%
?
S

4G0
�$��������
$4)
>?#3@
$4)
>?#3@
?

?

?

?

@>0"#()

@>0")%#

�7�h����������
?

8F2<0-20
852:+3+<

>*4"&)$ %$
8&:611*

S

S

S

S

?

S

?

?

?
S

?

S

?
?

?
?

S

?

?

?

S

S

S

S

S

?
?

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

!)&%'

!")##

!")##

!")##

#!$#!

?

!&'#(

����������

!"))%
!"))%

!"))%

!"))%

!"))%
!"))%

#!'"%
!"))%

!"))%

A//@

A//@

!"$!&

?

?

?

����������

#!""'

#!&$)
#!&$!

����������

TARTU

TARTUMAA

@OTR@LMBMJ>T@B0U>LBVWMO*0>X0!)#(



!"

!"#$%
!&

������

������

������

������

!"#

!"$
������

������

#$%

!#!

#$!

#$&

#$'

!#"

#$$

#$(

!#%

#$)

#(%

#(#

#(!

'()*$%
+,-*.)

*+,-+./01+.+-21+/345

6378/01+.9+.:+-9+./01+;.
�S�H�L�W�O�H�L�X���O�H�L�X�N�R�K�D���N�R�Q�W�U�R�O�O
<84/18./878/2./878/+=>

?++@=./01+;./+1,8-52.
�́ �.�D�E�H�O�L�P�l�J�L�µ

&'(()*+,)--+./0.(',,*,',1
0./-)2)*2)
3-04,56./',00-567,
�5�D�M�D�����9�H�H�����.�H�V�N�����6�H�S�D����
�$�L�D�����9�D�E�D�G�X�V�H���W�l�Q�D�Y�D�W�H��
�Y�D�K�H�O�L�Q�H���D�O�D

�2�O�X�V�W�Y�H�U�H���N�•�O�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W

�/�R�V�V�L������

8207-/9-/:.;-/*60-<

A72.!#

�5�D�Q�Q�D���S�V�W������

�6�X�S�H�O�X�V�H���M�D���/�L�L�Y�D���W�l�Q�D�Y

=-'',/>

�7�D�U�W�X�����D�����9�l�L�N�H���7�X�U�X����

�7�D�V�X�M�D���S�V�W����

?-'(<..+./',00-567,

�+�l�U�P�D���,�,���N�D�O�P�L�V�W�X

�6�L�N�V�D�O�L���.�D�O�P�}�P�l�H���N�D�O�P�L�V�W�X

�6�X�X�U�}���5�X�X�J�D�����7�L�Q�G�L���N�•�O�D��
+-21+/345
B21>7=./01+.+-21+/345

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

���������������-

#%%$(;.C

���������������-

���������������-

!@">"A/=

!@BBCA/=
���������������-

���������������-

���������������-

!@"B$A/D

���������������-

���������������-

���������������-

!@@!!A/?

���������������-

���������������-

!@C!!A/=

#%#');.6

#%''';.*

#%!'&;.D

���������������-

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

�1�}�R

6249+

�5�}�Q�J�X

�7�l�K�W�Y�H�U�H

E*.;66

E*.;66
E+1@+

�6�X�X�U�H���-�D�D�Q�L

E819+F>8

F,'9-04,

E819+F>8

E819+F>8

E819+F>8

F,'9-04,

E819+F>8

E819+F>8

F-)*).',,0-A/
G--09-/
HIJ27.K
�0�H�U�H�P�l�H��
G6=5-=78H
<8--3.GE+-5-=I
188F+H
�5�}�X�J�H

�8�U�Y�D�V�W�H

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

�$�����/�D�Y�L��
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
JK.J+,,3.G*LH

�$�����/�D�Y�L��
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��
�7�����-�R�Q�X�N�V��
G<28F+-.1+M37.ALH

&L/D(M-0)(0/
H82,0-)'-N(+/EOK
GL/F-'P/H=OK
�$�����/�D�Y�L��
���0�X�L�Q�D�V�S�U�R�M�H�N�W���2�h��

NK.B788-/+.
GN74=3@7++537.ALH
�-�����â�W�ã�R�J�R�O�H�Y�D��
GN74=3@7++537.ALH

QL/=<-2+,A/&L/8.*)(9-/
H=OK

?K.E+1/;.JK.J33@.
���¯�(�6��

?K.E+1/;.JK.J33@.
���¯�(�6��

NK.B788-/+;.
�-�����â�W�ã�R�J�R�O�H�Y�D��
GN74=3@7++537.ALH
QL/&+,,)P-/
HQ+M.(7+--*(+/EOK

NK.B788-/+;.
�-�����â�W�ã�R�J�R�O�H�Y�D��
GN74=3@7++537.ALH
NK.B788-/+;.JK.J33@.
GN74=3@7++537.ALH

GL/F-'P/H=OK

?K.E+1/.G*LH

?K.E+1/.G*LH

EK.6+92-5=.G*LH

�7�����-�R�Q�X�N�V��
G<28F+-.1+M37.ALH

C(19=$%
5*(:9

I

I

I

I

=O/>!#"

=O/>>#@
I

I

I

F8/
!!B"%/Q/
"#!
E<.
�������������$��
������
E<.
�������������$��
������
I

F8/
!!B"C/Q/
"##
1

E<.
�������������$��
������

=O/>>B$

*L

NC.(#))

*L.!!$&

�7�h����������

>*4"&)$ %$
8&:611*

I

I

I

O

R

1
O

I

O

R

O

I

O

1

O

O

1

I

I

I

I

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

#!")$

I

'!((

#&%%$

1

!C!#S
����������

����������

!(%#%

>$@!@

!(%#%

!(%#%

!(%#%

>$@!@

!(%#%

!(%#%

1

����������

#&$##

#&$'#

#&$$)

VALGAMAA

VILJANDIMAA

VÕRUMAA

DJBC.JPQQAR;.NJEC.?NNB. +F>.PSSN.BNTNBNQ



!"

!"#$%
!&

#$%

#$&
������

#$'
#$$
#$(

#$"
#()

#(#
#(!
#(%
#(&

������

#('

#($

'()*$%
+,-*.)

�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���/�l�l�Q�H�������+�D�U*
�M�X�������3�l�U�Q�X�����M�D���5�D�S�O�D�P�D�D�O
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V

�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
+,-./011/0-21345.6/0-77 *
874911/7:
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
+,-./011/0-2134 +,,874
�M�D���/�L�L�Y�L���O�D�K�H�O�����6�D�D�U�H�����M�D��
; 0018..4/.--061.<.<
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q�L�G���(�H�V�W�L�V
�2�K�Y�H�U�G�D�P�L�V�N�R�K�W�D�G�H���L�Q�V�S�H�N*
=77/080-7
�,�Q�V�S�H�N�W�V�L�R�R�Q���+�D�J�H�U�L�����.�D�U�X�O�D��
�M�D���5�}�X�J�H���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D�V
�$�O�O�Y�H�H�O�D�H�Y�D���Y�U�D�N�L���L�Q�V�S�H�N*
=77/080-7
�$�O�O�Y�H�H�O�D�H�Y�D��� �́-�H�G�L�Q�R�U�R�J�µ��
�D�O�O�Y�H�H�D�U�K�H�R�O�R�R�J�L�O�L�V�H�G��
11/0-2134>.<<0--.48.3.<.4
�O�l�K�H�G�D�O

/*&0()$1"#2$)34*$%$
5"61&2$)774

""&)?4@

""'&?4@
""((?4 @

""""?4 @
#))!$?4@
���������������,

#)!')?4 @
#)!$#?4@

#)&'#?4@
���������������,
���������������,
#)'""?4 @

���������������,

#)(%'?4@

#)(&!?4A

890(1#$ :1()$ %$
;6<9:=7.=:=

*

*
*

*
*
*

*
*

*
*
*
*

*

*

*

>*=*6&?@*&$%$
A6*B6-6

BC4B.-37<4DEBF

�0�����0�l�J�L�����$�,��
�3�����/�l�W�W�L��4
DB7/7811:718F
BC4G013:,,4DE@F
�$�����0�l�H�V�D�O�X�����7�h��
GC457/7877:44
D>116/0=HH374I JF
GC4G.//,4D >KJ4A;@F
�9�����0�l�V�V��4
DB7/7811:718F

EC4G/00:6.4D>JF
BC4L ,0,4D>JF
; C4M.<64D>JF
�7�����-�R�Q�X�N�V��4
DB10-.: 4<.N,/4I JF
5C4G.8.4D >JF

GC457/7877:44
D>116/0=HH374I JF
GC457/7877:44
D>116/0=HH374I JF

C(19=$%
5*(:9

*

*
*

O
*
*

*
*

*
*
*
*

*

*

*

>*4"&)$ %$
8&:611*

O

*
*

O
*
*

*
*

*
*
*
O

O

*

*

>*D$1"#$$%$
>*D$1&

*

*
*

*
*
*

*
*

*
*
*
�������������M�S�W

*

%)!%&

*

INS PEK TSIOONID  JA A L LVEET……D

EL P; EAIKIQ@P EK4R@AKSTILG 4@U4!)#%



!"

REFERENCES
!"#$%&&'()*(+,-.* ���$�U�K�H�R�O�R�R�J�L�O�L�Q�H���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H��
�7�D�O�O�L�Q�Q�D�V���+�D�U�M�X���M�D���.�X�O�O�D�V�H�S�D���W�l�Q�D�Y�D�O���������������D�D�V�W�D�O����
#$%%&''()*!"#$%&'()*+(#+,-./0 +
/&$012'(3*'(4562'()*(7(8"%9#'(:*(+,-; 1+,-.* )
�/�R�R�G�X�V�O�L�N�H���S�•�K�D�S�D�L�N�D�G�H���S�L�L�U�L�G�H���P�l�l�U�D�P�L�V�H���M�X�K�H�Q�G����
#$,-./ 0 $12,&345/ 65&35'()*!"#$%&'()*+(#+!/0 +
/&$012'(3*'(8"%9#'(:*(7(4562'()*(+,-.* )
�/�R�R�G�X�V�O�L�N�X�G���S�•�K�D�S�D�L�J�D�G���²���X�X�H���M�D���Y�D�Q�D���S�L�L�U�L�O�����²��
7&85,8$$,9):;<9)=! 1>"<(
<655&'(<*(+,-;6* ���3�U�R�R�Y�L�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���$�O�D�V�R�R�O����
�.�R�G�D�Y�H�U�H���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D�V�����7�D�O�O�L�Q�Q������!"#$%&'()*+(#+
!/0 +
<655&'(<*(+,-;=* ���3�U�R�R�Y�L�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���/�D�K�H�S�H�U�D�V����
�.�R�G�D�Y�H�U�H���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D�V�����7�D�O�O�L�Q�Q������!"#$%&'()*+(#+
!/0 +
<655&'(<*(+,-;>* ���3�U�R�R�Y�L�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���.�R�G�D�Y�H�U�H�V����
�.�R�G�D�Y�H�U�H���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D�V�����7�D�O�O�L�Q�Q������!"#$%&'()*+(#+
!/0 +
<655&'(<*(+,-;9* ���3�U�R�R�Y�L�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���6�D�V�V�X�N�Y�H�U�H�V����
�.�R�G�D�Y�H�U�H���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D�V�����7�D�O�O�L�Q�Q������!"#$%&'()*+(#+
!/0 +
<560?'(@*(+,-+* )?15'315'-@)-A)-B5) C5,&-$45)
�&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���$�F�W���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I��
$,DB$5A%A4&D$%)1A'.15'-@)&')E">>();)?7F9)E">>9)
!>=;!!E()
<5##216'(@*'(A?B&C&%"D6'(/*'(@%??&6'(<*(7(<#E="5'(
@*(+,-;* ���.�H�V�N�����M�D���X�X�V�D�H�J�V�H�W�H���H�K�L�W�X�V�M�l�l�Q�X�V�W�H��
�X�X�U�L�Q�J�X�G���7�D�U�W�X�V�����/�R�V�V�L���W�Q����������1)#.-.%.@()F5@-&)
$,B5A%AA4&$)$$@-$8&,&9)EG(
:6%D"'(:*'(<#D#5FF?'(@*'(G&&C'(G*'(:662#$C'(:*(
7(H65E%I$9"5'(J*(<*(3*(J*(+,-;* )?,DB$5A%A4&D$%)
�S�L�O�R�W���V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���*�D�O�O�R�Z�V���+�L�O�O���L�Q���7�D�U�W�X����1)?7 F9)
E">E9)E":1E>G(
K051'(G*(+,-;* ���$�U�K�H�R�O�R�R�J�L�O�L�Q�H���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H���M�D��
..,&'4.3) #$%%&''$@)6$2A,$-AA,&.1&)E!()#$%%&''()
*!"#$%&'()*+(#+,-./0 +
L""?2'(/*'(J66C"'(G*(7(:6%95"'(M*(+,-;* )#B5)
�P�H�G�L�H�Y�D�O���D�Q�G���H�D�U�O�\���P�R�G�H�U�Q���V�P�L�W�K�\���V�L�W�H���R�I���.�l�N�X�����²��
?7 F9)E">E9)=!;>"<(

L##5#?2'(L*(+,-;* ���$�U�K�H�R�O�R�R�J�L�O�L�V�H�G���M�l�U�H�O�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G��
�3�}�O�W�V�D�P�D�D�O���/�R�V�V�L���W�Q���������K�R�R�Q�H���M�X�X�U�H�V�����7�D�U�W�X��
*!"#$%&'()*+(#+!/0 +
LI5$'(@*(+,-.* ���(�O�D�P�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�H�U�L�P�L�V�H�V�W���(�H�V�W�L��
�Y�D�U�D�V�H�V���O�L�Q�Q�D�H�K�L�W�X�V�H�V����1)7$'$) #$%%&''9)HH79)E=1������
LI5$'(@*(7(G022&N'()*(+,-.* )C$%285%%5,)&')
I 5@-5@-%$'3)1���6�W�H�L�Q�Z�H�U�N�H���D�X�V���G�H�U���6�W�l�G�W�H��
4,J'3.'4@K5&-() 1���$�����)�D�O�N�����8�����0�•�O�O�H�U���	���0�����6�F�K�Q�H�L�G�H�U��
���H�G�V���������/�•�E�H�F�N���X�Q�G���G�H�U���+�D�Q�V�H�U�D�X�P�����%�H�L�W�U�l�J�H���]�X��
�$�U�F�K�l�R�O�R�J�L�H���X�Q�G���.�X�O�W�X�U�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H�����)�H�V�W�V�F�K�U�L�I�W���I�•�U��
�0�D�Q�I�U�H�G���*�O�l�V�H�U�����/�•�E�H�F�N����������1��������
LFF6'(O*'(<696162'(8*'(3&&2'(O*(7(K051'(G*(
+,-+* ���5�H�F�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���.�X�U�H�V�V�D�D�U�H���E�L�V�K�R�S�·�V���F�D�V�W�O�H����
1)?7 F9)E">>9)=!1>>E(
LFF6'(O*'(@%??&6'(<*'(<696162'(8*(7(3&&2'(O*(
+,-;* ���$�G�G�L�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���H�D�U�O�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���K�L�V�W�R�U�\��
�R�I���W�K�H���.�X�U�H�V�V�D�D�U�H���E�L�V�K�R�S�·�V���F�D�V�W�O�H����1)?7 F9)E">E9)
>:> 1><L(
G&&C'(G*(+,-.* )?,.$''5)$,B5A%AA4&%&@5@-)
�M�l�U�H�O�Y�D�O�Y�H�V�W���7�D�U�W�X�V���.�O�R�R�V�W�U�L���W�l�Q�D�Y�D�O�����U�H�J���Q�U����������������
�H�O�H�N�W�U�L�N�D�D�E�O�L�W�H���S�D�L�J�D�O�G�D�P�L�V�H�O���V�H�S�W�H�P�E�U�L�V��������������
*!"#$%&'()*+(#+!/0 +)
G022&N'()*(7(!661'(@*(+,-;* )?,DB$5A%A4&D$%)
�À�H�O�G�Z�R�U�N���L�Q��������������1)?7 F9)E">E9)=1E<(
J6$9"5'(<*(+,-.* ���.�X�Q�G�D���/�D�P�P�D�V�P�l�H���N�L�Y�L�D�M�D��
$@.%$8AB-()M$4&@-,&-NN()#$,-.()* !"#$%&'()*+(#+,20 +)
JP"5%#$C'(Q*'(M6$C'(8*(7(<#E="5'(@*(+,-+* )O5.5)
�$�X�V�J�U�D�E�X�Q�J�H�Q���L�Q���G�H�U���%�U�R�Q�]�H�]�H�L�W�V�L�H�G�O�X�Q�J���Y�R�Q���$�V�Y�D��
1)P,A2%51Q,$45').'3)5,@-5)F,452'&@@5()1)?7 F9)
E">E9)E=1LE(
3D605#'(@*(+,-;* ���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���R�Q��
�W�K�H���V�L�W�H�V���R�I���W�K�H���J�O�D�V�V�Z�R�U�N�V���R�I���&�H�Q�W�U�D�O���(�V�W�R�Q�L�D����1)
�$�9�(����������������������1E:"(
Q96E'(J*(+,-;* )7&,.)-')><)5B&-&@-5)
,58A'@-,.55,&1&'5()?,B5A%AA4&%&@53)55%..,&'4.3()
F3&@5()*!"#$%&'()*+(#+!/0 +

F RST)RUVVWI9)?R 7 T)C?? S)$'3 )U66 ? )S? X? S ? V



!"

#$%& # ' ()(*+% # ),- +')./($0,+1, ' 23(1+ # ,45"!6,78!4

ARHEOLOOGILISED V€ LIT ……D 2013. AA STAL
Erki Russow, Arvi Haak ja Ulla Kadakas

������������ �D�� �Y�l�O�M�D�V�W�D�W�L�� �(�H�V�W�L�V�� �D�U�K�H�R�O�R�R�J�L�O�L�V�W�H�N�V�� �X�X�U�L�Q�J�X�W�H�N�V�� �������� �Y�l�O�L�W�|�|�G�H�� �O�X�E�D���� �P�L�O�O�H�� �D�O�X�V�H�O�� �W�R�L�P�X�V�L�G�� ��������
�M�X�K�X�O�� �Y�l�O�L�X�X�U�L�Q�J�X�G�� ���W�D�E�H�O�� ������ �M�Q�� �������� �6�H�H�J�D�� �D�Q�W�L�� �Y�l�O�M�D�� ������ �O�X�E�D�� �U�R�K�N�H�P�� �N�X�L�� ������������ �D�D�V�W�D�O�� �Q�L�Q�J�� �Y�l�O�M�D�V�W�D�W�X�G��
�O�X�E�D�G�H�� �K�X�O�N�� �R�Q�� �D�D�V�W�D���D�D�V�W�D�O�W�� �N�D�V�Y�D�Q�X�G���� �(�H�O�P�L�V�H�� �D�D�V�W�D�J�D�� �Y�}�U�U�H�O�G�H�V�� �R�Q�� �H�Q�L�P�� �W�}�X�V�Q�X�G�� �M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H����
�M�D���H�H�O�X�X�U�L�Q�J�X�W�H���K�X�O�N�����0�X�X�W�X�V�W�H�V���Y�}�L�E���N�D�M�D�V�W�X�G�D���N�D���N�L�Q�Q�L�V�Y�D�U�D�D�U�H�Q�G�X�V�H���N�H�V�N�H�Q�G�X�P�L�Q�H���H�H�V�O�L�Q�Q�D�G�H�O�H���M�D��
�P�D�D�S�L�L�U�N�R�Q�G�D�G�H�O�H���� �V�H�V�W�� �H�Q�L�P�� �X�X�U�L�P�L�V�O�X�E�H�� �D�Q�W�L�� �Y�l�O�M�D�� �D�N�W�L�L�Y�V�H�P�D�� �P�D�M�D�Q�G�X�V�W�H�J�H�Y�X�V�H�J�D�� �S�L�L�U�N�R�Q�G�D�G�H�V�� �²��
�7�D�O�O�L�Q�Q�D�V���M�D���+�D�U�M�X�P�D�D�O���������������3�l�U�Q�X���������������M�D���7�D�U�W�X�P�D�D�O���������������0�X�L�V�W�L�V�H�O�L�L�N�L�G�H���D�O�X�V�H�O�����M�Q���������W�R�L�P�X�V���O�L�J�L����������
�Y�l�O�L�W�|�|�G�H�V�W���D�M�D�O�R�R�O�L�V�H���D�M�D���P�X�L�V�W�L�V�W�H�O���� �O�L�Q�Q�D�G�H�V���� �N�L�U�L�N�X�W�H�V���M�D���N�D�L�W�V�H�H�K�L�W�L�V�W�H�V���� �$�U�Y�X�N�D�O�W���X�X�U�L�W�L���N�D���P�X�L�Q�D�V9
�D�H�J�V�H�L�G���D�V�X�O�D�N�R�K�W�L���M�D���O�L�Q�Q�X�V�H�L�G�����P�}�Q�H�Y�}�U�U�D���Y�l�K�H�P���P�D�W�P�L�V�S�D�L�N�X�����•�N�V�L�N�M�X�K�W�X�G�H�O���S�•�K�D�S�D�L�N�X���M�D���R�K�Y�U�L�N�R�K9
�W�L�����V�H�S�L�N�R�M�D�D�V�H�P�H�L�G���M�D���Y�H�H�D�O�X�V�W���N�X�O�W�X�X�U�L�S�l�U�D�Q�G�L�W�����9�l�O�L�W�|�L�G���N�R�U�U�D�O�G�D�V���������D�V�X�W�X�V�W���Q�L�Q�J���Y�l�O�L�X�X�U�L�Q�J�X�W�H���O�X�E�D��
:;<:=>?,@5,;AB><=<<CDE

�7�H�D�G�X�V�O�L�N�X�V�W���K�X�Y�L�V�W���O�l�K�W�X�Y�D�G���N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���W�R�L�P�X�V�L�G���������������D���������R�E�M�H�N�W�L�O�����7�h�����������$�,���������(�+�,���������¯�(�6�����$�0��
�M�D���2�h���0�X�L�Q�D�V�O�D�E�R�U���N�}�L�N�������M�X�K�X�O�������.�L�Y�L�D�M�D���P�X�L�V�W�L�V�W�H�V�W���X�X�U�L�W�L���S�L�N�H�P�D���Y�D�K�H�D�M�D���M�l�U�H�O���W�D�D�V��!"#$%&'%((%) *
(+,-& ���M�Q���������W�D�E�H�O�����������������.�����6�D�Q�G�H�U���	���$�����.�U�L�L�V�N�D�����7�h�������S�}�K�L�O�L�V�H���H�H�V�P�l�U�J�L�J�D���W�l�S�V�X�V�W�D�G�D���V�H�O�O�H���P�X�L�V�W�L�V�H���V�W�U�D9
�W�L�J�U�D�D�À�D�W���M�D���O�H�L�X�W�L�K�H�G�X�V�W�����6�D�P�X�W�L���X�X�U�L�W�L���3�•�K�D�M�l�U�Y�H��!.//)012)%%1-. ���D�Y�D�V�W�D�W�X�G���N�L�Y�L�D�M�D���D�V�X�O�D�N�R�K�W�D�����W�D�E�H�O��������
�����������.�����-�R�K�D�Q�V�R�Q�����7�h�����0�����7�}�U�Y�����7�h���=�%�6�$���M�D���8�����.�D�G�D�N�D�V�����0�$�����Q�L�Q�J���V�H�O�J�L�W�D�W�L�����H�W���Q�L�P�H�W�D�W�X�G���S�D�L�J�D�V���H�O�D�W�L���Q�L�L��
�K�L�O�L�V�P�H�V�R�O�L�L�W�L�N�X�P�L�V���N�X�L���N�D���Q�|�|�U�N�H�U�D�D�P�L�N�D���S�H�U�L�R�R�G�L�O�����/�L�V�D�N�V���O�H�L�W�L���V�D�D�U�H�O�W�����������V�D�M���D�O�J�X�V�V�H���G�D�W�H�H�U�L�W�X�G���D�D�U�G�H9
=>DFE,3%14%*56-)""&778 ���D�V�X�O�D�N�R�K�D�O�����W�D�E�H�O�����������������$�����.�U�L�L�V�N�D�����7�h�����.�����1�R�U�G�T�Y�L�V�W�����2�X�O�X���•�O�L�N�R�R�O���M�D���6�����6�D�Q�G�H�O�O����
�O�H�L�W�L���Q�H�O�L�Q�X�U�N�V�H���P�D�D�V�V�H���V�•�Y�H�Q�G�D�W�X�G���K�R�R�Q�H���S�}�K�L���Q�L�Q�J���N�D�N�V�L�N�P�D�W�X�V�����P�}�O�H�P�D�G���Q�|�|�U�N�H�U�D�D�P�L�N�D���D�M�D�V�W�X�V�W�����0�H9
�V�R�O�L�L�W�L�N�X�P�L�V�W���S�l�U�L�Q�H�Y�D�W���N�R�O�G�H�D�V�H�W���N�D�H�Y�D�W�L��5+,%.%*5/%&79���D�V�X�O�D�N�R�K�D�O�����W�D�E�H�O�������� �������� �$���� �.�U�L�L�V�N�D���	�� �.���� �6�L�N�N����
�7�h�������Q�L�P�H�W�D�W�X�G���P�X�L�V�W�L�V�H�O���R�O�L���V�l�L�O�L�Q�X�G���N�D���Y�L�L�N�L�Q�J�L�D�H�J�D���G�D�W�H�H�U�L�W�X�G���N�X�O�W�X�X�U�N�L�K�W�����6�D�D�U�H�P�D�D�O���M�l�W�N�X�V�L�G���Y�l�O�M�D9
�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G��:)4% ���O�L�Q�Q�X�V���D�V�X�O�D�O�����M�Q���������W�D�E�H�O�������������������8�����6�S�H�U�O�L�Q�J�����9�����/�D�Q�J���M�D���.�����3�D�D�Y�H�O�����7�h�������N�X�V���W�l�S�V�X�V�W�D�W�L��
�S�U�R�Q�N�V�L�D�H�J�V�H���D�V�X�O�D���S�L�L�U�H���Q�L�Q�J���V�H�O�O�H�V�W���Y�l�O�M�D�V�S�R�R�O���X�X�U�L�W�L���K�X�O�J�D�O�L�V�H�O�W���O�R�R�P�D�����M�D���W�D�L�P�H�M�l�l�Q�X�V�H�L�G���Q�L�Q�J���P�H�W�D�O�O�L9
�W�|�|�M�l�l�N�H���V�L�V�D�O�G�D�Y�D�W���Y�}�L�P�D�O�L�N�N�X���S�U�•�J�L�K�X�Q�Q�L�N�X�W����;6#2<%&=%"#%(+-. �����W�D�E�H�O�������������������0�����0�l�J�L�����$�,�����V�H�O�J�L�W�D�W�L��
�N�L�Y�L�P�•�•�U�L�J�D���•�P�E�U�L�W�V�H�W�X�G���H�H�O�G�D�W�D�Y�D���N�X�O�W�X�V�N�R�K�D���H�K�L�W�X�V�W�����O�H�L�W�L���N�D���S�}�O�H�Q�X�G���M�D���M�D���S�}�O�H�W�D�P�D�W�D���L�Q�L�P�O�X�L�G�����.�X�O9
:G?H<B:,F;:>>AD:D,IE! �������� �V�D�M�D�Q�G�L�V�V�H�� �S�.�U���� �S�}�O�H�W�D�P�D�W�D�� �L�Q�L�P�O�X�X�G�� �N�X�X�O�X�Y�D�G�� �U�D�G�L�R�V�•�V�L�Q�L�N�X�G�D�W�H�H�U�L�Q�J�X�� �S�}�K�M�D�O��
�D�J�D������! �������V�D�M���H�.�U���Q�L�Q�J���Y�}�L�Y�D�G���S�l�U�L�Q�H�G�D���P�}�Q�H�V�W���O�l�K�H�G�X�V�H�V���D�V�X�Q�X�G���N�D�O�P�H�V�W�����/�}�X�Q�D���(�H�V�W�L���O�L�Q�Q�X�V�W�H���X�X�U�L�P�L�Q�H��
�M�l�W�N�X�V���������������D���Y�l�O�L�W�|�|�G�H�J�D��!%">)2?&@61,2?&:.0*'%%12?&A%#$2(+-,J;,B%./4--1- ���O�L�Q�Q�X�V�W�H�O�����W�D�E�H�O������������������������
���������� �������� �M�D������������ �•�O�G�M�X�K�D�W�D�M�D���+���� �9�D�O�N���� �7�h������ �7�l�S�V�H�P�D�G���W�X�O�H�P�X�V�H�G���R�Q���H�V�L�W�D�W�X�G���V�H�O�O�H�N�R�K�D�V�H�V���D�U�W�L�N�O�L�V�����9�D�O�N��
�M�W���� �N�l�H�V�R�O�H�Y���N�R�J�X�P�L�N������ �9�l�L�N�H�V�H�P�D�K�X�O�L�V�W�H�O���N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H�O��!%))2#"1(- �� �O�L�Q�Q�D�P�l�H�O�����W�D�E�H�O�������� �������� �$���� �/�D�Y�L���� �$�,������
�V�H�O�J�X�V�����H�W���N�D�J�X�Y�D�O�O�L���D�O�O���R�Q���V�l�L�O�L�Q�X�G������! �������V�D�M�D�Q�G�L�V�W���S�l�U�L�Q�H�Y�D�G���S�X�L�G�X�M�l�l�Q�X�V�H�G�����Y�D�O�O�L�G���R�Q���N�X�K�M�D�W�X�G���D�J�D���Q�R�R9
A>K;=,A;G;;J;=E,@%2$.%���N�D�O�P�H�Y�l�O�M�D���N�R�U�U�D�V�W�X�V�W�|�|�G�H�O�����W�D�E�H�O�������������������0�����0�D�Q�G�H�O�����$�0���O�H�L�W�L���V�H�Q�L���X�X�U�L�P�D�W�D���D�O�D�O�W��
�S�}�O�H�W�X�V�P�D�W�X�V�H�G����=2>)%.2&�N�D�O�P�L�V�W�X�O�����W�D�E�H�O�������������������+�����9�D�O�N�����7�h�����N�R�Q�W�U�R�O�O�L�W�L���U�H�Y�L�V�M�R�Q�N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H�J�D���O�H�L�X�W�L�K�H9
�G�X�V�W���M�D���S�}�O�H�Q�X�G���L�Q�L�P�O�X�X�G�H���H�V�L�Q�H�P�L�V�W���N�D�O�P�H���W�X�X�P�L�N�D�O�D�O�����.�R�G�D�Y�H�U�H���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D���D�O�D�O���S�D�L�N�Q�H�Q�X�G��!/$%4-1-?&
=%))">4-1-?&:.%)// ,J;, '%C-D-1% ���D�V�X�O�D�N�R�K�W�D�G�H�O�����W�D�E�H�O���������������������������������������������N�R�U�U�D�O�G�D�V���S�U�R�R�Y�L�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G��
�.�����.�D�U�U�R�����(�+�,�������W�X�Y�D�V�W�D�W�L���Y�}�L�P�D�O�L�N���U�D�Q�G�X�P�L�V�N�R�K�W���Q�L�Q�J���N�R�J�X�Q�H�P�L�V�N�R�K�W��

�0�L�W�P�H�D�D�V�W�D�V�W�H�V�W�� �X�X�U�L�P�L�V�S�U�R�M�H�N�W�L�G�H�V�W�� �O�}�S�S�H�V�L�G�� ������������ �D�� �Y�l�O�L�W�|�|�G��'2C".% �� �S�R�R�O�N�H�O�G�H�U�K�R�R�Q�H�� �H�H�V�K�R�R�Q�H�� �D�O�D�O��
���W�D�E�H�O�� ������ �������� �$���� �3�l�U�Q���� �$�,������ �P�L�O�O�H�V�W�� �R�O�L�� �V�l�L�O�L�Q�X�G�� �Y�X�Q�G�D�P�H�Q�W�� �Q�L�Q�J�� �������D�V�W�P�H�O�L�Q�H�� �N�H�O�G�U�L�W�U�H�S�S���� �(�H�V�K�R�R�Q�H�� �R�V�D�V��
�V�H�O�J�L�W�D�W�L���Y�l�O�M�D���N�D�N�V���H�K�L�W�X�V�M�l�U�N�X�����P�L�O�O�H�V�W���H�V�L�P�H�Q�H���R�Q���K�l�Y�L�Q�X�G���������������D�D�V�W�D�W�H�O���Q�L�Q�J�������������������V�D�M���Y�D�K�H�W�X�V�H�O�����6�D�D9
A>K;;=, !+>" ���V�H�S�L�N�R�M�D�D�V�H�P�H���X�X�U�L�Q�J�X�W�H�O�����W�D�E�H�O�������������������-�����3�H�H�W�V�����$�,���M�D���5�����6�D�D�J�H�����7�h�����O�H�L�W�L���Y�D�U�D�V�H�L�P�D�����S�X�L�G�X�V�W��
�V�H�S�L�N�R�M�D�J�D���V�H�R�V�W�D�W�X�G���M�l�l�Q�X�V�H�G���Q�L�Q�J���O�X�E�M�D�N�L�Y�L�G�H�V�W���S�}�U�D�Q�G�����-�l�W�N�X�V���N�D���7�h���M�D���6�W�R�F�N�K�R�O�P�L���•�O�L�N�R�R�O�L���N�R�R�V�W�|�|�S�U�R9
�M�H�N�W���K�L�O�L�V�N�H�V�N�D�H�J�V�H�W�H���M�D���Y�D�U�D�X�X�V�D�H�J�V�H�W�H���K�X�N�N�D�P�L�V�N�R�K�W�D�G�H���X�X�U�L�P�L�V�H�N�V�����������������D���W�R�L�P�X�V�L�G���Y�l�O�L�W�|�|�G��E%%D)%."&
�Y�}�O�O�D�P�l�H�O�����W�D�E�H�O�����������������0�����0�D�O�Y�H�����¯�(�6�������W�X�O�H�P�X�V�L���W�X�W�Y�X�V�W�D�E���0�����0�D�O�Y�H���M�W���D�U�W�L�N�N�H�O���N�l�H�V�R�O�H�Y�D�V���N�R�J�X�P�L�N�X�V����A0*
)%.2&�N�O�D�D�V�L�N�R�M�D���X�X�U�L�Q�J�X�W�H�J�D�����W�D�E�H�O�����������������M�l�W�N�D�V���$�����7�Y�D�X�U�L�����7�h�������������������D���X�X�U�L�W�L���N�D�K�W���V�X�O�D�W�X�V�D�K�M�X���M�D���N�L�U�M�D�O�L�N�H��
;==DH;:>,;LFK>:>=,;;?:;:>=,"MI5 ! "MM5,H;?G:;:GF,H=;;?DH<F;E

�3�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H�V�W���M�D���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�V�W���W�R�L�P�X�V���O�}�Y�L�R�V�D�����Q�D�J�X���Y�L�L�P�D�V�W�H�O���D�D�V�W�D�W�H�O���W�D�Y�D�S�l�U�D�Q�H�����O�L�Q�Q�D9
�G�H�V�����H�H�O�N�}�L�J�H���H�H�V�O�L�Q�Q�D�G�H���D�O�D�O�����0�D�D�N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H�V�W���R�O�L���W�l�K�H�O�H�S�D�Q�X�Y�l�l�U�V�H�L�P�D�G������! �������V�D�M���G�D�W�H�H�U�L�W�X�G���R�K�Y�H�U�G�D9
KD?H<B;,GGADLCGF,!/C0.%) �� ���W�D�E�H�O�� ������ �������� �(���� �2�U�D�V�� �M�D�� �$���� �.�U�L�L�V�N�D���� �7�h������ �P�L�O�O�H�� �H�V�L�D�O�J�V�H�L�G�� �W�X�O�H�P�X�V�L�� �N�l�V�L�W�O�H�E��
�V�D�P�D�G�H���D�X�W�R�U�L�W�H���D�U�W�L�N�N�H�O�����2�K�Y�H�U�G�D�P�L�V�H�J�D���V�H�R�V�W�D�W�D�N�V�H���N�D��'%2")-.0 ���S�l�U�L�Q�H�Y�D�W���O�H�L�G�X�����W�D�E�H�O�����������������0�����.�L�X�G9
�V�R�R�����$�,�������3�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���W�R�L�P�X�V�L�G��!/)- ���N�L�U�L�N�D�L�D�V�����7�D�E�O�H�����������������0�����0�D�O�Y�H�����2�h���0�X�L�Q�D�V�O�D�E�R�U�����M�D���M�l�W�N�X�V�L�G��
'F,%#")- ���N�L�U�L�N�X�V�����W�D�E�H�O�����������������9�����.�D�G�D�N�D�V�����$�,�������P�}�O�H�P�D���W�l�S�V�H�P�D�G���W�X�O�H�P�X�V�H�G���R�Q���N�R�J�X�P�L�N�X���D�U�W�L�N�O�L�W�H�V���H�V�L9
�W�D�W�X�G�����.�•�O�D�N�D�O�P�L�V�W�X�W�H�V�W���W�R�L�P�X�V�L�G���S�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G��B+1#"(%%.&G%))%.")& ���W�D�E�H�O�����������������$�����7�Y�D�X�U�L�����7�h����
�Y�W���7�Y�D�X�U�L���	���.�L�Y�L�U�•�•�W�����N�l�H�V�R�O�H�Y���N�R�J�X�P�L�N��&<%&=-0/(%%.&E+1(%.�����W�D�E�H�O�������������������+�����9�D�O�N�����7�h�������.�•�O�D�N�D�O�P�L�V�W�X��



!"

#$%&%'()'*+,+'-)).$#' !"##$%&''()*+'# ���W�R�L�P�X�Q�X�G���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�O�����W�D�E�H�O�������������������0�����5�H�S�S�R���M�D���$�����.�D�O�P����
�2�h���$�J�X���(�0�6�������$�D�U�H�W�H���O�H�L�X�N�R�K�W�D�G�H�O���W�R�L�P�X�Q�X�G���S�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H�V�W���W�D�V�X�E���H�V�L�O�H���W�X�X�D���N�D�K�H��,")'-.% #$%&+/'
�D�D�U�G�H�J�D���V�H�R�Q�G�X�Y�D�L�G���Y�l�O�L�W�|�L�G�����W�D�E�H�O�������������������������Y�W���O�l�K�H�P�D�O�W���h�����7�D�P�O�D���M�D���0�����.�L�X�G�V�R�R�����N�l�H�V�R�O�H�Y���N�R�J�X�P�L�N���M�D���7����
�.�X�U�L�V�R�R�����N�l�H�V�R�O�H�Y���N�R�J�X�P�L�N����

�/�L�Q�Q�D�G�H�V���W�R�L�P�X�Q�X�G���X�X�U�L�Q�J�X�W�H�V�W���R�O�L���Y�D�O�G�D�Y���R�V�D���V�H�R�W�X�G���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�J�D�����N�X�L�G���P�L�W�P�H�O���S�R�R�O���W�R�L�P�X�V�L�G���N�D��
�S�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G����/$##011$- ���M�l�W�N�X�V�L�G���X�X�U�L�Q�J�X�G���.�L�Y�L�V�L�O�O�D���H�H�V�O�L�Q�Q�D�V���0�D�D�N�U�L���W���������������N�L�Q�Q�L�V�W�X�O�����W�D�E�H�O����������������
�-�����0�l�O�O�����2�h���$�J�X���(�0�6�������N�X�V���V�H�O�J�L�W�D�W�L���-�D�D�Q�L���V�H�H�J�L���M�D���V�H�O�O�H�O�H���M�l�U�J�Q�H�Q�X�G���K�R�R�Q�H�V�W�X�V�H���D�U�H�Q�J�X�W�����M�Q���������Q�L�Q�J���+�l�U�M�D0
�S�H�D���M�}�H���l�l�U�V�H�W�H���D�O�D�G�H���N�D�V�X�W�X�V�H�O�H�Y�}�W�W�X�����9�D�Q�D�O�L�Q�Q�D�V���1�8�.�8���W�H�D�W�U�L���V�L�V�H�K�R�R�Y�L�V���W�R�L�P�X�Q�X�G���N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H���W�X�O�H�P�X�V�L��
�Q�L�Q�J���O�H�L�W�X�G���K�R�R�Q�H�M�l�l�Q�X�V�W�H���N�U�R�Q�R�O�R�R�J�L�D�W�����W�D�E�H�O�����������������(�����+�H�L�Q�O�R�R���M�D���3�����3�L�L�U�L�W�V�����0�7�h���$�(�*�����W�X�W�Y�X�V�W�D�E���(�����+�H�L�Q0
�O�R�R���D�U�W�L�N�N�H�O�����/�D�E�R�U�D�W�R�R�U�L�X�P�L���W�����������W�D�E�H�O�����������������5�����1�X�U�N�����2�h���$�J�X���(�0�6�����X�X�U�L�W�L���O�L�Q�Q�D�P�•�•�U�L���M�D���W�V�L�V�W�H�U�W�V�O�D�V�W�H��
�N�O�R�R�V�W�U�L���O�l�K�H�G�X�V�H�V���D�V�X�Q�X�G���N�L�Q�Q�L�V�W�X�W�����N�X�V���X�O�D�W�X�V�O�L�N�X�P�D�O�W���R�O�L���V�l�L�O�L�Q�X�G�����������V�D�M�D�Q�G�L�V�W���S�l�U�L�Q�H�Y���K�R�R�Q�H�V�W�X�V�����P�K��
�W�H�L�V�D�O�G�D�W�L�� �H�G�D�V�L�V�W�H�N�V�� �X�X�U�L�Q�J�X�W�H�N�V�� �S�X�L�G�X�V�W�� �W�•�Q�Q�� ���M�Q�� �������� �$�U�Y�X�N�D�W�H�V�W�� �M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�V�W�� �Y�l�l�U�L�E�� �H�V�L�O�H�W�R�R�P�L�V�W��
�+�D�U�M�X�� �M�D�� �.�X�O�O�D�V�V�H�S�D�� �W�l�Q�D�Y�D�O�� �D�Y�D�W�X�G�� �������� �P�� �S�L�N�N�X�Q�H�� �N�D�H�Y�L�V�� ���W�D�E�H�O�� ������ ������ �(���� �+�H�L�Q�O�R�R���� �0�7�h�� �$�(�*������ �N�X�V�� �O�H�L�W�L��
�O�L�Q�Q�D�W�H�N�N�H�J�D���V�H�R�Q�G�X�Y�D�L�G���O�D�G�H�V�W�X�V�L�����������²���������V�D�M���W�l�Q�D�Y�D�W�D�V�D�S�L�Q�G�D�G�H���Q�L�Q�J���N�H�V�N�����M�D���X�X�V�D�H�J�V�H�W�H���N�X�L�Y�H�Q�G�X�V�V�•�V0
�W�H�H�P�L�G�H���M�l�O�J�L����

/$2.)- �� �W�R�L�P�X�V�L�G�� �V�X�X�U�H�P�D�K�X�O�L�V�H�G�� �N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G�� �/�R�V�V�L�� �W�� ������ �K�R�R�Y�L�D�O�D�O�� �V�H�R�V�H�V�� �+���� �(�O�O�H�U�L�� �Q�L�P�H�O�L�V�H�� �P�X�X�V�L�N�D0
�N�R�R�O�L���M�X�X�U�G�H�H�K�L�W�X�V�H���U�D�M�D�P�L�V�H�J�D�����W�D�E�H�O�������������������$�����.�U�L�L�V�N�D�����-�����/�L�V�V�L�W�V�L�Q�D���M�D���$�����.�L�P�E�H�U�����2�h���$�U�K�H�R�J�U�D�D�W�R�U�������/�H�L�W�L��'
�Y�l�K�H�P�D�O�W���V�H�L�W�V�P�H���N�L�Y�L�K�R�R�Q�H���V�l�L�O�L�Q�X�G���R�V�L�����M�Q���������Q�L�Q�J���Q�R�R�U�H�P�D���U�D�X�D�D�M�D���N�X�O�W�X�X�U�N�L�K�W�����-�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�O���.�O�R�R�V�W�U�L��
�W�l�Q�D�Y�D�O�����W�D�E�H�O�������������������5�����5�R�R�J�����2�h���$�U�K�H�R�J�U�D�D�W�R�U�����G�R�N�X�P�H�Q�W�H�H�U�L�W�L���N�H�V�N�D�H�J�V�H���O�L�Q�Q�D�P�•�•�U�L���W�R�U�Q�����������������D���S�O�D�D�Q�L�O��
�Q�L�P�H�W�D�W�X�G���7�D�U�H�W�R�U�Q�L�N�V�����Q�L�Q�J���V�H�O�J�L�W�D�W�L�����H�W���V�H�H���R�Q���U�D�M�D�W�X�G���N�D�K�H�V���M�l�U�J�X�V�����7�D�U�W�X���W�R�R�P�N�L�U�L�N�X�V���W�R�L�P�X�Q�X�G���X�X�U�L�Q�J�X0
�W�H�O�����W�D�E�H�O�����������������������������0�����0�D�O�Y�H�����¯�(�6�����O�H�L�W�X�G���K�D�X�D�N�D�V�W�L���W�X�W�Y�X�V�W�D�E���0�����0�D�O�Y�H���M�W���D�U�W�L�N�N�H�O��

"12!3' )' )4&%' 3+21)--' �� �Y�l�O�M�D�� �H�Q�L�P�� �X�X�U�L�Q�J�X�O�X�E�H�� ������������ �N�X�L�G�� �Y�D�L�G�� �Q�H�O�M�D�O�� �M�X�K�X�O�� �V�D�D�G�L�� �H�V�H�P�H�O�H�L�G�H���� �H�Q�D�P�L�N��
(%.5$#/)&+/'#)/$-&+-&$-&'/)&$$.%&%'2637283'-)53'!0#4$1(0- ���W�R�L�P�X�V�L�G���S�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�H�G���Y�D�Q�D�O�L�Q�Q�D�V���0�X�Q�J�D���M�D��
�6�H�S�D���W�l�Q�D�Y�D�O�����W�D�E�H�O�������������������$�����7�Y�D�X�U�L���M�D���.�����0�H�W�V�R�M�D�����7�h�������N�X�V���O�L�V�D�N�V���W�l�Q�D�Y�D�N�L�K�W�L�G�H�O�H���M�D�����V�L�O�O�X�W�L�V�W�H�O�H���G�R�N�X�P�H�Q0
�W�H�H�U�L�W�L���6�H�S�D���W���l�l�U�V�H�W���K�R�R�Q�H�V�W�X�V�W�����0�L�W�P�H�L�G���H�K�L�W�X�V�M�l�l�Q�X�V�H�L�G���Q�L�Q�J�����������V�D�M���O�X�E�M�D�W�R�R�W�P�L�V�H�J�D���V�H�R�W�X�G���W�R�R�W�P�L�V�M�l�l�N�H��
�O�H�L�W�L���9�L�O�M�D�Q�G�L���O�D�X�O�X�Y�l�O�M�D�N�X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�H�H�U�L�P�L�V�H���W�}�W�W�X���W�R�L�P�X�Q�X�G���S�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�W�H�O�����W�D�E�H�O�������������������$�����.�U�L�L�V�N�D���	��'
�-�����/�L�V�V�L�W�V�L�Q�D�����2�h���$�U�K�H�R�J�U�D�D�W�R�U�������P�L�O�O�H�V�W���R�Q���S�L�N�H�P�D�O�W���M�X�W�W�X���V�H�O�O�H�N�R�K�D�V�H�V���D�U�W�L�N�O�L�V�����0�L�W�P�H�W�H�V�W���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|0
�G�H�V�W���O�H�L�W�L���2�U�X���W���������M�D���5�D�Q�Q�D���S�V�W���������N�H�V�N�D�H�J�V�H�L�G���O�H�L�G�H���K�L�O�L�V�H�P�D�V�W���W�l�L�W�H�N�L�K�L�V�W�����W�D�E�H�O�����������������������������5�����5�R�R�J�����¯�(�6������
5$26$- �����W�D�E�H�O�������������²���������N�H�V�N�H�Q�G�X�V�L�G���P�L�W�P�H�G���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G���H�U�L�D�H�J�V�H�W�H�O�H���O�L�Q�Q�D�N�L�Q�G�O�X�V�W�X�V�W�H�O�H�����H�H�O�N�}�L�J�H���V�H�R0
�V�H�V�� �E�D�V�W�L�R�Q�L�G�H�� �´�3�D�[�µ�� �M�D�� �´�-�X�V�W�L�W�L�D�µ�� �U�H�Q�R�Y�H�H�U�L�P�L�V�H�J�D����,)2'--$$2'- �� �W�R�L�P�X�Q�X�G�� �P�L�W�P�H�W�H�V�W�� �M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�V�W��
���W�D�E�H�O�� ������ �������²���������� �*���� �3�•�•�D���� �2�h�� �$�J�X�� �(�0�6���� �Y�l�l�U�L�E�� �H�V�L�O�H�W�R�R�P�L�V�W�� �/�R�V�V�L�S�D�U�J�L�V�� �W�R�L�P�X�Q�X�G�� �X�X�U�L�Q�J�X�W�H�O�� �W�H�K�W�X�G��
�W�l�K�H�O�H�S�D�Q�H�N�����H�W���P�D�D�S�L�Q�Q�D���P�D�G�D�O�D���W�D�V�H�P�H���W�}�W�W�X�����Y�D�L�G�������P���•�O�H���P�H�U�H�S�L�Q�Q�D�����H�L���V�D�D�Q�X�G���V�L�L�Q���S�D�L�N�Q�H�G�D���N�H�V�N�D�H�J0
�Q�H���D�O�H�Y�����Q�D�J�X���Y�D�U�H�P���R�O�L���D�U�Y�D�W�X�G����7$$8-$#)- ���W�R�L�P�X�V�L�G���������������D���Y�D�L�G���N�D�K�H�G���M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�����W�D�E�H�O�������������²��������'
�.�����7�U�H�X�P�D�Q�����2�h���7�H�Q�W�H�O���'�L�V�D�L�Q�������P�L�O�O�H�J�D���V�H�O�J�L�W�D�W�L���N�X�O�W�X�X�U�N�L�K�L���S�D�L�N�Q�H�P�L�V�W���M�D���W�•�V�H�G�X�V�W����3$0('- ���M�l�W�N�X�V�L�G���N�L0
�U�L�N�X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�H�H�U�L�P�L�V�H�J�D���V�H�R�W�X�G���X�X�U�L�Q�J�X�G�����W�D�E�H�O�������������������P�L�V���O�X�E�D�V�L�G���9�����.�D�G�D�N�D�O�����$�,�����W�l�S�V�X�V�W�D�G�D���N�H�V�N�D�H�J�V�H��
�N�L�U�L�N�X���U�X�X�P�L�V�N�H�H�P�L�����Y�W���O�l�K�H�P�D�O�W���9�����.�D�G�D�N�D���D�U�W�L�N�O�L�W���N�l�H�V�R�O�H�Y�D�V���N�R�J�X�P�L�N�X�V����3"#.-$*$$# ���W�R�L�P�X�V�L�G���M�l�U�H�O�H�Y�D�O0
�Y�H�W�|�|�G���Y�D�U�D�V�H�P�D���N�L�U�L�N�X���M�D���N�L�K�H�O�N�R�Q�Q�D�N�D�O�P�L�V�W�X���D�O�D�O�����W�D�E�H�O�����������������3�����3�L�L�U�L�W�V�����0�7�h���$�(�*�������N�X�V�W���O�H�L�W�X�G���O�X�X�V�W�L�N�H��
�O�H�L�X�V�L�W�X�D�W�V�L�R�R�Q�L�� �M�D�� �R�V�W�H�R�O�R�R�J�L�O�L�V�H�� �D�Q�D�O�•�•�V�L�� �W�X�O�H�P�X�V�H�G�� �H�V�L�W�D�W�D�Y�D�G�� �N�l�H�V�R�O�H�Y�D�� �N�R�J�X�P�L�N�X�� �D�U�W�L�N�O�L�V�� �0���� �0�D�O�Y�H�� �M�D��'
�-���� �.�R�N�D�P�l�J�L���� �0�D�W�P�L�V�S�D�L�N�� �O�H�L�W�L�� �N�D�� �/�R�V�V�L�� �W�� �W�R�L�P�X�Q�X�G�� �M�l�U�H�O�H�Y�D�O�Y�H�W�|�|�G�H�O���� �O�L�Q�Q�X�V�H�� �H�V�L�V�H�O�� �D�O�D�O�� �N�R�J�X�W�L�� �P�}�Q�H�G��'
�Y�D�U�D�X�X�V�D�H�J�V�H�G���O�H�L�X�G��

�.�R�N�N�X�Y�}�W�O�L�N�X�O�W�� �Y�}�L�E�� ������������ �D�� �N�R�K�W�D�� �H�V�L�O�H�� �W�X�X�D�� ������������ �D�� �Y�D�V�W�X�� �Y�}�H�W�X�G�� �X�X�H�V�W�� �P�X�L�Q�V�X�V�N�D�L�W�V�H�V�H�D�G�X�V�H�V�W�� �W�X0
�O�H�Q�H�Y�D�� �P�H�W�D�O�O�L�G�H�W�H�N�W�R�U�L�W�H�J�D�� �K�R�E�L�R�W�V�L�M�D�W�H�� �M�D�� �D�U�K�H�R�O�R�R�J�L�G�H�� �N�R�R�V�W�|�|�� �W�L�K�H�Q�H�P�L�V�W���� �P�L�V�� �R�Q�� �N�D�D�V�D�� �W�R�R�Q�X�G�� �N�D�� �D�U0
�Y�X�N�D�L�G���S�l�l�V�W�H�N�D�H�Y�D�P�L�V�L���O�H�L�X�N�R�K�W�D�G�H�O�����6�H�O�O�H�J�D���V�H�R�V�H�V���R�Q���P�l�U�J�D�W�D�Y�D�O�W���W�}�X�V�Q�X�G���Y�D�M�D�G�X�V���H�H�O�N�}�L�J�H���P�X�L�Q�D�V�D�M�D��
�O�}�S�X�V�D�M�D�Q�G�L�W�H���M�D���N�H�V�N�D�M�D���H�V�H�P�H�O�L�V�H���P�D�W�H�U�M�D�O�L���M�D���D�V�X�V�W�X�V�H���D�O�D�V�W�H���H�N�V�S�H�U�G�L�W�H�D�G�P�L�V�W�H���M�l�U�H�O�H�����(�K�N�N�L���N�X�M�X�Q�H�Q�X�G��
�S�U�D�N�W�L�N�D���S�R�O�H���N�D�X�J�H�O�W�N�L���•�K�H�V�H�O�W���D�N�W�V�H�S�W�H�H�U�L�W�X�G���H�L���W�H�D�G�X�V�U�L�Q�J�N�R�Q�G�D�G�H�V���H�J�D���N�D���R�W�V�L�M�D�W�H���V�H�D�V�����R�Q���V�L�L�V�N�L���Q�l�K�D��
�P�L�W�P�H�L�G���P�l�U�N�H���H�G�X�N�D�V�W���M�D���}�Q�Q�H�V�W�X�Q�X�G���N�R�R�V�W�|�|�V�W�����H�H�O�N�}�L�J�H���.�R�K�W�O�D���O�H�L�X�N�R�K�D���Q�l�L�W�H�O����

�0�X�L�Q�V�X�V�N�D�L�W�V�H�D�P�H�W���V�R�R�Y�L�E���N�}�L�J�L�O�H���D�U�K�H�R�O�R�R�J�L�G�H�O�H���V�•�G�D�P�H�O�H���S�D�Q�Q�D�����H�W���Q�H�Q�G�H���H�V�L�W�D�W�X�G���X�X�U�L�Q�J�X���W�H�J�H�Y�X�V�N�D0
�Y�D�G���R�O�H�N�V�L�G���D�O�D�W�L���N�R�U�U�H�N�W�V�H�G���M�D���N�}�U�J�H�W�D�V�H�P�H�O�L�V�H�G���²���Q�H�H�G���H�L���W�R�K�L���M�l�l�G�D���S�X�K�W�I�R�U�P�D�D�O�V�H�N�V���G�R�N�X�P�H�Q�G�L�N�V�����Y�D�L�G��
�X�X�U�L�Q�J�X�W�H���V�L�V�X���M�D���S�}�K�M�H�Q�G�D�W�X�V���S�H�D�E���Q�H�L�V�W���V�H�O�J�X�P�D���N�D���H�U�L�D�O�D�Y�l�O�L�V�H�O�H���L�Q�L�P�H�V�H�O�H��

9 : ;<' := >>?@A'B: C<'DBB ;' 5)'=EE B';B F B; B>


