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Annotatsioon

Kliimamuutused koos loodusliku mitmekesisuse vahenemisega on inimkonna kie-
kaiku médravad globaalprobleemid ning kliimakriisi siivenemise aeglustamisel ja
peatamisel on kliimamuutuste haridusel votmetédhtsus. Kliimamuutuste haridus
noduab terviklikku ja teaduspohist kisitlust, sealhulgas sotsiaalteaduslike teemade
kasitlemist kliimamuutuste kontekstis. Mitmed rahvusvahelised organisatsioonid,
sh UNESCO, on algatanud kliimamuutuste hariduse edendamiseks erinevaid tege-
vusi, kuid paraku ei edene muutused hariduses soovitud tempos. Rahvusvahelisest
teaduskirjandusest ilmneb, et ppekavad ei hdlma globaalmuutusi ning dpetajate
ettevalmistus ei ole piisav, dpetamaks kliimamuutuste keerulisi ja 1dbipéimunud
teemasid, nende inimtekkelisi pohjuseid, samuti kliimamuutustega kohanemise
ja nende leevendamise strateegiaid. Sama kehtib ka Eesti kohta: kliimateadlikkuse
projekti eri haridusastmete toorithmade koostatud analiiiisidest selgus, et kliima- ja
keskkonnaharidus ei ole kooskdlas Eesti ambitsioonikate keskkonnaeesméarkidega
ning Eestis puudub ldimitud haridus- ja keskkonnapoliitika. Opetajate professio-
naalses arengus ja taienduskoolituses on vaja poorata kliimamuutuste haridusele
senisest rohkem tdhelepanu, sest vaatamata dpetajate huvile ja valmisolekule
opetada kliimamuutuste teemasid ei ole dpetajaid nende kisitlemiseks hasti ette
valmistatud. Oppekavade ja koolipraktika uuendamine, tehnoloogiate 16imi-
mine, projektide labiviimine ning koolide keskkonnasobralikkuse suurendamine
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on votmetdhtsusega, pakkumaks opilastele kvaliteetset ja kaasahaaravat kliima-
muutuste haridust.

Votmesonad: kestlikkuse haridus, kliimamuutuste haridus, dpetajate padevused,
oppemeetodid, Opetamisstrateegiad

Sissejuhatus

Keskkonnaprobleemid, sh globaalsed, ei ole tingitud mitte loodusseadustest,
vaid neid pohjustavad inimesed vastavalt oma teadlikkusele, vdartushinnan-
gutele, moraalile ja poliitilisele tahtele probleemidega tegelda. Globaalsete
probleemide lahendusena nidhakse sddstvat arengut, mida on defineeritud
kui arengut, mis rahuldab praeguse polvkonna vajadused, seadmata seejuures
ohtu tulevaste polvkondade voimaluse rahuldada oma vajadusi (UN, 1987).
Selles definitsioonis piiiitakse siduda majandusliku arengu ja keskkonna prob-
leemid. Maiste on ajas muutunud ning eesti keeles on sellel kolm vastet: ,,sddstev
areng’, ,jatkusuutlik areng“ ja ,,kestlik areng® Juba 1992. aastal Rio de Janeiros
toimunud URO keskkonna- ja arengukonverentsil vastu voetud sidstva arengu
tegevuskava ,,Agenda 21 36. peatiikis on sétestatud, et haridusel, koolitustel ja
avalikkuse teadlikkusel on oluline roll sddstva arengu saavutamisel (UN, 1992).
Paraku nenditi kiimme aastat hiljem, et globaalprobleemid pole leevenenud,
ning seetottu kuulutati aastad 2005-2014 jatkusuutlikku arengut toetava hari-
duse aastakiimneks (UNESCO, 2014). Dekaadi eesmirk oli juurutada jétku-
suutliku arengu vaartushinnanguid haridusse, et soodustada muutusi kaitu-
mises ning luua jatkusuutlikum ja diglasem iihiskond.

2015. aasta tdhistas olulist verstaposti inimkonna piitidlustes ehitada pare-
mat ja jatkusuutlikumat tulevikku, kus kedagi ei jaeta maha. Mone kuu jooksul
votsid riigid vastu kaks murrangulist kokkulepet: URO dokumendi ,,Muudame
maailma: sddstva arengu tegevuskava aastaks 2030 (UN, 2015) ja Pariisi kokku-
leppe (UNFCCC, 2015). Saastva arengu tegevuskavas viljendasid liikmesriigid
selget tahet siduda sddstva arengu kolm tasandit — majanduslik, sotsiaalne ja
keskkondlik — 17 eesmadrgi ja 169 iilesande kaudu. Kuigi dokumendid voeti
vastu eraldi, on neil ithine eesmérk: ehitada kliimakindel tulevik, mis on koigi
jaoks jatkusuutlikum, vastupidavam ja joukam. Sddstva arengu eesmarkide
raamistik pakkus vilja parima tee ka kliimaohu lahendamiseks (Zhenmin &
Espinosa, 2019) ning rahvusvaheline kogukond tunnistas hariduse ja koolituste
olulisust kliimamuutustega tegelemisel (UNESCO, 2009, 2010; UNFCCC 1992).

Koige tulemuslikum viis ithiskonnas uuendusi ellu viia on teha seda formaal-
haridussiisteemi kaudu, seepédrast on jatkusuutlikkuse teemat Eesti koolides
praktiseeritud tile 20 aasta. Eesti oli iiks esimesi riike maailmas, kus sadstev
areng madrati oppekava labivaks teemaks. Nii on alates 2002. aastast iiks



54 PIIA POST, KRISTA UIBU, JAANUS TERASMAA jt

oppekava labivaid teemasid keskkond ja sddstev areng (Henno, 2014). Vaba-
riigi Valitsuse poolt 2011. aastal ja redaktsiooniliste muudatustega 2014. aastal
vastu voetud pohikooli riiklikus 6ppekavas ning glimnaasiumi riiklikus dppe-
kavas on loodud raamistik labivale teemale ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®
Nagu dppekavade vordlus néitab, on dppekava ldbivad teemad koige sagedamini
seotud keskkonna, jatkusuutlikkuse, kodanikuhariduse, rahu, tervisekditumise
ja heaoluga (Henno et al., 2021). See on mdistetav, kuna need teemad on multi-
ja interdistsiplinaarsed ning eeldavad laiemat kasitlust, kui seda voimaldab iiks
Oppeaine. Samas ei ole selle aja jooksul jatkusuutlikkuse teemade kasitlemiseks
eri ainetega l6imitult loodud ei materjalide kogumit ega ka 6ppemetoodilisi
suuniseid. Puuduvad ka uuringud, mis kaardistaks, kuidas tapselt, kui sageli ja
millise tulemusega Opetajad ldbiva teemaga ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng“
seostuvaid teadmisi, aga eriti just oskusi ja vadrtushinnanguid kujundavad.
Aastaid tagasi tehtud analiiiisis t6id Jaani ja Luisk (2010) esile, et keskkonna-
probleemide pohjusena Eestis ei tule ndha mitte vahest teadlikkust, vaid pigem
mittejatkusuutlikke kéitumistavasid ja vaartushinnanguid, mis tingivad selle,
et keskmise eestlase 6koloogiline jalajélg on itks maailma suuremaid. Hooli-
mata sellest, et keskkonna ja jatkusuutlikkuse teema on olnud 6ppekavas pikka
aega, pole Eesti noorte hoiakud ega kaitumine kogu elanikkonnaga vorreldes
keskkonnahoidlikumad (Turu-uuringute AS, 2023). Opilased ise hindavad
oma keskkonnateadlikkust muu elanikkonnaga vorreldes madalamaks: viga
voi pigem keskkonnateadlikuks peab end 69% opilastest (elanikkonnakiisitluses
osalenutest 81%). Opilaste keskkonnaprobleemide lahendamise kisitlus on
suhteliselt lihtsustatud ja suunatud iiksnes ldhiiimbrusele. Sarnaselt kogu
elanikkonnaga toid opilased igapéevaste keskkonda hoidvate tegevustena koige
sagedamini vilja priigi/jadtmetega seonduva: 41% nimetas priigi sorteerimist
(elanikkonnakiisitluses 57%) ning 39% seda, et ei saasta / ei viska priigi maha
(elanikkonnakdisitluses 27%). Kiisimustele kliimamuutusi leevendavate tege-
vuste kohta vastates markis 51% opilastest koige sagedamini tarbimise iiletildist
vahendamist (elanikkonnakiisitluses osalenutest 56%). Samas ei tundnud viien-
dik opilastest (21%) dra ithtegi kliimamuutusi leevendada aitavat tegevust. Nii
saab opilaste uuringu pohjal teha jarelduse, et Eesti keskkonnaprobleemide
lahendamiseks tuleb pddrata suuremat tihelepanu riikliku 6ppekava labiva
teema ,, Keskkond ja jatkusuutlik areng® sisulisele ellurakendamisele.
Kliimamuutuste haridus on oluline osa jatkusuutlikku arengut toetavast
haridusest, kus tdhtsad on kliimamuutuste loodusteaduslik mdistmine ja
tegutsemine kliimamuutuste ohjeldamiseks. Kliimamuutusi tuleks mois-
ta keeruka reaal- ja sotsiaalteaduslike probleemide kogumina, mida ise-
loomustavad méadramatus ja mis néuavad inimestelt kontekstipohiseid teadmisi,
oskusi ja hoiakuid (Stevenson et al., 2017). Kliimamuutuste késitlemisel
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keskendutakse sageli rohkem reaalteaduslikule moéistmisele, kuid see on vaid
iiks osa kliimamuutuste haridusest (Rousell & Cutter-Mackenzie-Knowles,
2020). Kliimamuutuste hariduse pohiolemus hariduses seisneb selles, et ope-
tada inimesi toime tulema riskide ja teadmatusega kiirete muutuste olukorras.
Tohus haridus voimaldab teha teadlikke valikuid ja otsuseid ning kujundab
kliimasobralikke hoiakuid ja kditumist, et astuda vajalikke samme kliima-
muutuste leevendamiseks ja nendega kohanemiseks. Seepdrast on oluline
arendada oskust maista infot, esitada kriitilisi kiisimusi, votta vastu otsuseid
ning vihendada neid jargides kliimamuutuste kahjulikke méjusid.

Kliimamuutused méjutavad koiki valdkondi ning nende méjude vihenda-
mine ja leevendamine on jitkusuutliku arengu saavutamise voti. Kliima-
muutuste haridus on lahutamatu osa laiemast kestlikkuse haridusest, kuna see
keskendub koige pakilisema keskkonnaprobleemi moistmisele ja lahendamisele.
Siinse artikli eesmérk on vastata kiisimusele, kuidas tuleks kliimamuutuste
haridust Eestis edendada, et kliimateadlikkus algaks tildharidusest ning jatkuks
nii huvihariduses kui elukestvas 6ppes. Rahvusvahelisele teaduskirjandusele
tuginedes antakse iilevaade kliimamuutuste hariduse eesmirkidest, sisust
ning strateegiatest. Jirgnevalt liigutakse kliimamuutuste hariduse probleemide
juurde ja kasitletakse neid nii hariduse korraldaja kui dpetaja vaatenurgast.
Artiklis keskendutakse kliimateadlikkuse kujundamisele formaalhariduses kui
esmasele ja kdige tohusamale muutuste elluviimise voimalusele.

Kuna kliimamuutuste haridus on reguleeritud rahvusvaheliste lepetega
(UNFCCC, 1992), on oluline lahtuda rahvusvaheliste organisatsioonide
juhendmaterjalidest, 6ppida teiste riikide kolleegide kogemustest ja uuringutest,
loomaks teaduspohised alused Eesti kliimamuutuste haridusele. Edu saavuta-
miseks on tarvis muutusi nii kliimamuutuste hariduse korralduses kui ka 6peta-
jate ettevalmistuses. Paraku tuginevad Eesti kohta kdivad soovitused suures
osas vaid projekti aruandele (Post et al., 2024), sest otsing rahvusvahelisest eel-
retsenseeritud teaduskirjandusest ei andnud iihtegi artiklit, kus oleks kasitletud
kliima(muutuste) haridust Eestis. Jatkusuutliku arengu teemade rakendamisest
hariduses on mitmeid ministeeriumide tellitud analiiiise (Jaani & Luisk, 2010;
Henno, 2014; Lamesoo et al., 2016; Henno et al., 2021) ning iiliopilaste 16pu-
toid. Viimastest tahaks esile tosta Altrovi (2023) bakalaureusetoos koostatud
pohjalikku analiiiisi pohikooli 6ppekavade, opikute ja ka opetajate suhestu-
misest kliimamuutuste teemadega.
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Kliimamuutuste hariduse sisu

Kliimamuutused pole kitsalt loodusteaduslikud nihtused, vaid ithiskondlik
probleem, mis eeldab palju enamat kui ainesisu 6petamist. Kliimamuutuste
hariduse kaudu saavad 6pilased mitte tiksnes teadlikuks probleemidest, vaid
ka sellest, kuidas nende isiklikud valikud ja kollektiivne pingutus aitavad kaasa
planeedi tervise sdilitamisele ning inimkonna pikaajalisele heaolule. Kliima-
muutuste haridus aitab inimestel maista ja tegeleda kliimakriisi mojudega,
varustades neid teadmiste, oskuste, vddrtuste ja hoiakutega, mis on vajalikud,
et saada muutuste elluviijateks (UNESCO, 2010).

Keskkonna valdkonnas on mitmed regulatsioonid ja strateegiad, mis
annavad sisendi keskkonnaharidusse. Ulemaailmseks strateegiaks on URO
sadstva arengu eesmérgid. UNESCO strateegias (2017) on nimetatud sdéstva
arengu hariduse opivaljundid iga eesmargi, sh 13. eesmirgi ehk kliima-
muutuste ohjamistegevuste kohta. Lithidalt voiks kliimamuutuste ohjamis-
tegevuste kognitiivsed dpivaljundid kokku votta jargnevalt: 1) dppija moistab
kasvuhooneefekti kui looduslikku ndhtust, mida pohjustavad kasvuhoone-
gaasid; 2) moistab, et kaasaegne kliimamuutus on inimtekkeline ja tuleneb
inimtekkeliste kasvuhoonegaaside heitmetest; 3) teab, millised tegevused nii
globaalsel, riiklikul, kohalikul kui ka individuaalsel tasandil aitavad koige enam
kaasa kliimamuutuste pidurdamisele; 4) on teadlik kliimamuutuste peamistest
okoloogilistest, sotsiaalsetest, kultuurilistest ja majanduslikest tagajargedest eri
tasanditel ning moistab, kuidas need voivad muutuda kliimamuutusi voimenda-
vateks teguriteks; 5) on teadlik kliimamuutuste leevendus- ja kohanemis-
strateegiatest eri tasanditel ning nende seostest katastroofidele reageerimisel ja
riskide vahendamisel. Need 6pivaljundid on eesti keeles kokku voetud ,,Kliima-
muutuste ABC* pohisonumites (Toll et al., 2024). Lisaks kognitiivsetele opi-
vdljunditele on nimetatud ka sotsiaal-emotsionaalsed viljundid, mis eeldavad,
et Opilased suudavad motiveerida teisi kaitsma kliimat, teha koost66d kliima-
muutustega toimetulekuks, méistavad oma isiklikku moju kliimale ja tunnis-
tavad, et globaalne kliimakaitse on koéigi ithine tilesanne, mis nduab maailma-
vaate ja igapdevase kditumise tdielikku imberhindamist. Kolmanda rithma
moodustavad kiditumuslikud 6pivéljundid, mis eeldavad, et 6ppija suudab
hinnata ja vajadusel muuta oma era- ja toiseid tegevusi kliimasobralikumaks,
toetada kliimamuutustega ohustatud inimesi, analiiiisida otsuste méju glo-
baalses kontekstis, edendada kliimat kaitsvaid poliitikaid ning toetada kliima-
sobralikku majandustegevust (UNESCO, 2017).

Heaks eeskujuks on mitmete riikide, sh Ameerika Uhendriikide (NAAEE,
2022;NSTA, 2011, 2019) ja Uhendkuningriigi (UK DfE, 2023) erinevate teadus-
ja haridusorganisatsioonide koostatud soovitused edukaks kliimamuutuste
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hariduseks. Euroopa Liidus on oluliseks dokumendiks Euroopa Roheline
Kokkulepe (EK, 2019), mis annab konkreetsemad eesmargid kliimamuutuste
ohjeldamiseks, ning selle osa ,,Kliimapakt“ (EK, 2020) sisaldab tegevusjuhised,
sh kliimamuutuste hariduse kohta. Ka Eestis kehtivad mitmed keskkonna-
haridusega seotud regulatsioonid ja tegevuskavad (EV HTM, 2006, 2023;
EV KKM, 2017), kuid kliimaseadus on alles koostamisel. Need dokumendid
viitavad sellele, et kliima ja selle muutuste temaatika teadmiste-, oskuste- ja
hoiakutepohist kasitlust tuleb rakendada koigil haridusastmetel ja ka mitte-
formaalses keskkonnahariduses.

Eestis annavad opetamiseks suuna Vabariigi Valitsuse maérustega kehtes-
tatud oppekavad, mille alused on sdtestatud Eesti Vabariigi haridusseaduses,
pohikooli- ja giimnaasiumiseaduses, koolieelsete lasteasutuste seaduses ning
huvikooli seaduses. Koikides 6ppekavades on nimetatud teemat ,,Keskkond
ja jatkusuutlik areng®. Pohikooli ja giimnaasiumi tasemel on see 6ppet60 labiv
teema. Pohikooli riikliku 6ppekava paragrahvi 5 16ike 5 kohaselt kujundatakse
oppetegevus ja selle tulemused tervikuks 16imingu kaudu (Vabariigi Valitsus
2011/2014). Léimingu saavutamise eest vastutab iga kool ise ja see peab ellu
rakenduma ainekavade kaudu. Seega on oluline, kuidas koolid ja dpetajad
labivad teemad ainetesse 16imivad. Lébivate teemade dpetamisel on Gpetajatel
olnud mitmeid muresid, nditeks nende segane roll 6ppetegevuses ja keeruline
sOnastus, vajadus tugimaterjalide jarele ning ajaressursi jagamine riigieksami-
ainete ja labivate teemade vahel (Koiv et al., 2010). Lamesoo jt (2016) kinni-
tavad eelnevaid puudusi ja koolisisese koosto6 puudumist eri Oppeainete ja
kooliastmete Gpetajate vahel.

Favier ja tema kolleegid (2021) toovad esile, et kliimamuutuste hariduse
multidistsiplinaarse olemuse tottu puudub ithtne arusaam sellest, mis peab
olema kliimamuutuste hariduse fookuses. Nii on erinevates riikides ja erine-
vates koolides kliimamuutuste hariduse kasitlusviisid ja rohuasetused erinevad,
mis viib ebaiihtlase ja sageli ebapiisava kliimamuutuste hariduse pakkumiseni.
Lisaks voib interdistsiplinaarse kasitluse puudumine piirata dpilaste arusaamist
kliimamuutuste laiematest sotsiaalsetest, majanduslikest ning poliitilistest
pohjustest ja mojudest.

Viimastel kiimnenditel on kliimamuutuste 6petamise valdkonnas toimunud
suured muutused (Pfirman & Winkler, 2023). Opetamise sisu muutus on
kidinud samas taktis teemade lisamisega valitsustevahelise kliimamuutuste
paneeli (IPCC) aruannetesse. Kuna kliimamuutuste teemad olid 1990ndatel
kliimasiisteemi fiiiisikalist kiilge uurivate teadlaste valdkond (Vasileiadou
et al., 2011), siis keskenduti ka kliimamuutuste 6petamisel valdavalt energia
tasakaalu kiisimustele ning sellele, kuidas inimtegevus seda tasakaalu muudab.
Kagawa ja Selby (2012) panid tdhele, et rahvusvahelises kontekstis kujunevad
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kliimamuutuste sotsiaalkultuurilised ja eetilised mo6tmed loodusteaduste 6ppe
tiheks osaks. Niiteks tostatus kliimamuutuste méjude uuringutes digluse kiisi-
mus: heitkogused parinevad peamiselt arenenud riikidest, kuid arengumaad
kannatavad suuremate moéjude all ja neil puuduvad vajalikud ressurssid. Kliima-
muutuste mojude analiiiis suunas tegutsema: mida tuleks votta ette soojenemise
vihendamiseks? Kéitumise muutus peaks hdlmama nii tiksikisikuid, valitsusi
kui ka ettevotteid ning opetust laiendati, kaasates sellesse erinevaid distsipliine
(McCright et al., 2013). Naiteks on bioloogia vajalik kliimamuutuste mojude
moistmiseks ning sotsiaal- ja humanitaarteadused on vajalikud, muutmaks
vaartusi, mis suunavad otsuste tegemist ja tegutsemist.

Nii soovitatakse kliimamuutuste dpetamine jagada kaheks: kliima dpeta-
mine kui reaalainete parusmaa ja muutuste kisitlemine kui humanitaar- ja
sotsiaalainete teema (McKeown & Hopkins, 2010). Kui vaadelda kliimaharidust
ja muutuste haridust eraldj, siis sisaldub loodusteaduslik kliima teema enamasti
maateaduste (geograafia) oppekavas (Dawson et al., 2022). Ka keemia- ja
bioloogiatundides kasitletakse iiksikuid teemasid, oluliselt vihem on esin-
datud niitidisaegsete kliimamuutuste fiiiisikalise arusaama moistmiseks olulised
teemad, nt kasvuhooneefekt, globaalne 6huringlus jm. Sageli ei joua opilased
sidusa ega stigava loodusteadusliku maailmapildi loomiseni, kuna 6ppekava
jaab fragmentaarseks, puudub eraldi dppeaine, kus koik need teadmised ja aru-
saamad iithtseks kontseptsiooniks seostataks (Smith & Watson 2019).

Muutuste kisitlemine hariduses on tihedasti seotud kestliku arengu opeta-
misega, kuid sageli jdab siin vajaka maailmakodaniku kasvatamise teemadest.
Sellised teemad voiksid leida koha néiteks ajaloo-, keele-, kunsti- vo6i muusika-
tundides, holmates protsesside moistmist ning arusaamist, kuidas tiletada
hirmu muutuste ees (Ojala, 2012). Lapsed on kliimamuutuste méjude suhtes
véga tundlikud, kliimamuutuste dpetamine ning arusaam, kui passiivsed on
valitsused nendega tegelemisel, voib tekitada neis selliseid tugevaid emotsioone
nagu drevus, kurbus ja abitus. Seeparast tuleks kisitleda hariduses kditumist
ohtlikes olukordades ja sotsiaalse digluse teemasid. Kuna kliimaprojektsioonid
ennustavad ohtlike adrmuslike olukordade nagu soojalainete ja tugevate vihma-
sadude sagenemist, on vajalik, et lapsed oleksid juba varases eas ette valmistatud
hindama ohuolukordi ning oskaksid digesti kiituda. Opetama peab eelkodige
kohalikke riske (Myers, et al., 2013) ning téhtis on kaasata kohalikku kogu-
konda (nt minevikumilestuste kaudu). Opetus sellest, kuidas hidaolukordades
kaituda, aitab maandada riske ja vahendab iihiskonna haavatavust.

Kliimamuutuste hariduse iiks osa on kliimamuutuste leevendamise ja sellega
kohanemise voimaluste tutvustamine nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.
Kliimamuutuste leevendamise all moistetakse kasvuhoonegaaside heite
vihendamist ning sidumise suurendamist. Leevendustegevustest iiksikisiku
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tasandil (nditeks isikliku CO, jilje arvutamisest ning vahendamisest) raéagi-
takse {isna palju. See aitab ldhendada probleeme meie arusaamisele maa-
ilmast, teadvustada mittekestlikke hoiakuid ning muuta kaitumist kliima-
sobralikumaks, kuid ei holma kogu probleemi. Teadma peaks ka seda, kes ja
kuidas saaks piirata heitmeid suuremas ulatuses. Oluliselt vahem raagitakse
tiksikisikute ja kogukondade kohanemisest kliimamuutuste méjudega. Ehkki
pole tapselt teada, missugune on tulevikukliima, on see teada tildjoontes. Nii
tuleb 6ppida madramatuse tingimustes votma vastu otsuseid ning tegutsema
lahtuvalt tegevuste ulatusest ning teaduslikust arusaamisest ja autoriteedist
(McBain et al., 2014). Tarvis on mdista, et tegutsemist tuleb pidevalt muuta ja
korrigeerida, arvestades lisanduva info ja teadmistega, ning inimestele tuleb
Opetada osalevat ja ennetavat kéitumist.

Kokkuvotteks voib 6elda, et keskkonna- voi kestliku arengu hariduse ees-
marke ja eritunnuseid kirjeldavad mudelid ei vasta kliimamuutuste hariduse
vajadusele, sest need ei peegelda piisavalt hasti kliimamuutuste laia mojuvilja
(Cantell et al., 2019). Seepirast pakutakse vilja oma nn jalgratta mudel, mis
sobib nii kliimamuutuste hariduse poliitika, uuringute kui ka praktika jaoks.
Jalgratta mudel kirjeldab kliimamuutuste koiki komponente, aga ka tervikut.
Selleks, et ,kliimamuutuste jalgratas“ liikumas piisiks, peab iga komponent
olema aktiivselt kaasatud, ning nagu jalgrataski, vajab see aktiivset kasu-
tajat (soitjat). Selles mudelis kirjeldatakse kliimamuutuste hariduse olulisi
komponente lihtsal, terviklikul viisil: teadmised ja métlemisoskused (rattad);
identiteet, vairtused ja maailmavaade (raam); tegevused kliimamuutuste
ohjeldamiseks (kett ja pedaalid), motivatsioon ja osalemine (sadul); tegevuste
takistused (pidurid); lootus ja teised emotsioonid (lamp); tulevikule suunatus
(juhtraud). Selles mudelis moodustavad teadmised ja motlemisoskused kiill
kliimamuutuste hariduse aluse, kuid siin péoratakse tihelepanu ka teistele
hariduslikele aspektidele nagu vdartused, motivatsioon, identiteet, emotsioonid
jm, ilma milleta kliimamuutuste haridus ei saa tohusalt toimida.

Kliimamuutuste hariduse valjakutsed

Kliimakriisi siivenemise aeglustamiseks ja peatamiseks on kliimamuutuste
haridusel votmetdhtsus (Hines et al., 2013). Rahvusvahelised organisatsioonid,
hariduseksperdid ja ka 6pilased ise on tiksmeelel selles, et noori tuleks kliima-
muutuste teemadel koolitada just formaalhariduses (Lambert & Bleicher,
2014; UNFCCC, 2014). See tundub iseenesestmoistetav, kuid ometi selgub,
et koolid on sellega kimpu jadnud ning opilased peavad lootma eelnimetatud
teadmiste saamisel pigem vilistele allikatele, eelkdige meediale (Dawson
et al., 2022, Schreiner et al., 2005). Sellega kaasneb kolm probleemi. Esiteks,
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meedia voib vorreldes kooliharidusega olla vihem usaldusvddrne (Chang &
Pascua, 2016). Teiseks, koolid on ellu kutsutud selleks, et anda nii tild- kui
ka igapdevateadmisi (Young, 2022). Kui koolid seda ei tee, siis kaotavad nad
kliimamuutuste temaatikas teadmiseallika staatuse (Young, 2022). Kolmandaks,
oppekava teoreetikud kinnitavad, et ppekava esmane iilesanne peaks olema
varustada oppijaid niilidisaegsete oskustega, mida neil ldheb tarvis tuleviku-
madramatustega kokku puutudes (Ecclestone, 2013).

Professionaalsed ametiliidud pooldavad kliimamuutuste dpetamist (Beach,
2023), samuti soovib enamik dpetajatest rohkem kliimamuutuste dpetamist
koolides (NSTA, 2018; YouGov, 2019). Strattoni (2015) tilevaatest selgus aga, et
paljudes riikides on puudus padevatest loodusteaduste dpetajatest, eriti nendest,
kellel on kvalifikatsioon fiilisikas. See muudab kvaliteetse kliimamuutuste
hariduse pakkumise keeruliseks, kuna vajaliku ettevalmistuseta ei pruugi ope-
tajad olla suutelised kisitlema kliimamuutuste keerulisi ja interdistsiplinaarseid
aspekte (Plutzer et al., 2016). Loodusteaduste opetajatel puuduvad sageli ka
stigavamad teadmised, mis on vajalikud kliimamuutuste teemade dpetamiseks,
ja/voi oskused vairtuste ja eetika kiisimuste kasitlemiseks kliimamuutuste
kontekstis (Beach, 2023).

Samas selgus Ameerika Uhendriikides tehtud uuringust, et suur osa
loodusteaduste dpetajatest (N = 1299) kulutas maateaduste tundides kesk-
miselt vaid 1,5 tundi aastas kliimamuutuste opetamisele (Plutzer et al., 2016).
Sotsiaalteaduste opetajad (N = 1174) ei opetanud kliimamuutusi aga tildse,
pohjendades, et see teema kuulub rohkem loodusteaduste valdkonda ja neil
puudub opetamiseks ettevalmistus (Kissling & Bell, 2020). Kolmandast, Uhend-
kuningriikides korraldatud uuringust selgus, et 661 dpetajast 74% Opetasid
kliimamuutusi, kuid dpetajatest viljaspool loodusteadusi ja geograafiat tundis
end pddevana seda opetama vaid 32% (Howard-Jones et al., 2021). Neljandast
uuringust, mis tehti Florida ja Puerto Rico keskkooliopetajate hulgas, selgus,
et Opetajate vaated kliimamuutustele olid naiivsed ja nad jatsid késitlemata
kliimamuutuse poliitilised, majanduslikud ja sotsiaalsed aspektid (Herman
et al., 2017). Kokkuvotteks, kui dpetajatel puuduvad vajalikud teadmised, voi-
vad nad viltida kliimamuutuste teemade kisitlemist voi teha seda viisil, mis ei
toeta Opilaste heaolu.

Erinevalt paljudest teistest keskkonnateemadest on kliimamuutuste temaa-
tika tugevasti ideologiseeritud ja polariseerunud, mis v6ib méjutada nende
teemade Opetamist koikidel haridusastmetel. Nii on néiteks paljud USA loodus-
ainete Opetajad kogenud Gpilaste ja nende vanemate skepsist kliimamuutuste
teemade suhtes (Wise, 2010). Moned 6petajad kardavad, et kliimamuutuste
kasitlemine voib vihendada nende tohusust ja usaldusvadrsust kogukonnas
(Morris et al., 2014; Tyson, 2014). Valtimaks konflikte voi negatiivset tagasisidet,
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voivad opetajad pehmendada kliimamuutuste teema kasitlemist ainetundides
voi sellest loobuda (Bowers, Monroe, & Adams, 2016; NSTA, 2011).

Strateegiad ja meetodid kliimamuutuste
teemade 6petamiseks

Kliimateadlikkust ja kestlikku arengut toetavate hoiakute ja kditumismustrite
(imber)kujundamiseks sobivad erinevad dpetamisstrateegiad ja -meetodid.
Tohusa kliimamuutuste-alase hariduse teemad ja meetodid on oma iilevaate-
artiklis kokku votnud Monroe jt (2019). Autorid analiiiisisid 959 kliima-
muutuste Opetamise artiklit, millest 49 kisitlesid sekkumisi kliimamuutuste
hariduse parandamiseks. Monroe jt (ibid.) toovad esile kaks ldhenemist, mis
suurendavad 6ppeprogrammide edu ja mida on réhutanud ka Péhja-Ameerika
Keskkonnahariduse Assotsiatsioon (NAAEE, 2022).

Esiteks, isiklikult asjakohane ja tahendusrikas ppesisu. Kliimamuutuste
teave peab olema oppijale isiklikult tdhendusrikas, st kliimamuutuste kasitle-
misel on oluline muuta kliimamuutuste kauge, globaalne ja udune oht isik-
likult asjakohaseks (CRED, 2009). Niiteks voib India opilastele selgitada
kliimamuutusi vee kvaliteedi teema kaudu, sidudes puhta vee nappuse
kliimamuutustega (Alexandar & Poyyamoli, 2012). Levinud on ka siisiniku-
kalkulaatorite kasutamine, mis aitab oppijatel moista nende siisinikujalajélge
ja seda, kuidas nende kditumise muutmine kliimamuutusi leevendada v6ib
(Chauhan et al., 2009; Cordero et al., 2008).

Teiseks, kaasavad tegevused ja hariduslikud sekkumised. Tegevused peavad
oppijaid aktiivselt kaasa haarama. Nooremas koolieas soovitatakse looduses
ja loodusest oppimist (nt looduse jélgimist ja loodusvaatlusi, duesopet ja vili-
tegevusi), Oppemange ja kided-kiilge-oppeprogramme, mis julgustavad opilasi
arendama praktilisi oskusi (Spiteri, 2022). Tdiskasvanud oppijate puhul seevastu
kirjeldavad Nam ja Ito (2011), kuidas bakalaureusekursus ,,Kliimateadus lébi
ajaloo” suurendas kiill teadmisi kliimamuutustest ja inimméjust ning tekitas
teema vastu huvi, kuid 6ppijad olid kahevahel, kas kursusel omandatud teadus-
pohised teadmised on nende enda elu ja praeguste probleemide puhul asja-
kohased. Lisaks selgus, et minevikutsivilisatsioonide kokkuvarisemise uurimine
ei muutnud iiliopilaste keskkonnakditumist.

Opetamisstrateegiad

Kliimamuutuste 6petamisel on osutunud téhusaks erinevad strateegiad. Nii
naiteks pakub héid voimalusi siisteemse motlemise dpetamine ja rakendamine
(Beach, 2023). Siisteemne motlemine kliimamuutuste lahendamisel analiiiisib
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omavahel seotud laiemate siisteemide - energia, transpordi ja linna-
planeerimise — ning poliitiliste siisteemide mojusid 6kosiisteemidele: néiteks
analiiiisitakse, kui suur probleem on transpordisiisteemi soltuvus fossiilkiitustest
(Jacobson et al., 2017; Sanneh, 2018). Bresly ja McGinnisi (2019) uuringust
selgus, et Opetus siisteemsest motlemisest parandas dpetajakoolituse iilidpilaste
suutlikkust moista heitmete, merevee tousu ja jad sulamise seoseid ning muutis
nende teemade kasitlemist klassiruumis. Share’i ja Beachi (2022) uuringus osa-
lesid dpetajakoolituse iiliopilased loovates tegevustes (nt digitaalsete lugude
loomises), et uurida alternatiivseid siisteeme ja perspektiive kliimamuutuste
leevendamiseks ja selle mojudega kohanemiseks.

Monroe jt (2019) soovitavad oma iilevaateartiklis nelja Opetamisstrateegiat,
et aidata oppijatel jouda kaugemale kliimateaduse pohitodedest.

1. Vabad arutelud ja vestlused, et suunata éppijaid paremini méistma enda
ja teiste seisukohti kliimamuutuste kohta.

Arutelud ja vestlused aitavad oppijatel saada aru madistetest, vorrelda enda
ja teiste arusaamu ning analiiisida oma teadmisi. Toogem moned niited.
Klosterman ja Sadler (2010) korraldasid keskkooliopilastele kolmenddalase
kliimateaduse kursuse, kus opilased arutasid omavahel ka globaalse soojene-
mise uudiseid. Opilaste loodusteaduslik arusaam globaalsest soojenemisest ja
kliimamuutustest paranes, kui toodi sisse ka sotsiaalne kontekst, mis rohutas
eneserefleksiooni, rithmaarutelusid ja teaduse sisu selgitamist. Mason ja Santi
(1998) jilgisid viienda klassi opilaste rithmavestlusi kasvuhooneefekti ja
globaalse soojenemise teemal ning taheldasid arusaamade muutust. Uurijad
jareldasid, et argumenteerimine rithmaaruteludes muutis opilaste toeks-
pidamisi, suunas mérkama vdararusaamu ning jalgima oma métlemise arengut.
Lambert ja Bleicher (2014) to6tasid vélja kursuse keskkonnahariduse dppekava
tliopilastele, kus keskenduti teaduslike véidete ja kriitiliste argumentide edasta-
misele kliimamuutuste kohta. Autorid leidsid, et argumenteerimisprotsess aitas
tliopilastel paremini moista teadust ja skeptilisi vaiteid.

2. Suhtlemine teadlastega, pakkumaks oppijatele voimalust kogeda teadus-
protsessi.

Mitmetes uuringutes kasutati andmeid, andmeanaliiiisitarkvara ja tehnoloogi-
lisi vahendeid, et aidata 6ppijatel moista kliimateaduse protsessi. Monel juhul
suhtlesid opilased teadlastega otse (De Faria et al., 2015; Hallar et al., 2011),
tegid moo6tmisi, plstitasid hiipoteese voi arutlesid projektide iile. Tulemustest
selgus, et kontaktid teadlastega aitasid dratada opilastes huvi teaduse vastu, eriti
siis, kui opilastel oli voimalik kiilastada laborit. Mitmed autorid kinnitavad, et
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andmete kasutamine (isegi vaid opilaste endi kogutud andmete kasutamine)
ja arutelud selle iile, kuidas teaduspohiseid teadmisi konstrueeritakse, on viga
vajalikud selleks, et opilased tunneksid kliimamuutuste tdendusi (Holthuis
et al., 2014; Karpudewan et al., 2015).

3. Vidrarusaamade kdsitlemine, arutelud kliimamuutuste kohta levinud
vidrarusaamade iile.

Kliimamuutuste kohta kdivate vddrarusaamade kummutamiseks soovi-
tatakse konstruktivistlikku kasitlust, mis keskendub opilaste endi juhitud
aruteludele (Karpudewan et al., 2015; Mason & Santi, 1998). Uks tuntumaid
vadrarusaamu kliimamuutuste kohta on selle seotus osooniaukudega, mis
ei piirdu ainult opilastega, vaid esineb ka opetajate hulgas (Liu et al., 2015).
Niebert ja Gropengiesser (2013) leidsid oma uurimuses, et katsete jalgimine
visualiseerib ja aitab opilastel moista oma vigaseid moéttekaike. Nii tootati valja
spetsiaalsed laborikatsed, illustreerimaks siisinikdioksiidi soojuskiirgust neela-
vaid omadusi. See aitas opilastel moista siisinikdioksiidi tahtsust atmosfaari
kasvuhooneefektis.

4. Kogukonnaprojektid, et kaasata éppijaid kooli- véi kogukonnaprojektide
kavandamisse ja elluviimisesse.

Mitmed uuringud keskendusid projektidele véljaspool klassiruumi, pakkudes
oppijatele voimalust korraldada kliimamuutuste projekt laiemalt oma koolis
vdi kogukonnas. Toogem siinkohal kolm niidet eri riikidest. Uhendkuningriigi
keskkooliopilased etendasid olulist rolli koolide energiakasutuse vaihendamises
(keskmiselt 35% vorra) (Leigh, 2009). Projekti kdigus juhtisid opilased ise seda
tegevust: kogusid energiakasutuse andmeid, jélgisid ja planeerisid energia-
kasutust ning vahendasid seda. Mitmes uuringus kaasati opilasi selgitama
kliimamuutuste aluseid. Niiteks osalesid Kreeka opilased energiatohususe prog-
rammis, kus neil tuli selgitada teistele kliimamuutuse kontseptsioone, jagada
teavet oma vanematega ja sddsta kodus energiat (Zografakis et al., 2008). Uhes
rahvusvahelises opilasvahetuse projektis kohtusid keskkooliopilased inimestega,
keda kliimamuutus oli otseselt méjutanud (Stapleton, 2015). See mdjutas
nende endi hoiakuid kliimamuutuste suhtes ning koju naastes muutsid méned
opilased oma keskkonnakaitumist, osalesid sotsiaalsetes tegevusprojektides,
jagasid teavet kliimamuutuste kohta ning said oma koolide ja kogukondade
eestvedajateks.
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Oppemeetodid

Tuginedes artiklites analiiiisitud ja testitud tegevustele, pakkusid Monroe jt
(2019) vélja erinevaid kaasahaaravaid, aktiivseid ja 6ppijale suunatud 6ppe-
meetodid, mis toimivad kliimamuutuste dpetamisel koige paremini. Selgus, et
keskkonnahariduse materjalides kasutatakse sageli reaalsust matkivaid rolli-
mange ja simulatsioone, mille eesmark on kaasata opilasi teiste vaatenurkade
moistmisele, prognoosida tulevikku ning suurendada huvi 6ppimise ja sellest
saadava naudingu vastu. Toogem moéned niited. Karpudewan jt (2015) kasu-
tasid rollimingu, aitamaks keskkooliopilastel 6ppida tundma keskkonna-
probleeme. Dresner (2012) kasutas bakalaureusekursusel energiasadstu simulat-
siooni ja andis soovituse kaasata kogukond simulatsiooni ldbimisse, aitamaks
teha muutusi ka reaalses maailmas.

Teised uuringud keskendusid kliimamuutuste-teemalise sisu pakkumisele
uurimusliku 6ppe abil. Nii leidsid Svihla ja Linn (2012), et struktureeritud
opilasuuringu kasutamine aitas keskkooliopilastel paremini moista ja l6imida
teadmisi, mida nad olid saanud interaktiivsete visualiseerimiste abil, ning teha
energiakasutust puudutavaid otsuseid. Vdikeste rithmade arutelud to6lehtedega,
laboratoorsed t66d ja simulatsioonid olid samuti kaasahaaravad meetodid,
kuna &ppijad tootasid koos, jagasid omavahel suheldes ideid ja tihelepanekuid
ning joudsid sel viisil uute arusaamadeni. Uurimuslik 6pe nduab opilastelt
eri taseme oskuste kompleksset rakendamist, alustades probleemi valikust ja
selgest sonastamisest, uute teadmiste sidumisest eelteadmistega ning 1o6petades
probleemide lahendamise ning poéhjendatud otsuste tegemise ning tulemuste
tutvustamisega (Pedaste et al., 2015).

Mahukates uuringutes on dokumenteeritud juhtumiuuringute positiivset
efekti kliimamuutuste méjude analiiiisi edendamisel nii kohalikul kui ka glo-
baalsel tasandil (Vavrus & Bartlett, 2022), nt iileujutuste ja metsatulekahjude
puhul (Bryne, 2016). Saavedra jt (2021) uuringust selgus, et keskkonnateaduse
testides saavutasid traditsioonilist Opetust saanud dppijatest paremaid tulemusi
need dpetajakoolituse iilidpilased, kes said juhtumi- ja projektipohist opetust.

Metoodilistest valikutest sobivad kliimamuutuste hariduse kasitlemiseks
veel erinevad kogemuslikud 6ppeviisid, mis véimaldavad 6pilastel omandada
praktilisi teadmisi kliima ohuteguritest ning oskusi, kuidas kliimamuutusi
leevendada ja nendega kohaneda; ning probleemipohine 6pe, mis aitab infot
kriitiliselt hinnata ja vaarinfot tuvastada (nditeks orienteeruda meediatarbimisel
ja infomiiras, margata rohepesu jm), ise teha ja kogeda ning katsetada.

Kokkuvotteks, kirjeldatud uuringutes hélmavad haridusstrateegiad nii
isiklikku asjakohasust kui ka kaasahaaravaid 6petamismeetodeid, mida kesk-
konna ja loodusteaduste koolitajad on soovitanud jirgida aastakiimneid
(NAAEE, 2022) ning mis on tohusad ja asjakohased mistahes (kompleksse)
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teema Opetamisel. Ka keskkonnahariduse juhendis soovitatakse, et materjalid
ja programmid oleksid oppijakesksed - see voimaldaks kujundada arusaamu
ja arendada uusi oskusi aktiivsete, praktiliste ja uurimispohiste dppimis-
voimaluste kaudu (NAAEE, 2022). Teadushariduse raamistikus soovitatakse
Opetajatel muuta dppeaine sisu Oppijatele arusaadavaks, siduda see isiklike
kogemustega, toetada iiksteiselt 6ppimist, vorrelda erinevaid ideid ja arutleda
erinevate seisukohtade iile ning edendada elukestvat 6pet (Linn & Hsi, 2000,
Svihla & Linn, 2012). Seega toob kliimamuutuste haridus paevavalgele tosiasja,
et komplekssete teemade tohus 6petamine on problemaatiline laiemalt, mitte
vaid globaalsete viljakutsete kontekstis. Kui koolides kasutataks keerukate
ja interdistsiplinaarsete teemade dpetamiseks kaasaegseid ja teaduspohiseid
meetodeid, oleks kliimamuutuste hariduse rolliks lisada ainult asjakohast sisu,
mitte pakkuda dpetamismetoodikaid.

Ootused opetajate valmisolekule kasitleda kliimamuutusi

Muutuste elluviimiseks on tarvis muuta motteviisi. Haridusasutused vajavad
suunamist, kuidas juhtida muutusi ning suurendada &petajate padevust, kuidas
kliimamuutustega seonduvat erinevate ainevaldkondade ja dppeainetega
16imida ning kuidas kliimateemasid oppet60s lastele ea- ja voimetekohasel
viisil késitleda (Eisenschmidt, 2017). Kliimamuutuste dpetamisel on vaga
suur roll dpetajatel, kuna nemad pakuvad lastele igapdevaseid kogemusi ning
kujundavad laste hoiakuid ja kditumist (UNESCO, 2020). Koolieas omandatud
oskustel, vddrtustel, hoiakutel ja kditumisviisidel on suur méju sidstva eluviisi
kujunemisele.

Varasemad uuringud on niidanud, et dpetajad voivad hoiduda kliima-
teemade kasitlemisest juhul, kui nad ei ole selleks piisavalt hésti ette valmistatud
(Spiteri, 2022). Seepdrast on tdhtis, et Opetajad ise moistaksid kliimamuutuste
teemat sisuliselt ning et neil oleks oskused, kuidas uuendada dppeainete sisu,
kohandada 6ppekorraldust ja arendada aineteiileseid oskusi. Jargnevalt vaata-
megi, mida dpetajad peaksid teadma ja oskama, et kliimamuutusi paremini
Opetada.

Koigepealt peab opetajate arusaam kliimamuutustest olema teaduspohine,
sh hélmama nii atmosfadrikeemia ja -fiitisika kui ka bioloogia aspekte, mis
selgitavad kasvuhooneefekti, siisinikuringet ja kliimamuutuste moju 6ko-
stisteemidele (NSTA, 2011, 2018). Need teadmised on vajalikud, et selgitada
opilastele, kuidas inimtegevus, nt fossiilkiituste poletamine ja metsade
raadamine, mojutab Maa kliimat. Opetajad peavad tundma ja oskama petada
kliimamuutustega kohanemise ja leevendamise strateegiaid. See hélmab tead-
misi taastuvenergiast, energiatdhususest, sadstvast pollumajandusest jm. Samuti
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peaksid nad oskama juhendada 6pilasi, kuidas rakendada kliimamuutuste
strateegiaid igapdevaelus ja oma kogukonnas.

Et tohusalt kliimamuutusi kidsitleda, vajavad opetajad lisaks headele tead-
mistele ka hiid pedagoogilis-didaktilisi oskusi ehk nad peavad teadma, kuidas
kliimamuutusi 6petada (Kim et al., 2019; Beach, 2023). Kuna kliimamuutused
on oma olemuselt interdistsiplinaarsed, peavad opetajad 16imima teadmisi
sellistest valdkondadest nagu loodus- ja sotsiaalteadused, majandus ja eetika.
Nii peaksid opetajad suutma Opilastega koos arutleda, kuidas majanduslikud
otsused, poliitikad ja kultuuritavad méjutavad kliimamuutusi ning kuidas
need omakorda mojutavad tihiskonda ja looduskeskkonda. See hélmab oskust
rakendada uurimuslikku opet, probleemipohist opet ja teisi niitidisaegseid
oppemeetodeid, mis aitavad arendada opilaste kriitilist métlemist ja probleemi-
lahendusoskust. Et muuta 6ppimine interaktiivseks ja kaasahaaravaks, peaksid
Opetajad kasutama ka erinevaid tehnoloogilisi vahendeid, nt simulatsiooni-
miénge, andmeanaliiiisitarkvara ja digitaalseid Oppematerjale.

Lisaks kliimamuutuste teadmistele peavad opetajatel endil olema ka posi-
tiivsed hoiakud kliimamuutuste 6petamise suhtes, mis tuleneb nende isiklikust
arusaamast, et kliimamuutuste dpetamine on vajalik ja oluline (Lombardi &
Sinatra, 2013). Mitmed uuringud kinnitavad, et 6petajate voimalus kogeda ise
oppimise kaigus teooria sidumist praktikaga, nditeks t66 kogukonnaaedades
(Corrochano et al., 2022), voi vaadelda kliimamuutusi pélisrahva vaatenurgast
(Liu, et al., 2015 ) aitab neil edukamat kliimamuutusi 6petada.

Kliimamuutuste petamine nduab opetajatelt oskust kasitleda ka vaartuste ja
eetika kiisimusi (Lombardi & Sinatra, 2013). See holmab arutelusid 6pilastega
kliimamuutuste sotsiaalsete ja eetiliste aspektide tile, nditeks digluse ja vastutuse
teemadel: kuidas kliimamuutused méjutavad erinevaid rahvastikurithmi
ebavordselt ning millised on eetilised kaalutlused kliimamuutuste leevendamise
ja kohanemise strateegiate valikul. Lisaks peavad dpetajad olema valmis
kasitlema erinevaid emotsionaalseid ja psithholoogilisi reaktsioone (drevus,
kurbus ja abitus), mida nende teemade kisitlemine opilastes tekitada voib.

Jareldused ja soovitused

Kuigi kliimamuutused on iiks olulisemaid globaalseid probleeme, ei ole paljud
inimesed paraku valmis nende kahjulikke mojusid vihendama. Uhe lahen-
dusena néhakse tohusamat kliimamuutuste haridust. Kuigi kliimamuutuste
hariduse kohta on koostatud tuhandeid lehekiilgi juhendmaterjale nii rahvus-
vahelisel tasandil kui ka erinevate riikide valitsuste ja haridusorganisatsioonide
poolt ning algatatud sadu projekte, edeneb nende teemade 6petamine koolides
siiski {isna aeglaselt. Peamine kiisimus on selles, mida, kuidas ja kus épetada.
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Endiselt puuduvad selge 6petamismudel ja arusaam, mis maaratleks kliima-
muutuste hariduse sisu.

Opetamise sisu kohta on enamik uurijaid ithel meelel, et lisaks kliima-
muutuste loodusteaduslikule sisule tuleb kisitleda ka sotsiaalteaduslikke
teemasid, nt kliimamuutuste pidurdamise vajadust, vastutajaid ning véima-
likke tagajirgi. Uuringud on nididanud, et kohalike probleemide ja sotsiaal-
sete murede kasitlemine voib motiveerida loodusteaduslikku sisu siigavamalt
Oppima, mistéttu need kaks aspekti pigem tugevdavad teineteist. Opetamine
peab toimuma arutelude ja praktiliste projektide kaudu, mis tooks probleemid
oppijatele lahemale ning muudaks need isiklikuks. Selleks soovitatakse kasutada
konkreetseid kliimamuutusi kajastavaid andmeid, sealhulgas neid ise koguda,
ning teha koostodd teadlastega. Tohus opetamine peab olema oppijatele
isiklikult tdhenduslik ja neid aktiivselt kaasav. See aitaks toetada ja voimestada
ka &petajaid.

Uksnes meedia ei suuda pakkuda inimestele usaldusviirseid teadmisi
kliimamuutuste leevendamise ja kohanemise voimalustest ning sellest, kuidas
kliimateadlikult kaituda. Kliimamuutuste haridus peab olema osa formaal-
haridusest, sest selle eesmiark on valmistada uut pélvkonda ette edukaks toime-
tulekuks tulevikus. Paljudes riikides (sh Eestis) on keskkonna ja kestlikkusega
seotu oppekavades labivate teemade hulgas. Kliimamuutuste kdsitlemine sobib
nende teemade alla viga histi ning tuleb kirjutada selgelt ja jarjepidevalt koikide
Oppeainete opiviljunditesse. See kehtib koikide haridusastmete kohta. Vastasel
juhul kujuneb &pilastel puudulik arusaam kliimamuutuste pohjustest ja mojust
elusloodusele, inimiithiskonnale ning nende endi igapéevaelule.

Enamik 6petajaid ja nende esindusorganisatsioone peab kliimamuutuste
teemade Opetamist koolides oluliseks. C)petajad sooviksid seda teha, kuid
tunnevad, et nad pole selleks piisavalt histi ette valmistatud. Neil puuduvad
teadmised kliimamuutuste loodusteaduslikest alustest, aga eriti ebakindlalt
tunnevad Opetajad end kliimamuutuste sotsiaalsete aspektide kisitlemisel.
Pohjuseks on asjaolu, et puuduvad l6imitud ainekursused nii dpetaja-
koolituse koikide erialade tiliopilastele kui ka koolis todtavatele dpetajatele
taienduskoolituses.

Suurendamaks Spetajate valmisolekut, enesekindlust ja padevust, kuidas
kliimamuutuste teemasid lastele ja Opilastele ea- ja voimetekohasel viisil
Opetada, kuidas neid erinevate ainevaldkondade ja 6ppeainetega 16imida ning
kuidas pakkuda opilastele lootust ning positiivseid kliimamuutuste tuleviku-
vaateid, tuleks pakkuda opetajatele tuge: koostada 6ppevara, luua oppeaineid
taseme- ja tdienduskoolituste tarbeks. See aitaks dpetajatel aru saada kliima-
muutuste teaduslikest alusetest, sealhulgas atmosfaarikeemiast, -fiiiisikast ja
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bioloogiast. Opetajatele tuleb pakkuda koolitusi niiiidisaegsete pedagoogiliste
meetodite, nt uurimusliku 6ppe ja probleemipohise dppimise teemal.

Koolitusprogrammides peab kliimamuutusi dpetades keskenduma ka posi-
tiivsete hoiakute ja enesetdhususe arendamisele. Positiivsed kogemused ja
toetav keskkond suurendavad dpetajate enesekindlust kliimamuutuste teemade
opetamisel. Samuti tuleks dpetajatele pakkuda koolitusi, kus kasitletakse kliima-
muutuste sotsiaalseid ja eetilisi aspekte arutelu vormis: kuidas suhestuvad 6iglus
ja vastutus, kuidas kliimamuutused moéjutavad erinevaid rahvastikurithmi ja
millised on eetilised kaalutlused leevendus- ja kohanemisstrateegiate valikul.

Kuna kliimamuutuste teemad vodivad tekitada opilastes drevust ja kurbust,
peavad dpetajad olema valmis aktsepteerima negatiivseid emotsioone ja aitama
opilasi nendega toimetulekul, pakkuma opilastele lootust ning motiveerivaid
tulevikuvaateid. Kooli tasandil tuleb luua opetajate to6rithmi ja vorgustikke,
kus nad saaks jagada parimaid kogemusi, meetodeid ja 6ppematerjale. Samuti
voiksid opetajad osaleda riiklikel ja rahvusvahelistel konverentsidel ja semi-
naridel, kus arutatakse kliimamuutuste hariduse teemasid.

Selleks, et soodustada kliimamuutuste hariduse joudmist opetajate ja opi-
laste hoiakutesse ja kditumisse, tuleb koolides ja kogukondades kliima- ja kesk-
konnasobralikult kdituda, nt parandada energiatdhusust, vihendada tarbimist,
toituda taimsemalt ja kasutada taastuvenergiat. Koolid peavad olema eeskujuks
keskkonnasobralike tavade juurutamisel igapdevasesse tegevusse. Kaasates
opilasi selliste algatuste kavandamisse ja elluviimisse, saavad opetajad ndidata,
kuidas keskkonnasaistlikud valikud kooli ja kogukonda méjutavad. Sellised
tegevused aitavad opilastel rakendada oma teadmisi reaalses maailmas ja niha,
kuidas nende tegevus voib keskkonda positiivselt mojutada.

Eestis on haridus- ja keskkonnapoliitika omavahel vihe 16imitud ja kliima-
muutuste teemade kiasitlemine iildhariduses ning samuti elukestvas 6ppes
ei vasta ambitsioonikatele kliimaeesmarkidele. Seepérast on oluline jargida
rahvusvahelisi juhiseid (nt UNESCO, 2017, 2020) ja 6ppida nende riikide
parimatest praktikatest, kus kliimamuutuste haridusega on edukalt tegeldud
pikki aastaid (nt NAAEE, 2022; UK DfE, 2023). Samuti tuleks kisitleda kliima-
muutuste sotsiaalseid aspekte vordselt loodusteaduslikega ning poodrata opetaja-
koolituses suuremat tihelepanu kliimamuutuste haridusele (Post et al., 2024).
Pakkumaks opilastele kvaliteetset ja kaasahaaravat kliimamuutuste haridust,
tuleks muuta dppekavu, toetada dpetajaid koolituste ja ppevahenditega ning
pakkuda opilastele voimalusi osaleda praktilistes projektides.
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Summary

Given the urgent global threat of climate change, there is a pressing need for
effective solutions. One such solution is climate change education. Despite the
extensive development of guidelines internationally and nationally, integrating
climate change topics into school curricula has been slow. Fundamental ques-
tions remain about how to teach these crucial topics. The media alone cannot
effectively provide reliable knowledge about climate change mitigation and
adaptation strategies. Integrating climate change education into formal educa-
tion is essential, as the primary aim of formal education is to equip the next
generation for successful future endeavours. It is crucial to consistently inte-
grate climate change issues into all subjects at all educational levels, ensuring
a comprehensive understanding of the causes and impacts of climate change.

Many teachers and their organisations believe that teaching climate change
in schools is crucial. However, teachers often feel unprepared to address
this topic due to a lack of knowledge about climate change. This inadequate
preparation stems from the absence of integrated courses in teacher education
programmes and the lack of in-service teacher training that covers climate
change comprehensively across all disciplines.

Teachers should receive more support in teaching climate change topics.
Support could include creating teaching materials and courses for initial teacher
education and professional development. Teachers should also receive training
in contemporary pedagogical approaches like inquiry-based and problem-based
learning.
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Given that discussions on climate change can evoke feelings of anxiety and
sadness in students, it is crucial for teachers to be equipped to handle these
emotions and offer students hope and positive perspectives for the future.
Establishing teacher working groups and networks to exchange best practices
would be helpful. Furthermore, teachers would benefit from participating
in national and international conferences and seminars on climate change
education.

To encourage the adoption of environmentally conscious attitudes and
behaviours among teachers and students, schools and communities could
organise activities that promote environmentally friendly practices, such as
improving energy efficiency, reducing waste, and using renewable energy.
Schools should set a good example by integrating eco-friendly practices into
their daily operations. Teachers can illustrate how sustainable choices impact
the school and community by involving students in the planning and execution
of such initiatives. These activities provide students with the opportunity to
apply their knowledge to real-world situations, demonstrating how their actions
can have a positive impact on the environment.

Estonia has ambitious environmental goals, and climate change education
and environmental education should be improved to achieve these goals. There
is also a need for more integration between education and environmental policy.
It is crucial to adhere to international guidelines and draw lessons from coun-
tries with extensive experience in climate change education. Climate change
education should cover both natural and social science aspects. In addition,
there should be a greater focus on climate change education in teacher training.
In order to offer students high-quality and engaging climate change education,
curricula should be updated, teachers should be supported by training and
teaching materials, and students should be given opportunities to participate
in practical projects.

Keywords: sustainability education, climate change education, teacher compe-
tencies, teaching methods, teaching strategies.
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