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Erfarenheter av kontrollerad miljé i férséksdjurslokaler

Funktionskontroll rbrande temperatur, luftfuktighet, ventilation och Ijussattning i BISAM:s

djuravdelning, Umeé universitet.

av S. Landgren, T. Jeneskog, K. Falk, E. Danielsson. Inst. f . fysiologi, Umeé universitet,

S-901 87 UMEA, Sverige.

In[edning

Svenska normer fdr kontrollerad miljt') i f(‘jr-

séksdjurslokaler finns angivna i Férséksdjurs-

lokaler (Byggnadsstyrelsens rapport, nr. 150,

1981). Dir anges féljande vérden:

temperatur: reglerbar mellan +16 C’C och

+26 °C;

reglernoggrannhet fér instal-

lation i 0.5 °C

luftfuktighet: dimensionerad relativ fuktig—

het (RF) = 50 i 5070

luftomséttning: 15 omséittningar per timme

ljussattning: reglerbar 1jus-/m6rkerperi0d

med tidur.

Fér temperaturhéllningen i rum galler i 1.0

°C, och fér luftfuktigheten att den aldrig skall

understige 45 070 RF och normalt inte éverstiga

60% RF.

Méjligheten att uppfylla dessa krav sir vésent—

lig ffjr flertalet férséksdjursmodeller, men fir

speciellt viktig vid arbete med smégnagare. Om

den fysiska miljén fér djuren inte kan héllas

tillfredsst‘allande standardiserad (kontrolle—

rad) kan métningar och observationer pé dju—

ren leda till tolkningssvérigheter, och de expe-

rimentella resultaten kan vara svéra att verifie-

ra, t.ex. pé ett annat laboratorium.

Av ménga olika anledningar ar det svért béde

att éstadkomma och att Vidmakthélla en stan-

dardiserad, konstant miljé. Ny- och ombygg—

nader av djuravdelningar kraver stora investe-

ringar bl.a. i klimatanléiggningar. Dessa har

ofta inte en tillfredsstéillande reglernoggrann-

het, beroende p5. att tekniken é’lr svér och annu

inte helt utvecklad. Fér att fel skall kunna upp—

tackas och étgardas, och tekniken utvecklas,
méste systematiska funktionsprov genomfbras

dé anlfiggningen féirdigstéillts, och under den

framtida anv‘andningen. Detta sker vanligen

inte i tillrécklig utstréckning vara sig av bygg-

herre eller lokalnyttjare.

Féreliggande rapport baseras pa funktions-

kontroller gjorda Vid BISAM:s djuravdelning

(inst. fi fysiologi, medicinsk och fysiologisk

kemi, m.fL), Umeé universitet under 1984 och

1985, sedan byggnaden A, som djuravdelnin-

gen (byggnad E) ansluter till, hade fc'irsetts med

nytt energibesparande ventilationssystem av

motstrémstyp. Djurrummens ventilationssy-

stem hade samtidigt moderniserats, och an-

laggningens nuvarande principiella konstruk—

tion beskrivs nedan.
Friskluft tas frén ett intag beléiget pé det plana

taket av byggnad E néra den betydligt hégre

byggnaden A:s sédra gavel. Denna placering

'ar av viss betydelse under varma och vindstilla

sommarveckor, eftersom solvarme féngas av

sddergaveln och det mérka taket p51 byggnad

E. Tilluften férvarmes och bléses genom 1a-

mellerna i befuktningskammarens aggregat.

Avdunstningsplattorna i kammaren hade bytts

ut mot nya. I kammarens utkanal finns termo-

stat och hygrometer fbr styrning av tilluftens

temperatur och fuktighet. Frén befuktnings—

kammaren f(‘jres tilluften vidare till djurrum—

men pé plan 2 (huvudsakligen belaget under

marknivé) och pé plan 3 (belaget helt Over

marknivé). Sju av djurrummen har utrustats

med tilluft frfm sildon i tak och frénluftdon i

form av perforerade vaggar bakom burhyllor-

na, samt reningsfilter pé frénluftkanalema. I

de enskilda djurrummen finns dessutom be—

fuktningssprayer placerade (fiver djurrummens

dérrar néira tilluftdonens utlopp. Sprayerna

styrs av nya kansliga hygrometrar i varje djur-

rum.

Funktionskontrollen omfattade dels den cen—

trala klimatanléggningens kapacitet och effek-

tivitet, dels temperaturhéllning och luftfuktig-

hetsreglering i djurrum séval under sommar-,

som hést- och vinterklimat, dels luftfléden i ett

rum med ombyggd ventilation enligt ovan.
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I de rum (07 och 09) dia'r de mest omfattande

mfitningarna gjordes, gick réttor i makro-

10n(IV)-burar placerade pé pléthyllor léings

vfiggarna. Hyllplaceringen ger en smal luft-

spalt mot de perforerade frénluftvéiggarna.

Metoder

Temperaturen i fem djurrum p51 djuravdelnin-

gens béda véningsplan studerades, varav i tvé

rum genom kontinuerlig registrering med tem—

peraturskrivare (Philips fallbryggeskrivare

med termoelement mot referenseelement i ter-

mosflaska) dygnet runt. Mfitningar skedde pé

tvé stillen i varje rum, 75 cm och 150 cm Over

golv. Registreringstermometrarna kontrollera-

des mot direktavléista precisionstermometrar.

Rumstermostaterna (Polygyr, RCA 61, Landis

& Gyr), som var placerade p51 vfiggen ca. 170

cm fiver golv, var i regel instfillda pé 22.0 °C.

Luftfuktigheten registrerades kontinuerligt

med hygrometerskrivare, som kalibrerades

mot slunghygrometer. Rumshygrometrarna

(Hygrostat, typ HMH, AB Regin) avléistes re-

gelbundet och deras installning varierades sy-

stematiskt i de tester, som avség att studera

rumsbefuktningens effektivitet, och dess rela—

tion till befuktningskammarens kapacitet.

Befuktningskammarens prestanda studerades

genom registrering av dess effektivitet vid sy—

stematiskt varierad instfillning av hygrome-

tern.

Temperatur och luftfuktighet utomhus upp-

mfittes dagligen p5 bestfimda tider. Periodvis

registrerades utomhustemperaturen konti-

nuerligt under dygnet samtidigt med rumstem-

peraturerna. Summariska anteckningar gjor—

des rérande véderleken i allméinhet.

Ljusséittningen i réttrummen var dels normal

med ljus 06.00-18.00, och dels omvéind med

ljus 18.00—06.00.

RESULTAT

I. Djurrumsklimat, sommarperioden.

Originaldata betréiffande temperatur och qut—

fuktighet i tvé gnagarrum pé djuravdelningens

plan 2 (réttrum O7 och 09) visas i Figur 1 A-C.

Figur 1A illustrerar temperaturvariationerna i

de tvé rummen i relation till utomhustempera-
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Figur I.

turen (Figur 1B) under ett dygn av en varm au-

gustivecka. Djurrummens temperatur variera-

de mellan 22.0 och 24.5 °C, med de hégre tem-

peraturerna under middags- och eftermiddags—

timmarna, néir utomhustemperaturen var som

hégst. Det stora flertalet méitviirden ligger

Over 22.0 $1.0 °C.

Figur 1C visar luftfuktigheten i rum ()7 under

samma dygn. Variationen i luftfuktighet fir re—

lativt stor och ett stOrre antal méitvérden ligger

(fiver 55% RF.

Resultaten frén kontinuerliga matningar i de

tvé djurrummen under 10 dygn férdelade un-

der perioden 27 juni-23 augusti 1984 har sam—

manstfillts i tabell l. Temperaturer som av-

léists, och deras relativa frekvens anges fér var—

dera rummet. Inom det dnskade temperatur-

omrédet 22.0 i 1.0 °C ligger 77.6% (rum O7)

resp. 54.6070 (rum 09) av mfitvfirdena. Ovriga
matvarden Iigger huvudsakligen Over tolere—

rad temperaturnivé i béda rummen.

Férdelningen av luftfuktighetsméitningar un-

der samma period fir sammanstéillda i tabell 2.

Uppméitta nivéer och deras relativa frekvens

anges fér rum 07 sésom i tabell l. Inom tolere-

rat omréde 45-55% RF ligger endast 25.4% av



TABELL 1. Temperaturvariationer i gnagarrum un-
der sommarperioden
Temperaturer avléista frén kontinuerliga registrerin—
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TABELL 3. Vfirmeackumulation i djurrum vid
varmt utomhusklimat.
 

  

 

 

gar, varannan timme (13 ggr/dygn), under 10 dygn datum temperatur . termperatur
férdelade mellan 27 juni och 23 augusti 1984. Ter- utomhus, °C Idiurrum, °C
mostatinstallning i rummen: 22.0 °C. min. max. min. max

Rum 07 Rum 09 84-07-18 14.0 - 15.0 22.5 — 23.5

temp °C rel. frek. 070 temp °C rel. frek. 070 84_08_01 12_0 _ 21.0 23.5 _ 24.0
20.0 0 8 20.0 0.8 84-08-02 12.0 — 23.0 23.5 — 24.5
20.5 0.8 20.5 — 84-08—07 15.0 — 20.0 23.5 - 26.5

21-0 2-3 21.0 3-0 84-08-14 8.0 - 14.0 23.0 — 23.5
21.5 23.1 21.5 0.8
22.0 20.0 22.0 10.8

22.5 8.4 22-5 13-1 varmaste perioden 84-07-18 — 84-08-14. De
3;? i3?) 33(5) 333 hégsta temperaturerna i djurrummen uppnéd-

24:0 5:4 24:0 6:9 des négra dagar efter det att utomhustempera-
24.5 3.8 24.5 7.7 turen éter hade bo‘rjat sjunka. Man bér notera
25-0 - 25.0 0-8 att temperaturen i djurburarna fir 3-4 °C hégre
25.5 0'8 25'5 ‘ in i rummet till fo‘ljd av djurens vérmeavgiv-
26.0 — 26.0 — . . .. .. . ..26.5 0.8 26.5 _ ning, Jfr Forsoksdjurslokaler (1981). Nar

Accepterade véirden vid temperaturhéllning pé. 22.0
i 1.0 °C:

< = 20.5 1.6% under < = 20.5 0.8% under

21.0—23.0 77.6% inom 21.0—23.0 54.6% inom

> =23.5 20.8% Over > =23.5 44.6% Over
 

matvardena. Ovriga mfitvéirden ligger véisent-
ligen éver acceptabelt omréde.

Under sammanhangande perioder med hdg

utomhustemperatur kunde en ackumulation av

véirme i férséksdjurslokalema noteras. Efter—

hand néddes temperaturer i djurrummen p51

Over 26 °C. Tabell 3 visar mitvarden f(jr

utomhus— och djurrumstemperatur under den

TABELL 2. LufJuktighetsvariationer i gnagarrum
under sommarperioden.
Luftfuktighet avlfist frén kontinuerliga registrerin-
gar, miittillféillen som i tabell l.
 

 

Rum 07
RF % rel. frek. % Accepterade vérden vid

reglering till 45—55% RF

35 1.5
40 3.8 < =40 5.4% under
45 9.2 45—55 25.4% inom
50 10.0 > =60 69.2% éver
55 6.2
60 25.4
65 33.8
70 10.0
 

djurrumstemperaturen var 26.5 °C uppm‘attas

maximala 31.0 °C i an makrolonbur 2 cm fiver

en sovande grupp om 7 st réttor. Temperaturen

alldeles intill djurens pals var 33.0 °C. Tempe-

raturer pé denna nivé utgér ett definitivt stress-

moment f6r djuren, som kan verka stérande

pé pégéende vetenskapliga undersékningar.

Sammanfattning, sommarperioden. Tempera-

turen i djurrummen ligger under sommarmé-

naderna hégt, och varierar dessutom med

utomhustemperaturen. Eftersom kylning av

tilluften inte kan ske, fir reglering av rumstem-

peraturen alltsé inte mo'jlig. Luftfuktigheten

ligger éver tolerabel nivé under stérsta delen

av tiden. Under sammanhéingande perioder av

hég utomhustemperatur sker i lokalerna en

gradvis ackumulation av vérme. Detta kan
medféra klart olémpliga temperaturer av éver

30 °C i djurburarna.

2. Djurrumsklimat, vinterperioden.

Kontinuerliga mfitningar av temperaturen i

samma tvé djurrum (rum 07 och rum 09) pé

djuravdelningens plan 2 och utomhustempera-

turen under ett kallt vinterdygn visas i figur

2A-B. Djurrummens temperatur, som reglera-

des med rumstermostaterna installda pé 22.0

°C, var férhéllandevis konstanta, om in p51

négot olika nivé’t. Utomhustemperaturen varie-
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TABELL 4. Temperaturvariationer i gnagarrum un-
der vinterperioden
Temperaturer avlésta frén kontinuerliga registrerin-
gar, varannan timme (13 ggr/dygn), under 10 dygn
f(‘jrdelade mellan 29 januari och 9 mars 1985. Termo-
statinstallningi rummen: 22.0 °C.
 

 

Rum 07 Rum 09
temp °C rel. frek. 070 temp °C rel. frek. %

18.0 0.8 18.0 —
18.5 1.5 18.5 -
19.0 19.2 19.0 —
19.5 3.1 19.5 —
20.0 12.3 20.0 2.3
20.5 7.7 20.5 —
21.0 18.4 21.0 0.8
21.5 12.3 21.5 2.3
22.0 10.8 22.0 11.6
22.5 6.2 22.5 10.8
23.0 6.9 23.0 31.5
23.5 0.8 23.5 16.2
24.0 — 24.0 13.8
24.5 — 24.5 6.9
25.0 — 25.0 3.8

Accepterade varden vid temperaturhéllning p51 22.0
i 1.0 °C:

< =20.5 44.6% under
21.0—23.0 54.6% inom
> =23.5 0.8% éver

< =20.5 2.3% under

21.0—23.0 57.0% inom
> =23.5 40.7% éver
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TABELL 5. Lufzfuktighetsvariationer i gnagarrum
under vinterperioden.
Luftfuktighet avliist frén kontinuerliga rcgistrerin-
gar, mfittillféillen som i tabell 4.
 

 

Rum 07
RF ”/0 rel. frek. % Accepterade varden vid

reglering till 45-55% RF

25 28.5 < =40 100.0% under
30 70.0 45—45 0.0% inom
35 1.5 > =60 0.0% fiver
 

rade frén -24 °C under bérjan av dygnet till -10

°C under dess slut.

Luftfuktigheten i djurrum 07 varierade mellan

léga 25 och 30% RF under samma dygn (figur

2C).

Resultaten fra‘in kontinuerliga métningar i de

tvé djurrummen under 10 dygn av perioden 29

januari — 9 mars 1985 fir sammanstéillda i tabell

4. I rum 07 varierade temperaturen mellan 18.0

och 23.5 °C, med 54.6% av m'atvardena inom

intervallet 22.0 i 1.0 °C, 44.6% av vérdena

under och 0.8% av vardena Over tolererat 0m—

réde. I rum 09 f611 57.0% av méitvéirdena inom

avsett temperaturintervall, medan, i motsats

till rum 07 2.3% av vardena var under och

40.7% av vérdena éver acceptabelt omréde.

Luftfuktighetsmatningarna under motsvaran-

de period sammanfattas i tabell 5 fér rum 07.

Dessa Visar att vardena var oacceptabelt léga

under hela perioden. En relativ fuktighet Over

35% kunde 6ver huvud taget inte uppméitas

under vinterperioden.

Sammanfattning, vinterperioden. Under vin-

terperioden fir véirmereglering till finskat tem—

peraturomréde synbarligen i princip mbjlig.

Variationen under dygnet i samma rum och

mellan de tvé rummen var emellertid otilllétet

stor. Uppméitt luftfuktighet faller léngt under
acceptabla normer, och tillfredsstallande ni-

Véer kan inte uppnés med tillgé’mgligt system.

3. Befukmingssystemets kapacitet och effekti—

vitet under hastperioden.

Vid kontrollen av befuktningssystemet regi—

strerades temperatur och luftfuktighet konti-

nuerligt med skrivare placerad i befuktnings—

kammaren och i tvé av djurrummen pé plan 2
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(réttrum 07 och 09). Punktvisa matningar

gjordes dessutom i tre djurrum pé plan 3 (mar-

svinsrum 03, kaninrum 05 och kattrum 11).

Métningarna utfbrdes under v41—v49, 1985

(oktober-november). Utomhustemperaturen

varierade under mfitperioden mellan +12.5

och -6 °C, och luftfuktigheten mellan 49 och

91% RF. Viderlekstypen antecknades.

Séval kammarens som djurrummens termosta—

ter installdes initialt pé 22 °C. I befuktnings-

kammaren varierades dels férvéirmningen av

tilluften, dels ocksé instfillningen av kamma-

rens hygrometer. I djurrummen varierades in-

stallningen av den hygrometer som styr rum-

mets befuktningsspray. Luftomséttningen i

djurrummen hélls konstant.

Relationen mellan hygromez‘erinstc‘illning och

luftfuktighet i befuktningskammaren. Tabell 6

visar uppméitt luftfuktighet i befuktningskam-

maren i relation till installda hygrometervéir-

den. Generellt géiller att RF ligger ca. 10%~en-

heter 1:1ng fin den som fbrvéintas enligt install—

ning, samt att aggregatet inte fdrmér h(‘jja RF

Over 60% vid négon instfillning. Denna kon—

troll utférdes vid utomhustemperaturer strax

TABELL 6. Luftfuktighet i befuktningskammare
vid varierande instdllning av dess hygrometer.
 

 

hygrometer- luftfuktighet avvikelse frén
installning i kammare hygrometerinstéillning
RF % medel -%

SD n Wo-enheder

4O 28 7 19 — 12

50 42 7 10 — 8

60 49 3 29 — 11
70 60 0 3 — 10
75 62 3 3 — 13
80 60 7 2 — 20
 

Over och under 0 °C, dvs hbstklimat. Under

vinterklimat med utomhustemperaturer under

-10 °C skall en mycket torr, férvéirmd luft be-

fuktas. Kammaren har dé inte kapacitet att

klara en tillfredsstéillande befuktning, vilket

medfdr att djurrummens luftfuktighet under

vintern b1ir otillfredsstfillande 151g (jfr ovan,

djurrumsklimat, vinterperioden).

Relationen mellan hygrometerinstdllning 1'

kammare och djurrum och djurrummets luft—

fuktighet. Tabell 7 visar djurrummets luftfuk-

tighet vid tvé olika hygrometerinstallningar i

kammaren, och betydelsen av varierad instill—

ning pé rumshygrometern. Av tabellen fram—

gér att vid en hygrometerinstéillning pé 40% i

kammaren kan inte rumssprayen klara av att

ge 40% RF i rummet ens med en instéllning pz‘i

90%, dé dess fulla kapacitet utnyttjas. Om
daremot kammarhygrometeren installs pé

60% RF kan en rumsfuktighet pé 45-50% er-

héllas med hjéilp av tillskott frén rumssprayen.

Fér att né 50% RF kravs att rumshygrometern

stalls pé maximala 90%. Variationerna i RF i

rummet b1ir besvarande stora (ca. i 10%-en-

heter). Dessa slutsatser galler vid utomhus—

temperaturer runt 0 °C. Under vinterperioden
kunde endast ca 30% RF uppnés i djurrum-

men, vilket fir helt otillfredsstfillande. Varia-

tionerna i RF i samband med rumssprayens

aktivering var stora, dess kapacitet ffir liten

och éterkopplingen frén hygrometern trég.

Djurrumssprayens kapacitet och dess effekt pa”

rumstemperaturen. Tilllaggsbefuktning i djur—

rummen med hjéilp av rumsspray har alltsé

konstaterats vara en otillfredsstfillande metod,

med fér Iég kapacitet. Metoden ger dessutom

besvfirande stora svfingningar i RF. Dette fir i

Gverensstammelse med slutsatserna i Bygg-

TABELL 7. Luftfuktighet i djurrum i relation till hygrometeringsta'llningar i befuktningskammare och djur-
rum.
Temperatur i kammare och djurrum: 22.0 °C.
 

 

hygrometeri kammare hygrometer i djurrum luftfuktighet i djurrum utomhusklimat
% RF % RF medel -% SD n temp °C % RF

40 3O 35 ll 8 +3, +4 81-91
40 90 32 9 8 + 1, + 4

60 6O 46 4 20
60 90 51 ll 10 + 2, + 6 _
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nadsstyrelsens rapport Férséksdjurslokaler.

Befukming med rumsspray inverkar Ewen rela-

tivt kraftigt pé temperaturhéllningen i djur—

rummet. Figur 3 visar samtidig registrering av

temperatur och luftfuktighet i ett djurrum.

Néir rumssprayen arbetar, och hc'jjer RF ca.

10%, sinks samtidigt inom ca 5 min. rumstem-

peraturen med ca. 2 °C och ligger $21 under hela

den tid som rumssprayen fir igfing.

4. Luftfléden i djurrum.

Sedan gnagarrummen genom ombyggnader

férsetts med tilluft via sildon i taket och frén-

luft genom perforerade vfiggar bakom burhyl—

lorna har ventilationen i stort fungerat till-

fredsstallande. Dock har en felkonstruktion

konstaterats. Sildonen air placerade i taket och

skjuter ca 30 cm nedanfér detta, varvid en >>fic—

ka<< bildas p51 (jmse sidor om donet langs taket.

Luftflédenai rummet har studerats med hjalp

av rdkgaspistol. Gasens rdrelser visade att luft-

virvlar uppstér i dessa »fickor« nz’ir rumsdér-

ren fir stangd. Nar dérren bppnades sjdnk ga-

sen nedét i rummet fiver burarna. Detta férhél-

lande kan éventyra ventilationssystemets

funktion som hjéilp att motverka allergier hos

personalen. Virveln under taket léings tilluft-

donen kan tfinkas bara allergogent damm som

sprids frén gnagarburarna. Nér personal kom-

mer in i rummet fér arbete vid djurburarna

sjunker dé detta damm ner just kring deras hu-

vuden och det allergogena dammet blandas

med inandningsluften. Atgarder mot detta fel

har diskuterats, men éinnu ej utprovats eller

genomférts.
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5. Ljusreglering i djurrum.

Sedan nya tidur installerats har 1j usséittningen i

stort fungerat tillfredsstéillande. Dock har en-

staka driftstérningar observerats. Négon form

av kontinuerlig kontroll av 1jus-/m6rkerperio-

dema bér déirfér évervéigas, eftersom vissa ty-

per av experiment kan krava en strikt reglering

och kontroll fiver djurens dygnsrytm, vilket

sker genom ljusséittningen.

SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

Betydelsen av en Valplanerad och val funge-

rande miljo' i f(‘jrséksdjursavdelningar iir up-

penbar. En standardiserad, konstant mi1j6 i

djurrummen sir ur vetenskaplig synpunkt ett

oundgéingligt krav i ménga typer av djurexpe-

riment. Detta géller i synnerhet vid arbete med

mus och rétta, i vissa fall Elven med marsvin

och kanin. Kravet pé en miljtj, som fir sé fri

frén allergena substanser som méjligt, fir lika-

sé oundgéingligt med hénsyn till férséksdjurs-

personalens hélsa.

Trots att stora anstrangningar och kostnader

lagts ned fér att éstadkomma en tillfredsstéil-

lande, kontrollerad miljé)‘ i BISAMs djuravdel—

ning har det visat sig att betydande brister 21n-

nu féreligger och att optimal teknik inte fir ut-

vecklad. Denna bekymmersamma situation

hanger delvis samman med bristande an-

stréingningar att systematiskt félja upp funk-

tionen hos de tekniska anordningar som instal-

lerats, fbr att 165a problemen.

En valkontrollerad djurrumsmiljé fir dyrbar

att éstadkomma. Det 3r déirfér viktigt att héga

krav endast stalls, déir sédana verkligen be-

hévs, framfér allt ur vetenskaplig synvinkel.

De smégnagarrum dfir denna standard méste

uppfyllas bér definieras. Om mbjligt bér de

fc'irléggas ti11 djuravdelningens plan 2 (huvud-

sakligen under marknivén) eller ti11 rum som

kan skiljas frén yttervéggar med korridorsy-

stem, sé att negativa effekter av rummens héga

luftfuktighet pé yttervéggarna motverkas.

Matningarna har visat att temperaturen i djur-

rummen p51 plan 2 i princip kan regleras med

(inskad noggrannhet om i 1.0 °C. Under var-

ma sommarménader uppkommer dock svérig-

heter med fc'ir héga temperaturer i djurrum-

I5]
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Figur 4.

men. Detta férhallande férstéirks av att tempe-

raturen i makrolonburar med flera djur i ar 3-4

°C hégra an i rummet. Detta feranleder att

forskarna gérs uppmarksamma pa att man un-

der sommarmanaderna bc‘jr hélla djurantalet

per bur lagt, och att djuren 'alr utsatta for en

varmestress, som kan inverka pit de experi-

ment som utfc‘jrs. Kylsystem f6r friskluftan-

laggningen bér Overvagas fér att man skall

komma ti11 ratta med detta fel. Eventuellt kan

en flyttning av friskluftintaget fran nuvarande

mycket utsatta lage (jamfér Inledning) vara av

betydelse.

Kravet pa en relativ luftfuktighet om 50 i 5%

kan inte upprfitthallas, vilket val illustreras av

figur 4. Under sommarperioden ligger luftfuk—

tigheten alltfér ofta ever tolererade 55% RF

och aven ever tillfé‘tlligt acceptabla 60% RF.

Variationerna under sommarperioden féljer i

huvudsak utomhusluftens fuktighet. Under

hésten kan i stort sett ti11fredssta11ande nivaer

hallas med hjalp av nuvarande befuktningssy—

stem. De stérsta svarigheterna uppkommer un-

der érets kalla manader, dvs december — april.

Den nuvarande befuktningskammaren bar 1"6r

lag kapacitet, och kan vid maximalt utnyttjan—

de bara ge hégst 30% RF under vinterperio-

den, da den torra utomhusluften kraftigt maste

fervarmas, och alltsa b1ir annu torrare. Til-

laggsbefukting i djurrummen med spray in en

helt otillfredsstallande teknik. Sprayens funk-

tion ar osaker och kr'aver mycket service. Dess

effekt ar ytterligt begransad, och det aterkop-

plande matsystemet frén rumshygrometern ar

fer okansligt. Till raga pa dessa svérigheter pa-

verkar sprayens befuktning rumstemperaturen
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nar den arbetar, sa att denna sanks med ca 2

°C.
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Experience of Controlled Environment in Laborato—
ry Animal Facilities,
It is important for many animal model studies, parti-
cularly with rodents, to be performed in a well stan-
dardized and controlled physical environment.
Otherwise the observations and measurements done
might create difficulties in interpretation, or the re-
sults might even be impossible to reproduce or verify
in another laboratory.

In the animal department of BISAM at Umea univer-
sity the ventilation system was modernized in 1983-
84 in the rodent facilities, with supply of air through
new devices in the eei1ing and exhaust of air through
perforated walls on two sides of the rooms. The sup-
ply air comes from a climat chamber where the inco—
ming air should be properly heated and humidified,
as controlled by thermo- and hygrostats in the cham-
ber outlet. The animal rooms are also equipped with
a sprinkler system for additional humidification as
necessary.
This report presents results on controls made on tem-
perature and humidity stability in these rebuilt ro-
dent facilities during summer (1984) as well as winter
(early 1985) conditions. The capacity of the air sup-
ply system was also controlled.
In summary, the temperature in the animal rooms
tended to be high during summer, and increased in
periods of high out of door temperature so that in the
animal cages the temperature could exceed 31 °C.
The relative humidity was above accepted levels most
of the time. On the other hand, during winter it see-
med to be possible to keep the temperature within the
desired levels, but the relative humidity was unaccep-
tably low.
With these results at hand, the air supply system was
controlled for its ability mainly to humidify the air.
This control was done during autumn and showed
that at that time of the year the capacity was just at 1i-
mit to give the desired humidity in the animal rooms.
The main >>function<< 0f the room sprinkler system
was in fact to decrease room temperature and to give
unstable temperature and humidity. During winter
when very cold, dry air should be heated and humidi—
fied the capacity of the climat chamber is far from
sufficient. The high temperature in the rooms during
summer depend upon the lack of cooling possibilities
in the chamber.



Yhteenveto / P. Pelkonen
Kokemukset valvotusta ymparistbsta koe-elainti-
loissa.
Useissa elainkokein suoritettavissa tutkimuksissa,
erityisesti jyrsijéilla', on tarkeata, etté ne tehdéan
hyvin vakioidussa ja valvotuissa fysikaalisissa
ymparistéélosuhteissa. Muutoin tehtyja havaintoja
ja mittauksia voi 011a vaikeata tulkita, tai tuloksia 0n
jopa mahdoton toistaa tai todentaa toisessa labora-
toriossa.
BISAMin ela'inosastossa Umefin yliopiston jyrsijao-
saston ilmastointi uusittiin 1983-84 siten, etta kat-
toon asennettiin uudet laitteet ja ilmanpoisto tapah-
tuu huoneen sivuista reijitettyjen levyjen kautta. Tu—
loilma saapuu ilmastoidusta kammiosta, jossa se
1ammitetaan sopivaksi ja kostutetaan ja tatéi valvo-
taan Iampd— ja kosteusmittarein tuloputkesta.
Elainhuoneessa on lisaksi sprinklerijarjestelméi tar-
peellista lisakostutusta varten.
Tassa raportissa esitetaan naissa uusissa tiloissa
suoritetun lampétilan ja kosteuden seurannan tulok—
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set kesz’in (1984) ja alkutalven (1985) aikana. Ilma—
stoinnin tehoa seurattiin myés.
Yhteenvetona elainhuoneiden ilman lampbtila 01i
varsin korkea kesaaikaan ja lampimimpinéi paivinéi
lampétila hakeissa saattoi ylittaa 30 °C. Ilman suh—
teellinen kosteus ylitti hyvaksyttavan tason suurim—
man osan ajasta. Talvella toisaalta naytti mahdolli-
selta yllapitaa haluttu taso lampc‘itilassa, mutta il-
man kosteus oli liian alhainen.
Naiden havaintojen jalkeen mitattiin jarjestelman
ilmankostutuskyky. Mittaus tehtiin syksylla. Osoit-
tautui, etta jarjestelmfi riitti juuri ja juuri antamaan
haluttu kosteus elainhuoneeseen. Huonesprinkleri-
systeemi ensisijaisesti jaahdytti huoneita ja aiheutti
epatasaisia lampétiloja ja ilmankosteuksia. Talvel—
1a, kun kylma' ja kuiva ilma olisi pitanyt lammittaa
ja kostuttaa, ei ilmastointikammion kapasiteetti 01—
1ut riittéiva. Kesiiajan korkeat lampétilat huoneissa
johtuivat siita, etta kammiosta puuttui jaahdytys-
mahdollisuus.
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