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Erfarenheter av kontrollerad milj6 i forsoksdjurslokaler

Funktionskontroll rérande temperatur, luftfuktighet, ventilation och ljussédttning i BISAM:s
djuravdelning, Umea universitet.
av S. Landgren, T. Jeneskog, K. Falk, E. Danielsson. Inst. f. fysiologi, Umed universitet,
S-901 87 UMEA, Sverige.

Inledning

Svenska normer for kontrollerad miljo i for-
soksdjurslokaler finns angivna i Forsoksdjurs-
lokaler (Byggnadsstyrelsens rapport, nr. 150,
1981). Dar anges foljande varden:

temperatur: reglerbar mellan + 16 °C och
+26 °C;
reglernoggrannhet for instal-
lation £ 0.5 °C

luftfuktighet: dimensionerad relativ fuktig-

het (RF) = 50 £ 5%
luftomséttning: 15 omséattningar per timme
ljussittning: reglerbar ljus-/mdrkerperiod

med tidur.

For temperaturhallningen i rum géller £ 1.0
°C, och for luftfuktigheten att den aldrig skall
understige 45% RF och normalt inte dverstiga
60% RF.

Mojligheten att uppfylla dessa krav ar visent-
lig for flertalet forsoksdjursmodeller, men ar
speciellt viktig vid arbete med smégnagare. Om
den fysiska miljon fér djuren inte kan hallas
tillfredsstdllande standardiserad (kontrolle-
rad) kan métningar och observationer pa dju-
ren leda till tolkningssvarigheter, och de expe-
rimentella resultaten kan vara svara att verifie-
ra, t.ex. pa ett annat laboratorium.

Av manga olika anledningar dr det svart bade
att astadkomma och att vidmakthalla en stan-
dardiserad, konstant milj6. Ny- och ombygg-
nader av djuravdelningar krédver stora investe-
ringar bl.a. i klimatanldggningar. Dessa har
ofta inte en tillfredsstédllande reglernoggrann-
het, beroende pa att tekniken ar svéar och énnu
inte helt utvecklad. For att fel skall kunna upp-
tdckas och atgirdas, och tekniken utvecklas,
maste systematiska funktionsprov genomféras
da anldggningen férdigstillts, och under den
framtida anvandningen. Detta sker vanligen
inte i tillracklig utstrackning vara sig av bygg-
herre eller lokalnyttjare.

Foreliggande rapport baseras pa funktions-
kontroller gjorda vid BISAM:s djuravdelning
(inst. f. fysiologi, medicinsk och fysiologisk
kemi, m.fl.), Umead universitet under 1984 och
1985, sedan byggnaden A, som djuravdelnin-
gen (byggnad E) ansluter till, hade forsetts med
nytt energibesparande ventilationssystem av
motstromstyp. Djurrummens ventilationssy-
stem hade samtidigt moderniserats, och an-
laggningens nuvarande principiella konstruk-
tion beskrivs nedan.

Friskluft tas fran ett intag beldget pa det plana
taket av byggnad E nira den betydligt hogre
byggnaden A:s sédra gavel. Denna placering
ar av viss betydelse under varma och vindstilla
sommarveckor, eftersom solvirme fangas av
sodergaveln och det morka taket pad byggnad
E. Tilluften forvdarmes och bldses genom la-
mellerna 1 befuktningskammarens aggregat.
Avdunstningsplattorna i kammaren hade bytts
ut mot nya. [ kammarens utkanal finns termo-
stat och hygrometer for styrning av tilluftens
temperatur och fuktighet. Fran befuktnings-
kammaren fores tilluften vidare till djurrum-
men pa plan 2 (huvudsakligen beldget under
markniva) och pa plan 3 (beldget helt over
marknivd). Sju av djurrummen har utrustats
med tilluft fran sildon i tak och franluftdon i
form av perforerade viggar bakom burhyllor-
na, samt reningsfilter pa franluftkanalerna. I
de enskilda djurrummen finns dessutom be-
fuktningssprayer placerade éver djurrummens
dorrar nira tilluftdonens utlopp. Sprayerna
styrs av nya kdnsliga hygrometrar i varje djur-
rum.

Funktionskontrollen omfattade dels den cen-
trala klimatanldggningens kapacitet och effek-
tivitet, dels temperaturhallning och luftfuktig-
hetsreglering i djurrum saval under sommar-,
som host- och vinterklimat, dels luftfléden i ett
rum med ombyggd ventilation enligt ovan.
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I de rum (07 och 09) diar de mest omfattande
mitningarna gjordes, gick rattor i makro-
lon(IV)-burar placerade pa plathyllor ldngs
viggarna. Hyllplaceringen ger en smal luft-
spalt mot de perforerade franluftvaggarna.

Metoder

Temperaturen i fem djurrum pa djuravdelnin-
gens bada vaningsplan studerades, varav i tva
rum genom kontinuerlig registrering med tem-
peraturskrivare (Philips fallbryggeskrivare
med termoelement mot referenseelement i ter-
mosflaska) dygnet runt. Métningar skedde pa
tva stidllen i varje rum, 75 cm och 150 cm Over
golv. Registreringstermometrarna kontrollera-
des mot direktavldsta precisionstermometrar.
Rumstermostaterna (Polygyr, RCA 61, Landis
& Gyr), som var placerade pa viggen ca. 170
cm over golv, var i regel instillda pa 22.0 °C.
Luftfuktigheten registrerades kontinuerligt
med hygrometerskrivare, som kalibrerades
mot slunghygrometer. Rumshygrometrarna
(Hygrostat, typ HMH, AB Regin) avlistes re-
gelbundet och deras instdllning varierades sy-
stematiskt i de tester, som avsag att studera
rumsbefuktningens effektivitet, och dess rela-
tion till befuktningskammarens kapacitet.
Befuktningskammarens prestanda studerades
genom registrering av dess effektivitet vid sy-
stematiskt varierad instdllning av hygrome-
tern.

Temperatur och luftfuktighet utomhus upp-
mittes dagligen pa bestimda tider. Periodvis
registrerades utomhustemperaturen konti-
nuerligt under dygnet samtidigt med rumstem-
peraturerna. Summariska anteckningar gjor-
des rorande vaderleken i allmédnhet.
Ljussdttningen i rattrummen var dels normal
med ljus 06.00-18.00, och dels omvdnd med
ljus 18.00-06.00.

RESULTAT

1. Djurrumsklimat, sommarperioden.
Originaldata betridffande temperatur och luft-
fuktighet i tva gnagarrum pa djuravdelningens
plan 2 (rattrum 07 och 09) visas i Figur 1 A-C.
Figur 1A illustrerar temperaturvariationerna i
de tvd rummen i relation till utomhustempera-
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Figur 1.

turen (Figur 1B) under ett dygn av en varm au-
gustivecka. Djurrummens temperatur variera-
de mellan 22.0 och 24.5 °C, med de hogre tem-
peraturerna under middags- och eftermiddags-
timmarna, niar utomhustemperaturen var som
hogst. Det stora flertalet méitvidrden ligger
over 22.0 £ 1.0 °C.

Figur 1C visar luftfuktigheten i rum 07 under
samma dygn. Variationen i luftfuktighet &r re-
lativt stor och ett storre antal mitviarden ligger
over 55% RF.

Resultaten fran kontinuerliga métningar i de
tva djurrummen under 10 dygn fordelade un-
der perioden 27 juni-23 augusti 1984 har sam-
manstéllts i tabell 1. Temperaturer som av-
lasts, och deras relativa frekvens anges for var-
dera rummet. Inom det Onskade temperatur-
omradet 22.0 £ 1.0 °C ligger 77.6% (rum 07)
resp. 54.6% (rum 09) av mitviardena. Ovriga
maéatvidrden ligger huvudsakligen 6ver tolere-
rad temperaturniva i bada rummen.
Fordelningen av luftfuktighetsmitningar un-
der samma period ar sammanstillda i tabell 2.
Uppmatta nivaer och deras relativa frekvens
anges for rum 07 sdsom i tabell 1. Inom tolere-
rat omrade 45-55% RF ligger endast 25.4% av



TABELL 1. Temperaturvariationer i gnagarrum un-
der sommarperioden
Temperaturer avldsta fran kontinuerliga registrerin-
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TABELL 3. Vdarmeackumulation i djurrum vid
varmt utomhusklimat.

gar, varannan timme (13 ggr/dygn), under 10 dygn datum temperatur _ temperatur
fordelade mellan 27 juni och 23 augusti 1984. Ter- utomhus, °C i djurrum, °C
mostatinstillning i rummen: 22.0 °C. min. max. min. max
Rum 07 Rum 09 84-07-18 14.0 - 15.0 22.5 - 235
temp °C rel. frek. % temp °C  rel. frek. % 84-08-01 12.0 - 21.0 23.5 - 24.0
20.0 0,8 20.0 0.8 84-08-02 12.0 - 23.0 23.5 - 24.5
20.5 0.8 20.5 - 84-08-07 15.0 - 20.0 23.5 - 26.5
21.0 2.3 21.0 3.0 84-08-14 8.0 - 14.0 23.0 - 23.5
2145 23.1 21.5 0.8
22.0 20.0 22.0 10.8
22.5 8.4 22.5 13.1 varmaste perioden 84-07-18 - 84-08-14. De
23.0 23.8 23.0 26.9 A i di 3d-
s 10,0 75 202 hogsta temperaturerna i djurrummen uppnad
24.0 54 24.0 6.9 des nagra dagar efter det att utomhustempera-
24.5 3.8 24.5 T turen ater hade borjat sjunka. Man bor notera
25.0 ~ 25.0 0.8 att temperaturen i djurburarna dr 3-4 °C hogre
25.5 0.8 25.5 = 4n i rummet till foljd av djurens virmeavgiv-
26.0 - 26.0 - . . T ‘ .
26.5 0.8 26.5 B ning, jfr Forsoksdjurslokaler (1981). Nar

Accepterade varden vid temperaturhdllning pa 22.0
+ 1.0°¢:

<=20.5 1.6% under < =20.5 0.8% under
21.0-23.0 77.6% inom 21.0-23.0 54.6% inom
>=23.5 20.8% over > =23.5 44.6% o6ver

métvirdena. Ovriga matvarden ligger visent-
ligen 6ver acceptabelt omrade.

Under sammanhdangande perioder med hég
utomhustemperatur kunde en ackumulation av
virme i fors6ksdjurslokalerna noteras. Efter-
hand naddes temperaturer i djurrummen pa
over 26 °C. Tabell 3 visar mitvirden for
utomhus- och djurrumstemperatur under den

TABELL 2. Luftfuktighetsvariationer i gnagarrum
under sommarperioden.

Luftfuktighet avldst frAn kontinuerliga registrerin-
gar, mattillfallen som i tabell 1.

Rum 07

RF % rel. frek. % Accepterade viarden vid
reglering till 45-55% RF

35 1.5

40 3.8 < =40 5.4% under

45 9.2 45-55 25.4% inom

50 10.0 >=60 69.2% Over

55 6.2

60 254

65 33.8

70 10.0

djurrumstemperaturen var 26.5 °C uppméttas
maximala 31.0 °Ci en makrolonbur 2 cm Gver
en sovande grupp om 7 st rattor. Temperaturen
alldeles intill djurens péls var 33.0 °C. Tempe-
raturer pd denna niva utgor ett definitivt stress-
moment for djuren, som kan verka stérande
pé pagdende vetenskapliga undersékningar.
Sammanfattning, sommarperioden. Tempera-
turen i djurrummen ligger under sommarma-
naderna hogt, och varierar dessutom med
utomhustemperaturen. Eftersom kylning av
tilluften inte kan ske, dr reglering av rumstem-
peraturen alltsd inte mojlig. Luftfuktigheten
ligger 6ver tolerabel nivd under storsta delen
av tiden. Under sammanhingande perioder av
hoég utomhustemperatur sker i lokalerna en
gradvis ackumulation av varme. Detta kan
medfora klart oldmpliga temperaturer av 6ver
30 °C i djurburarna,

2. Djurrumsklimat, vinterperioden.

Kontinuerliga mitningar av temperaturen i
samma tva djurrum (rum 07 och rum 09) pa
djuravdelningens plan 2 och utomhustempera-
turen under ett kallt vinterdygn visas i figur
2A-B. Djurrummens temperatur, som reglera-
des med rumstermostaterna instdllda pa 22.0
°C, var forhallandevis konstanta, om &n pa
nagot olika niva. Utomhustemperaturen varie-
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TABELL 4. Temperaturvariationer [ gnagarrum un-
der vinterperioden

Temperaturer avldsta fran kontinuerliga registrerin-
gar, varannan timme (13 ggr/dygn), under 10 dygn
fordelade mellan 29 januari och 9 mars 1985. Termo-
statinstdllning i rummen: 22.0 °C.

Rum 07 Rum 09
temp °C rel. frek. % temp °C  rel. frek. %
18.0 0.8 18.0 —
18.5 125 18.5 -
19.0 19.2 19.0 -
19.5 3.1 19.5 =
20.0 12.3 20.0 2.3
20.5 T 20.5 -
21.0 18.4 21.0 0.8
21.5 12.3 21.5 2.3
22.0 10.8 22.0 11.6
22.5 6.2 22.5 10.8
23.0 6.9 23.0 31.5
23.5 0.8 23.5 16.2
24.0 - 24.0 13.8
24.5 - 24.5 6.9
25.0 - 25.0 3.8

Accepterade virden vid temperaturhallning pa 22.0
T 1,0°C;

< =20.5 44.6% under
21.0-23.0 54.6% inom
>=235 0.8% over

< =20.5 2.3% under
21.0-23.0 57.0% inom
> =235 40.7% over
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TABELL 5. Luftfuktighetsvariationer i gnagarrum
under vinterperioden.

Luftfuktighet avldst frdn kontinuerliga registrerin-
gar, maéttillfallen som i tabell 4.

Rum 07
RF % rel. frek. % Accepterade varden vid
reglering till 45-55% RF
25 28.5 < =40 100.0% under
30 70.0 45-45  0.0% inom
35 1S >=60 0.0% &ver

rade fran -24 °C under borjan av dygnet till -10
°C under dess slut.

Luftfuktigheten i djurrum 07 varierade mellan
laga 25 och 30% RF under samma dygn (figur
20).

Resultaten fran kontinuerliga mitningar i de
tva djurrummen under 10 dygn av perioden 29
januari - 9 mars 1985 dr sammanstéllda i tabell
4, I rum 07 varierade temperaturen mellan 18.0
och 23.5 °C, med 54.6% av matvardena inom
intervallet 22.0 = 1.0 °C, 44.6% av virdena
under och 0.8% av vdrdena ¢ver tolererat om-
rade. I rum 09 f6ll 57.0% av métvirdena inom
avsett temperaturintervall, medan, i motsats
till rum 07 2.3% av véardena var under och
40.7% av vdrdena 6ver acceptabelt omrade.
Luftfuktighetsméatningarna under motsvaran-
de period sammanfattas i tabell 5 f6r rum 07.
Dessa visar att virdena var oacceptabelt laga
under hela perioden. En relativ fuktighet over
35% kunde o6ver huvud taget inte uppmétas
under vinterperioden.

Sammanfattning, vinterperioden. Under vin-
terperioden dr viarmereglering till 6nskat tem-
peraturomréade synbarligen i princip mojlig.
Variationen under dygnet i samma rum och
mellan de tvd rummen var emellertid otilllatet
stor. Uppmatt luftfuktighet faller 1&ngt under
acceptabla normer, och tillfredsstdllande ni-
vaer kan inte uppnés med tillgingligt system.

3. Befuktningssystemets kapacitet och effekti-
vitet under héstperioden.

Vid kontrollen av befuktningssystemet regi-
strerades temperatur och luftfuktighet konti-
nuerligt med skrivare placerad i befuktnings-
kammaren och i tva av djurrummen pa plan 2
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(rattrum 07 och 09). Punktvisa maétningar
gjordes dessutom i tre djurrum pa plan 3 (mar-
svinsrum 03, kaninrum 05 och kattrum [1).
Maitningarna utfordes under v41-v49, 1985
(oktober-november). Utomhustemperaturen
varierade under méitperioden mellan + 12.5
och -6 °C, och luftfuktigheten mellan 49 och
91% RF. Viderlekstypen antecknades.

Savdl kammarens som djurrummens termosta-
ter instélldes initialt pa 22 °C. I befuktnings-
kammaren varierades dels forvirmningen av
tilluften, dels ocksa instdllningen av kamma-
rens hygrometer. I djurrummen varierades in-
stdllningen av den hygrometer som styr rum-
mets befuktningsspray. Luftomséttningen i
djurrummen holls konstant.

Relationen mellan hygrometerinstdllning och
luftfuktighet | befuktningskammaren. Tabell 6
visar uppmiitt luftfuktighet i befuktningskam-
maren i relation till instdllda hygrometervér-
den. Generellt géller att RF ligger ca. 10%-en-
heter 14gre 4n den som forvéntas enligt instéll-
ning, samt att aggregatet inte formar hoja RF
over 60% vid nagon instédllning. Denna kon-
troll utférdes vid utomhustemperaturer strax

TABELL 6. Luftfuktighet i befuktningskammare
vid varierande instdllning av dess hygrometer.

hygrometer- luftfuktighet avvikelse fran
instédllning i kammare hygrometerinstillning
RF % mede] -%
SD n %-enheder

40 28 7 19 -12

50 42 7 10 - 8

60 49 3 29 -11

70 60 0 3 -10

75 62 3 3 -13

80 60 7 2 -20

over och under 0 °C, dvs hostklimat. Under
vinterklimat med utomhustemperaturer under
-10 °C skall en mycket torr, forvarmd luft be-
fuktas. Kammaren har da inte kapacitet att
klara en tillfredsstdllande befuktning, vilket
medfor att djurrummens luftfuktighet under
vintern blir otillfredsstdllande ldg (jfr ovan,
djurrumsklimat, vinterperioden).

Relationen wmellan hygrometerinstillning i
kammare och djurrum och djurrummets luft-
Sfuktighet. Tabell 7 visar djurrummets luftfuk-
tighet vid tva olika hygrometerinstéllningar i
kammaren, och betydelsen av varierad instill-
ning pa rumshygrometern. Av tabellen fram-
gar att vid en hygrometerinstéllning pa 40% i
kammaren kan inte rumssprayen klara av att
ge 40% RF i rummet ens med en instdllning pa
90%, d& dess fulla kapacitet utnyttjas. Om
didremot kammarhygrometeren instédlls pa
60% RF kan en rumsfuktighet p& 45-50% er-
héllas med hjélp av tillskott fran rumssprayen.
For att nd 50% RF kréavs att rumshygrometern
stalls pd maximala 90%. Variationerna i RF i
rummet blir besvdrande stora (ca. £ 10%-en-
heter). Dessa slutsatser giéller vid utomhus-
temperaturer runt 0 °C. Under vinterperioden
kunde endast ca 30% RF uppnas i djurrum-
men, vilket dr helt otillfredsstidllande. Varia-
tionerna i RF i samband med rumssprayens
aktivering var stora, dess kapacitet for liten
och aterkopplingen fran hygrometern trog.
Djurrumssprayens kapacitet och dess effekt pa
rumstemperaturen. Tillldggsbefuktning i djur-
rummen med hjélp av rumsspray har alltsa
konstaterats vara en otillfredsstdllande metod,
med for Iag kapacitet. Metoden ger dessutom
besvidrande stora svingningar i RF. Dette &r i
Overensstimmelse med slutsatserna i Bygg-

TABELL 7. Luftfuktighet i djurrum i relation till hygrometeringstdiliningar i befuktningskammare och djur-

rum.
Temperatur i kammare och djurrum: 22.0 °C.

hygrometer i kammare  hygrometer i djurrum luftfuktighet i djurrum utomhusklimat
% RF % RF medel -% SD n temp °C % RF
40 30 35 11 8 +3, +4 81-91
40 90 32 ) 8 +1, =4
60 60 46 4 20
60 90 51 11 10 +2, =6 -
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nadsstyrelsens rapport Forsoksdjurslokaler.
Befuktning med rumsspray inverkar dven rela-
tivt kraftigt pa temperaturhallningen i djur-
rummet. Figur 3 visar samtidig registrering av
temperatur och luftfuktighet i ett djurrum.
Niar rumssprayen arbetar, och hojer RF ca.
10%), sanks samtidigt inom ca 5 min. rumstem-
peraturen med ca. 2 °C och ligger sa under hela
den tid som rumssprayen dr igdng.

4. Luftfloden i djurrum.

Sedan gnagarrummen genom ombyggnader
forsetts med tilluft via sildon i taket och fran-
luft genom perforerade viggar bakom burhyl-
lorna har ventilationen i stort fungerat till-
fredsstdllande. Dock har en felkonstruktion
konstaterats. Sildonen &r placerade i taket och
skjuter ca 30 cm nedanfor detta, varvid en »fic-
ka« bildas pa 6mse sidor om donet ldngs taket.
Luftflodena i rummet har studerats med hjilp
av rokgaspistol. Gasens rorelser visade att luft-
virvlar uppstar i dessa »fickor« nir rumsdor-
ren 4r stdngd. Nar dorren 6ppnades sjonk ga-
sen nedat i rummet dver burarna. Detta forhal-
lande kan 4ventyra ventilationssystemets
funktion som hjélp att motverka allergier hos
personalen. Virveln under taket ldngs tilluft-
donen kan tankas bira allergogent damm som
sprids fran gnagarburarna. Nir personal kom-
mer in i rummet for arbete vid djurburarna
sjunker da detta damm ner just kring deras hu-
vuden och det allergogena dammet blandas
med inandningsluften. f\tgﬂrder mot detta fel
har diskuterats, men dnnu ej utprovats eller
genomforts.
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5. Ljusreglering i djurrum.

Sedan nya tidur installerats har ljussdttningen i
stort fungerat tillfredsstillande. Dock har en-
staka driftstorningar observerats. Nagon form
av kontinuerlig kontroll av ljus-/mérkerperio-
derna bor darfor overvigas, eftersom vissa ty-
per av experiment kan krdva en strikt reglering
och kontroll 6ver djurens dygnsrytm, vilket
sker genom ljussattningen.

SAMMANFATTANDE SLUTSATSER
Betydelsen av en vilplanerad och vil funge-
rande miljo i forsoksdjursavdelningar dr up-
penbar. En standardiserad, konstant miljo i
djurrummen &r ur vetenskaplig synpunkt ett
oundgéngligt krav i manga typer av djurexpe-
riment. Detta géller i synnerhet vid arbete med
mus och rétta, i vissa fall 4ven med marsvin
och kanin. Kravet pa en milj6, som ar sa fri
fran allergena substanser som mojligt, dr lika-
s& oundgingligt med hinsyn till férséksdjurs-
personalens hilsa.

Trots att stora anstrangningar och kostnader
lagts ned for att 4stadkomma en tillfredsstil-
lande, kontrollerad milj6 i BISAMs djuravdel-
ning har det visat sig att betydande brister 4n-
nu féreligger och att optimal teknik inte dr ut-
vecklad. Denna bekymmersamma situation
hénger delvis samman med bristande an-
strdngningar att systematiskt félja upp funk-
tionen hos de tekniska anordningar som instal-
lerats, for att losa problemen.

En vélkontrollerad djurrumsmiljoé dr dyrbar
att &stadkomma. Det dr darfor viktigt att hoga
krav endast stills, dir sadana verkligen be-
hovs, framfor allt ur vetenskaplig synvinkel.
De smagnagarrum diar denna standard maéste
uppfyllas bor definieras. Om mdojligt bor de
forlaggas till djuravdelningens plan 2 (huvud-
sakligen under marknivan) eller till rum som
kan skiljas fran yttervdggar med korridorsy-
stem, si att negativa effekter av rummens hoga
luftfuktighet pa yttervdggarna motverkas.
Maitningarna har visat att temperaturen i djur-
rummen pa plan 2 i princip kan regleras med
onskad noggrannhet om * 1.0 °C. Under var-
ma sommarmanader uppkommer dock svarig-
heter med fér héga temperaturer i djurrum-
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men. Detta forhallande forstarks av att tempe-
raturen 1 makrolonburar med flera djuri 4r 3-4
°C hogra d4n i rummet. Detta féranleder att
forskarna gors uppmédrksamma pa att man un-
der sommarménaderna bor halla djurantalet
per bur lagt, och att djuren &r utsatta for en
varmestress, som kan inverka pa de experi-
ment som utfors. Kylsystem for friskluftan-
laggningen bor oOvervagas for att man skall
komma till rdtta med detta fel. Eventuellt kan
en flyttning av friskluftintaget fran nuvarande
mycket utsatta lige (jamfor Inledning) vara av
betydelse.

Kravet pé en relativ luftfuktighet om 50 £ 5%
kan inte uppratthallas, vilket val illustreras av
figur 4. Under sommarperioden ligger luftfuk-
tigheten alltfor ofta over tolererade 55% RF
och dven over tillfilligt acceptabla 60% RF.
Variationerna under sommarperioden foljer i
huvudsak utomhusluftens fuktighet. Under
hosten kan i stort sett tillfredsstdllande nivaer
hallas med hjidlp av nuvarande befuktningssy-
stem. De storsta svarigheterna uppkommer un-
der arets kalla manader, dvs december - april.
Den nuvarande befuktningskammaren har f6r
lag kapacitet, och kan vid maximalt utnyttjan-
de bara ge hogst 30% RF under vinterperio-
den, da den torra utomhusluften kraftigt méaste
forvarmas, och alltsd blir 4nnu torrare. Til-
liggsbefukting i djurrummen med spray ir en
helt otillfredsstillande teknik. Sprayens funk-
tion ar osdker och kraver mycket service. Dess
effekt ar ytterligt begrinsad, och det aterkop-
plande métsystemet fran rumshygrometern ar
for okansligt. Till rAga pd dessa svarigheter pa-
verkar sprayens befuktning rumstemperaturen
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Experience of Controlled Environment in Laborato-
ry Animal Facilities.

It is important for many animal model studies, parti-
cularly with rodents, to be performed in a well stan-
dardized and controlled physical environment.
Otherwise the observations and measurements done
might create difficulties in interpretation, or the re-
sults might even be impossible to reproduce or verify
in another laboratory.

In the animal department of BISAM at Umea univer-
sity the ventilation system was modernized in 1983-
84 in the rodent facilities, with supply of air through
new devices in the ceiling and exhaust of air through
perforated walls on two sides of the rooms. The sup-
ply air comes from a climat chamber where the inco-
ming air should be properly heated and humidified,
as controlled by thermo- and hygrostats in the cham-
ber outlet. The animal rooms are also equipped with
a sprinkler system for additional humidification as
necessary.

This report presents results on controls made on tem-
perature and humidity stability in these rebuilt ro-
dent facilities during summer (1984) as well as winter
(early 1985) conditions. The capacity of the air sup-
ply system was also controlled.

In summary, the temperature in the animal rooms
tended to be high during summer, and increased in
periods of high out of door temperature so that in the
animal cages the temperature could exceed 31 °C,
The relative humidity was above accepted levels most
of the time. On the other hand, during winter it see-
med to be possible to keep the temperature within the
desired levels, but the relative humidity was unaccep-
tably low.

With these results at hand, the air supply system was
controlled for its ability mainly to humidify the air.
This control was done during autumn and showed
that at that time of the year the capacity was just at li-
mit to give the desired humidity in the animal rooms.
The main »function« of the room sprinkler system
was in fact to decrease room temperature and to give
unstable temperature and humidity. During winter
when very cold, dry air should be heated and humidi-
fied the capacity of the climat chamber is far from
sufficient. The high temperature in the rooms during
summer depend upon the lack of cooling possibilities
in the chamber.



Yhieenveto / P. Pelkonen

Kokemukset valvotusta ympdristostd koe-eldinti-
loissa.

Useissa eldinkokein suoritettavissa tutkimuksissa,
erityisesti jyrsijoilld, on tirkeidtd, ettd ne tehddin
hyvin vakioidussa ja valvotuissa fysikaalisissa
ympdristodlosuhteissa. Muutoin tehtyja havaintoja
ja mittauksia voi olla vaikeata tulkita, tai tuloksia on
jopa mahdoton toistaa tai todentaa toisessa labora-
toriossa.

BISAMin eldinosastossa Umedn yliopiston jyrsijio-
saston ilmastointi uusittiin 1983-84 siten, ettd kat-
toon asennettiin uudet laitteet ja ilmanpoisto tapah-
tuu huoneen sivuista reijitettyjen levyjen kautta. Tu-
loilma saapuu ilmastoidusta kammiosta, jossa se
lammitetddn sopivaksi ja kostutetaan ja tatd valvo-
taan lampo- ja kosteusmittarein tuloputkesta.
Eldinhuoneessa on lisdksi sprinklerijarjestelmi tar-
peellista lisdkostutusta varten.

Tassd raportissa esitetddn niissd uusissa tiloissa
suoritetun ldmpdtilan ja kosteuden seurannan tulok-
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set kesdn (1984) ja alkutalven (1985) aikana. Ilma-
stoinnin tehoa seurattiin myos.

Yhteenvetona eldinhuoneiden ilman ldmpétila oli
varsin korkea kesdaikaan ja ldimpimimpind pdiviné
lampotila hdkeissa saattoi ylittdd 30 °C. Ilman suh-
teellinen kosteus ylitti hyviksyttdvian tason suurim-
man osan ajasta. Talvella toisaalta naytti mahdolli-
selta ylldpitdd haluttu taso ldmpétilassa, mutta il-
man kosteus oli liian alhainen.

Niiden havaintojen jilkeen mitattiin jirjestelmin
ilmankostutuskyky. Mittaus tehtiin syksylld. Osoit-
tautui, ettd jarjestelmai riitti juuri ja juuri antamaan
haluttu kosteus eldinhuoneeseen. Huonesprinkleri-
systeemi ensisijaisesti jadhdytti huoneita ja aiheutti
epatasaisia lampo6tiloja ja ilmankosteuksia. Talvel-
la, kun kylm4 ja kuiva ilma olisi pitényt limmitt4a
ja kostuttaa, ei ilmastointikammion kapasiteetti ol-
lut riittdva. Kesdajan korkeat lampétilat huoneissa
johtuivat siitd, ettd kammiosta puuttui jadhdytys-
mahdollisuus.
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