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Udryddelse af endemisk ektromeli
i en kommerciel museavl ved hjaelp af hygiejniske

0g organisatoriske foranstaltninger

af H. ]. Thimm, Hilden, BRD, oversat 0g bearbejdet af E. Hansen 8c 0. Meyer

Indledning

Udbrud af ektromeli (musekopper)
indenfor forsagsdyrshold er meget
frygtet. Ektromeli er en meget smit—
sorn Virussygdom, inkubationstid 9
dage, 0g med stacrk varieret syg-
domsbillede fra musestamme til Inu-
sestamme. P23 grund af disse forhold
var den eneste behandling tidligere
udryddelse af alle dyr i dc inficerede
rum 0g til beskyttelse af mus i ikke
inficerede rum isolering af disse ved
hjxlp af barrieresystem samt vacci—
nation. Hvad kan en dyrlaege gere,
nz‘ir det drejer sig 0m en stor for-
sggsdyrsmusestamme, som regclmaes-
sigt hjemsgges af udbrud af ektro-
meli, hVis

1) bygningen giver livsbetihgelser
for inficerede undslupne forsags-
mus med uhindret adgang til dy—
restaldene?

2) den inficerede musestamme ikke
m5 udryddes, fordi der ikke fin—
des erstatning af disse cller p51
grund af typen af forsog (eks.
immunologi)?

3) autoklave 0g barriere mangler
eller der er mangel p51 uddannet
personale samt burvaskemaskinen
er uhensigtsmaessigt konstrueret,
sa°1 den bidragcr til spredning af
sygdommen?

I sfidannc hiblgse situationer hjael—
per kun intuition 0g systematisk ar-
bejde i forbindelse med god faglig
baggrund, hvis det skal lykkes at

skabe foranstaltninger til at hindre
Opsté’ten 0g smitte af sygdommen‘
Stedet, hvor disse foranstaltninger
blcv taget 0g afpmvet, var dyreaf—
delingen herende til en tysk univer—
sitetsafdeling for mikrobiologi 0g
immunologi. Dyrene indenfor dette
forskningsomrfide var fordelt p5 flare
etager, dels i normale laboratorier
forsynet med separat klimaanlaeg,
dels i rum tilsluttet den almindelige
ventilation. Ombygning var ferst
planlagt til et senere tidspunkt. Dyr—
lazgens foranstaltninger skete p51
grundlag af DFG’s mil for opfyl-
delse af dyrebeskyttelse, 0g hans op-
dagelse af sygdommen i musebestan-
den var en helt uventet opdagelsc,
der fik store falger for alle invol—
verede.
Efter pfivisning af ektromeli ved sé’t—
vel patologisk 0g serologisk som kli-
nisk undersagelse foretaget af flare
embedsdyrlaeger 0g specialister var
det nadvendigt at orientere det Vi—
denskabelige personale 0m eksisten-
sen af ektromeli, samt gere dem be-
kendt med sygdommens indflydelse
pi deres forseg. Trods viden 0m det—
te vaegrcde enkelte forskere sig ved
at anerkende sygdommens tilstede—
vaerelse.

Sanering

I begyndelsen opstilledes et katalog
af muligheder, der kunne tages i an—
vendelse for at komme udbredelsen
af sygdommen til livs. Hvis man
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skulls n3 dette mil, blev det fra far—
ste faerd klart, at ikke enkelte, men
alle mulige foranstaltninger skulle
gennemmres p51 én gang. I def; fgl—
gende skal naevnes dc foranstaltnin—
ger, der kom p51 tale:

Katalog over foramtaltninger til
gennemfmsel af Jamming i en muse-
stamme

1) Hindring af smitte fra dyrerum
til dyrerum‘
a) Forbedring af vaskefacilite—

ter (bindvaskemaskine med
varmt vand).

b) Fordeling af personale (1
mand til 1 dyrerum).

c) Nadvendigt udstyr til hvert
dyr adskilt.

d) Opsaetning af tridgitre til
vzern mod vagabonderende
mus.

e) Foranstaltninger til adskillel—
se af avls- 0g forsggsrum.

f) Desinfekionsméitter ved dare;
2) Foranstaltninger til at haemme

overfarsel af sygdomme indenfor
dyrerum.
a) Intensiv udrensning af 21116

syge dyr (passende dyrepas—
seruddannelse).

b) Forhindring af horisontal
spredning ved passende par—
ring (indavl).

c) Forhindring af vertikal over-
fersel ved avlsmwssig selek-
tion (sundhed en forudsaet-
ning for anvczndelse i avl).

d) Ophaengning af insektic1d—
strips.

:3) Udlaegning af musegift.
f) Desinfektion af drikkevand.
g) Regelmaessig burlégs—desinfek-

tion.

3) Foranstaltninger til forbedring af
dyrenes modstandsdygtighed.
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a) Optimering af foder.
b) Optimering (nedsaettelse) af

dyrcantal pr. bur.
C) Optimering af miljg (indbyg-

ning af klimaanlaeg osv.).
4) Foranstaltniger til forbedring af

dyrepassernes faglige standard.
a) Fastlagt uddannelse til eksa—

minerede dyrepassere.

5) Opbygning af kontrolsystem for
a) Miljg.
b) Sygdomsfrekvens.
c) Avlsarbejde.
d) Dyrepasser-ansvarlighed.

6) Anskaffelse af reserver med hen-
syn til
at) Rum (til gennemfesrelse af

sansring).
b) Avlsdyr (ved anlaeggelse af

Kaerneavl).

A116 disse foranstaltninger blev taget
i anvendelse samtidig. Dette gav
vanskeligheder, nir dyrepasseres 0g
videnskabelige medarbejderes vaner
skulle aendres, né’lr forkerte forestil-
linger 0m hygiejne 0g avl skulle k0r~
rigeres, eller nér der skulle tages
h@jde for bygningsmaessige mangler.
Det Sidstnaevnte kraevede en fuld—
staandig azndring i pasningen af dy—
rene. Der matte anskaffes ct nyt hy—
giejnesystem, et transportsystem 0g
ct lagersystem. Herudover métte der
ske en organisering af uddannelse,
ansvar 0g kontrol. Sédanne aendrin—
ger atstedkom naturlige reaktioner
hos personalet, som dog tilsidst mit—
te aendre deres forestillinger, da dyr-
laegens arbejde med at udrydde syg-
dommen kun kunne finde sted ved
en aendring i gamle vaner 0g forc-
stillinger.
Det var tillige nadvendigt at kom—
pensere for fejl i autoklave 0g sluse
med simple midler 0g erstatte vaske—

7



maskinen (sygdomssprederen) med et
andet vaskesystem. Da man forelebig
ikke havde penge til en ny vaskema-
skine, blév der udviklet et dyppekar
til desinfektion 0g rengering i sam-
arbejde med Fa. Weigert, Chem. Fa—
brik Hamburg. Dercs agent 0g Viden-
skabelige afdeling bidrog gennem
ridgivning vaesentligt til det ende-
lige resultat med udryddelsen af den
tilsyneladende hélesc sygdom. Da
sluserne tillige var gjort vaerdilsase
p5. grund af indtrwngende mus, var
det nedvendigt at anbringe en yder—
Iigere beskyttelse naermere dyrene.
Da det var ekonomisk umuligt at op—
stifle ct laminaer flowsystem med
trfidgitre eller andre filtertoppe for
alle 2000 mus, blev der udviklet et
billigere alternativ — beskyttelsespo—
ser.

Beskrivelse af foramlalmingeme
i enkeltheder
1. Dyppetank til desinfektion 0g
rengming: Billige kar af lavtryks—
polyethylen (leverandgr Bimaplast—
Hechinger/Wiirtt‘) 4004500 1 blev
opstillet i et sé’ldant antal, at der var
plads til at desinficere alle drikke-
flasker (18 pr. stk.), bure 0g burlig
til 1 dags forbrug overnat. Drikke—
15g 0g skillerum blev ligeledes ned-
saenket i kurve natten over. Dyppe-
tankene blev fyldt med 2,5 0/0 oplgs-
ning af det selvvirkende renggrings—
0g desinfektionsmiddel Neodisher
LM 10’” (sammensmtning: Na—hy—
poklorit, Natriumlud), som tilfreds—
stiller alle krav til praktisk brug i
forsegsdyrsholdet p5 grund af hud-
Venlighed 0g miljtavenlighcd (ingen
skumdannelse) 0g mulig kontrol for
rengmende 0g desinficerende Virk—
ning (ph—mz‘iling, mfiling af aktivt
chlor pr. indikatorpapir).
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Det nadvendige materiel beheveda
naeste morgen kun at blive dyppet i
rent vand far brug. Den umiddelbare
anvendelse forhindrede kontamine—
ring far brug. Transport til dyrene i
(16 rum, hvor der ikke var installcret
kar, foregik i kar p5. rulleramme.
Sffledes blev desinfektions— 0g trans—
portkar udvekslet med. hinanden.
2. Beskyttelsesposer: 20 liters dob"
belte natronpapirposer (42X64 cm)
blev afkortet til en laengde af 50 cm,
0g i disse blev makrolonbure type II
p1aceret 0g derefter anbragt p5 en
r601, 85. reolen fik udseende af en bi-
kube. Séledes realiseredes med simple
midler ideen om en mikrobarriere,
hvor sikkerhedcn ikke ganske var
den, der opnfiedes med filtertoppe,
men p51 den anden side afveg klima
0g luft ikke meget fra rummets. Som
erstatning skabte disse poser et na—
turligt miljya (halvmerke) for musene,
0g dyrepasseren fik mindre foder-
spild, da posen opfangede det meste
af det foder, der faldt ud af buret.
Dyrepasserne vaennede Sig til det
vanskeligere arbejde med dyrene, da
de SE1, at posen gjorde gavn i syg-
domsforebyggelwn. Posen havde
yderligere en fordcl ved udrensning
af syge dyr, idet den fibne ende af
posen kunne drejes om 0g Iukkes, sfi
sygdommen blev i posen, 0g denne
som en lukket pakke kunne fjcrnes
fra rummet 0g destrueres p5 et sik—
kert sted.
Spredning af Virus i dyrerummenc,
som var medvirkende til sygdom—
men, blev reduceret til at minimum.
Posen var en del 21f musenes miljya

0g blev taget med, né’lr musene blev
fjernet 0g erstattet af nye, néir nye
dyr blev sat p5 pladsen.
3. Insektstrips: I foranstaltningska—
taloget blev der nat‘vnt badning af
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mus i antiparasitaere midler til hin—
dring af ektoparasitterne som en
yderligere foranstaltning til hindring
af smitte. Dette bad var, som det
blev fremstiilet, en potentiel Virus-
baerer, idet det viste Sig, at i et dyre—
rum, hvor en halvdel af dyrene blev
badet, fik alle sygdommen, mens dcr
i andcn halvdel kun optridte Spora—
diske tilfaelde. Fra da af blev ckto—
parasit 0g fluebekaempelse gennem—
fart med fosforsyreesterdampe, som
blev afgivet fra strips (Mafu-Strips,
Fa. Bayer Leverkusen). Virkningen
af disse strips blev testet i et lillc
dyrerum, hvis mus var Si stacrkt
midebefaengte, at de af lutter krad—

sen ikke kunne aede 0g sove. Efter
ophaengning af chafa—strips var der
r0 after 12 timer, 0g selv efter flere

ugers ophaengning af strips blev der
ikke observeret indflydelse pit for—
segene.

Kontrolsystemet
Alle forholdsregler, som bliver ind—
fert, er kun brugbare sé I&ng dc
bliver kontrolleret, isaer nér de gen—
nemfgres imod dyrepassernes Vilje.
Der blev derfor indfgrt fcalgende
kontrol:
a) Kontrol af desinfektionsevnen

(aktivt klorindhold) 0g renga—
ringseffekten (pH vaerdi) af 0p—
lgsninger i dyppekaret ved hjaelp
af indikatorpapir til kontrol af,
at Chlorindhold ikke falder un-
der 200 ppm 0g pH 10,5

b) Kontroi af temperatur med mini—
mum maximum termometer

c) Kontrol af dyrenes sundhedstil—
stand ved intensiv uddannelse af
dyrepassere, siledes at enhver
kontakt med dyrene fra dyrepas—
serens side samtidig er lig med
en sundhedskontrol
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d) Kontrol af drikkevand ved regal-
mazssig milling af pH (saltsyre)

e) Kontrol af museimport 0g muse—
nes forbliven i stalden

f) Kontrol af adgang til dyrerum
med uddeling af nggler udeluk-
til (:16 beskaeftigede dyrepassare.

g) Kontrol af en passende vaske-
temperatur i den senere indbyg—
gede bé’mdvaskemaskine gennem
en temperaturafbryder 0g pas—
sende saltkoncentration ved pH
indikatorpapir

h) Kontrol af arbejdc der udfeires i
dyrerum ved hjaelp af specielle
arbejdsregler for hver dyrlaege

i) Kontrol af dyrepassere gennem
hyppige uregelmmssige besag med
stikpmvekontrol af dyr.

4. Lagersystemet: Udfra den erken—
deise at enhver genstand kan vaere
bearer af ektromelivirus, nér det har
vaeret i kontakt med inficerede vild-
mus, mfitte der anskaffes et billigt
lagersystem for alle redskaber (bure,
burlé’tg, drikkekopper etc), hvor Vild—
mus ikke kunne komme ind. Dette sy-
stem bested i dyrerummene for fode-
rets vedkommende af 50 kilos poly-
ethylenbaljer med 15g p51 kmestel (Fa.
Bimaplast, Hechingen, Wfirtt.) for
utensilier af 280 liters polyethylen—
paletkasser med 15g (Fa. Allibert
Transport— und Lagertechnik, Frank—
furt). Alle genstande blev i depotet
opbevaret i paletkasser i starre ud-
fgrelse (525 1).

Diskussion
Ovenstfiende forholdsregler blev

udviklet over 2 5r, i hvilke alle for—
holdsreglcr blev efterpmvet (f.eks.
antiparasitaere midler, forskellige
kunststofbeholderes egnethed som
dyppetanke etc). I denne tid fore-
kom adskillige tilbageslag som imid—
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lertid bidrog som basis for yderligere
forbedringer. Eftersom ektromeli
ikke har optrfidt i 2 5r, mz‘i man an-
tage, at foranstaltningerne som hel-
hed fremtrmder som effektivt veern
mod ektromeli. At ogsi dc enkelte
forholdsregler i sig selv var virk—
somme, kunne ses af de tilbagefald,
der forekom i begyndelsen, ne‘ir en af
disse faktorer faldt ud. Séledes var
ct fald i det aktive klorindhold i
desinfektionskarret ved h@j sommer—
temperatur, uden at det blev opda—
get, anledning til et nyt sygdomsud—
brud. P5. den anden side gaV dette
dog ogséi anledning til regelmaessig
klorbestemmelse. I et andet tiifaelde
tarte den af arbejdsmaessige grunde
undladte anvendelse af beskyttelses—
poser i ct museafsnit til fuldstaendig
inficering af bestanden med efterffil-
gendc udrensning. Samtidig med
dette udbrud Optrédte der kun f5 til-
faelde i andre afsnit, hvor der blev
anvendt beskyttelsesposer. I disse til-
falde blev angrebne dyr udrenset,
uden at de avrige bure blev inficeret.
Der méi imidIertid ogsé’i peges pi en
anden Virksom faktor af betydning,
nemlig den systematiske uddannelse
af dyrepasserne, séledes at kunne er—
kende begyndelsessymptomerne pi
ektromeli eller sagt p5 anden mfide
fange afvigelser fra normaltilstan-
den. Denne uddannelse af dyrepas—
serne er som hygiejnisk forholdsre—
gel af lige séi stor betydning som de-
sinfektionsmidler 0g poser.

Zusammenfassung
Als Ergéinzung zu einer friiheren Ar-

beit (Thimm 1968), welche die Méinch—
keiten der Arbeitsrationalisierung in
einer Versuchsticrhaltung in Abhéingig—
keit vom Stand der Hygiene aufzeigte,
werden hier einfache Méglichkeiten zur

Dr. H. ]. Thimm
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Verbesserung der Hygiene als Grundlage
zur Arbeitsrationalisierung beschrieben.
Diese wurden bei mehrfachen Einbrfi-
Chen V011 Méiusepocken in cine Vcrsuchs-
miusezucht entwickelt und in ihrer

Wirksamkeit seihter fiber 2 Jahre er—
probt. Sic bestehen in der Anwendung
von

3.) Selbsttéitigen Reinigungs— 11nd Desin—
fektionsmitteln in preiswerten Kunst-

stoff—Tauchbecken zur Desinfekion
aller Gegenstéinde, die mit den Tie-
ren in Kontakt kommen (anstelle ei—
nes Autoklaven).

b) Tiiten, in wclche die Tierkiifige ein-

geschoben warden und die so einen

Kéifig vom andcrcn isoliercn und
vor Kontamination fiber den Luft-

weg schiitzen (anstelle von Filter-
hauben).

c) Luftdichten Behéiltnissen zur Auf-
bewahrung aller Materialism, die mit
Tieren in Beriihrung kommen (z.B.

Futter, Kifige, Einstreu, Trinkfla-

schen).
d) Phosphorséiureester—Déimpfen (»1n-

sektenstrips<<) gegen Ektoparasiten
und fliegende Insekten.

e) Den Prinzipien der Verantwortlich—
keit des Tierpflegers (one man —
one room —- one supply) und der
Autarkie des Tierraums.

Mit diesen Mafinahmen gelang es, die

durch bauliche Unzuléinglichkeiten be-
dingte Einschleppung von Méusepocken
aus Zuchtréumen zu eliminieren ohne

die Zucht zu unterbrechen.
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