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Nedanstdende foredrag dr inte dm-
nat som baskunskap 1 naringslara
utan upptar i stdllet olika aspekter
pa dmnet vilka kan vara viktiga och
kanske till hjilp bade vid hand-
havandet av forsoksdjur och vid
undervisning av forsoksdjursperso-
nal.

Forstaelsen foér det naringsbehov
forsoksdjuren har, samt betydelsen
av detta har nyligen vackts. Utveck-
lingen ar ett direkt svar pa de dka-
de specialiserade krav som stélls pa
forsoksdjur. Men dven nu dr kidnne-
dom om denna speciella gren inom
nutrition knapphiandig jamfért med
de socialt och ekonomiskt mera vik-
tiga grenarna som d4r dgnade at
manniskor och tamboskap. Det ar
bara under de senaste trettio aren
som man forstatt vikten av en ade-
kvat kost vid uppfdédning av for-
soksdjur och betydligt kortare tid
sen det blev uppenbart att resulta-
ten fran forsoksdjuren kan paverkas
av den foda de far.

Efter kriget fodde man fortfarande
upp de flesta forsoksdjur pd over-
blivna matrester, blandad sad och
gronsaker och fa personer adgnade
nagon uppmdirksamhet at 1 vilka
proportioner detta gavs. Vetenskap-
ligt sammansatta foder var fortfa-
rande en framtidsvision dven om
man pa sina hall férsékte fa fram
en lamplig blandning av de olika

fododmnen som skulle tillféra for-
soksdjuret dess totala niringsbehov.
Undan fér undan utvecklades och
forbattrades de sammansatta fodren
i takt med at kunskaper om béade
behov och nyupptdckta naringsim-
nen steg. Nu dr dylika foder natur-
ligtvis fritt tillgangliga 1 handeln.
Meningen med en speciell forsoks-
djurskost dar att ge djuret alla na-
ringsimnen det behdver. Detta be-
hov édr i sin tur beroende pd en
mingd olika faktorer vilka behand-
las nedan.

I. Djurslag

Forsoksdjuren kommer lika ofta
fran ndgon av huvudgrupperna car-
nivorer (hund, katt) och herbivorer
(marsvin, kaniner) som fran idiss-
lare och alldtare. Naturligsvis skil-
jer sig ndringsbehoven vasentligt
mellan sadana grupper men ocksa
mellan individuella arter inom
grupperna. Tabellerna 1—3 wvisar
inte de olika arternas behov (de ar
svara att jamfdora och kan dessutom
bli funna i referenser) utan wvisar
sammansattningen av och skillna-
derna i en rad foder for olika djur-
slag.

Tabell I visar rdprotein, aminosyror,
rafett och fiberkvoter. Marsvins-
och kaninfodren innehaller som sy-
nes bade lagre protein-, lysin- och
methioninvdrden @n de 6vriga fod-



Tabell 1.

Primatfoder
Rétt/mus Marsvins- Kanin- Nya Gamla Katt- Hund-
foder foder foder  Varlden  Virlden foder foder
Rﬁprotein % 21,5 18,7 18,4 25,8 16,2 34,4 2%.5
Lysin /o 1,3 1,1 1,0 1,4 0,9 1,9 1,3
Methionin /o 0,6 0,4 0,4 0,5 0,3 0,9 0,4
Réfett /o 5,0 3,6 8.7 5,2 7.2 8,2 7,0
Rafiber /o 3,0 9,8 12,6 3,2 2.4 2,2 3.0
Tabell 2.
Primatfoder
Ratt/mus Marsvins- Kanin- Nya Gamla Katt- Hund-
foder foder foder  Virlden  Virlden foder foder
Vit. A IE/kg 10 000 4 000 6 000 30 000 20 000 50 000 12 000
Karotin mg/kg 6 i 120 — — — —
Yi. D IE/kg 3 000 2 600 2 200 11 500 2 000 1300 2 500
Vit. E mg/kg 88 78 99 61 100 66 55
Thiamin » 18 9 15 13 30 30 16
Riboflavin » 10 17 19 10 20 16 7
Pyridoxin » 20 14 10 15 15 18 8
Nikotinsyra » 60 76 78 107 100 163 73
Pantothensyra » 30 34 40 71 50 30 20
Vit. B, » 85 14 28 36 40 143 42
Askorbinsyra » — 1000 — 2 000 1 500 — —
Tabell 3.
Primatfoder
Réitt/mus Marsvins- Kanin- Nya Giamla Katt- Hund-
foder foder foder  Virlden  Virlden foder foder
Ca /o 1,0 1,3 L1 1,5 1,1 14 2.0
i /o 1,0 0,9 0.9 1,0 0,9 1,2 1b
Na 0/o 0,2 0,3 0,1 0,2 0,4 0,6 0,6
Mg /o 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
K %o 1,0 1,4 1,9 1,0 0,8 1,1 0,9




ren, dven om (vilket inte ar med-
taget i tabellen) argininhalten ar
hog, beroende pa at dessa tvd djur-
arter anses ha hoga argininkrav.
Fiberhalten i dessa bada foder ar
dessutom hogre dn i de Ovriga; {or-
modligen beror det pa dessa arters
vaxtatande utveckling att de tycks
krdva mera fiber 4n andra arter.
Marsvin och kaniner utfodras dar-
for ofta med tilligg av ho. Man
bor ocksd observera de i tabellen
funna primatfodren. Gamla vérl-
dens apor fran Asien tycks ha an-
nat nidringsbehov dn de sydameri-
kanska aporna sidana som marmo-
setter, tamariner och ekorrapor. Pro-
teinvirdena ar mycket ldgre for
gamla virldens apor och nya varl-
dens apor kraver hog halt lysin och
methionin.

De dkta carnivorerna, hund och
katt, har hoga proteinbehov och kat-
ter kriver dessutom en hog fetthalt
i fodret.

Tabell 2 visar inte minimivarden av
vitaminbehov utan virden i en typ
foder. Notera speciellt de laga vita-
min A-vdardena i marsvins- och ka-
ninfodren, vilka dock pa grund av
stor mangd grds innehaller ansen-
liga maéngder karotin. Katter har
mycket héga vitaminkrav, ibland
mer dn 4 ganger andra arters, vilket
ocksa visar sig i den hoga halten
av vitamin A. Det dr ocksd uppen-
bart att nya vérldens apor kréiver
stora mangder vit. D., ett vitamin
som dock ska tillféras i form av vit.
D,. Manga andra férsoksdjur kra-
ver inte vit. D under forutsdttning
att kvoten Ca/P idr balanserad. De
flesta forsdksdjur syntetiserar ocksa
sjalva sitt C-vitamin, varfor det
bara ar marsvin och primater som
behover tillagg av askorbinsyra.

Aven om kunskapen om f6rsoksdju-
rens naringsmassiga behov dr tdm-
ligen begransad upptrader mineral-
behoven anmérkningsvirt likt det
som visas i tabell 3. 1 denna korta
sammanstillning ar inte idisslarna
medtagna, men beroende pa deras
annorlunda sammansatta matspjalk-
ningsapparat skiljer sig deras behov
fran o6vriga djurslags. Vuxna idis-
slare kan utnyttja cellulosa som
energi och ocksa tillgodogora sig det
mikroskopiska protein som produce-
ras 1 rumen. De kan darfor leva pa
fiberrik kost med lag proteinkvalitet.
Idisslarna syntetiserar dessutom vit.
B i tarmen, varfor tillskott av detta
vitamin ar onodigt.

2. Harstamning

Den i tabellerna 1—3 visade varia-
tionen 1 naringsbehov mellan olika
arter av djur beror pa att vissa
stammar vaxer bdttre dn andra pa
ett visst foder och vice versa.

3. Kon

Konsskillnader 1 niringsbehov finns
ocksa. Det har t.ex. visat sig att
honrattor kraver hogre halt av vit.
K i fodret an hanrattor.

4. Djurets fysiologiska
status

Behovet av alla nidringsimnen ir
hos djur i olika reproduktions- och
tillvaxtstadier storre an hos fardig-
vuxna djur, vilka i princip bara be-
hover mat for att overleva.

5. Mikrobiellt status

Tarmfloran spelar en stor roll i dju-
rens naringskedja. Av storst betyd-
else ar den hos idisslare men kan
aven vara signifikant hos enkelma-
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gade djur. Dessa djur kan utvinna
vissa méangder vit. B och vit. K fran
tarmens mikroorganismer och om
tarmfloran tas bort eller stérs som
hos SPF och gnotobiotiska djur kan
naringsbehoven komma att oka. Vit.
K ar ett gott exempel — tillskott
behovs synbarligen inte under nor-
mala mikroflorabetingelser men un-
der gnotobiotiska och SPF betingel-
ser kan bristsymptom i form av ha-
mothorax och dalig blodclotting
upptrada.

Fran det ovan upprdknade ser man
att om man skulle tillhandahalla
varje djurs speciella niringsbehov
under alla omstandigheter skulle
man behova ett nadstan odndligt an-
tal olika foder. Detta skulle helt
klart bli mycket oekonomiskt ur till-
verkningssynpunkt eftersom kostna-
derna minskar med okat tonnage.
Sarskilda kompromisser har darfor
gjorts. Naturligtvis tillverkas skilda
foder for arter vars behov skiljer sig
mycket at, t. ex. katt och ratta, men
i de fall ddr behovet av skillnad
inte tycks vara patagligt, t. ex. mus,
ratta och andra gnagare, anvinds
samma foder. Kons- och stammskill-
nader inom nagon art har hitintills
inte visat sig vara stora nog att for-
tjdna produktion av specialfoder.
Slutligen kvarstar faktum att man
for nagra ar sedan inte ens hade
ringaste tanke pa speciella avels-
och underhallsfoder. Man trodde att
djuret genom att sjilv reglera fo-
derintaget fick i1 sig den mangd na-
ring det behévde med hansyn till sin
fysiologiska status. I viss man ar
detta sant, diande honor okar sitt
foderintag en eller tvad ginger for
att uppna tillfredsstallande nérings-
tillforsel vid mjolksekretion, men
motsatsen att ett djur minskar sitt
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foderintag om det far avelsfoder en
langre tid forekommer inte. Behovet
av protein for en ratta pa underhall
ar ca 4 % medan en avelsratta kra-
ver omkring 16 9/ extra. Djur i1 un-
derhall som far ett avelsfoder med
hogre proteininnehall méaste deami-
nera och utsondra storre mangder
proteinkvave. Detta satter betydan-
de spar pa deras lever och njurar
och kan orsaka hog mortalitet be-
roende pa skador pa dessa organ.
Det verkar darfor finnas god anled-
ning att producera separata avels-
och underhallsfoder speciellt {or de
mera anvanda djurarterna dar efter-
fragan och den darpa foljande pro-
duktionen dr storst. Det skulle ocksa
vara ekonomiskt férdelaktigt, efter-
som underhéllsfoder ar billiga. Fak-
tum &dr att flera kommersiella fore-
tag har borjat intressera sig for till-
verkning av tva ratt/mus-foder av
dessa typer.

De sammansatta, pelletterade foder
som nu finns kommersiellt tillgang-
liga for de flesta forsoksdjur har
flera fordelar framfor dldre meto-
der att utfodra djur, t. ex. med vatt
eller torrt moss eller pulver.

1. De ger en balanserad kost i vil-
ken alla de nodvandiga narings-
amnena dr narvarande i korrek-
ta standardproportioner. Det be-
tyder i de flesta fall att extra
tillsats med nigot fododmne dr
on6digt och faktisk ofta till ska-
da om det gors, da det sannolikt
aterger kosten imbalans och
eventuellt ocksa orsakar brist-
sjukdomar genom att reducera
intaget av det pelletterade fod-
rer.

2. Pelletterat foder forsakrar att
den balanserade kosten som sé-



dan its av djuret vilket alltsa
inte har ndgon mojlighet att val-
ja ut speciellt vialsmakande delar
fran maten och pa sa sitt komma
fram till en obalanserad kost.
Pellettering forsikrar ocksd att
inga matpartiklar fastnar i fo-
derskalen.

3. De ar lampliga att fodra med
och orsakar mindre spill dn pul-
vriserad eller mosad kost.

4. De ir hygieniska p. g. a. sin torr-
het och orsakar darfor inte lika
latt som andra sorters foder
lampligt tillvaxtmedium f6r mi-
kroorganismer.

Metoderna och begreppen om hur
man sitter samman forsoksdjursfo-
der skiljer sig basalt fran de om
hur tamboskap utfodras, med vilka
manga kanske redan dr bekanta.
Fodret till tamboskap sdtts ihop sa
att man erhdller det basta utbytet
av utgiften eftersom foder ar en val-
dig tung post i jordbrukets kostna-
der. Foderkostnaderna i laboratoriet
ar a andra sidan valdigt sma poster
av den totala experimentkostnaden
och djuret dr en vildigt viktig del
1 experimenten. Malet med forsoks-
djur ar darfér vanligtvis att nd hog-
sta kvalitet och det innesluter an-
vandandet av bista kosten, dven om
antalet produkter per enhet mat-
kostnad inte dr den mest atkomliga
orsaken. Foder till boskap samman-
satts darfar pd en minsta-kostnad-
basis déar innehéllet varierar bero-
ende pa ravarupriset dven om det
anda alltid upprétthéller visst status
t. ex. av proteininnehall, fett, amino-
syror och Ca/P. Forsoksdjursfoder
ar daremot vanligtvis sammansatt
efter ett bestimt recept. Tabell 4

Tabell 4.

Rdmaterial:
Korn (mald) 56,2 gl/kg
Vete (mald) 200,0 »
Majs (mald) 100,0 »
Havre (mald) 181,2 »
Hé 200,0 »
SOja (extrakt) 100,0 »
Skummjoélkspulver 50 »
Torkad jast (ej extr.) 250 »
Fiskmjéjl 50,0 »
Salt 2.5 »
Vitamintillskott 50 »
Mineraltillskott 50 »

Vitamintillskott per kg foder:
Vit. A 8 000 IE
Vit. D, 1000 IE
Vit. E 25 mg
Vit. K 20 »
Thiamin (Vit. B,) 2 »
Riboflavin (Vlt Bg) 8 »
Nikotinsyra 20 »
Pantothensyra 4 »
Folsyra 6 »
Cholinklorid 200 »
Vit B 12 »

Maneraltillskott per kg foder:
Benmjol 1,652 g 83,05 %
Kalciumfosfat 2,230 g 44,60 %
Magnesiumoxid 0,167 g 8,35 %o
Jéarnsulfat 0,147 g 2,95 %
Magnesiumsulfat 77Tmg 0,54 %
Kopparsulfat 27mg 1,53 %
Koboltsulfat 1,85 mg 0,037 %
Kalciumjodat 225mg 0,045 %
Fint majsmjol

(bindmedel) 0,695g  13,89%

visar vanliga rdmaterial som anvén-
des.

De olika ramaterialen tillhandahal-
ler ndringsimnen enl. det typiska
marsvinsfodret som visas 1 tabell 5.
Protein tillféres genom de flesta
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Tabell 5.

Foder RGP (for laboratoriemarsvin):
Korn 37,85 %0
Havre 12,5 %
Vetemjol 15,0 %o
Linfro 10,0 %/
Fiskmjol 7,5 %0
Hs 15,0 %0
Salt 0,5 %
Askorbinsyra 0,15 %
Vitaminer 0,5 %
Mineral 1,0 %

Beraknad analys:

Raolja 3,84 9%,
Réprotein 18,15 %
Rafiber 8,64 %o
Kalcium 1,09 %
Fosfor 0,74 %
Salt (som NaCl) 0,78 °/o
Methionin & cystin 0,631 %o
Lysin 0,874 %

Energi (metabol.) 2 200 Kcal’kg
Total upptagen naring 55,7 %o

amnen, men fiskmjol, skummjélks-
pulver och sojaprotein tillsitts i sa-
dana proportioner att de hogre var-
dena av vissa aminosyror som ar
narvarande 1 dessa dmnen balanse-
rar den relativa frénvaron i spann-

méalen. Energi tillfores i mingd ge-
nom spannmals-kolhydrater. Ade-
kvata viarden av vitaminer och mi-
neraler dar sakrade genom tillsats av
fardiga mixer.

Dessa exakt komponerade foder vi-
sar dock en tendens att variera i
naringssammansattningen beroende
pa flera orsaker. Tabell 6 visar ett
ett foder, 41 B, kopt fran tre olika
tillverkare diar variationerna ar be-
tanksamt stora 1 de resultat som er-
holls fran dem.

Variation i ramaterial

Tabell 7 visar sammansittningen av
foder 41 B och vilka mojliga max
och minvarden av raprotein som
skulle kunna uppkomma om basta
eller samsta ramaterialet anvindes.
Kvalitetsvariationen hos rdmateria-
len ar beroende av manga faktorer;
jordméanen dir det vaxer, vaderfor-
hallande fore och efter skord, satt
och tid for lagring, extraktionspro-
cesser och behandling fore fodertill-
verkning ir nagra av dem. En bra
foderfirma gér noggranna kontrol-
ler och gor sitt basta for att upp-
ratthalla en standardkvalitet hos ré-
materialet. Emellertid kan kvalitets-

Tabell 6.

Tillverkare 1

Tillverkare 2 Tillverkare 3

Djurens totala LAC gray
fédelsevikt (g) CBA
Medelvarde, LAC gray
fodelsevikt (g) CBA
Medelvirde av

LAC gray

uppnadd vikt vid
21 dygn

222,38 207,8 299,0
1977 65,3 181,5
9,0 8,9 9,6
g 3.8 73
14,8 12,5 16,0
12,2 10,0 12,8
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Tabell 7.

Mojliga proteinvirdegrinser i Foder 41:

Innehall L0 Minimum % Maximum %6
Sammalet mjol 46 3.2 6,2
Sussex havre 40 3,6 6,8
Fiskmjol 8 4,88 (medelvirde) 4,88
Jast 1 0,36 0,41
Skummjoélkspulver 3 0,9 1,1
Total protein 12,94 19,39

kontroll bara tacka en begriansad
mangd av naringsamnena vilket kan
leda till variationer i andra. Detta
demonstreras i tabell 8 dar koppar-
vardena 1 olika tillverkningsserier
av samma foder visar variation me-
dan jarnvardena inte gor det.

Det har framhéllits att ett variabelt
hopsatt foder skulle kunna utgéra en
mera standardiserad produkt en ett
exakt sammansatt, dd variationerna
beroende pad ramaterialen skulle bli
borttagna. Faktum adr att det finns
flera punkter att rikta uppmarksam-
heten pa. For det forsta kan ett va-
riabelt foder bara sammansattas ef-
ter ett visst recept. En lista pa re-
ceptets »ingredienser« ar begransad
av antalet analyser som gores rutin-
massigt pa ramaterial. Normalt be-
star denna av protein, fett, fiber,
Ca/P och en eller tvd aminosyror.

Tabell 8.

Jarn- & kopparvdrden 1 prover fran
samma foder men olika tillverknings-

serier.

Cu (ng/kg) Fe (ng/kg)
Prov 1 9.04 259,0
Prov 11 33,22 278,0

En mera standardiserad kost kan
darfor erhdlles med hansyn till
dessa ndringsamnen, men genom att
variera ramaterialet kan andra nai-
ringsimnen dndras 1 storre utstrack-
ning an vad som sker vid en exakt
hopsatt diet.

Detta sker dven om variationerna
halls nere sda mycket som mojligt
genom en god kop- och kvalitets-
kontroll.

Skillnader i smak kan ocksa fore-
komma, vilket 1 sin tur kan paverka
foderintaget och de darpa foljande
reproduktions- eller experimentre-
sultaten.

Nedan foljer exempel pd andra litt
kontrollerbara faktorer som kan pa-
verka kvaliteten pda forscksdjursfo-

der.

1. Férvaring

Foder som forvaras under varma,
fuktiga forhallanden foérlorar otvi-
velaktigt kvaliteten fortare &n de
foder som hills under goda forhal-
landen. Aven om liten information
finns tillganglig dr vissa vitaminer,
speciellt askorbinsyra som tillsats 1
marsvinsfoder, mera instabila under

dylika forhallanden.
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Tabell 9.

Minskning av vitamin C-halt i foder.

Vit, C i mg per kg marsvinsfoder

Fore pelettering

Omedelbart efter pelettering

1 vecka » »
2 veckor » »
3 » » »
4 » » »
5 » » »
6 » » »
7 » » »
1 O » » »
20 » » »

11380
1 040
990
900
800
620
540
500
460
410
270

Skadegorelse av vivel, lus, mott, flu-
gor och vilda gnagare kan fororsaka
forsamring 1 naringsvardet liksom
om fodret nedsmutsas och kanske
beblandas med patogener. Fodret
bor darfor forvaras under svala,
torra forhallanden (183—15°), helst i
darfor byggda utrymmen som sdkert
ar fria fran gnagare. Spill av foder
bor naturligtvis genast sopas upp.

2. Aldring av foder

Vissa nédringsdmnen, exempelvis vi-
taminer, ar relativt instabila och
borjar forlora i virde efter en tid
(tabell 9). Foder ska darfor anvin-
das sd snart som mojligt efter till-
verkning och en effektiv cirkulering
av foder i djurhuset ska arrangeras
as att ingen sick foder blir lagd
bakom en ny leverans. Jag ndmner
igen hur lite arbete som lagts ner pa
amnet om kvantitativ forstoring av
naringsamnen vid lagring under
olika lang tid, men en godtycklig
rekommendation ar att foder ska an-
vandas inom tre manader efter till-
verkning. Denna tidsperiod tillater
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saval expeditionstid och upplagring
av reservmat som tidsmarginal for
ev. osald mat. De storre foderfir-
morna satter numera tillverknings-
datum pd fodersickarna som hjilp
att hidlla reda pa att fodret anvands
inom rekommenderad tid.

3. Transport av foder

Man boér tinka pa att foder som for-
varats i skadade eller vata sickar
kan ha blivit utsatt for kontamine-
ring av toxiska substanser, patogena
organismer, 6kad vitaminforstoring
eller att foderbitarna sjdlva blivit
sondersmulade till pulver. I sadana
fall ska sickarna atersindas till till-
verkaren for utbyte.

Pa grund av ovanstiende orsaker
kan den kommersiella forséksdjurs-
kosten inte bli av en helt standardi-
serad sammansittning. Vissa varia-
tioner mellan olika leveranser ar
oundvikliga dven om tillverkaren
och djurhuspersonal gér allt for att
reducera den till ett minimum. Det
ar darfor av storsta vikt att de som
har ansvar for djur 1 forsok dar



kosten kan vara orsak till ojamnt
resultat kanner val till detta. Olika
mangd naringsamnen kan t.ex. in-
verka pad biokemiska mekanismer
typ fordndring av enzymsyntesen.
En reduktion av protein 1 ett foder
fran 209/, till 18 9/y har visat sig re-
ducera Salmonellas antibodytiter hos
ratta med 100 9/ och nyligen gjorda
bevis som jag fatt ta del av tyder
pa betydande skillnader i storlek
och antal hos endoparasiter hos moss
som dr utfodrade med olika foder.
P4 LAC har man funnit skillnader i
tid pa barbituratinducerad sémn hos
moss som utfodras olika. Foder kan
ocksa innehalla pavisbara mangder
toxiska dmnen t. ex. pesticider, vilka
i sig kan orsaka variationer, speci-
ellt i toxiska experiment.

Variationer 1 forsoksresultat bero-
ende pa andringar i fodrets sam-
mansattning under lang tid kan re-
duceras genom att anvinda ett spe-
ciellt foder av renare ingredienser.
Ett exempel pa ett typiskt foder av
denna sort visat i tabell 10. Ingre-

Tabell 10.
Typiskt specialfoder med renade ingre-
dienser.
Vitaminfritt kasein 25,0 %
Majsolja 5,0 %o
Majsstiarkelse 40,0 %
Sukros 20,0 %
Cellulosa 5,0 %
Vitaminblandning 1,0 %o
Mineralblandning 4,0 %

dienserna ar extraherade och renade
och genom att anvidnda denna sor-
tens foder ar det mojligt att for-
sikra sig om en mera fullstindig
standardisering av fodret fran leve-

rans till leverans, manad efter ma-
nad, ar efter ar. Dessutom ar det
mojligt at blanda fodret till exakt
den sammansattning man onskar ge-
nom att bara dndra huvudbestands-
delarna. Det ar ndgot som naturligt-
vis ar omd6jligt att géra i ett foder
med naturliga ravaror. Dessa foder
kan tillblandas antingen kommer-
siellt eller 1 det egna laboratoriet.
Om man gor det senare mdste han-
syn tagas sa att blandningen blir
riktig och att smad kvantiteter till-
satts och gradvis blandas upp till
storre mangder. Fodret ges som mos
eller pulver.

Naringen kan ocksa paverka for-
soksresultaten pa andra sitt, vilka
dock kan kontrolleras med de ratta
metoderna. T.ex. kan administre-
ring av vissa droger paverka foder-
intaget negativt. For att ta reda pa
om tillvaxt eller andra uppmatta
parametrar dr paverkade av detta
minskade foderintag ar det varde-
fullt att ge exakt lika kost till bade
experiment- och kontrolldjur for att
kunna eliminera denna forsoksvari-
abel. Enklaste sattet ar att tvangs-
mata djuren en eller flera ganger
per dag med en ldmplig mangd fo-
der. Ett annat sitt kan vara att par-
utfodra djuren genom att varje dag
ge kontrolldjuren den mdngd mat
experimentdjuren at dagen innan.
Den senare metoden innebir en gan-
ska liten fysiologisk storning hos
djuren.

Vid vilken tid djuren matas kan
ocksa bli avgérande for resultatet.
Om en ratta har fri tillgang pa mat
blir intaget storst pa natten, medan
en ratta som utfodras 24 ganger per
dygn kommer att ha ett jamt dygns-
intag av foder. Detta kan i sin tur
paverka vavnadsglycogenet som vi-
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sar en tvapucklad kurve hos ad li-
bitum matade djur men som ar kon-
stant hos de djur som far sig till-
delad vissa foderkvantiteter.

En annan faktor som klart kan pa-
verka resultat dr gnagares och lago-
morfas tendens till koprofagi. I vissa
forsok, t.ex. studiet av matsmalt-
ningsprodukter eller effekten av ex-
akta doser av droger kan det vara
viktigt att forhindra ateranvandning
av dessa substanser i faeces. Stal-
trddsgolv forhindrar inte koprofagi
eftersom faeces ofta dtes direkt fran
anus. Speciella burar kan tillverkas
for gnagare for att hindra dem fran
att svinga runt medan en krage runt
halsen pa storre djur som exempel-
vis kanin kan fungera tillfredsstil-
lande.

Slutligen skulle jag i denna del som
 har behandlat experimentella tekni-
ker, gjorda att forbattra resultaten,
vilja ndmna vikten av at tillata dju-
ren ha en viloperiod. En forandring
av kosten kan ha helt omstortande
effekter pd djurets fysiologi och det
ar fafangt att tro att ett forsoksdjur
ska fungera tillfredsstillande och
producera standardresultat omedel-
bart efter en sddan &dndring. Om
mojligt ska en nedtrappningsperiod
pa en eller helst flera veckor tilla-
tas om fodret dndras och om det ar
mojligt ska foder utbytas succesivt
for att orsaka minsta storning. Jag
har nimnt dessa tekniker helt kort
for att ni ska kunna informera per-
sonalen om de mojliga slarvfelen.

Sjukdomar och problem

Dessa saker tar tvd huvudformer be-
roende pa brist eller nidrvaro av
vissa ndringsimnen och kan upp-
trada fran gang till annan orsakat
av olika faktorer:
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1. Ej helt korrekt fodersamman-
sattning.

2. Fel kost for speciell djurart eller
speciellt dandamal.

3. Genom att anvinda ett fellagrat
eller felbehandlat foder.

4. Uverentusiastisk tilligg av an-
tingen naringsimnen eller vita-
miner.

Mycket ofta dr det svart att identi-
fiera en speciell orsak till sjukdo-
mar och det dr sillsynt (med ett un-
dantag) att finna klassiska symptom
beroende pa brist eller toxicitet av
ett naringsamne. Oftast uppkommer
icke-specifika symptom sasom slohet,
glanslos pils, dalig tillvaxt och re-
ducerat foderintag. Kosten anses
ofta vara orsaken till problemet men
grundorsaken finner man sdllan.
Kanske forsvinner problemet med en
ny sidndning foder eller vid nagon
annan forandring.

Det mest forbryllande och frekventa
nutritionsproblemet ar nar en grupp
djur som hitintills underhallits till-
fredsstdllande pa ett speciellt foder
plottsligt blir sjuka. Vanligtvis ar
det omojligt att genast klarlagga or-
saken, synbart dr inget forindrat.
Det édr bara vid mycket noggranna
undersokningar som man ev. kan
finna den mojliga orsaken. Kanske
ar det en ny sindning foder i vilket
ett misstag 1 blandningen har gjorts
eller dar ett toxin kan misstinkas.
Oftast kan dock orsaken foljas till-
baka pa andra faktorer, t.ex. ny
personal eller omgivningsfaktorer
dir problemen kanske inte alls or-
sakas av kosten. Ett exempel pa
detta hinde oss nyligen. Jag fick en
forfragan fran en marsvinsuppfo-
dare som upptickt att hans djur
plotsligt borjade tappa palsen. Sa-



vitt han kunde minnas hade ingen
dndring av uppfodning och bestan-
dets tathet gjorts dven om marsvi-
nen var ganska hért avlade. Den
enda orsaken jag kunde tianka mig
var inverkan av den varma sommar
vi upplevt i ar. Jag foreslog darfor
att salt kunde vara problemet. Upp-
fodaren gav en flaska saltlosning
vid sidan av vattenflaskan och har-
avfallet stoppade. Vid senare analys
av fodret fann vi att det mycket
riktigt inneholl for lite salt. Men —
det intressanta ar emellertid at dju-
ren vaxte och reproducerade sig per-
fekt pa detta foder danda tills varme-
stressen orsakade det hégre saltbe-
hovet som fodret inte kunde mota
och symptomen uppstod.
Niringsmassiga problem marks van-
ligtvis forst hos unga djur. Det finns
tvd huvudorsaker till detta. For det
forsta har vixande unga djur ett
valdigt naringsbehov och for det an-
dra dr det den maternella reserven
som forst toms och foljaktligen min-
skas mangden av de naringsamnen
som tillfors fostret och de nyfodda
genom mjolken.

Délig nutrition orsakar vanligtvis
problem i foljande rangordning: lak-
tation, reproduktion, harvixt, ror-
lighet, sarldkning, motstandskraft
mot sjukdomar, matsmiltning, ut-
sondring och cellmetabolism.

Speciella brister

Symptomen varierar och kan bli
funna i litteraturen och jag ska inte
diskutera dessa i ndrmare detalj.

Proteinbrist

Denna ar vanligtvis bunden till ka-
lorioverskott, men uppkommer inte
endast for att djuret dter otillfred-

stillande mangd protein utan ocksa
for att proteinet dr av dalig kvalitet,
med andra ord da de essentiella
aminosyrorna inte ar ndrvarande i
tillracklig mingd. Symptomen ar
dalig vaxt och viktforlust. Proble-
met avhjilpes med hog kvalitets-
protein, d.v.s. fiskmjol, agg- eller
mjolkpulver.

Fettbrist

Brist pa de essentiella fettsyrorna ar
inte sdrskilt troligt i en normal kost
om ramaterialet tillférs i tillracklig
mangd. Emellertid kan de upptrida
i en fettfattig kost eller i ett foder
dar fettet ar mycket harsket.

Vitaminbrist

Minskat vitamininnehall kan upp-
komma genom lagring eller hante-
ring t.ex. autoklavering. Sympto-
men ar helt specifika om bristen ar
tillrdackligt stor, men det dr den sdl-
lan. Om en specifik vitaminbrist
misstinks bestyrker en blod- eller
leveranalys ofta diagnosen. Alterna-
tivt kan vitaminet ges som tillskott
och alla ev. upptrddande férandrin-
gar antecknas. Basta terapin vid
misstinkt vitaminbrist dr injektion
eller tillsats av dricksvattnet med
ett multivitaminpreparat. Uppkom-
mer fordandring dd kan fodret ana-
lyseras. En vitaminbrist som jag
speciellt vill namna som den mest
forekommande 1 U.K. ar den av
askorbinsyra (vit. C) hos marsvin.
Detta djurslag ar tillsammans med
primaterna det enda som inte sjilv
kan syntetisera askorbinsyra. Vita-
minet satts till ho, dricksvatten eller
foder, men man bor komma ihag
att det dr instabilt, sarskilt 1 16sning
eller farskt h6. Fiarsk mat kan ocksa
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vara oférdelaktigt pa annat satt ef-
tersom det ofta ar kontaminerat och
svart att sterilisera. Om askorbin-
syran satts till dricksvattnet maste
detta fornyas dagligen. Det basta
sattet ar dock att blanda vitaminet
i fodret, men jag upprepar att man
ska minnas att askorbinsyra forstors
och fodret méste konsumeras snabbt.
Bristen dr relativt vanlig jamfort
den av andra vitaminer och symp-
tomen ar subcutana blodningar och
stelhet i bakbenen. Hos primater har
man ocksd funnit tarmblédningar
och laga halter vit. C i levern (nor-
malviarde: 10 mg/100 g lever). C-
Vitaminlagret ar mycket snabbt ut-
tomt och brist uppkommer inom tre
veckor pa askorbinsyrafri kost.

Mineralbrist

Denna sorts brist ar inte lika latt
att peka pd som vitaminbrist och be-
ror dessutom mera pa inbalans mel-
lan mineraler an pa sann brist. An-
dra problem som ar relaterade till
foder kan orsakas av kontaminenter
typ insekticider eller ostrogener.
Den odkade specialiseringen av for-
soksdjur pa de senare aren illustre-
ras genom den okade anvindningen
av  SPF och gnotobiotiska djur.
Detta har viktiga Aaterverkningar
inom nutritionen ty foder givet till
dessa djur mdste steriliseras innan
det kommer in 1 den isolerade en-
heten. Flera olika steriliseringsme-
toder for mat finns tillgdngliga och
anvindes i U.K.: autoklavering,
gammastralning och gassterilisering,
vanligtvis med etylenoxid.

Beslutet av vilken metod man fore-
drar att anvidnda beror pa en rad
olika faktorer sasom tillgang pa
lamplig apparatur, totalkostnad, ste-
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riliseringens effekt pa det narings-
missiga viardet etc. Jag skall helt
kort namna for- och nackdelar lang-
re ner, men forst skulle jag vilja
diskutera effekterna pa det nirings-
massiga vardet.

All sorts sterilisering verkar genom
att springa biokemiska grupperin-
gar 1 den levande organismen och
da fodermaterial erhalls fran le-
vande organismer, ar det forsvarligt
att anta att behandlingen ocksd skall
spranga nagra av deras egna mole-
kyler med darav mdéjlig forlust av
naringsamnen.

1. Proteiner

Autoklavering reducerar protein-
viardet 1 maten genom att gora
aminosyrorna otillgdangligt for mat-
smaltning och absorption hos djuret.
Tabell 11 visar effekten av auto-
klavering av ett ratt/mus-foder pa
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proteinsmaltbarhet, biologiskt virde
och nettoproteinabsorption. Varden
ar erhallna pa LAC. De reduceras
som synes kraftigt vid autoklavering
medan gammastralningen har liten
effekt. Nista tabell (Tabell 12) vi-
sar autoklaveringens effekt pa till-
gangligt lysin, en av de viktigaste
aminosyrorna i maten. Har kan man
se att ndar temperatur och tid pa
autoklaveringen oOkar, okar ocksa
skadorna. Forsoken pa denna bild
varierar fran mindre skadlig till mer
skadlig an vad som vanligtvis an-
vandes for djurfoder. Den autokla-
veringstid som visat sig vara bést
ar + 121°C vid 15—30 min eller
4+ 134°C 1 3 min, men betydliga
forluster av aminosyror uppkommer
under dessa omstandigheter. Dar-
emot marks ringa effekt med gam-
masiralning. Etylenoxiden har visat
sig ha ganska varierande effekt —
vissa aminosyror férstors men inte
andra.

g tillgdngligt lysin per kg foder
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Tabell 12.

2. Vitaminer

Tabell 12 visar nagra resultat av
vitaminforstoring tagna vid olika
steriliseringsbehandlingar. Awtokla-
veringens allvarliga vitaminf6rsto-

Tabell 13.
% forstoring av vitaminer
Pante- Niko-
Thia- Ribo- then tin
Diet Vit. A Vit. E min flavin  syra syra B, B,
Autoklavering
120° 60 min 41 B 77 26 71 7 35 0 49 78
121° 60 min PRD 75 3 45 0
121° 30 min PRD 48 3 29 0
134° 3 min PRD 45 3 a2 0
Stralning (¥)
2,5 MRad FFG 15 5 11 0 0 30 0
RGP 6 23 10 8 22 0 0 0
»Catshow« 93 0 44 2 12 6 45 0
Ethylenoxid
Gas : FFG 0 7 5 0 0 49 23
1500 ml/m3i6h PRD 42 Il 63
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ring marks ater, mest forstors dock
naturligtvis de termolabila vitami-
nerna t.ex. thiamin. Gammastral-
ning har liten effekt pa vitaminer 1
de flesta fall och i arbeten som inte
visas har har jag aldrig lyckats visa
nagon signifikant effekt pa vit. B i
rattfoder. Enda undantaget ar den
mycket hoga forlusten av vit. A i
kattfoder. Detta hor oundvikligen
ihop med en okad hédrskning av fet-
tet 1 dessa mycket fetthaltiga foder
och man ser aldrig fenomenet upp-
komma 1 gnagarfoder med dess
lagre fetthalt.

Etylenoxid har ocksd visat sig ha
liknande effekt pd vitaminer, speci-
ellt pa nikotinsyra, ett vitamin som
ar helt opaverkat av andra sterili-
seringsmetoder.

Slutledningen av dessa resultat ar
att sterilisering paverkar fodret till
en grad som varierar med det
ifragakommande fodrets innehall
samt omfagnet av behandlingen. Vi-
taminforlusten 1 ett autoklaverat fo-
der sigs minska om fodret ar fuk-
tigt medan motsatsen galler for
stralning. Dessutom minskar férlu-
sten av vitamin A om fodret dr
vakumforpackat under strdlningen.
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Emellertid orsakar stralning som
helhet mindre forstéring av narings-
amnen an autoklavering vid sddana
behandlingstider som dr nodvandiga
for att en adekvat sterilisering av
kosten ska uppnas. Det ar ett viktigt
steg som tages ndr man beslutar vil-
ken fodersterilisering som ska an-
vandas for de ekonomiska forutsatt-
ningar som man har. Basalkostnad
av gammastralning vid 2—5 MRad
ar f.n. £ 75/ton foder, vilket inklu-
derar packning, transport och be-
handling samt arbetsloner. Att kost-
nadsberakna autoklavering eller ety-
lenoxidsterilisering ar svarare, men
med tanke pa arbetskostnad, under-
hall och viardeminskning av appa-
ratur, samt de lépande kostnaderna
for de tillskott av protein och vita-
miner som maiste ersitta kvalitets-
forlusten av fodret vid autoklave-
ring (vilket i sig kommer upp till
en kostnad av £ 15—30/ton) skiljer
sig kostnaderna av stralning och au-
toklavering inte sa mycket at.

Det dr alltsi manga detaljer att
tanka pa nar man beslutar sig for
steriliseringsmetod och jag har sam-
manstallt for- och nackdelarna ne-
dan:



Fordelar

Metod

Nackdelar

A) Stralning
utrustning

1) Bekvam och fordrar ringa

1) Hoga grundkostnader

2) Liten néaringsforlust 2) Ibland séndriga sackar

3) Fodret fdardigpackat for
latt inforsel i1 isolatorn

4) God penetration

B) Autoklavering 1) Under kontroll av djur- 1) Maste skyddas fran ang-
huset penetration
2) I SPF kan mat inforas 2) Skadar fodret

genom dubbeldérrad auto-
klav om man avpassar den
till isoleringsenheten

C) Etylenoxid
naringsamnena

3) Foderbitarna (pellets) ten-
derar att sammanbindas
och maste darfér spridas
tunt eller tackas

4) Problem att paketera
fodret om autoklaven ej ar
inbyggd 1 isolerings-
enheten

1) Ingen sdrskild skada pa 1) Farligt f6r den som

arbetar med metoden
a) explosivt
b) toxiskt
2) Toxiskt for djuren om inte
fodret luftas

3) Tar lang tid

Sammanfatining

Jag har forsokt att foéresla olika sitt pa
vilka prestationsférmégan hos experi-
mentaldjuren kan ékas genom uppmark-
samhet pa fodret, men det viktigaste ar
trots allt att man vet till vad fodret be-
hovs; uppviaxt eller underhall, om det
ar troligt att forsoket paverkas av olika
foder eller om den valda kosten ar ade-
kvat for djuret och dndamalet.

Dessutom skulle jag vilja géra en slut-
lig anmdrkning nar det giller att valja
ratt foder: F& s& mycket information
som mdjligt! Lita inte pa en otillracklig
specifikation, sista tabellen (Tabell 14)
demonstrerar en mojlig fallgrop man
kan hamna i om man litar pa »berdk-
nat innehall«,
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Tabell 14.

Beriknad analys:

Ré olja 2,8
R& protein 20,1
Réfiber 52
Aska 5,2
Kolhydrat 57,0
Vatten 9,7
Kan vara: eller:
15 par arbetsskor i lader 5,1 kg korn
/2 gallon avloppsvatten 20,0 kg vete
1 sack krossad kol 10,0 kg majs

/2 bal sonderhackat ho
30 kg polystyrenavfall

18,2 kg havre
20,0 kg vetefoder

10,0 kg soja (extr.)

7,5 kg skummjolkspulver
2.5 kg torkad jast

5,0 kg fiskmjol

1,2 kg mineralblandning
0,5 kg vitaminblandning

Indhent venligst naermere oplysninger om
bl. a. priser og leveringsbetingelser.

K. M. Gregnnegaard
Corselitze, 4800 Nyksbing FlI.
Telefon (03) 84 70 08

Nyt forsegsdyr
De kan nu kebe MINI-GRISE i Danmark
til Deres forsgg.
Pa Corselitze pa Falster avler vi ca. 1000
MINI-GRISE om aret i hygiejniske stalde
og under veterinzer kontrol.
Grisene, der vejer fra 10 til 656 kg, kan Eller:

i ojeblikket leveres | alle veaegtgrupper.
Specialfodring og -avl udf. efter aftale.

Forsegsdyrleder Larsen
Telefon (03) 84 70 14

corselitze mini-pig
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