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Nedanstfiende f6redrag éir inte éim-
nat som baskunskap i néiringsléira
utan upptar i stéillet olika aspekter
p51 éimnet Vilka kan vara viktiga och
kanske till hjéilp bide vid hand-
havandet av f6r56ksdjur och vid
undervisning av férséksdjursperso-
nal.

Farstéielsen fiir det néiringsbehov
férséksdjuren har, samt betydclsen
av detta har nyligen véckts. Utveck—
lingen éir ett direkt svar p51 dc 61(21-
de specialiserade krav som stills p5
férséksdjur. Men fiven nu éir kéinne—
dom 0m denna speciella gren inom
nutrition knapphéindig jimffirt med
de socialt och ekonomiskt mera vik-
tiga grenarna som éir éignade fit
méinniskor och tamboskap. Det 5r
bara under (16 senaste trettio firen
som man férstfitt vikten av en ade—
kvat kost Vid uppffidning av f6r-
séksdjur och betydligt kortare tid
sen det blev uppenbart att resulta-
ten fré'm férséiksdjuren kan pfiverkas
av den féda dc fir.

Efter kriget fédde man fortfarande
upp de flesta férsfiksdjur pa fiver—
blivna matrester, blandad séid och
grfinsaker och f5 personer éignade
nfigon uppm'alrksamhet it i Vilka
proportioner detta gavs. Vetenskap-
Iigt sammansatta foder var fortfa-
rande en framtidsvision iven om
man pfi sina hill ffirsiikte f5. frarn
en léimPIig blandning av dc olika

fiidoéimnen som skulle tillféra f6r—
siiksdjuret dess totala néiringsbehov.
Undan 1‘61" undan utvecklades och
férbéttrades de sammansatta fodrcn
i takt med at kunskaper 0m bz‘ide
behov och nyuppt'alckta néiringséim-
nen steg. Nu éir dylika foder natur—
ligtvis fritt tillgéingliga i handeln.
Meningen med en speciell fiirsiiks-
djurskost éir att gc djuret alla n5.-
ringséimnen det behéver. Detta be-
hov éir i sin tur beroende p51 en
mingd olika faktoxjer vilka behand-
las nedan.

1. D j u 1' s 1 a g

Férséksdjuren kommer lika ofta
frfin nfigon av huvudgrupperna car—
nivorer (hund, katt) och herbivorer
(marsvin, kaniner) som frén idiss—
late och allétare. Naturligsvis skil—
jer sig néringsbehoven véisentligt
mellan séidana grupper men ocksz‘i
mellan individuella arter inom
grupperna. Tabellerna 1—3 visar
inte de olika arternas behov (de éir
svéira att jéimféira och kan dessutom
bli funna i referenser) utan visar
sammanséttningen av och skillna-
derna i en rad foder fér olika djur—
slag.
Tabell I visar rz‘iprotein, aminosyror,

rifett och fiberkvoter. Marsvins—
och kaninfodren innehfiller som sy»
nes bide 15.ng protein-, lysin— och
methioninviirden in de 6vriga fod-
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Primatfoder

R&tt/mus Marsvins- Kanin- Nya Gamla Kath Hund-

foder foder foder Vérldtn Véirlden foder foder

Riprotein 0/0 21,5 18,7 18,4 25,8 16,2 34,4 23,5

Lysin 0/0 1,3 1,1 1,0 1,4 0,9 1,9 1,3

MCthiOnin 0/0 0,6 0,4 0,4 0,5 0,3 0,9 0,4

Rifett 0/0 5,0 3,5 3,7 5,2 7,2 8,2 7,0

Rfifiber 0/0 3,0 9,8 12,6 3,2 2,4 2,2 3,0

Tabell 2.

Primatfoder

Ratt/mus Marsvins~ Kanin- 7 Nya Gamla Katt— Hund-

fodcr foder foder Vfirlden Vérlden foder foder

Vit. A IElkg 10 000 4 000 6 000 30 000 20 000 50 000 12 000

Karotin mg/kg 6 72 120 —- —- — —

V11. D IE/kg 3 000 2 600 2 200 11 500 2 000 1 300 2 500

Vit. E mg/kg 88 78 99 61 100 66 55

Thiamin » 18 9 15 13 30 30 16

Riboflavin » 10 17 19 10 20 16 7

Pyridoxin » 20 14 10 15 15 18 8

Nikotinsyra » 60 76 78 107 100 163 73
Pantothensyra » 30 34 40 71 50 30 20

Vit. 1312 » 35 14 28 36 40 143 42

Askorbinsyra » —— 1 000 — 2 000 1 500 — —

Tabell 3.

Primatfoder

R&tt/mus Marsvins— Kanin- Nya Gamla Katt- Hund-

foder foder foder Vz'irldcn Vz'irldcn {Oder foder

Ca 0/0 1,0 1,3 1,1 1,5 1,1 1,4 2,0

P 0/0 1,0 0,9 0,9 1,0 0,9 1,2 1,5
Na 010) 0,2 0,3 0,1 0,2 0,4 0,6 0,5

Mg 0/0 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2

K 0/0 1,0 1,4 1,9 1,0 0,8 1,1 0,9

 



ren, éiven 0m (Vilket inte éir med—
taget i tabeIlen) argininhalten éir
th, beroende p5. at dessa tvéi djur-
arter anses ha h6g3. argininkrav.
FiberhaIten i dessa bfida foder 5r
dessutom hégre in 1 de 6vriga; fiir-
modligen beror det p51 dessa arters
Véixtéitande utveckling att dc tycks
kréiva mera fiber in andra arter.
Marsvin och kaniner utfodras dfir—
féir 0fta med tilléigg av h6. Man
b6r ocksé’i observera de i tabellen
funna primatfodren. Gamla véirl—
dens apor frfin Asien tycks ha an—
nat néringsbehov in de sydameri—
kanska aporna sfidana som marmo-
setter, tamariner och ekorrapor. Pro-

teinvéirdena éir mycket ligre 161"
gamla véirldens apor och nya véirl-
dens apor kréiver hiig halt lysin och
methionin.
De éikta carnivorerna, hund och

katt, har héga proteinbehov och kat—
ter kréiver dessutom en hég fctthalt
i fodret.
Tabell 2 visar inte minimivérden av
Vitaminbehov utan véirden i 611 typ
foder. Notera speciellt dc liga Vita—
min A-Véirdena i marsvins- och ka—
ninfodren, Vilka dock p3 grund av
stor méingd gréls innehfifler ansen—
liga méingder karotin. Katter har
mycket héga vitaminkrav, ib1and
mer in 4 gfmger andra arters, Vilkct
ocksé'l visar sig i den héga halten
av vitamin A. Det 5r ocksé uppen—
bart att nya Véirldens apor kréiver
stora méingder Vit. D., ett vitamin
som dock ska ti11f6ras i form av Vit.
D3. Ménga andra féirsiiksdjur kréi—
ver inte vit. D under férutséittning
att kvoten Ca/P éir balanscrad. De
flesta féirséksdjur syntctiserar ocksii
sjéilva sitt C—vitamin, varfér det
bara éir marsvin och primater som
behfiver tilléigg av askorbinsyra.

Aven 0m kunskapen om fiirséiksdju-
rens néiringsméissiga behov ?a'r téim—
ligen begréinsad upptréider mineral-
behoven anméirkningsvéirt likt det
som visas i tabell 3. I denna korta
sammanstéillning 5r inte idisslarna
medtagna, men beroende p51 deras
annorlunda sammansatta matspjéilk-
ningsapparat skiljer Sig deras bchov
frfin 6vriga djurslags. Vuxna idis—
slare kan utnyttja cellulosa som
energi och ocksfi ti11godog6ra sig det
mikroskopiska protein som produce—
ras i rumen. De kan déirfiir leva p5
fiberrik kost med 151g proteinkvalitet.
1disslarna syntetiserar dessutom vit.

B i tarmen, varfér tillskott av detta

Vitamin ér 0n6digt.

2. Héirstamning

Den i tabellerna 1—3 visade varia-
tionen i néiringsbehov mellan olika
arter av djur beror pi att vissa
stammar véxer béittre éin andra p51
ett visst foder och Vice versa.

3. K611

K6nsski11nader i néiringsbehov firms
ocksi. Det har Lex. visat Sig att
honréttor kréiver hégre halt av vit.
K i fodret éin hanréittor.

4. Djurets fysiologiska
status

Behovet av alla niringséimnen éir
hos djur i olika reproduktions- och
tillvéixtstadier stérre 5n hos féirdig-
vuxna djur, vilka i princip bara be-
hfiiver mat fér att 6verleva.

5. Mikrobiellt status

Tarmfloran spelar en stor roll 1 dju-
rens niringskedja. AV stérst betyd—
else éir den hos idisslare men kan
iven vara signifikant hos enkelma-
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gade djur. Dessa djur kan utvinna
vissa mingder vit. B och vit. K frén
tarmens mikroorganismer och om
tarmfloran tas bort eller stiirs som
hos SPF och gnotobiotiska djur kan
néiringsbehoven komma att Bka. Vit.
K éir ett gott cxempel — tillskott
behéivs synbarligen inte under nor-
mala mikroflorabetingelser men un-
der gnotobiotiska och SPF betingel-
ser kan bristsymptom i form av héi-
mothorax och dfilig b10dc10tting
upptrfida.
Fran det ovan uppréiknade ser man
att 0m man skulle tillhandaha‘illa
varje djurs Speciella néiringsbehov
under alla omstéindigheter skulle
man behéva ett nistan candligt an—
tal olika foder. Detta skulle helt
klart bli mycket oekonomiskt ur ti11—
verkningssynpunkt eftersom kostna—
derna minskar med 6kat tonnage.
Sérskilda kompromisser har déirfér
gjorts. Naturligtvis tillverkas skilda
foder féir arter vars behov skiljer sig
mycket it, t. ex. katt och rfitta, men
i dc fall déir behovet av skillnad
inte tycks vara pfitagligt, t. ex. mus,
rfitta och andra gnagare, anvéinds
samma foder. K6ns- och stammski11-
nader inom néigon art har hitintills
inte visat sig vara stora nog att 16r-
tjéina produktion av speciaIfoder.
S1utligen kvarstéir faktum att man
far nfigra 3r sedan inte ens hade
ringaste tanks p5. speciella avels—
och underhz‘illsfodcr. Man trodde att
djuret genom att sjz'ilv reglera f0-
derintaget fick i sig den m'alngd nii—
ring det beh6vde med héinsyn till sin
fysiologiska status. 1 Viss min a'r
detta sant, diande honor fikar sitt

foderintag en ellcr tvéi ginger fiir
att uppnz‘i tillfredsstéllande néirings-
tillférsel vid mjélksekretion, men
motsatsen att ett djur minskar sitt
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foderintag om det fir avelsfoder en
lingre tid forekornmer inte. Behovet
av protein far en ré’ltta p51 underhfill
éir ca 4 0/0 medan en avelsrfitta kréi-
ver omkring 16 "/0 extra. Djur i un-
derhé’lll som fir ett avelsfoder med
hégre proteininnehfill miste deami-
nera och utséndra stérre méingder
proteinkvéive. Detta sitter betydan—
de spé'ir p5. deras lever och njurar
och kan orsaka hfjg mortalitet be-
roende p5 skador p5 dessa organ.
Det verkar dfirfiir finnas god anled-
ning att producera separata avels-
och underhfillsfoder speciellt ffir de
mera anvéinda djurarterna déir efter~
frigan och den dfirpii féljande pro-
duktionen lair st6rst. Det skulle ocksfi
vara ekonomiskt fiirdelaktigt, after-
som underhfillsfoder éir billiga. Fak-
tum éir att flera kommersiella fére-
tag har bérjat intrcssera Sig fiir till-
Verkning av tvé rétt/mus-foder av
dessa typer.
De sammansatta, pelletterade foder
som nu finns kommersiellt tillgéing-
liga fiir dc fiesta féirsiiksdjur har
flcra ffirdelar framfér éildre met0¢
der att utfodra djur, t. ex. med vé’ttt
cller torrt moss eller pulver.

1. De ger en balanserad kost i Vil-
ken alla dc nédvéindiga néirings-
éimnena. éir néirvarande i korrek—
ta standardproportioner. Det be—
tyder 1 de flesta fall att extra
tillsats med né’lgot fédoéimne éir
onédigt och faktisk 0fta till ska—
da om det gérs, dz'i det sannolikt
éterger kosten imbalans och
eventuallt ocksé’t orsakar brist-
sjukdomar genom att reducera
intaget av det pelletterade fod-
rat.

2. Pelletterat foder férséikrar att
den balanserade kosten som si-



dan bits av djuret vilkct alltséi
inte har nfigon mfijlighet att vil—
ja ut speciellt véilsmakande delar
fré’m maten och p51 85. séitt komma
fram ti11 en obalanserad kost.
Pellettering fiirséikrar ocksz‘i att
inga matpartiklar fastnar 1 f0—
derské’llen.

3. De éir 15mpliga att fodra med
och orsakar mindre spill in pul-
vriserad eller mosad kost.

4. De éir hygieniska p. g. a. sin torr-
het och orsakar déirfér inte lika
léitt som andra sorters foder
léimpligt tillvéixtmcdium fiir mi-
kroorganismer.

Metoderna och begreppen am but
man sitter samman ffirséksdjursfo—
der skiljcr sig basalt friin de om
hur tamboskap utfodras, med vilka
mfinga kanske redan éir bekanta.
Fodret ti11 tamboskap sitts ihop 32°;
att man crhé’tller det bélsta utbytet
av utgiften eftersom foder éir en V51-
dig tung post i jordbrukets kostna-
der. Foderkostnaderna i laboratoriet
it 5. andra sidan Véildigt smfi poster
av den totala experimentkostnaden
och djuret éir en vildigt viktig del
i experimenten. M5161 med férséiks—
djur éir déirf6r vanligtvis att n51 h6g—
sta kvalitet och det innesluter an-
véindandet av bista kosten, éiven 0m

antalet produkter per @11th mat—
kostnad inte éir den mest étkomliga
orsaken. Foder ti11 boskap sammam-
sz'itts dirfér p5 en minsta—kostnad-
basis dér innchfillet varierar bero-
ende p51 rivarupriset Ewen 0m dct
énda alltid upprétthéller visst status
t. ex. av proteininnehz‘ill, fett, amino—
syror och Ca/P. F6rséiksdjursf0der
éir diremot vanligtvis sammansatt
efter ett bestéimt recept. Tabell 4

Tabell 4.

Rématerial:

Korn (mald) 56,2 g/kg
Vete (mald) 200,0 »
Majs (mald) 100,0 »

Havre (mald) 181,2 »
H6 200,0 »

SOja (extrakt) 100,0 »

Skummjélkspulver 75,0 »
Torkad jéist (ej extr.) 25,0 »

Fiskmjél 50,0 »

Salt 2,5 »

Vitamintillskott 5,0 >>

Mineraltillskott 5,0 »

Vitamintz'llskott per kg foder:
Vit. A 8 000 IE

Vit. D3 1000 IE
Vit. E 25 mg
Vit. K 20 »

Thiamin (Vit. B1) 2 »
Riboflavin (Vit. B2) 8 »
Nikotinsyra 20 »

Pantothensyra 4 »

Folsyra 6 »

Cholinhorid 200 »
Vit. 312 12 »

Mineraltillskott per kg foder:
Benmjél 1,652 g 33,05 0/0

Kalciumfosfat 2,230 g 44,60 0/0

Magnesiumoxid 0,167 g 3,35 “/0

J'alrnsu1fat 0,147 g 2,95 °/0

Magnesiumsulfat 77 mg 0,54 0/0

Kopparsulfat 27 mg 1,53 “/0

Koboltsulfat 1,85 mg 0,037 0/0

Kalciumj odat 2,25 mg 0,045 0lo
Fint majsmjél

(bindmedel) 0,695 g 13,89 0/0

visar vanliga rématerial som anvéin—
des.
De olika ré’tmaterialen tillhandahz‘il-
ler niringséimnen enl. det typiska
marsvinsfodret som Visas i tabell 5.
Protein ti11f6res genom de flesta
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Tabell 5.

Foder RGP (f5r laboratoriemarsvin):

Korn 37,85 0/0

Havre 12,5 °/0

Vetemjél 15,0 0/0
Linfrb 10,0 0/0

Fiskmjél 7,5 0/0

H6 15,0 lV0

Salt 0,5 l3/0

Askorbinsyra 0,15 0/0

Vitaminer 0,5 0/0

Mineral 1,0 0/0

Berdknad analys:

Rfiolja 3,34 0/0

Rfiprotein 18,15 0/0
Rfifibei‘ 8,64 0/0

Kalcium 1,09 0/0

Fosfor 0,74 0/0

Salt (som NaCl) 0,78 0/0
Methionin 8c cystin 0,631 0/o

Lysin 0,874 0/0
Energi (metabo1.) 2 200 Kcal/kg

Total upptagen niring 55,7 0/0

éimnen, men fiskmjiil, skummjélks-
. . . .. . ,

pulver och SOJapI'OtCIIl tillsatts 1 sa~
dana proportioner att de hégre Véir-
dena av vissa aminosyror som 'a'r

néirvarande i dessa éimnen balanse-
rar den relativa frénvaron i spann-

mfilcn. Energi tillfijres i méingd ge'
nom spannmz‘ils—kolhydratcr. Ade~
kvata Virden av vitaminer och mi-
neraler éir sikrade genom tillsats av
fiirdiga mixer.
Dessa exakt komponerade fodcr vi—
sar dock en tendens att variera i

néiringssammanséittningen beroende
péi flera orsaker. Tabell 6 visar ett

ett foder, 41 B, k6pt frz‘in tre olika
tillverkare déir variationerna éir be-

téinksamt stora 1 dc resultat som er~

hélls frfin dem.

Variation 1 rd’material

Tabell 7 Visar sammansz'ittningen av
foder 4113 och vilka méijliga max
och minvéirden av riprotein som

skulle kunna uppkomma 0m béista
eller séimsta rématerialet anvéndes.
Kvalitetsvariationen hos rémateria—
len éir beroende av minga faktorer;
jordménen dér det véixer, Viderfiir—
hfillande féire och cfter skérd, séitt

och tid f6r lagring, extraktionspro—
cesser och behandling férc fodertilL
verkning éir né’igra av dem. En bra
foderfirma gér noggranna kontrol—
ler och gar sitt béista féir att upp—
réitthfilla en standardkvalitet hos ré-
materialet. Emellertid kan kvalitets—

Tabell 6.
 

Tillverkare 1 Tillvcrkare 2 Tillverkare 3

 

Djurens totala LAC gray
fédelsevikt (g) CBA

Medelvéirde, LAC gray
fédelsevikt (g) CBA

Medelvéirde av
LAC. gray

uppnidd vikt vid
21 dygn

222,3 207,8 299,0
197,7 65,3 181,5

9,0 8,9 9,6
7,1 5,3 7,3

14,8 12,5 16,0
12,2 10,0 12,8
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Tabell 7.

Miijliga proteinviirdcgrémer 1' Foder 41:
 

 

 

Innehf’ill I’/0 Minimum "/0 Maximum “/0

Sammalet mj61 46 3,2 6,2
Sussex havre 40 3,6 6,8

Fiskmjél 8 4,88 (medc‘lvérde) 4,88

Jéist 1 0,36 0,41
Skummjélkspulver 3 0,9 1,1

Total protein 12,94 19,39
 

kontroll bara téicka en begréinsad

méingd av néiringséimnena Vilket kan
leda till variationer i andra. Detta
demonstreras i tabell 8 déir koppar—
véirdena. i 01i1<a tillverkningsserier
av samma foder Visar variation me-
dan jéirnvéirdena inte gér det.
Det har framhéillits att ett variabe1t
hopsatt foder skulls kunna utgéra en
mera standardiserad produkt en ett
exakt sammansatt, d5 variationerna
beroende p51 rfimaterialen skulle bli
borttagna. Faktum fair att det finns
flera punkter att rikta uppméirksam—
heten p5. F6r det fiirsta kan ett va—
riabelt foder bara sammanséittas ef-
ter ett visst recept. En lista p51 re-
ceptets >>ingrcdienser<< éir bcgréinsad
av antalet ana1yser som géres rutin—
méissigt p51 rématerial. Normalt be—
stéir denna av protein, fett, fiber,

Ca/P och en eller tvfi aminosyror.

Tabell 8.

jdrn- & kapparvdrden 1' prover frdn
samma foder men olika tillverknings—

 

serier.

Cu (zxg/kg) Fe (ug/kg)
Prov 1 9,04 259,0

Prov 11 33,22 278,0
 

En mera standardiserad kost kan
déirfiir erhé’tlles med héinsyn till
dessa néiringséimnen, men genom att
variera rématerialet kan andra n5-
ringséimnen findras i stérre utstréick—
11ng in vad som sker vid en exakt
hopsatt diet.
Detta sker éiven 0m variationerna
halls nere s51 mycket som majligt
genom en god k6p- och kvalitets-
kontroll.
Skillnader i smak kan ockséi {61'6-
komma, Vilkct i sin tur kan piverka
foderintaget och de déirpé’i f61jande
reproduktions— eller cxperimentre-
sultaten.
Nedan fb'ljer exempel p31 andra léitt
kontrollerbara faktorer som kan pfi~
verka kvaliteten p51 ffirséksdjursfo-
der.

1. Fbrvaring

Foder som férvaras under varma,
fuktiga. fiirhéillanden férlorar otvi~
velaktigt kvaliteten fortarc in de
foder som ha‘ills under goda férhfil-
landen. Aven 0m liten information
finns tillgénglig iii" vissa Vitaminer,
speciellt askorbinsyra som tillsats i
marsvinsfoder, mera instabila under
dylika férhéillanden.
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Tabell 9.

Minskning av vitamin C-halt i foder.
 

Vit. C 1 mg per kg marsvinsfoder

 

Fare pelettering
Omedelbart efter pelettering

1 vecka » »

2 veckor » »

3 )) » »

4 )) » »

5 » » ))

6 >> » >)

7 )) » ))

1 0 >> » »

20 >> » »

1 130

1 040

990

900

800

620

540

500

460

410

270
 

Skadegifirelsc av vivel, lus, mott, f1u—

gor och vilda gnagare kan férorsaka
f6rséimring i néiringsvéirdet liksom
0m fodret nedsmutsas och kanske
beblandas med patogener. Fodret
b6r déirfér féirvaras under svala,
torra férhillanden (13—150), helst i
diirfér byggda utrymmen som séikert
6'11 fria fré’in gnagare. Spill av foder
bér naturligtvis genast sopas upp.

2. A’ldrz'ng av foder

Vissa néiringséimnen, exempelvis vi—
taminer, 51‘ relativt instabila och
biirjar fiirlora i Véirde efter en tid
(tabell 9). Foder ska dirfér anvéin—
das 53 smart som miijligt efter till—
Verkning och en effektiv cirkulering
av foder i djurhuset ska arrangeras
5.5 att ingen séick foder blir lagd
bakom en ny leverans. Jag niimner
igen hur lite arbete som lagts ner p51
éimnet 0m kvantitativ férstéiring av
néiringséimnen vid lagring under
olika ling tid, men 611 godtycklig
rekommendation fir att foder ska an-
véindas inom tre ménader efter till—
verkning. Denna tidsperiod ti1151ter

11+

sivéil expeditionstid och upplagring
av reservmat som tidsmarginal f61'
ev. oséld mat. De stérre foderfir—
morna séitter numera tillverknings—
datum p21 foderséickarna som hjéilp
att héi1la reda p5 att fodret anvélnds
inom rekommenderad tid.

3. Transport av foder

Man 1061 téinka. p51 att foder som 161-
varats i skadade 61161‘ vita séickar
kan ha blivit utsatt fér kontamine—
ring av toxiska substanser, patogena
organismer, 6kad vitaminférstiiring
C11CI‘ att foderbitarna sjéilva blivit
sbndersmulade til1 pulver. I sidana
fall ska séickarna iterséindas till till-
verkaren fiir utbyte.
P5. grund av ovanstz‘iende orsaker
kan den kommersiella férséksdjurs—
kosten inte bli av en helt standardi—
serad sammanséttning. Vissa varia—
tioner mellan olika leveranser éir
oundvikliga 'alven 0m tillverkaren
och djurhuspersonal gér 21111 161‘ att
reducera den till ett minimum. Det
fir dérféir av stérsta Vikt att de som
har ansvar fér djur i férsiik déir



kosten kan vara orsak till ojémnt
resultat kéinner véil till detta. Olika
méingd néiringséimncn kan hex. in-
verka p5 biokemiska mekanismer
typ férindring av enzymsyntesen.
En reduktion av protein i ett foder
fran 20 0/0 till 18 “/0 har visat sig re-
ducera Salmoneflas antibodytiter hos
r&tta med 100 0/0 och nyligen gjorda
bevis som jag ffitt ta del av tyder
p5 betydande skillnader i storlek
och antal hos endoparasiter hos 111665
som éir utfodrade med olika foder.
P51 LAC har man funnit skillnader i
tid p5 barbituratinducerad sémn hos
méss som utfodras OIika. Foder kan
ocksé innehé’tlla pévisbara mfingder
toxiska éimnen t. ex. pesticider, vilka
i sig kan orsaka variationer, speci—
611t i toxiska experiment.
Variationer i f6rs6ksresu1tat bero—
ende p51 éindringar i fodrets sam—
manséittning under 15mg tid kan re—
duceras genom att anvéinda ett spe-
cicllt foder av renare ingredienser.
Ett exempel p5. ett typiskt foder av
denna sort Visat i tabell 10. Ingre—

 

Tabell 10.

Typislet specialfoder med remade ingre-

dienser.

Vitaminfritt kasein 25,0 0/0

Majsolja 5,0 0/0
Majsstérkelse 40,0 0/0

Sukros 20,0 0/0

C611ulosa 5,0 0/0

Vitaminblandning 1,0 0/'0

Mineralblandning 4,0 0/0
 

dienscrna éir extraherade och remade
och genom att anvénda denna sor—
tens foder éir det m6j1igt att fifir-
sékra Sig 0111 en mera fuflstéindig
standardisering av fodret fréin leve—

rans till leverans, mfmad efter m5.-
nad, 5r after fir. Dessutom éir det

m6j1igt at blanda fodret till exakt
den sammanséittning man 6nskar ge-
nom att bara éindra. huvudbesténds-
delarna. Det éir néigot som naturligt~
vis éir oméjligt att géra i ett foder
med naturliga révaror. Dessa foder
kan tillblandas antingen kommer—
siellt eller i det egna laboratoriet.
Om man gér det senare miste héin—
syn tagas 551 511.1: blandningen blir
riktig och att $1115. kvantiteter t111—
séitts och gradvis b1andas upp till
stérre méingder. Fodret ges som mos
€11CI‘ pulver.
Néiringen kan ocksé piverka f'o'r-
séksresultaten p51 andra séitt, Vilka
dock kan kontrolleras med de réitta
metoderna. Tex. kan administre-
ring av vissa droger piverka foder—
intaget negativt. Fér att ta reda p5.
0111 tillvéixt eller andra uppméitta
parametrar 5r péverkade av detta
minskade foderintag éir det Véirde—
fu11t att ge exakt lika kost ti11 bfide
experiment— och kontrolldjur f6r att
kunna eliminera denna farséksvari-
abel. Enklaste séittet éir att tvé’mgs-
mata djuren en eller flera ginger
per dag med en limplig méingd f0—
der. Ett annat séitt kan vara att par—
utfodra djuren genom att varjc dag
ge kontrolldjuren den mfingd mat
experimentdjuren 5t dagen innan.
Den senarc metoden innebéir en gan—
ska liten fysiologisk stérning hos
djuren.
Vid Vilkcn tid djuren matas kan
ocksé’i b1i avgérande 161 resultatet.
Om en r&tta har fri tillgéing p51 mat

blir intagct st6rst p51 natten, medan
en rétta som utfodras 24 génger per
dygn kommer att ha ett jéimt dygns—
intag av foder. Detta kan i sin tur
pé’wcrka véivnadsglycogenct som Vi—
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sar en tvé’lpucklad kurve hos ad 1i-
bitum matade djur men som éir kon-
stant hos dc djur som fir sig till-
delad vissa foderkvantiteter.
En annan faktor som klart kan p5-
verka resultat éir gnagares och lago-
morfas tendens ti11 koprofagi. I vissa
férsék, t.ex. studiet av matsméilt—
ningsprodukter eller effekten av ex~
akta doser av droger kan det vara
Viktigt att féirhindra iteranvéindning
av dessa substanser i faeces. Stil-
tré’tdsgolv f6rhindrar inte koprofagi
eftersom faeces 0fta éites direkt frfin
anus. Speciella burar kan tillverkas
161‘ gnagare 161 att hindra dem fré’ln
att svéinga runt medan en krage runt

halsen p51 stiirre djur som exempel—
vis kanin kan fungera tillfredsstéil—
lande.
Slutligen skulle jag i denna del som

‘ har behandlat experimentella tekni—
ker, gjorda att féirbéittra resultaten,
vilja néimna vikten av at 61151121 dju-
ren ha en viloperiod. En féréindring
av kosten kan ha helt omstiirtande
effekter p5 djurets fysiologi och det
5r ffiféingt att tro att ett férséiksdjur
ska fungera tillfredsstéillande och
producera standardresultat 0medel~
bart efter en siidan indring. Om

mfijligt ska en nedtrappningsperiod
p51 en eller helst flera veckor tilla—
tas 0m fodret éindras och 0m det éir
méijligt ska foder utbytas succesivt
161 att orsaka minsta stérning. Jag
har néimnt dessa tekniker helt kort
fiir att ni ska kunna informera per-
sonalen om de m6j1iga slarvfclen.

Sjukdomar och problem

Dessa saker tar tvé huvudformer bc—
roende p5 brist eller néirvaro av
vissa néringsémnen och kan upp-
tréda frfim géng till annan orsakat
av olika faktorer:
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1. Ej helt korrekt fodersamman—
sittning.

2. F61 kost f6r speciell djurart ellcr
speciellt indamfil.

3. Genom att anvinda ett fellagrat
cller felbehandlat foder.

4. Uverentusiastisk tilléigg av an-
tingen n'alringséimnen eller vita-
miner.

Mycket ofta éir det svz‘irt att identi—
fiera en speciell orsak till sjukdo-
mar och det 5r séillsynt (med ett un—
dantag) att finna k1assiska symptom
beroende pé’l brist eller toxicitet av
ett néiringséimne. Oftast uppkommer
icke-specifika symptom siisom sléhet,
glanslés péils, dilig tillvéixt och re—
ducerat foderintag. Kosten anses
0fta vara orsaken ti11 problemet men
grundorsaken firmer man 551117111.
Kanske f6rsvinner problemet med en
ny séindning foder eller vid négon
annan f6réindring.
Det mcst férbryllande och frekventa
nutritionsproblemet 5r néir en grupp
djur som hitintills underhillits till—
fredsstéillandc p51 ett speciellt fodcr
p16ttsligt b1ir sjuka. Vanligtvis éir
det oméjligt att genast klarléigga or—
saken, synbart éir inget féréindrat.
Det 5.1“ bara vid mycket noggranna
undersékningar som man ev. kan
finna den mbjliga orsaken. Kanske
éir det en ny Séndning foder i Vilket
ett misstag i blandningen har gjorts
eller déir ett toxin kan misstéinkas.
Oftast kan dock orsaken f61jas till—
baka p5. andra faktorer, t.ex. my
personal eller 0mgivningsfaktorer
dfir problemen kanske inte alls 0r—
sakas av kosten. Ett exempel p5.
detta hinde oss nyligen. Jag fick en
férfrfigan fré’m en marsvinsuppfé—
dare som upptéickt att hans djur
plétsligt bérjade tappa péilsen. Sé-



Vitt han kunde minnas hade ingen
éindring av uppfijdning och bestfim
dets téithet gjorts éiven 0m marsvi-

nen var ganska hart avlade. Den
enda orsakcn jag kunde ténka mig
var inverkan av den varma sommar
Vi upplevt i 511. Jag féireslog déirféir
att salt kunde vara problemet. Upp—
fiidaren gav en flaska saltlésning
Vid sidan av vattenflaskan och hir-
avfallet stoppade. Vid senare analys
av fodret farm vi att det mycket
riktigt inneh611 161 lite salt. Men —
det intressanta 511 emellertid at dju—
ren véixte och reproducerade sig per-

fekt p51 detta foder éinda tills véirme-
stressen orsakade dct 116ng saltbe-
hovet som fodret inte kunde méta
och symptomen uppstod.
N'alringsméissiga problem marks van-
ligtvis féirst hos unga djur. Det finns
tvé’l huvudorsaker ti11 detta. F61 det
farsta har véixande unga djur ett
véldigt néiringsbehov och f61 det an~
dra éir det den maternella reserven
som fiirst t6ms och f61jaktligen min—
skas m'a'ngden av de néiringséimnen
som tillféirs fostret och dc nyfédda
genom mj61ken.
Délig nutrition orsakar vanligtvis
problem i f61jande rangordning: lak-
tation, reproduktion, hfirvéixt, r61-
lighct, sirlékning, motstfindskraft
mot sjukdomar, matsméiltning, ut-
sé'mdring och cellmetabolism.

Speciella brister

Symptomen varierar och kan bli
funna i litteraturcn och jag ska inte
diskutera dessa i néirmare detalj.

Proteinbrist

Denna éir vanligtvis bunden till ka—
loriéverskott, men uppkommer inte
endast 161 att djuret éter otillfred-

stéillande méingd protein utan ocksé.
féir att proteinet 51 av dilig kvalitet,
med andra 01d d5 dc cssentiella
aminosyrorna inte fir nérvarande i
ti11réicklig miingd. Symptomen fir
dilig véixt och viktférlust. Proble-
met avhjéilpes med hég kvalitets—
protein, d.v.s. fiskmjéil, éigg- eller
mjélkpulver.

Fettbrist

Brist p5. de essentiella fettsyrorna éir
inte séirskilt troligt i en normal kost
0m rématerialet tillféirs i tillréicklig
méingd. Emellertid kan de upptréida
1 en fettfattig kost C11€r i ett foder
dér fettet fir mycket héirsket.

Vitaminbrist

Minskat vitamininnehill kan upp-
komma genom lagring eller hante-
ring hex. autoklavering. Sympto-
men 1211 helt specifika om bristen iir
tillréickligt stor, men det éir den $511—
1an. Om en specifik vitaminbrist
misstéinks bestyrker en b1od- eller
leveranalys ofta diagnosen. Alterna—
tivt kan vitaminet ges som tillskott
och alla ev. upptrédandc féréindrin—
gar antecknas. Bésta terapin vid
missténkt vitaminbrist 8'11 injektion
61161' tillsats av dricksvattnet med
ett multivitaminpreparat. Uppkom-
mer ffiréndring d5 kan fodret ana-
lyseras. En Vitaminbrist som jag
speciellt Vi11 néimna som den mest
férekommande i U.K. 5.1 den av
askorbinsyra (vit. C) hos marsvin.
Detta djurslag éir tillsammans med
primaterna det enda som inte sjéilv
kan syntetisera askorbinsyra. Vita-
minet s'zitts till h6, dricksvatten €11CI‘
foder, men man bér komma ihig
att det Eir instabilt, séirskilt i lésning
eller firskt 116. Féirsk mat kan ocksz‘i
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vara oférdelaktigt p3 annat séitt 6f—
tersom det ofta éir kontaminerat och
svz‘irt att sterilisera. Om askorbin-
syran séitts ti11 dricksvattnet mfiste
detta férnyas dagligen. Det bista
sittet éir dock att blanda Vitaminet
i fodret, men jag upprepar att man
ska minnas att askorbinsyra ffirstérs
och fodret mfiste konsumeras snabbt.
Bristen 611 relativt vanlig jéimfiirt
den av andra vitaminer och symp-
tomen éir subcutana blédningar och
stclhet i bakbenen. Hos primater har
man ocksfi. funnit tarmblédningar
och 15ga halter vit. C i levern (n01-
ma1véird6: 10 mg/100 g lever). C—
Vitaminlagret €11" mycket snabbt ut-
téimt och brist uppkommer inom tre
veckor p5. askorbinsyrafri kost.

Mineralbrist

Denna sorts brist 2'11 inte lika léitt
att peka p51 som Vitaminbrist och be-
101 dessutom mera p51 inbalans mel—
lan mineraler 8111 p5 sann brist. An—
dra problem som 5.1 relatcrade till
foder kan orsakas av kontaminenter
typ insekticider 61161 éstrogener.
D611 6kad6 specialiseringen av fér—
séksdjur p51 (16 senare éren i11ust16—
ras genom den 6kad6 anvéindningen
av SPF och gnotobiotiska djur.
Detta har viktiga iterverkningar
inom nutritionen ty foder givet ti11
dessa djur mfiste steriliseras innan
det kommer in i den isolerade 6n—
heten. F1616. olika steriliseringsme—
toder fiiir mat finns tillgéngliga och
anvéindes i U.K.: autoklavering,
gammastrélning och gassterilisering,
vanligtvis med etylenoxid.
Beslutet av Vilken metod man 1616»
drar att anv'alnda beror p51 6n rad
Olika faktorer sfisom ti1lg5ng p5.
15mplig apparatur, totalkostnad, ste—
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riliscringens effekt p51 det néirings—
missiga Virdet etc. Jag skall helt
kort nfimna 161— och nackdelar lang—
16 1161, men féjrst sku116 jag vilja
diskutera effekterna p51 d6t néirings—
méssiga véirdet.
All sorts sterilisering verkar genom
att spréinga biokemiska grupperin-
gar i den levande organismen och
d3 fodermateria1 erhz'ills frz'in 16-
Vande organismer, 2'11 det fiirsvarligt
att anta att behandlingen ocksfi skall
springa né’tgra av deras 6gna 111016-
kyler med déirav méijlig f611ust av
néiringséimnen.

J. Proteiner

Autoklavering reducerar protein-
véirdet i maten genom att géra
aminosyrorna otillgéingligt 161 mat—

sméiltning och absorption hos djuret.
Tabell 11 visar effekten av auto-
klavering av 6tt rétt/mus—fodcr p5

Smia'ltbarhet
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proteinsméltbarhet, biologiskt vérde
och nettoproteinabsorption. Virden
éir erhfillna pa'i LAC. De reduceras
$0111 syncs kraftigt Vid autoklavering
medan gammastrfilningen har 111611
effekt. Néista tab611 (Tabell 12) vi-
sar autoklaveringens effekt p5 till-
géngligt lysin, 61] av (16 viktigaste
aminosyrorna i maten. 1161 kan man
56 att néir temperatur och tid p51
autoklaveringen 6kar, 6kar ocksi
skadorna. F6156k6n p5. denna bild
varierar fréin mindre skadlig till 11161
skadlig éin vad som vanligtvis an-
véindes 161 djurfoder. D611 autokla—
veringstid som Visat sig vara béist
511 + 121°C vid 15—30 min 61161
+ 134°C 1 3 min, men betydliga
f611ust61 av aminosyror uppkommer
under dessa omstéindigheter. D511—
emot 111511118 ringa effekt med gam-
mastrcilning. Etylenoxiden har Visat
Sig 113. ganska varierande effekt —
Vissa aminosyror f6rst6rs 111611 inte
andra.
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Tabell I2.

2. Vitaminer

Tabell 12 visar nz‘igra 165u1tat av
vitaminf615t61ing tagna Vid olika
steriliscringsbChandlingar. Aulolzla—
veringe-ns allvarliga vitaminférsté-

 

 

Tabell J3.

°/n f613t61111g 21v Vitaminer

PantO‘ Niko-

Thia- Ribo- then tin

Diet Vit. A Vit. E min flavin syra syra B6 B1,

Autoklavering
1200 60 min 41 B 77 26 71 7 35 0 49 78

1210 60 min FRI) 75 3 45 0

1210 30 min PR1) 48 3 29 O

1340 3 min PRD 45 3 32 0

Strélning (7)
2,5 MRad FFG 15 5 11 0 0 30 0

RGP 6 23 10 8 22 0 0 0

>>Catsh0w<< 93 O 44 2 12 6 45 0

Ethylenoxid

Gas : FFG 0 7 5 0 0 49 23

1500 ml/m316 h PRD 42 11 63
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ring mirks fiter, mest f6rst6rs dock
naturIigtvis dc termolabila vitami—
nerna t.6x. thiamin. Gammastrfil—
ning har 1it6n effekt p5 vitaminer 1
d6 flesta fall och i arbeten som inte
visas hér har jag aldrig lyckats visa
nigon signifikant effekt p5 Vit. B i.
rittfoder. Enda undantaget éir den
myckct h6g6 f611ust6n av vit. A i
kattfoder. Detta h61 oundvikligen
ihop med en 6kad héirskning av fet—
tet i dessa mycket fetthaltiga foder
och man 661 aldrig fenomenet upp-
komma i gnagarfoder med dess
légre fetthalt.
Etylenoxz'd har ocksé visat sig ha
liknande effekt p5 vitaminer, speci—
611t p5 nikotinsyra, ett vitamin som
éir helt opé’zverkat av andra sterili—
seringsmetoder.
Slutledningen av dessa resultat 8'11
att sterilisering piverkar fodret till
611 grad som varierar med det
ifré’lgakommande fodrets innehfill
samt omffignet av behandlingen. Vi—
taminf611ust6n i at autoklaverat fo—
c161 séigs minska 0m fodret 61 fuk-
tigt medan motsatsen géiller 161
strilning. Dessutom minskar f611u—
stcn av vitamin A 0111 fodret 61
vakumf61packat under strélningen.
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Emellertid orsakar strfilning som
helhct mindre f6rst6ring av nirings—
éimnen 5.11 autoklavering vid sidana
behand1ingstid61 som éir n6dvéindiga
f6r att 6n adekvat sterilisering av
kostcn ska uppnis. Det 61 ett viktigt
steg som tages n61 man beslutar vil—
ken fodersterilisering som ska an—
véindas f6r d6 ekonomiska f6rutséitt—
ningar som man har. Basalkostnad
av gammastrélning vid 2—5 MRad
éir 1.11. £ 75/t0n foder, Vilket inklu-
derar packning, transport och be-
handling samt arbetsl6ner. Att kost-
nadsberéikna autoklavering 61161 ety—
lenoxidsterilisering 61 5175112116, men

med tanke p6 arbetskostnad, under-
h§111 och véirdeminskning av appa—
ratur, samt d6 16pand6 kostnaderna
161 de tillskott av protein och vita—
miner som miste erséitta kvalitets—
f6rlust6n av fodret vid autoklave-
ring (vilket i sig kommer upp till
611 kostnad av £ 15—30/ton) skiljer
sig kostnaderna av strfilning och au—
toklavering inte sfi mycket fit.
Det éir alltsé’t mfinga detaljer att
tinka p51 n61 man beslutar Sig f61
steriliseringsmetod och jag har sam-
manstéillt 161- och nackdelarna n6~
dan:



F61d61arMetod Nackdelar

 

A) Strfilning

utrustning

2) Liten niringsfiirlust

1) Bekvéim och fordrar ringa l) H6ga grundkostnader

2) Ibland s6nd1iga séickar

3) Fodret féirdigpackat 161‘
léitt 111161561 i isolatorn

4) God penetration

B) AutokIavering 1) Under kontroll av djur— 1) Mz'iste skyddas fré’ln fing-

huset penetration

2) 1 SPF kan mat inf6ras 2) Skadar fodret
genom dubbeld6rrad auto-

klav om man avpassar den
till isoleringscnhetcn

C) Etylenoxid
néiringséimnena

3) Foderbitarna (pellets) ten-
derar att sammanbindas

och méste diirf6r spridas
tunt 61161 téickas

4) Problem att pakctera
fodret om autoklaven ej 5.1

inbyggd i isolerings—

enheten

1) Ingen séirskild skada p21 1) Farligt 161 den som
arbetar med metoden

a) explosivt
b) toxiskt

2) Toxiskt f6r djuren om inte
fodret 1uftas

3) Tar ling tid

 

Sammanfattning

Jag har f6156kt att 16165151 olika séitt p21
vilka prestationsfiirmfigan hos experi-
mentaldjuren kan 6kas genom uppméirk-

samhet p51 fodret, men det viktigaste fir
trots allt att man vet till vad fodret b6~

h6vs; uppvéixt 61161 underhé’lll, om dd

6.1 troligt att f6rs6kct pz'iverkas av olika
foder 61161 0111 den valda kosten éir ade-
kvat f6r djurct och iindaméilet.

Dessutom sku116 jag vi1ja g6ra 6n slut-

1ig anmérkning néir det géfller att véilja
ritt fodcr: F51 sz‘i mycket information

som m6j1igt! Lita inte p51 (:11 otillréicklig
specifikation, sista tabellen (Tabell 14)
demonstrerar 6n m6j1ig fallgrop man

kan hamna i 0111 1112111 litar p51 >>beréik—

nat innehéllm
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Tabell J4.
 

Beriiknad analys:
R5 01j 21
R6. protein

Rifiber
Aska

Kolhydrat
Vatten

Kan vara:

15 par arbetsskor i lfider

1/2 gallon avloppsvatten
1 sick krossad k0]

1/2 bal sbnderhackat h6
30 kg polystyrenavfall

2,8

20,1

5,2

5,2

57,0

9,7

eller:

5,1 kg korn

20,0 kg vete

10,0 kg majs
18,2 kg havre
20,0 kg vetefoder

10,0 kg soja (extr.)
7,5 kg skummjéilkspulver

2,5 kg torkad jist
5,0 kg fiskmjéil
1,2 kg mineralblandning
0,5 kg vitaminblandning
 

 

Nyt forsagsdyr
De kan nu kabe MlNl-GRISE i Danmark
ti! Deres forsag.
P6 Corselitze pé Falster avler vi ca. 1000
MlNl-GRISE om first i hygiejniske stalde
09 under veterineer kontrol.
Gnisene, der vejer fra 10 til 65 kg, kan
i zjebiikket leveres 1' alle veegtgrupper.
Specialfodring og -av| udf. efter aftale.

lnndhen’c venligst naermere oplysninger om
b|.a. priser og leveringsbetingelser.

K. M. Grannegaard
Corselitze, 4800 Nykzbing Fl.
Tefefon (03) 84 7008

Eller:
Forszgsdyrieder Larsen
Telefon (03) 84 7014

corselitze mini-pig
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