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Villa sorteerimise ja tootlemise moju
longa ja kangaste omadustele Muhu saarel
kasvanud maalammaste niitel

Veinika Vistrik, Liina Kool

Resiimee

Artikkel annab tilevaate Korgema Kunstikooli Pallas tekstiiliosakonnas libi
viidud rakendusuuringust, mille eesmdrk oli vilja selgitada, kuidas Muhu
maalammaste villa sorteerimine méojutab longa ja neist kootud kangaste oma-
dusi. Uuring viidi l4bi lektor Liina Kooli juhtimisel ajavahemikus juuni 2017 -
detsember 2018. Uuringus osalesid Korgema Kunstikooli Pallas tekstiili-
osakond, MTU MuhuMaaLammas ja TU Viljandi Kultuuriakadeemia rah-
vusliku kdsitoo osakond.

Eesti lammaste vill leiab praegu teenimatult vihe kasutust. Projekti kut-
sus ellu MTU MuhuMaaLammas, kellel oli vajadus leida Muhumaal kasva-
nud maalammaste villale spetsiifilist kasutust villaste esemete tootearenduseks.
Uurimisallikana kasutasime Muhumaal Kallaste kiilas asuva Vanaelu talu
maalammastelt piigatud villa.

Maalamba tiiiipi lammaste villale on iseloomulik kahekihilisus: alusvilla ja
pealisvilla olemasolu. Uurimisprotsessi kdigus sorteerisime villad neljaks gru-
piks: 1) tallevill (looma vanus kuni 8 kuud); 2) peene kiu ja korrapdrase sibaru-
sega vill; 3) jamedama kiu ja ebaiihtlase sdbarusega vill; 4) karm, jime, sirge
ja pikk pealisvill. Uurisime mikroskoobi all sorteeritud villagruppide kiudude
ehitust ja seejirel valmistasime TU VKA villakojas kéikidest villagruppidest
kahekordset poolkammlonga. Vordluseks lasime teha poolkamm- ja kraaslonga
ka sorteerimata villadest. Koikidest longaliikidest kudusime kangastelgedel ja
silmuskudumise masinal kangandidised. Hindasime longade ja kangaste peh-
must ning kangaste hoordekindlust ja vastupidavust pillingu tekkele.

Kuue erineva longatiitibi omavahelise vordluse ja nendest kootud kangaste
testide tulemuste pohjal saab vdita, et koige rohkem on pohjendatud talle- ja
kaelavilla eraldamine, sest nendest villadest valmistatud longadest kootud kan-
gad osutusid tehtud testide pohjal omadustelt koige paremateks. Samuti andis
hdid tulemusi sorteerimata villa kraaslongana kasutamine, millest kootud
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kangas hinnati testijate poolt telgedel kootud kangastest koige pehmemaks.
Jitkame uuringu jdargmiste etappidega, et julgustada viiketootjaid ja disaine-
reid senisest enam kasutama kodumaist toorainet.

Votmesonad: rakendusuuring, Eesti maalammas, villakiud, kraaslong,
poolkammléng, pilling

Kes on maalammas?

Eestis kasvatatavate kultuurtdougude korval on ldbi aegade leidunud lam-
baid, kelle vilimikule omased tunnused annavad alust arvata, et tege-
mist on kohaliku polistouga ehk maalammastega (ingl. k native sheep).
Polistdbugudele hakati suuremat tdhelepanu podrama 2000. aastate algu-
ses. Ajakirjas Eesti Loodus annab Kihnu lambakasvataja Anneli Armpalu-
Idvand pohjaliku tilevaate maalammastele iseloomulikest tunnustest, kes-
kendudes ldhemalt Kihnu lamba omadustele. Ta kirjeldab, kuidas aastatel
2001-2009 tehti kolm uuringut, et selgitada vilja, kas Eestis on sdilinud
kultuurtéugudest oluliselt méjutamata kohalikke péliseid lambaid. Esimest
projekti juhtis MTT Agrifood Research Finland, teist Eestimaa Looduse
Fond ja kolmandat Kihnu Maalambakasvatajate Selts. Koigi kolme uuringu
tulemused olid positiivsed: esimene kinnitas maalamba olemasolu, teine
populatsiooni piisavat arvukust ja kolmas, et populatsioonis on jérglaste ja
eellaste omadused piisavalt iihtsed, et neid pidada tduks. (Armpalu-Idvand
2009: 6-12.)

2003. aastal loodi Eesti Maalamba Uhing, mille eesmirgiks oli pélistdule
ametliku tunnustuse saamine. 2006. aastal korraldati seitse suuremat ekspe-
ditsiooni Ladne- ja Louna-Eestisse. Kdidi ldbi ligi viiskimmend majapidamist,
kus teati olevat maalamba vélimikuga isendeid, ja voeti kokku ligi kolmsada
vereproovi. DNA analiiiiside alusel selgus, et rohkem kui kaks kolmandikku
uuritud loomadest eristuvad genotiiiibi poolest kultuurtougudest. Nende hul-
gas eristusid rithmad, mida péritolu jargi nimetati Kihnu, Saare, Hiiu ja Ruhnu
rithmaks. (Saarma 2009: 13-17.) Kihnu maalambad said ainsana Eestis tun-
nustatud eraldi touna 2016. aasta jaanuaris, kui Veterinaar- ja Toiduamet maa-
ras MTU Kihnu Maalambakasvatajate Seltsi selle tou aretusithinguks.!

Mubhu saarel kasvavad maalambad ei ole praegu tunnustatud polistouna,
kuid kari on 90% ulatuses Urmas Saarma analiiiisitud loomade jarglased ja
pohikarja valikul on alates 2011. aastast ldhtutud eelkdige pohjala lithisaba-
lammaste rithmale omastest tunnustest.

1 http://www.kihnumaalammas.eu/Uudised.

2 Kadri Tali e-kiri 30.03.2019.
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Lambakasvatajate ja touaretajate seas on siiani eri seisukohti maalamba
kui liigi sdilimise osas. Eesti Maaiilikooli loomakasvatuse lektor Peep Piirsalu
vdidab, et Eesti maalambad on tdnapdevaks havinud ning tegelikult on tege-
mist eri lambatougude vaheliste ristandlammastega, kes monevorra eristu-
vad oma vilimiku poolest meie teistest eestimaistest lambatdugudest:

Eesti kohalike maalammaste jiljed kaovad ca 20. sajandi neljakiimnendatel
aastatel ehk 65-70 aastat tagasi, sest sooviti pidada korgema produktiivsu-
sega lambaid. Lambakasvatusspetsialistid ei ole silmaga ndinud alates 20.
sajandi kuuekiimnendatest aastatest eesti maalambaid. Seepdrast on iilimalt
optimistlik uskuda, et moned loomad oleksid sdilinud ilma suguluseta eesti
mustapealiste voi eesti valgepealiste lammastega. (Piirsalu, Tdnavots 2019.)

Geneetiliste uuringute olemasolu tottu tunnistab ta maalammasteks ainult
Kihnu lambaid, keda kasvatatakse ka mujal Padrnu maakonnas (samas).
Lisaks vilimikule ja geneetikale on maalamba juures eriparane ka tema
villak, mis koosneb pehmemast alusvillast ja karmima kiuga pealisvillast.
Kéesolevas artiklis kisitletakse Muhu saarel kasvanud maalammaste villa ning
sellest valmistatud longade ja kangaste omadusi, jattes korvale geneetika teema.

Uurimisprobleem
Eesti maalamba villakus esineb eri omadustega villakiude. Seni oli uurimata,
kuidas maalammaste villa sorteerimine villaku piirkonna voéi kiu omaduste
alusel enne 16nga valmistamist mojutab longade ja nendest kootud kangaste
omadusi. Projekti kutsus ellu MTU MuhuMaaLammas, kellel oli vajadus
leida Muhumaal kasvanud maalammaste villale spetsiifilist kasutust vil-
laste esemete tootearenduseks. Kédesolev rakendusuuring viidi ldbi Kérgema
Kunstikooli Pallas tekstiiliosakonnas Liina Kooli juhtimisel ajavahemikus
juuni 2017 - detsember 2018. Selle abil piitidsid probleemile vastust leida
kolm osalist: MTU MuhuMaalLammas, TU Viljandi Kultuuriakadeemia rah-
vusliku késito6 osakond ja Korgema Kunstikooli Pallas tekstiiliosakond. TU
Viljandi Kultuuriakadeemiale kuuluv TU VKA villakoda oli 2017. aastal tes-
timas uusi ketrusseadmeid ja soovis saada kogemust iihe kindla paikkonna
lammaste villa tootlemise ja longa valmistamise kohta. Korgema Kunstikooli
Pallas tekstiiliosakonna tudengid said uuringuks vajalikud tegevused ithen-
dada 6ppetd0s vajaliku praktikaga.

Rakendusuuringu sisuline eesmark oli selgitada vilja, kuidas Muhu maalam-
maste villa sorteerimine moéjutab 1onga ja neist kootud kangaste omadusi.’

3 Eksperimentaalsest kangakudumisest vt lihemalt nt Kaljus 2017.
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Kéesolev artikkel on eelkoige praktiliste katsetuste dokumenteering, mitte tava-
pérane akadeemiline uurimistoo.

Uurimisallikana kasutasime Muhumaal Kallaste kiilas Vanaelu talu lam-
mastelt 2016. a stigisel ja 2017. a kevadel pligatud villa. Kuna lambakasvataja
tootleb koos nii kevadel kui ka siigisel kasvanud villa, siis kasitlesime neid
uuringus samuti koos. Eesti maalammastele iseloomulike tunnuste kirjel-
damisel toetusime lisaks kirjalikele allikatele ka intervjuudele Kadri Tali ja
Katrin Kabuniga 20. martsil 2018.

Uurimisprotsessi kéigus sorteerisime villad neljaks grupiks. Uurisime mik-
roskoobi all villakiudude ehitust ja lasime mo6ta nende jamedust vibroskoobi
abil. Valmistasime TU VKA villakojas koikidest villagruppidest kahekordsed
16ngad. Vordluseks lasime Aksi villavabrikus teha ka sorteerimata villadest nii
poolkamm- kui kraaslonga. Koikidest 1ongaliikidest kudusime kangastelgedel
ja silmuskudumise masinal kangandidised. Hindasime longade ja kangaste
pehmust, hoordekindlust ja vastupidavust pillingu (topilisuse) tekkele.

Villa sorteerimine
Esimese etapina toimus Muhu saarel Kallaste kiila Vanaelu talu lammaste
villa sorteerimine. Seda tegid Kérgema Kunstikooli Pallas tekstiiliosakonna
I kursuse tudengid materjalidopetuse praktika raames 2017. aasta juunikuus.
Pallase lektori Liina Kooli ning lammaste omanike Kadri Tali ja Katrin Pollu
aasta kevadisest piigamisest.

Traditsiooniliselt on villa sorteeritud pigem nii, et koige paremaks loeti
kiiljevilla (1) ja kaelavilla (2). Seljavill (3), kintsuvill (4), turjavill (5) on tihti
juba lamba seljas vanunud ja téis taimseid jadke. Vastavalt joonisele 1 lamba-
villa kvaliteet numbri suurenedes viheneb.

Maalamba thiipi lammaste villale on
iseloomulik kahekihilisus: alusvilla ja pea-
lisvilla olemasolu (Armpalu-Idvand 2009).
Meie uuritavatel lammastel esines eri ise-
loomuga villakiude. Méne lamba villakus
oli rohkem peent ja sabarat kiudu ja méne
lamba villakus rohkem jaimedamat ja lauge-
mat kiudu. Seega sorteerimisel ei ldhtutud
ainult lamba kehaosadest, vaid ka villakiu
iseloomust. Lambakasvatajate huvi oli teada
saada, missuguste omadustega on jdme-
dast ja pikast pealisvillast valmistatud 16ng

_ i ) o Joonis 1. Villa kvaliteet lamba eri kehaosadel
ning kuidas see erineb peenest ja sdbarast  (Liik 1935).
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Foto 1. Villa sorteerimine Muhu saarel Kallaste kiilas Vanaelu talu 6uel. Liina Kooli foto.

kaelavillast voi jamedast vihem sabarast kintsuvillast kedratud 16ngast. Eraldi
eesmirk oli koguda kokku tallevillad ja vorrelda nendest tehtud l6nga eelnime-
tatud variantidega. Lisaks oli eesmérk uurida, milliste omaduste poolest erine-
vad poolkammlongast kootud kangad kraaslongast kootud kangastest.

Villa sorteerimise tulemusena eristusid neli villatiitipi:
1) tallevill (looma vanus kuni 8 kuud);
2) peene kiu ja korrapdrase sdbarusega kaelavill taiskasvanud loomalt;
3) jamedama kiu ja ebaiihtlase sédbarusega kintsuvill tdiskasvanud loomalt;
4) karm, jame, sirge ja pikk pealisvill tdiskasvanud loomalt (sedasorti vill
oli lambal pigem keha tagaosas, kuid tihti ka terve villaku ulatuses).

Kaelavilla tiitipi kaasasime samasuguste omadustega villu looma keha esiosalt
laiemalt, samuti kuulusid kintsuvilla tiiiipi sarnaste omadustega villad looma
keha tagumiselt osalt.

Villakiudude mikroskoopiline uurimine

Villakiude mikroskoobi all vaatlema asudes otsisime vastust kiisimusele, kas
nelja gruppi sorteeritud villade kiud erinevad tiksteisest vilimuse v6i moo-
tude poolest. Uurisime kiude Koérgema Kunstikooli Pallas konserveerimis-
laboris mikroskoobiga Leica DM2500 M. Igast villatiiiibist vaatlesime kiim-
met kiudu ja méidrasime neile mikroskoobi fotol oleva skaala abil ligikaudse
moodu (tdpsusega +5 pum).
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tallevill 18 pm 44 pym 37 um
kaelavill 18 pm 43 uym 31 um
kintsuvill 20m 45 um 32 um
kare vill 37 um 60 um 52 um

Tabel 1. Villakiudude jameduse mootmistulemused.

Selgus, et maalamba villakiudude jimedus on hinnanguliselt 18-60 pm.
Teistest jamedam on kare pealisvill. Mikroskoopilisel vaatlusel selgus, et
tallevilla, kaelavilla ja kintsuvilla soomuseline ehitus iildjoontes ei erinenud
tiksteisest, koigil asetsesid soomused sarnaselt kalasoomustega. Ainult viga
peenikestel kiududel (18-20um) iimbritsesid soomused kiudu réngakujuli-
selt. Karedal pealisvilla kiu sees oli ndha moodustunud stidamikku.

Longa valmistamine
Saadud villadest tellisime kahekordsed 16ngad, millest hiljem kangastelgedel
ja silmuskudumismasinal kangandidiseid kududa.

TU VKA villakojast tellisime nii sorteeritud kui sorteerimata villast val-
mistatud 16nga. TU VKA rahvusliku tekstiili dppekoja meister Astri Kaljus

Foto 2. Villakiudude mikroskoopiline vaatlus Koérgema Kunstikooli Pallas konserveerimislaboris.
Gerda Niitvdhi foto.
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Foto 3. Kraaslintide kammimine TU VKA villavabrikus. Liina Kooli foto.

valmistas villakoja masinatega kahekordsed poolkammléngad, mille valmis-
tamisel villakiud on kammitud ithte suunda. Selleks kasutatakse nn draftimis-
masinat, mis segab villakiud omavahel, seab paralleelseks ja venitab.

Vordluseks tellisime Aksi villavabrikust sorteerimata villast valmistatud
kraaslonga, mille puhul on villakiud kraasimise l6ppetapis vormitud peeni-
keseks heideks, mis ketruse kdigus vihese venituse jarel 1ongaks kedratakse.
Poolkammlénga tehnoloogial on heidelint oluliselt jimedam ja seda venita-
takse ketruse kdigus mitu korda rohkem kui kraaslonga tehnoloogia puhul,
mis omakorda peaks tagama poolkammlonga kiudude suuna suurema iihtluse
l6ngas.

Alates villa pesemisest kisitleti koikide sortide villa poolkammlonga
valmistamise protsessis ithtemoodi. Villade pesemisel pesumasinaga
kasutati spetsiaalset villapesuprogrammi (1 leotamine, 1 tsentrifuugi-
mine, 2 pesemist, 3 loputust, 1 tsentrifuugimine). Pesuaine kogus oli leo-
tamise ajal 100 ml ja pesemise ajal 150 ml ithe masinatdie ehk kolme kilo
villa kohta.

Kuivatatud villad labisid villahundi e kohestusmasina, kus pesemise
ajal tksteise kiilge kinni jaanud villasalgud ,lahti nopiti®. Seejérel laotati
ohuline vill 500 grammi kaupa kraasimise liinile, millelt véljuv kraaslint
keris end spetsiaalsete mahutite peal véikesteks kuhjadeks. Neli kraaslinti
korraga kammiti draftimismasinal kolm korda lébi. Kraaslindid muutusid
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iga kammimisega peenemaks ja tithtlasemaks. Tallevilla ehk 1. tiitibi puhul
ei olnud voimalik teha heidelinti draftimismasinal sama jaimedusega nagu
teiste villattiipide puhul. Lindi jamedus oli esimesel korral nr 3, teisel ja
kolmandal korral nr 4. (Viiksema numbriga tekib jamedam lint ja suurema
numbriga peenem lint.) Astri Kaljuse kogemused on ndidanud, et selli-
selt kdituvad lithikese kiuga heidelindid. Kui villakiud on liiga lithikesed,
siis ei saa peenikest heidelinti masina vahelt 1abi lasta, kuna tekib pidev
katkemine.

Ketrusmasin voimaldab lihtsalt reguleerida heidelindi venituse tugevust
enne ketrust, mis omakorda mojutab 16nga jaimedust. See toimub kolme
rulliku vahel ning eraldi on véimalik reguleerida mélemas vahes (esimese
vahe tdhis edaspidi C1 ja teise vahe tdhis C2) toimuva venituse tugevust.
Vastavate suuruste korrutis (C1 oli 2 ja C2 oli 12,5) néitab seda, mitu korda
peenemaks on heidelinti venitatud. Longa keerutihedus, mis nditab keer-
dude arvu tihel sentimeetril, oli enamasti 260. Erandeid tuli teha pealisvilla
ehk 4. tiiibi puhul, kus sobivaks osutus keerutihedus 240, sest pikad, kar-
mid ja sirged kiud vajavad pisut laugjamat keerdu. Samuti erinesid tallevilla
ehk 1. sordi parameetrid (C1 oli 1,8 ja C2 oli 11, keerutihedus 300), sest
16ng hakkas ketramisel katkema, seda pidi pisut jimedamaks muutma ning
keerdu juurde lisama. Selle tiitibi 16ng jai ikkagi ebaiihtlane ja ketrus kulges
véga vaevaliselt.

Korrutamisel anti kéikidele longadele vordne keerutihedus 180. Korru-
tamine onnestus paremini jargmisel pdeval pérast ketramist, kui 16ng on n-6
maha rahunenud, muidu tekkisid liigsed keerukohad ehk nn juudipoisid sisse,
mida tuli tahelepanelikult to6protsessi kaigus kisitsi tagasi hoida.

Eelneva protsessi tulemusena valmisid kuus longatiitipi: 1) maalamba
talle villast, 2) kaelavillast, 3) kintsuvillast, 4) pealisvillast, 5) sorteerimata
villast poolkammléngad ja 6) sorteerimata villast Aksi villavabrikus kedratud
kraaslong.

Longade jaimeduste arvutamine

Eestis on tavaks 1onga jamedust nimetada meetrilise numbriga, mille iihi-
kuks on Nm. Uks Nm néitab, mitu meetrit thekordset 16nga on iihes gram-
mis (1 Nm = m/g). Mida peenem on 16ng, seda suurem on selle meetriline
number. Peale 1ongade valmimist soovisime teada nende tépseid jaimeduse
numbreid. Selleks mootsime 100 meetrit kahekordset 1onga, kaalusime selle
dra ja jagasime tulemuse kahega, et saada iihekordse longa kaal. Seejdrel
saime ristkorrutise tulemusena meetrilise numbri. Iga 16ngaga tegime kolm
modtmist eri longapoolidelt.
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I6ng nr 1 5,524 6,042 5,263 5,609
16ng nr 2 5,698 6,079 5,882 5,886
I6bng nr3 5,730 5,649 5,181 5,52

Idng nr 4 6,079 5,813 6,153 6,015
Idng nr 5 7,142 7,092 6,896 7,0433
16ng nr 6 6,1 5,948 6,603 6,217

Tabel 2. Longade jimeduse mootmise tulemused.

TU VKA villavabrikus kedratud 16ngad nr 1 kuni 4 olid enam-vihem iiheji-
medused, kuid 16ng nr 5 on iillatuslikult {ihe numbri vorra peenem. Ometigi
kasitleti alates villa pesemisest koikide sortide villu 16nga valmistamise prot-
sessis {thtemoodi. Longade valmistamisel ldahtus Astri Kaljus seisukohast, et
koikide villade puhul samu parameetreid jargides saadakse tihejaimedused
l6ngad. Jareldasime, et jameduse erinevus voib alguse saada juba kraasimi-
sest. Kui villakiud on eri raskusega, siis 500 g villa mahtuvus on kergema ja
raskema kiu puhul erinev. Sellest tulenevalt voivad kraaslindi jamedused olla
erinevad, mis omakorda méjutavad villa teekonda longaks. Naiteks kui ked-
rata draftimismasinast tulnud peenemast ja jaimedamast heidelindist 16nga
samade parameetrite jargi, siis on tulemuseks samuti peenem ja jamedam
16ng, kuigi numbrid ketrusmasinal on samad. Kui edaspidi on eesmark saada
tihejamedusi voi ithes moodusiisteemis (x m = 1 g) 16nga, peab iga villatiitibi
juures tegema ketramise katsetused.

Eesti kraasvillavabrikutes (Aksis, Vaemlas ja Raasikul) tehakse longa,
mida téhistatakse numbriga 8/2. Ulaltoodus tabelist on niha, et Aksi villa-
vabrikus kedratud nn 8/2 16ng on pigem 6/2. Aksi villavabrik siiski ei viida,
et nende 16ng sellele numbrile kindlasti vastab. See on pigem mingist vara-
semast ajaperioodist jaanud tinglik tihik, millest koik kliendid saavad iihte-
moodi aru, kuigi tegelikud méétmistulemused on teistsugused. Meetrilise
numbri madramine on ligikaudne, sest seda moéjutab oluliselt 6huniiskus.
Aksi villavabrikus kedratud 16nga meetriline number méddeti peale pesu ja
see voib samuti tulemust méjutada. Teisalt on poolkammléng juba enne ket-
rust lanoliinist vdga puhtaks pestud. Kraaslonga ketramiseks pole nii puhas
vill vajalik, seega on lanoliini seal sees alati rohkem; lisaks on vaja kraaslonga
ketramiseks kasutada masinadli, et seadmed paremini to6taksid. Seetottu
pole tingimused kraaslonga ja poolkammlonga meetrilise numbri madrami-
seks alati vorreldavad.
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Kanganiidiste kudumine

Jargmise etapina kudusid Kérgema Kunstikooli Pallas tekstiiliosakonna {ili-
opilased kuuest 16ngatiitibist kangandidiseid, kasutades nii kangastelgi kui ka
silmuskudumismasinaid. Kokku osales kudumises 15 teise ja kolmanda kur-
suse uliopilast.

Telgedel kootud kangad valmisid 2/2 tasapindses toimses koes. See on iiks
enam levinud tehnikaid villaste esemete puhul ning annab vorreldes labase
koega paksema ja tugevama tulemuse. Loime tiheduseks oli kuus 16nga ithe
sentimeetri kohta. Ulidpilased jilgisid 1onga omadusi 16ime kiarimise, telge-
dele rakendamise ja kudumise ajal. Koikides etappides pidasid koik longad
vaga histi vastu ja mingeid probleeme ei esinenud.

Teine eesmirk oli teada saada, kas longade paksus, tugevus ja elastsus
sobib silmuskudumismasinal kudumiseks. Kéikide 1ongade kudumisel kasu-
tasime 5. klassi kdsikudumismasinat Silver Reed 280. Masina klass viitab
noelte arvule iihel tollil. 5. klassi masinad véimaldavad kududa keskmise
paksusega longu, mis kdsikudumisel sobiksid vardale 2,5-3,5 mm. Sellele
masinaklassile sobib ka longapaksus 8/2, mis on levinud maavillase 16nga
jamedus. Tooproove tehes testisime, millise kudumistihedusega on iga longa-
sorti parim kududa. Tiheduse valikul oli oluline, et kanga silmused oleksid
piisavalt vdikesed, vdltimaks nende ebaiihtlast suurust. Samal ajal pidi sdilima
silmuskudumile iseloomulik pehmus ja elastsus. Kuna masinkudumisel koo-
takse terve rea silmused 1dbi korraga, mangib suurt rolli ka l6nga elastsus ja
voime noelte vahel uuteks silmusteks painduda. Liiga jdigad ja jamedad l6n-
gad masinkudumiseks ei sobi, sest need ei mahu masina noelte vahele dra. Ka
liiga hapraid ja kergesti katkevaid l6ngu tuleks masinkudumisel valtida, sest
need ldhevad masinale pingesse tommatuna katki. Neid aspekte jalgisime ka
tooproovide kudumisel.

Tooproovide kudumisega tuvastasime iga 1onga jaoks parimad tihedused:

I6ng nr 1 nr 10
16ng nr 2 nr7
I6ng nr 3 nr8
I6ng nr 4 nr8
I6ng nr 5 nr6
I6ng nr 6 nr8

Tabel 3. Sobivad tiheduse numbrid silmuskudumismasinal kudumiseks.



132 Asja uuritakse

Tiheduse number varieerub masinal skaalal 0-10, null vastab koige tihe-
damalt kootud kangale ning 10 koige I6dvemalt. Parimat tihedust valides vot-
sime arvesse nii kanga tihedust kui kudumise hélpsust. Paksu 16ngaga liiga
tihedat kudet valides muutub masina liikumine raskendatuks ning kudu-
misse voivad tekkida defektid (nt vahelejadnud silmused).

Kuna testitavad longad olid eri paksuse ja elastsusega, varieerus sorditi
ka kudumise tihedus. Nditeks oli 16ng nr 5 teistest peenem, mistottu tuli
seda kududa teistest l16ngadest tihedamalt. Longa nr 1 oli védga ebatihtlase
jamedusega, seega tuli kudumistihedus valida 16ng koige jamedamate koh-
tade jargi.

Testimise kdigus selgus, et koik l6ngad sobisid masinal kudumiseks, ent
kudumine kulges holpsamalt peenemate l6ngadega. Longa nr 1 puhul oli
suurema kanga kudumine raskendatud, sest Ionga paksemad kohad takista-
sid masina liikumist.

Kanganiidiste kokkutombumine laiuses
Villaste kangaste valmimise jdrel pestakse vajadusel kangad ldbi neile 16p-
liku viimistluse andmiseks. Seejuures tuleb arvestada longa teatud kok-
kutémbuvusega, mis voib olla longa ja kanga omadustest soltuvalt viga
erinev. Hindasime telgedel kootud kangaste kokkutombumist laiuses
tihekordse kisitsi pesemise jarel eesmérgiga saada teada, kas ja kui palju
mojutavad kanga kokkutdmbumist villa omadused, millest 16ng on valmis-
tatud. Pesime kangandidiseid 40-kraadises vees 15 minutit, kasutades Orto
villasampooni. Loputasime kangandidised sama temperatuuriga vees, kuni
vesi sai pesuvahendist puhtaks. Aksis kedratud kraaslonga (nr 6) oli enne
kudumist pestud, sest see oli tootmisprotsessist madrdunud ja ilma labi
pesemata polnud voimalik seda silmuskudumismasinaga kududa. Parast
kudumist pesti kangas uuesti labi samal meetodil kui poolkammléngadest
kootud kangad.

Nii telgedel kui silmuskudumismasinal kootud kangaste puhul kasuta-
sime jargnevat numeratsiooni:

1) tallevillast valmistatud poolkammlongast kootud kangas,

2) kaelavillast valmistatud poolkammléngast kootud kangas,

3) kintsuvillast valmistatud poolkammlongast kootud kangas,

4) pealisvillast valmistatud poolkammléngast kootud kangas,

5) sorteerimata villast valmistatud poolkammlongast kootud kangas,
6) sorteerimata villast valmistatud kraaslongast kootud kangas.
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kangas nr 1 21,5cm 19,5cm 9,3%
kangas nr 2 22,5cm 18,5 cm 16,7%
kangas nr 3 23 cm 20,5cm 10,9%
kangas nr 4 24,5 cm 23 cm 6,2%
kangas nr 5 22,5cm 20cm 11,2%
kangas nr 6 25 cm 23 cm 8%

Tabel 4. Telgedel kootud kangaste kokkutombumise tulemused. Kokkutémbumist méotsime
kanga laiuses.

Tabelist selgub, et kdige rohkem tombas laiuses kokku kangas nr 2 (peenest
sdbarast villast) ja koige vahem tombas kokku kangas nr 4 (pikast, jamedast ja
sirgest villast). Sellest tabelist voib jareldada, et peenematest ja sdébaramatest
kiududest kangad tombasid rohkem kokku kui jamedamatest ja sirgematest
kiududest kangad. Silmuskootud kangaste kokkutombumise tulemused on
toodud alljargnevas tabelis:

kangas nr 1 29 cm 29 cm 0%
kangas nr 2 24,5 cm 23,5cm 4,1%
kangas nr 3 27 cm 25,2 cm 6,7%
kangas nr 4 26,5 cm 25,5 cm 3,8%
kangas nr 5 22,5cm 22,5cm 0%
kangas nr 6 27 cm 26 cm 3,7%

Tabel 5. Silmuskudumismasinal Silver Reed kootud kangaste kokkutombumise tulemused.
Kokkutombumist on arvestatud kanga laiuses.

Tabelist nr 2 selgub, et koige rohkem tombas laiuses kokku kangas nr
3, kuid kangad nr 1 ja 5 ei tdombunud pesemise tulemusel iildse kokku.
Silmuskootud kangad olid kootud erisuguse kudumispingega ehk siis longa
pinge valiti selline, mis sobiks vastavale longatiiiibile. Seetottu ei teki seost
kanga kokkutémbumise ja kiu jaimeduse osas. Silmuskootud kangas on teist-
suguse struktuuriga kui telgedel kootud kangas ja erineb sellest eelkoige
venivuse poolest. Nii ongi juhtunud, et monel juhul jai kangas pesemise jérel
samasuguste mootudega.
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Kanganiidiste ja 16ngade pehmuse hindamine
Tanapéeval on jérjest enam suurenenud nende inimeste hulk, kelle jaoks eesti-
maise pdritoluga lambavillast valmistatud tooted tunduvad kasutades eba-
meeldivalt karedad. See vihendab tdisvillaste roivaesemete miiiiki ja seega ka
kohaliku lambavilla kasutamise vdimalusi. Uheks pohjuseks voib tuua inimeste
muutunud harjumusi olukorras, kus kaubanduses on lai valik mitmesugustest
materjalidest tekstiile. Pehmuse voi kareduse taju on subjektiivne ja v6ib ini-
mestel viga erineda. Objektiivsete pohjustena muudab longa karedamaks selle
valmistamise meetod. Villa korduval kraasimisel kiud murduvad ja nende tera-
vate servadega murdekohad tekitavad nahaga kokkupuutel torkimise aistingu.
Kui kraasimise asemel villakiud enne ketramist kammitakse samasuunaliseks
ilma kiudusid katkestamata, tundub long siledam ja pehmem. Seni on Eesti
villavabrikutes valmistatud kraaslonga, kuid viimastel aastatel lisandunud uued
vabrikud (TU VKA villakoda, Sorve villaveski, Muru villavabrik jt) toodavad
poolkammlonga. Longa pehmust moéjutavad lisaks ka villa omadused.
Kéesoleva uuringu raames testisime, kuidas tajutakse Muhu maalam-
maste eri omadustega villadest valmistatud longade ja kangaste pehmust.
Hindajateks olid 24 Koérgema Kunstikooli Pallas diliopilast voi tootajat.
Hindajad katsusid 16ngu ja kangaid kdega ja tunnetasid, kas kangas voi 1ong
tundus torkiv voi mitte. Umbes 20-grammised longavihid ja 20x20 senti-
meetri suurused kangandidised pandi pehmuse alusel jarjestusse, hinnates
neid 6-pallises siisteemis. Hinnati eraldi 6 1onga, 6 telgedel kootud kangast ja
6 silmuskootud kangast. Kéige pehmem kangas voi 16ng igast kategooriast sai
hinde 6 ja koige karedam hinde 1.

I6ng 8 4 7 2 3 0

nrl hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat 45
I6ng 9 9 4 2 0 0 504
nr2 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
16ng 0 4 7 10 3 0 35
nr3 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
16ng 1 1 0 1 5 14 158
nr4 hindaja hindaja hindajat hindaja hindajat  hindajat !
18ng 6 5 5 5 4 0 433
nr5 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
I6ng 0 1 1 3 9 10 1,01

nr6 hindajat hindaja hindaja hindajat  hindajat  hindajat

Tabel 6. Muhumaal kasvanud maalamba lénga pehmuse hindamine.
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Koige pehmem tundus hindajatele kaelavillast kedratud 16ng nr 2 kesk-
mise hindega 5,04. Seejirel tallevillast 1ong nr 1 hindega 4,5 ja long nr 5
hindega 4,33. Keskpirase tulemuse sai kintsuvilla 16ng nr 3 hindega 3,5.
Karedaks peeti jamedast pealisvillast valmistatud longa nr 4 (hinne 1,58)
ja sorteerimata villast kraaslonga (hinne 1,91). Hindamise kdigus selgus, et
monel juhul said hindajad pehmuse moistest erinevalt aru ning hindasid
pigem kanga elastsust.

kangas 7 11 3 2 0 1

nrl hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat hindaja 483
kangas 1 6 12 5 0 0 412
nr2 hindaja hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
kangas 0 1 0 4 18 1 225
nr3 hindajat hindaja hindajat  hindajat  hindajat hindaja ’
kangas 0 0 0 1 1 22 112
nr4 hindajat  hindajat  hindajat hindaja hindaja hindajat ’
kangas 0 4 6 9 5 0 337
nr5 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
kangas 16 2 3 3 0 0 5,29

nr6 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat

Tabel 7. Telgedel kootud kangaste pehmuse hindamine.

Keskmise hinde alusel said hdid tulemusi veel tallevillast ja kaelavillast
valmistatud léngast kootud kangad, hinded vastavalt 4,83 ja 4,12. Kanga
nr 5 pehmust tajuti 6-pallises slisteemis keskparasena, see sai hindeks 3,37.
Kareda poole peale jii veel kintsuvillast kangas nr 3.

Kanga nr 6 korge hinne on vastuolus eespool toodud pohjendusega, et
inimesed tajuvad kraaslonga torkivana kraasimisel tekkinud villakiu teravate
murdekohtade tottu. Enne katse labiviimist eeldasime, et poolkammlong
peaks seetdttu tunduma tundliku naha vastu puutudes pehmem.



136 Asja uuritakse

kangas 13 7 2 2 0 1

nrl  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindaja %2
kangas 10 11 3 0 1 0 516
nr2 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat hindaja hindajat ’
kangas 1 3 5 10 6 0 332
nr3 hindaja hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
kangas 0 1 0 0 3 21 1.28
nr 4 hindajat hindaja hindajat  hindajat  hindajat  hindajat !
kangas 0 2 4 3 14 2 26
nr5 hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat  hindajat ’
kangas 1 1 11 10 1 1 352
nre6 hindaja hindaja hindajat  hindajat hindaja hindaja !

Tabel 8. Silmuskootud kangaste pehmuse hindamine.

Silmuskootud kangaste pehmuse testis said vordselt hea tulemuse kaela-
villast ja tallevillast valmistatud kangad keskmiste hinnetega vastavalt 5,16
ja 5,12. Kraaslongast kootud silmuskoeline kangas nr 6 sai oluliselt mada-
lama keskmise hinde (3,52) kui eelmises katses telgedel kootud kanga puhul.
Keskpirase tulemuse juurde jai ka kintsuvillast kangas nr 3 hindega 3,32.
Koige karedamaks hindasid testijad kangast nr 4 (keskmine hinne 1,28),
kareda poole peale jéi veel kangas nr 5 hindega 2,6.

Toendoliselt mojutab kanga pehmust ka kudumise tehnoloogiast soltuv
kanga struktuur. Silmuskoelised kangad on juba oma olemuselt elastsemad
kui telgedel kootud kangad, mis on valmistamise tehnoloogiast tulenevalt jai-
gemad. Telgedel kootud kangale annab pehmust juurde kraaslonga kohevus,
mis muudab jdiga kanga tunnetuslikult pehmemaks.

Villaste kangaste pillingu testimine
Rakendusuuringu kdigus soovisime teada saada ka kootud kangaste pillingu
tekkimist. Pillinguks nimetatakse hoordumise toimel kiutoppidega kaetud
kanga pinda, mis on moodustunud kiuotsakeste kanga pinnale tousmise ja
tiksteise kiilge takerdumise tagajdrjel (Boncamper 2000: 35-36). Seda soodus-
tavad 16ngas olevad lithikesed kiud. Topilisust saab vdhendada, suurendades
l6nga keerdu, kududes tihedama struktuuriga kangast voi kasutades pinna vii-
mistlemise votteid, mis ei lase kiududel kanga pinna seest vilja tousta.

Pillingu testimiseks kasutasime Kérgema Kunstikooli Pallas tekstiiliosa-
konna Martindale’i masinat. Kinnitasime kanga tiikid testimiskanga hoi-
dikusse, seejarel hoorus masin kangandidiseid ringjate liigutustega vastu
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abrasiivkangast. Martindale’i pillingukindluse standardi ISO 12945-2:2000
jargi toimub silmuskootud kangaste ho6rdumine, kasutades 155+1-grammilist
raskust ning telgedel kootud kangaid hoorutakse 415+2-grammilise raskusega.
Testkanga seisukorda hinnatakse 125, 500, 1000, 2000 ja 5000 poorde jérel,
arvestades etteantud kirjeldusi ja vorreldes visuaalselt tulemusi ndidisfotodega.

5 Ei ole muutusi.
4 Kerge pinna ebemelisus ja/vdi osaliselt moodustunud pilling.
3 Md&dukas pinna ebemelisus ja/vdi mdddukas pilling.
Pilling on eri suurusega ja katab osaliselt eri tihedusega testitavat pinda.
2 Eristatav pinna ebemelisus ja/vdi eristuv pilling.
Pilling on eri suurusega ja katab suure osa testitavat pinda.
1 Tihe pinna ebemelisus ja/vdi tugev pilling.

Pilling on eri suurusega ja katab kogu testitava pinna.

Tabel 9. Pillingukindluse testi hindamise kriteeriumid vastavalt standardile.

Martindale’i testide tegemise ruumis oli 6hutemperatuur +21 kraadi ja 6hu-
niiskus ca 30%.

Tabel 10. Silmuskootud kanga pillingukindluse testimise tulemused. Keskmine hinne on antud
komakohtadega, et tulemus oleks vorreldavam.

Koikide silmuskootud kangastega tegime kolm pillingukatset, kasutades
155+1-grammilist raskust. Igale katse libinud kangale andsime hinde 5 palli
stisteemis, millest kujunes keskmine hinne. Vastavalt standardile, mis maérab
miinimumnduded trikootoodetele, peab 2000 poorde jérel olema kanga hinne
vahemikus 3-4. Sellele noudele vastasid kangad nr 1 (tallevillast saadud pool-
kammlongast silmuskootud kangas) ja nr 6 (sorteerimata villast saadud kraas-
16ngast silmuskootud kangas).

Katsetest selgus, et koige vahem tekkis pillingut kraaslongast silmuskoo-
tud kangale. Teistele poolkammlongast kootud kangastele voib anda hinnangu
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2-3. Kuigi kangad 1-5 on kootud eri kvaliteediga villast saadud longadest, siis
ometi vdga suuri erinevusi seal ei esinenud.

Tabel 11. Telgedel kootud kangaste pillingukindluse testimise tulemused.

Koikide telgedel kootud kangastega tehti 3 pillingukatset. Katsetusi tehti 5000
poordeni. Kasutati raskust 415+2 gr. Katsetest selgus, et koige vihem tekkis
pillingut kraasvillast kootud kangale ja tallevillast kootud kangale. Teistele
poolkammlongast kootud kangastele voib anda hinnangu 2. Kéige rohkem
pillingut tekkis kangale nr 5.

Poolkammlongast kootud kangastele tekkis pillingut rohkem kui kraas-
16ngast kootud kangastele. Uks pohjendustest voib olla, et siledatest pool-
kammlongadest kootud kangastest libisevad pikad kiud vilja, kiud keerdu-
vad omavahel ja nii tekib pille (toppisid) rohkem. Kraaslongas paiknevad eri
pikkusega kiud segildbi (risti-rdsti) ning seepdrast ei libise kiud nii kergesti
kangast hoordumise teel vilja.

Villaste kangaste hoordekindluse testimine

Rakendusuuringu kdigus testisime ka kootud kangaste hoordekindlust.
Hoordekindlus on kiu vastupidavus hoordumisele, seda testitakse, hoorudes
kanga pinda mehhaaniliselt ja hinnates muutusi, mis kanga pinnale tekkisid
(Tuulik 2011).

Hoordekindluse testimiseks kasutasime Koérgema Kunstikooli Pallas
tekstiiliosakonna Martindale’i masinat. Selleks ho6rutakse iimmargust proovi-
tiikki abrasiivriide vastu kindlaksméaratud surve all 5957 grammi (9 kPa).
Hoorumisliigutused moodustavad nn Lissajous’ kujundi. Kindlaksméaratud
arvu poorete jarel hinnatakse proovitiiki kulumisastet ja jatkatakse katseta-
mist, kuni proovitiikile tuleb sisse auk. Silmuskudumi puhul loetakse auguks
esimest longa katkemist, telgedel kootud kangaste puhul peab olema katkenud
kaks longa: iiks 16ime ja teine koe suunas. Testimisel kasutasime ISO 12947-2
standardit. Meie katseruumis oli 6huniiskus 30% ja temperatuur 21 °C. Tegime
kolm hoordekindluse katset, mille tulemused on toodud alljargnevas tabelis.
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kangas nr 1 38000 48000 34000 40000
kangas nr 2 28000 40000 44000 37000
kangas nr 3 24000 26000 44000 31000
kangas nr 4 14000 34000 38000 28000
kangas nr 5 20000 30000 22000 24000
kangas nr 6 22000 20000 20000 21000

Tabel 12. Silmuskootud kangaste hoordekindlustestide tulemused.

Koige hoordekindlamaks osutusid silmuskootud kangastest nr 1 ja 2 ehk
koige peenematest kiududest kedratud 16ngadest kootud kangad. Koige viik-
sema hoodrdekindlusega on kangas nr 6 ehk kraasvillast kootud kangas ja
kangas nr 4 ehk pikkadest sirgetest kiududest poolkammlongast kangas.

Telgedel kootud kangaid testitakse, kuni kaks 1onga katkeb ja sellest tekib
kangasse auk. Hoordekindlust testiti Martindale meetodil vastavalt ISO
12947-2. Ruumis oli dhuniiskus 30% ja temperatuur 21 °C. Teostati kolm
katset ja voeti keskmine tulemus:

kangas nr 1 30000 36000 38000 34000
kangas nr 2 36000 30000 26000 30000
kangas nr 3 20000 24000 26000 23000
kangas nr 4 18000 20000 16000 18000
kangas nr 5 22000 26000 18000 22000
kangas nr 6 22000M 34000 18000 24000

Tabel 13. Telgedel kootud kangaste hoordekindlustestide tulemused.

Koige hoordekindlamateks osutusid telgedel kootud kangastest nr 1 ja nr 2
ehk koige peenematest kiududest kedratud longadest kootud kangad. Selles
katses osutus koige vahem hoordumisele vastupidavaks kangas nr 4 ehk koige
jamedamast kiust kedratud 16ngast kootud kangas.

Vastavalt standardile, mis madrab miinimumnéuded roivamaterjalidele,
peab hoordekindlus olema vahemalt 8000-18 000 podret. Sellele noudele
vastavad koik testitud telgedel kootud kangad.
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Testide tulemusena voib jéreldada, et vastupidavamad olid peenematest
kiududest kootud kangad. Kraaslongast kootud kangad osutusid keskparaseks.

Kokkuvote

Rakendusuuringu eesmirk oli selgitada vilja, kuidas Muhu maalammaste
villa sorteerimine on péhjendatud ja milliste omadustega 16ngu ja kangaid
on voimalik nendest valmistada. Villakiudusid mikroskoobi all modtes
saime kiudude jaimeduseks hinnanguliselt 18-60 mikromeetrit. See nditab, et
maalambal on seljas vdga erineva jamedusega vill, monel lambal on rohkem
jamedamat ja monel rohkem peenemat kiudu.

Longade valmistamisel selgus iillatusena, et ithesuguste parameetrite jirgi
valmistatud 16ngad olid valmiskujul monevorra erinevate meetriliste numbri-
tega. Jareldasime, et erinevus voib alguse saada juba kraasimisest. Kui villakiud
on eri raskusega, siis 500 g villa mahtuvus on kergema ja raskema kiu puhul
erinev. Sellest tulenevalt voivad kraaslindi jamedused olla erinevad, mis oma-
korda moéjutavad villa teekonda l6ngaks.

Kangastelgedel ndidiste kudumisel pidasid kéik 16ngad véga hasti vastu ja
mingeid probleeme kudumisel ei esinenud. Silmuskudumismasinal kudumiseks
oli I6nga jameduste erinevuse tottu vaja kasutada erisuguseid kudumistihedusi,
lisaks tekitas moningaid probleeme ebaiihtlase jamedusega tallevillast kedratud
long. Toendoliselt mojutas kudumistihedus testide tulemusi - tapsemaid tule-
musi saaks siis, kui koik testitavad longad oleksid ithesuguse jamedusega ja saaks
kasutada tihesugust kudumistihedust, mis aga selles uuringus ei olnud véimalik.

Kangaste kokkutombumise testid nditasid, et peenematest kiududest (kaela-
villast) kangad tombasid rohkem kokku kui jamedamatest kiududest (pealis-
villast) kangad, mis oli ootuspérane.

Longa pehmuse testis sai koige parema tulemuse kaelavillast kedratud
16ng, koige karedam oli pealisvillast valmistatud 1ong. Kangaks kudumise jarel
muutus ka mitmete 1ongade pehmuse tajumine: nditeks sorteerimata villast
kraaslong, mis sai longana eelviimase tulemuse, andis telgedel toimselt koo-
tuna koige pehmema kanga; silmuskudumina oli tulemus keskparane. See on
seletatav toendoliselt kanga struktuuri erinevusega - telgedel kootud kangas on
oma olemuselt jdigem ja pehme kraaslong muutis sellise kanga pehmemaks.
Uuringu jargmistes etappides on voimalik tdpsemalt uurida kudumistehnoloo-
gia ja 1ongade sorteerimise vahelisi seoseid, et selgitada vilja, milliseid 16ngu
oleks otstarbekam kasutada silmuskootud kangaste ja milliseid l6ngu telgedel
kootud kangaste kudumiseks.

Lisaks pehmustestidele analiiiisisime kootud kangaste vastupidavust.
Pillingutestis sdilitas koige parema vilimuse sorteerimata villast kraas-
long, poolkammlongad olid kehvema tulemusega. Hoordekindluse poolest
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oli koige tugevam tallevillast kootud kangas. Koige kiiremini kulusid katki
kraaslongast kangas ja jamedast pealisvillast telgedel kootud kangas.

Kuue 16ngatiiiibi omavahelise vordluse ja nendest kootud kangaste testide
pohjal saab viita, et koige rohkem on pohjendatud talle- ja kaelavilla eralda-
mine, sest nendest villadest valmistatud longadest kootud kangastega tehtud
testid olid koik heade tulemustega. Samuti andis hdid tulemusi sorteerimata
villa kraaslongana kasutamine, millest kootud kangas hinnati telgedel kootud
kangastest koige pehmemaks. Karmist ja pikast pealisvillast valmistatud 16ng
sobib omaduste tottu pigem porandavaipade kudumiseks, mitte roivaesemete
valmistamiseks. Pealisvillast kootud kangaste madalat pillingukindlust ja hoor-
dekindlust saab parandada, kui kasutada kudumisel tthedama keeruga 16nga.

Siin kirjeldatud rakendusuuring toimus Korgema Kunstikooli Pallas
tekstiiliosakonnas pilootprojekina; varasemad analoogsed eeskujud meile
teadaolevalt puudusid. Ténu osalejate entusiasmile asusime ise uurimis-
metoodikat vélja todtama ja samaaegselt esimesi uurimisetappe labi viima.
Projekti osalised said kogemuse, kuidas iihise eesmirgi nimel tegutseda.
Muhu maalammaste kasvatajate jaoks on uurimistulemused lihteandmeteks
villa ja villatoodete arendamisel. TU VKA villavabrik omandas uuringu kai-
gus esimesed kogemused sedalaadi villa to6tlemise kohta. Niiiidseks on eri-
suguste villadega tootamise kogemuste pagas kindlasti suurenenud. Pallase
tekstiiliosakonna oppejoudude ja iiliopilaste jaoks on projekt andnud hin-
damatuid teadmisi ja kogemusi vahetust kokkupuutest maalammaste villa
uurimisega: tootlemise etappidega ning kangaste kudumise ja testimisega.
Rakendusuuringu tulemuste pohjal on jargmistel uurijatel voimalik edasist
uurimist jatkata ja huvipakkuvaid aspekte siivitsi analiitisida.

Teema kisitlemine rakendusuuringuna jéatkus 2019. aasta kevadel Pallase
tliopilase Siiri Noole 1oputdos. Selles vorreldakse Eestis kasvatatud lammaste
villast Eesti villavabrikutes kedratud 16ngu ja testitakse neid masinkootud
mantlite valmistamise tarbeks. Siiri Nool tegi uuringu kéigus koost66d lamba-
kasvatajatega ja villavabrikutega, et saada eestimaist péritolu longa sobivas
kvaliteedis ja piisavas koguses, mis voimaldaks arendada véiketootmist.

Pallase tekstiiliosakonnas jatkub rakendusuuring ka 2019. aasta siigisel.
Kaasatud on tudengite grupp ning testitakse longa kasutamist késitootoodete
valmistamisel. Teemaga jatkamine on oluline Eesti lammaste villa véartus-
tamisel, et julgustada vdiketootjaid ja disainereid senisest enam kasutama
kodumaist toorainet.
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Effect of the sorting and processing
of wool on the properties of

yarn and fabric, on the example

of the Estonian Native Sheep
grown on Muhu Island

Abstract

This article gives an overview of our applied research, carried out at the Textile
Department of the Pallas University of Applied Sciences, with the objective of
finding out how the sorting of the wool of the Estonian Native Sheep grown on
Mubhu Island affects the properties of the yarn and of the fabric made of this
yarn. The research was carried out by participants from the Textile Department
of the Pallas University of Applied Sciences, NGO MuhuMaaLammas and the
Estonian Native Crafts Department of the University of Tartu Viljandi Culture
Academy under the supervision of the lecturer Liina Kool in June 2017—
December 2018.

Fleece of Estonian sheep is at present undeservedly under-used. This project
was initiated by the NGO MuhuMaaLammas, to meet their need for finding
ways of using the wool of an Estonian Native Sheep breed grown on Muhu
Island in designing and producing articles made of wool. The research was
based on the raw wool shorn off the native sheep grown at Vanaelu farm in
Kallaste village on Muhu Island.

Characteristically, the sheep of the native breed have two layers of fleece - the
outer and the underlying layers. During our research, we sorted the shorn wool
into four groups: 1) lamb’s wool (the age of the animal is up to eight months);
2) wool of fine fibre and regular crimp; 3) wool of thicker fibre and irregular
crimp; 4) wool of the coarse, thick and straight outer layer. We examined the
structure of fibres of these four types of wool and produced double semi-worsted
yarn of all these groups at the wool processing workshop of the UT Viljandi
Culture Academy. For comparison, we also had some semi-worsted yarn and
carded wool made of the unsorted wool. We used all these types of yarn to weave
samples on the loom and with knitting machine. We evaluated the softness of
the yarns and fabrics, and the friction resistance and resistance to pilling of the
fabric samples.

Based on the results of comparing the six different types of yarn, and of fab-
rics made of these yarns, we can say that sorting and extracting of the lamb’s
wool and the wool shorn from the neck area of sheep is most justified, because
in our tests, the fabrics made of the yarn made of these types of wool proved to
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have the best properties. Using of carded wool, made of unsorted wool, gave
good results as well: fabric made of such wool proved to be the softest of all fab-
rics made on looms. We will proceed to next stages of our research in order to
encourage designers and small producers to use domestic raw materials more
extensively than they do it today.

Keywords: applied research, Estonian native sheep, wool fiber,
woollen yarn, semi-worsted yarn, pilling





