TOOSTUS 4.0

Sissejuhatavaid motteid hetkeolukorrast

Saksa valituse ja to0stuse esindajate iihine tulevikuprogramm-platvorm — Tdéstus 4.0
(saksa keeles — Industrie 4.0), tdhendab koikehdlmavat ja jarjepidevat toote voi teenuse
loomise, logistika ja kasutamise digitaalset vorgustumist. Tihti rddgitakse sellest kui
neljandat tddstusrevolutsiooni vallandavast momendist.! Konventsionaalse automati-
seerimise puhul analoogses maailmas on masinad programmeeritud niimoodi, et nad
teatud kindlatele signaalidele reageerides votavad iile iiksikuid funktsioone. Platvormi
Té6stus 4.0 stsenaariumid holmavad terveid siisteeme. Need siisteemid toimivad suures
ulatuses iseseisvalt nii impulssidele reageerimisel, jargnevate protsessifaaside plaani-
misel ja vastavate automatiseerimisprogrammide genereerimisel kui ka esilekutsutud
protsesside kontrollimisel. Inimeste ja masinate liidesekohad on selles suhtes pdhimot-
teliselt muutunud. Reaalne ja digitaalne, teise sdnaga virtuaalne maailm sulanduvad itha
enam kokku. Seejuures tekib mitmetasandiline ja omavahel pdimunud andmemassiiv,
mis hinnanguliselt kahekordistub iga kahe aasta moéddudes ja mille mahtu mdddetakse
triljonite iihikutega (Big Data).?

Uusi teadmisi hangitakse tanapédeval rohkem kui ei kunagi varem intensiivse uurimistoo
tulemusena. Uurimistulemuste baasil arendatakse digitaalsete tehnoloogiate abil téiesti
uuelaadseid tooteid. Uurimis- ja arendust66 on platvormi Toostus 4.0 alustaladeks. See
moiste ei hdlma aga mitte ainult — kuigi nimetuse jargi voiks seda arvata — uusi ja
pidevalt edasiarendatavaid materiaalseid tooteid nagu korgtehnoloogilised tootmis-
vahendid ja tarbekaubad, mille puhul {iha suureneva osa vairtusloomest moodustavad
pooljuhid ja tarkavara, vaid Tddstus 4.0 hdlmab ka mittemateriaalsete toodete tekki-
mise. Tegu on siinkohal teenustega, mis tulenevad vorgustunud tootmisportsesside
andmetest ja mille pdhjal rakenduvad tehnilised uuendused.

Pdrast USA subprime-kinnisvaralaenude kriisist rulluma hakanud finantskriisi, mis
saavutas oma korgpunkti 2008. aastal ja mis viis pankade ja praegugi veel kestva
riigivilgade ja eurokriisini, pole maailma majanduskasv veel téielikult toibunud. Aga
ténu platvormi Tddstus 4.0 abil hoo sisse saanud tehnilisele poordele on paljudes
toostusriikides mérgata tagasihoidlikku, ent — nagu ndib — fundamentaalset majandus-
tegevuse elavnemist.

Suurim osa saadaolevatest toorainetest ldheb to0stuse tarbeks. Koos erasektoriga
kasutatakse toOstuses ka kdige rohkem primaarset ja elektrienergiat. Pidades silmas
seda, et looduslikud ressursid nagu 0li, maagaas ja mitmed metallid on jérjekindlalt
viahenemas, siis vOivad digitaalselt juhitavad véértusloomeahelad ja seelébi saavutatav
toostuslike tootmisprotsesside efektiivsem juhtimine luua olulise baasi jatkusuutlikuks
majanduskasvuks.

Logistika, toote vdi teenuse loomise ja kasutamise vOrgustumine areneb iiha edasi ja
hdlmab peagi koiki rahvamajanduse tasandeid. Ka eramajapidamisi puudutab see
tulevikus {iha kasvavamal médral. Niisugusteks véljakutsuvateks muudatusteks ei pea

! Tehniliste revolutsioonide jérjekorras 1. aurumasin, 2. elektrifitseerimine ja konveier 3. arvuti.
210'® = eksabaiti; edaspidi tullakse veel selle juurde tagasi.
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valmis olema mitte ainult riikide valitsused ja nende majandussiisteemid, ka kogu
ithiskonna identiteet hakkab edaspidi muutuma. See ilmneb juba praegu noorte
pdlvkondade harjumuste, huvide ja maailmavaate selgesti tuntavas teisenemises.

Tééstus 4.0 vallandab to6maailma fundamentaalse {imberkujundamise. Uha enam
t6djoudu asendatakse intelligentsete algoritmide ja robotidega. Sellest pole puudutatud
mitte ainult véljadppeta to6tajad vaid ka inimesed, kellel on nn teadmistepShine haridus
ja véljadpe nagu oskustoolised, pangaametnikud, advokaadid, isegi ka arstide kutsetdos
toimuvad pdhjapanevad muudatused. Teisest kiiljest vajatakse aga itha enam vastava
haridusega tarkvara- ja kommunikatsioonitehnoloogia personali, seda ka siisteemi-
tehnika (Systems Engineering) alal. Tekivad uute lilesannetega uued elukutsed nagu
niiteks andmeteadlased (Data Scientists), kes struktureerimata andmemassist filtree-
rivad vélja piistitatud eesmirkide saavutamise jaoks vajalikku informatsiooni.

To6tegemine on tulevikus tunduvalt vihem konkreetse aja ja kohaga seotud kui see on
praegu. Paindlik todiilesannete tditmine nagu nditeks to6tamine kodus voi interneti
kaudu (crowdworking) levivad jérjest enam.

Tootajatel tuleb omaks votta teistsugune motlemine ja Sppida end sisse liilitama
moodsatesse tootmisprotsessidesse. Niiteks voib olla vajalik, et to6taja lillitub iihtsesse
vorku intelligentsete robotitega (APAS — automatiseeritud tootmisassistendid), mis on
salvestanud olulised tdodiilesande andmed ja mis toetavad inimt6djoudu pidevalt tdhtsa
informatsiooni edastamisega (Cyber Physical System).

Kuna iildine tendents on selline, et uusi tooteid arendatakse ja testitakse arvutis ja nende
tootmiseks vajalikke protsesse simuleeritakse koigepealt virtuaalselt, siis otsitakse
celkdige niisuguseid tOotajaid, kes rakendatavaid arvutiprogramme valdavad. Nad
peavad olema vdimelised mdistma kompleksseid andmemassiive ja neid eesmirgi-
péraselt to6tlema. Peale selle on ndutav iseseisev ja ettehaarav motlemis- ja sisse-
elamisvdime, tipsus, loomingulisus, vastutustunne, samuti vdime ja valmidus koost66
tegemiseks. Kellel kirjeldatud omadusi ei ole ja pole ka eeldusi nende omandamiseks,
siis tulevikus ldheb niisugustel inimestel t66 leidmine iiha raskemaks voi tuleb neil
leppida vdhemtasustatava tooga. Kasvava digitaliseerumisega vajatakse iitha vdhem
lihtsat kielist tegevust ndudvat voi rutiinset t66d. Niisugused t66d jadvad masinate
teha. 18.sajandil kasutusele vOetud aurumasin ja mehaanilised kangasteljed kutsusid
esile esimese to0stusrevolutsiooni, mille kaasndhte nagu suurenev tédpuudus, palga-
dumping ja to6liste ilestdusud tuleb igati véltida. Siinkohal on héddavajalik riigi
profiilaktiline abi piisavate voimaluste loomisel kdrgekvaliteedilise vilja- ja iimberdppe
ning tdienduskoolituse saamiseks. Tuleb &dra hoida olukorra tekkimine, kus summa
summarum rohkem to6kohti kaob kui neid juurde tekib.

Digitaalne vorgustumine on riigipiiride iilene, seetdttu peavad riigid oma rahvamajan-
dust fundamentaalseteks muutusteks ette valmistama. Kuna innovatsioon nii tootmis-
menetluste kui ka toodete valdkonnas hakkab tulevikus tootlikkuse tostmises ja seega
ka riikide rahvusvahelises konkurentsivoimes iitha otsustavamat rolli méngima, tuleb
tugevdada valmidust ja véimekust innovatsioonideks, iihtlasi ka nende kiiret elluraken-
damist. Mis oleks sellest kasu, kui mone riigi ettevotted on edukad innovaatiliste
menetluste voi toodete viljatodtamisel, ent teiste riikide rahvusvahelist konkurentsi
pakkuvad ettevotted uusi ja silisteemselt hésti kombineeritavaid ideid kiiremini
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realiseerivad? Seepdrast on iga iiksiku riigi ettevotete jaoks tdhtis védlja vodidelda
edumaa uute teadmiste saamisel, luua nii innovaatiliselt kui ka tehnoloogiliselt
laiapOhjaline baas ja olla sel viisil konkurentidest alati ees. Selle eesmérgi saavuta-
miseks tuleb kasuks koostdd IT-valdkonna tunnustatud spetsialistidega, kes on oma
erialal juba midagi saavutanud. Kone alla tuleks ka nn start-up-firmad (idufirmad),
kelle sageli erakordset ideede rikkust saab kasutada oma juba olemasolevate teadmiste
ja kogemustega kombineerides. Ka suurettevotetele annab see voimaluse mitme-
kiilgseks arenguks. Seepdrast voiks igakiilgne iiksteise aitamine olla kdigile osapooltele
kasulik.

Seoses kasvava andmeedastusega vorgustatud masinate ja digitaliseeritud tarnekettide
vahel interneti teel suureneb andmevarguste ja kiiberriinnakute oht viiruste ja troojalaste
abil. Pahavara programmid nagu Stuxnet, Duqu ja Flame on sihikule vdtnud digitaalsed
kontrollsiisteemid ja vodivad pohjustada seda, et nakatunud arvuteid voib kasutada
spionaaziks ja neist on vdimalik iiles leida salajasi konstruktsioonipatente ja uusi
tootedetaile voi neid koguni vodrjuhtimisele allutada. Efektiivseid kriipteerimistehno-
loogiaid vajatakse tdnapéeval rohkem kui ei kunagi varem. Andmevoogude turvamist ja
pidevat kontrolli tuleb pidada platvormi Todstus 4.0 rakenduste esmajirgulise tdht-
susega lilesanneteks. See on véga oluline néiteks siis, kui masinad ja seadmed riigipiiri
iileselt interneti teel kaughoolduseks voi andmete analiiiisiks liksteisega tihendatakse.
Eriliseks viljakutseks kujuneb andmete kindlustamine juhul, kui kommunikatsioon
toimub ileilmsete platvormide nagu suurte USA kontsernide pilveteenuse pakkujate
kaudu.

Selleks et uurimis- ja arendustdd piirideiileselt koopereerudes vabalt areneda saaks,
tuleb véljatootatud tulemuste kaitseks piistitada iildkehtivad patendi- ja autoridiguse
reeglid. Seejuures tuleb luua aus tasakaal eelkdige nimetatud diguse omaniku ja tarbija
huvide vahel. Vajalik on ka selgeks teha vastutuse kiisimus juhtudel, kui néditeks
stisteemid autonoomselt kommunitseeruvad ja vastavate algoritmide alusel tootmis-
informatsiooni vélja nduavad ja nii selle omandamine oiguslikult siduvaks muutub.
Kogu diguslik regulatsioon peab olema praktikaga tihedalt seotud ja haarama koiki
majandusharusid.? SpionaaZi, sabotaazi ja muude kriminaalsete mdjutuste vastu vditle-
misel ja silmas pidades absoluutset vajalikkust nii siseriiklikule kui ka rahvusvahelisele
kiiberkuritegevusele tdie karmusega vastu astuda, tuleb tagada ka tarbijakaitse.

Koik ettevotted alates nn iileilmsetest tegijatest (Global Players) kuni véikeettevoteteni
peavad vastama platvormi Tédstus 4.0 viljakutsetele. Muidu tekib oht, et neil kaob
kontakt vorgustunud véirtusloomeahelatega ja seega kaotavad nad ka juurdepéddsu

3 vastavalt eesmirgile tihedas koostdos todstusega, nagu nditeks digitaaliihenduse Bitkom ,,Allianz
fiir Cybersicherheit* (Kiiberturvalisuse Liit).

Spionaazi, sabotaazi ja muude kriminaalsete mdjutuste vastu vditlemisel ja silmas pidades
absoluutset vajalikkust nii siseriiklikule kui ka rahvusvahelisele kiiberkuritegevusele tiie
karmusega vastu astuda, tuleb tagada ka tarbijakaitse.

Vastusena platvormi 76dstus 4.0 loomisele rajasid USA-s kontsernid Cisco, IBM ja General
Electric oma platvormi Industrial Internet Consortium (IIC). Niiidseks on sellega iihinenud
rohkem140 firmat, sealhulgas on ka Saksa ettevotted nagu Bosch, Siemens ja SAP. Platvormi
litkmed teevad koostddd praktilisi katseid tehes. Liikmete vaidete pdhjal pole tegemist standardite
konkureerimisega, vaid uurimisprojektide mitmekesisusega.
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efektiivsust tostvatele ning kulusid véihendavatele informatsiooni ja kaupade voogudele.
Seni praktiseeritavat nisSipoliitikat tulevikus enam ei eksisteeri. Teisest kiiljest on
edaspidi koikide véikeste ja keskmiste ettevitete kaasahaaramine viltimatu, et tagada
tervenisti vorgustunud protsessid ja 10ppeesmaérgina ka platvormi 7édstus 4.0 edu.
Niisugused firmad seisavad siiski spetsiifilise probleemi ees — nad ei suuda finant-
seerida to0tajate staapi, kes tegeleks iiksnes digitaliseerumisest tulenevate iilesannetega.
Neil tuleb poorduda kompetentsikeskuste poole voi omakorda otsida sellealast
koost6od. Kui selline tee valitakse, siis on tihtis saavutada, et sailiks driline iseseisvus.
Igal juhul tuleb aga tagada, et veel keegi kolmas ei péddseks ettevotte spetsiifilistele
andmetele kontrollimatult ligi.

Tehnilise progressi edasiviiv joud mdjutab praktiliselt kdiki majandusalasid.* Isegi
pollumajandusel tuleb alluda nendele véljakutsetele. Aastaks 2050 elab maakeral eelda-
tavasti {iheksa miljardit inimest. Koikide inimeste piisavaks ja tervislikuks toitmiseks
tuleb leida teid ja vahendeid, et jatkusuutlikult parandada saagikust ja saagi kvaliteeti
ning vidhendada kadusid saagikoristusel. Ainult eesrindlik pdllumajandus suudab
innovaatiliste tehnoloogiate abil tagada toiduainetega varustamist vajalikus koguses ja
tervist mitteohustava kvaliteediga.

Kui arvestada iiksikute kaupade kvaliteedi paranemist, siis on aastate jooksul —
hoolimata hindade numbrilisest kasvust — hinnad suhteliselt alanenud. See kehtib
ildjoontes nii masina- ja seadmechituse, auto- ja elektroonikatodstuse ning muude
toostusharude toodete kohta, aga ka teenuste kohta nagu kommunikatsioon, liiklus,
meelelahutus, vahendamine, ndustamine, hooldamine.

Téostus 4.0 tihendab seda, et toostusmaad on astunud uude ajajérku, mida iseloomustab
tootlikkust tostvate toodete ja teenuste innovatsiooni lakkamatu tulv. Selle kogumajan-
duslik moju erineb tunduvalt tasase arengu varasematest jarelndhtustest, mis véljendus
hinnaindeksites ja sisemajanduse koguprodukti mdddukates kasvunditajates. Peaaegu
kodik majanduse valdkonnad on sellest mdjutatud. See kehtib ka majandussektori, eriti
pangandussektori kohta. Niisiis tuleb muuhulgas hakata jarele motlema, kas ja kuidas
rahapoliitika eesmérki kohandada uue trendiga.

Euroopa Keskpank (EKP) loodi 1998. aastal. Panga eesmérgiks on hinnataseme stabiil-
suse tagamine. POhikirjas pole seda taset tdpsemalt defineeritud. Kuna hinnad
véljendatakse numbriliselt ja koondatakse iildmajanduslikult vaatepunktist ldhtudes
indeksitesse, siis konkretiseeris EKP noukogu operatiivset sihtarvu harmoniseeritud
tarbijahinnaindeksi kaudu. Noukogu liitkmetele oli seejuures selge, et majanduses pole
midagi absoluutset ja et statistiliste andmete ja nende abil arvutatud tulemuste abil ei
saa teha tépseid jareldusi tegelikkuse kohta. Seepidrast ei nimetanud nad sihtarvuks
mitte kindlat indeksi véartust, vaid leppisid kokku vahemikus, mille suuruseks on ,, null
kuni kaks protsenti . Seega loeti iga kallinemist alates kahest protsendist kuni nullini
kooskdlas olevaks verbaalselt defineeritud eesmérgiga.

4 Niiteks tervishoiu alal tehakse praktilisi katseid patsientide telemeditsiinilise jélgimisega, mille
puhul automaatselt edastatakse arstile mobiilside kaudu patsientide verenditajad, kehatemperatuur,
pulsi sagedus jms. Vorgupohise analiiiisiplatvormi abil saab arstipraksises ajaliselt paralleelselt
kontrollida, kas patsient on dige ravimikoguse sisse vtnud.
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Masuaastal 2003 muutis EKP ndukogu selle eesmérgi vahemikku, milleks sai ,, vihem
kui kaks protsenti, aga kahe protsendi piirimail “. Niisiis tommati eesmargiks voetud
vahemikku koomale ja t3steti nulljoont silmas pidades.

Kuigi nii tolleaegsed kui ka praegused hinnaarengud véliselt sarnanevad, olid ja on
nende peamised pohjused tdiesti erinevad. 2003. aastal olid majanduses mééravaks
konjunktuursed, niisiis rohkem liihiajaliselt mojuvad tegurid. Liihiajaliste hairetega
tuleb pohiméotteliselt voidelda just antud eesmargiks loodud vastumeetmetega.

Oigupoolest on ebaaus niisuguses olukorras hakata saavutamata jainud eesmérgi-
piistitust korrigeerima vastavalt tegelikule majanduspoliitilisele arengule. See vorduks
samaga, kui mittesaavutatud keskkonnaalaseid sihte piiiitaks tagantjdrele varjata
standardite kohandamisega. Asjakohane poliitika oleks tolleacgsete raamtingimuste
puhul ndudnud eesmérgile viivaid meetmeid, mitte aga eesmérgi korrigeerimist.
Uldiselt pole aga rahapoliitika iilesandeks konjunktuuripoliitikat ajada, vaid maksu-
poliitikat arvestades hoolitseda rahavéértuse stabiliseerimise eest.

T66stus 4.0 on muutnud makrodkonoomika toimimise raamtingimusi. Ka rahapoliitikal
tuleb sellele vastavalt hailestuda. Tostatub kiisimus, kas 2003. aastal ettevoetud rah-
apoliitilise eesmérgi muudatus on asjakohane veel tdnapéevalgi. Tédstus 4.0 kujundab
olulisel méiral nii praegusi kui ka tulevasi hinnaarenguid. See tdhendab seda, et jatkuv
majanduse digitaliseerimine ja sellest tulenevad edusammud tootlikkuses kompen-
seerivad tulevikus senisest enam hindade kallinemist mdjutavaid tegureid. Jérelikult
tuleb vdga ebamédraselt formuleeritud hinnataseme iilempiiri ,, vihem kui kaks prot-
senti, aga kahe protsendi piirimail “ ka edaspidi kirjeldatud arengutendentsidele kohan-
dada.

August 2015

Manfred O. E. Hennies Matti Raudjarv
Kiel/Warder Tallinn/Pirita-Kose ja Parnu
Saksamaa Eesti





