MUUSEUMIKOGUD

Ajalooline 1560. aastast
parinev Kolni kaal Tartu
Ulikool1 ajaloo muuseumis

cand. chem. TULLIO ILOMETS

TU ajaloo muuseum

Kaalu saabumine muuseumi

Tartu Riikliku Ulikooli anorgaanilise keemia kateedris, muude eelne-
vatest aegadest parinevate mooduriistade hulgas oli sailinud ka vaga
vana kaal.! 1970. aastail kateedrist kuuldud parimuse jargi olevat see
kaal kuulunud omaaegsele Tartu tlikooli keemiaprofessorile Ferdi-
nand Giesele (1781-1821, Tartu tlikoolis 1814-1821). Tapsemad and-

1Vt foto 1. 1560. a Kélni kaalu muuseuminumber on UAM 1390:1/ 1, 2 Aj KF.
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med kaalu omandamise ja kasutusajaloo kohta seni puuduvad. Kaal
oli TRU anorgaanilise keemia kateedri valduses, kuni ta kateedri dot-
sendi Lembit Suiti (1921-2006) vahendusel anti 1982. aastal Tullio
Ilometsa kaudu TRU ajaloo muuseumile ja sai koha muuseumi uues
asupaigas Toomemaéel esimeses ekspositsioonis. 2012. aastal taitub 30
aastat selle kaalu eksponeerimisest muuseumi tihes néitusesaalis.

Kaalukasti kaane sisemisel kiiljel on kiri, millest ndhtub, et kaal
on valmistatud 1560. aastal Kolnis. See on tlikooli ajaloo muuseumi
ajalooliste mooteriistade hulgas kéige vanem museaal.

Kaal kuulub vordolgsete kangkaalude (Balkenwaage) liiki, mis
lahtivoetuna pakitakse vastavasse kaanega varustatud, haagiga
suletavasse puukasti, kus paiknevad ka vajalikud vihikomplektid.
Kaalumiseks monteeritakse kaal samale puukastile. Vihid asetsevad
kahes kaanega suletavas viikeses puukarbis, need omakorda vasta-
vates suvendites, samuti kahes pealt lahtises neljakandilises stiven-
dis ehk sahtlis.

Kaal on senini jadnud kirjeldamata. Kaaluga kaasas oleva kolme-
kiimne tithe vihi mo66dusisteemi kuuluvust analiitisis 1971. aastal
TRU majandusgeograaf dots Leo Tiik (1910-1996), kuid see uurimis-
t66 jai mitmel pohjusel pooleli. T. Ilomets kaalus 1971. a Mettleri
firma poolmikro-analtitilisel kaalul (Mettler B 6) koik kaaluvihid
ule, et selgitada vihtide moodusiisteemi kuuluvust. Puust vihikarpi-
des olevaile suurtele vihtidele tehti 2012. a veel kontrollkaalumine.
Tulemused thtisid vea piirides varem saaduiga.

Voib eeldada, et vihid (voi vihemalt osa neist) on samaaegsed kaa-
lu endaga, seega 462 aastat vanad.? On téenéoline, et vihid olid esial-
gu ilma paatinakihita ning see on tekkinud sinna sajandite jooksul.

Kaalukasti kirjeldus

Kaalukast on valmistatud puidust, kahe messingtraadist aashinge-
del lahti kdiva kaanega, millel on avaus kaalu tugivarda paigutami-
seks ning kaane peal parempoolses nurgas 2,4 cm pikkuselt messin-
gist sulgemishaak ja kaanest 14bi ulatuv kinnitusaas. Kasti varvus
on pruun (peitsitud). Kasti kaanel on viaike tlekriipsutatud paber-

2 Numismaatik Ivar Leimuse arvates ei ole vihid ja kaal theaegsed, sest vihtide

arv el vasta tekstile (toim).
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Foto 1. Kokkupandud kaal kaalukastil (foto A. Tennus)
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silt inventarinumbriga (Ne 60). Kaalukasti m66tmed on 12,5 x 22,0 x
2,7 cm, millest kaane paksus on 0,7 cm.

Kaane sisekiiljel on pé6iki késitsi, ilmselt musta tusiga kirjutatud
kaalu valmistamise koht, aeg ja valmistaja nimi.

Kirjutise all, osaliselt teksti sisseulatuvalt, on puidu sisse peente
joontena kriibitud huvitav kaarekujuliste ristuvate joontega kujund.?

Kaalu ja vihtide paigutamiseks on kaalukasti alumisse ossa 16i-
gatud vajaliku suuruse, suigavuse ja kujuga stivendid, millest osale
on siivendi dértele ja pohjale liimitud pehme pinnaga punane riie.
Vihtide jaoks on neli nelinurkse kujuga siivendit. Kahe pealt lahtise
stivendi p6hjad on kaetud sinakat varvi paberiga.*

Ulemise vasakpoolse siivendi méstmed on 3,3 x 4,6 x 1,5 cm. Sel-
lest allpool oleva siivendi m6otmed on 4,6 x 4,6 x 1,5 cm. Selle korval
paremal on nelinurkne stivend, kus paikneb kaanega suletav puust
vihikarp, mille valisméotmed on 4,2 x 4,0 x 1,6 cm. Karp on alt veidi
kitsam (3,8 cm), et seda paremini avausest kitte saada. Karbi vihti-
deruumi stigavus on 1,1 cm, seina paksus 0,7 cm. Kaane paksus on
0,3 cm, kaas liigub kaldsoontes.

Sellest karbist paremal, tle kaaluosuti laia stivendi on teine kaa-
nega suletav vihikarp, mille méotmed on 4,2 x 4,6 x 1,6 cm. Karp
on samuti alt veidi kitsam (4,4 cm). Karbi vihtideruumi stigavus on
1,2 cm, seina paksus 0,7 cm, kaane paksus 0,3 cm. Vihtideruum on
ohukese vaheseinaga jagatud kaheks osaks, mille avad on 1,1 cm ja
1,3 cm. Kaas liigub kaldsoontes.

Kaalu kirjeldus

1. Kaalu tugivarras ja messingnoéel
Kaalu messingist tugivarda tildpikkus on 35,5 cm, arvestamata var-

da konksu keeratud tilemist otsa, mille kiilge kaal riputatakse. Tugi-
varda 14bimoot on 0,2 cm. Varras koosneb kahest osast, mis tthenda-
takse omavahel 2,2 cm pikkuse vasktoru abil.

Tugivardaga samas paiknemisvahes asub messingtraadist terava
otsaga ndel, mille ilemine ots on painutatud rongakujuliseks. Noela
pikkus koos rongaga on 5,9 cm, rénga sisemise ava 1labimaot on 1 cm.

3Vt foto 2.
4+ Vt foto 3.
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Foto 2. Kaalukasti kaane sisekiilg (foto A. Tennus)

Noela abil on voimalik vihikarpe onarustest kitte saada ja ka vihte
liigutada-libistada.

2. Kaalu 6lad ja osuti (kaalukeel)

Kaalu 6lad peenenevad otste poole, mélema 6la 16pus on koonusjas
laiend, mille taha on seotud kaalukausside tlesriputamise niidid.
Olgade kogupikkus on 19,5 cm. Ola 14bimaét koonilise otsa ees on
0,1 cm, keskpaiga lahedal 0,15 cm. Olgade keskpaigas, Glgade suuna-
ga risti m6lemal pool kaaludlgade kinnitusstisteemi ulatuvad avaus-
te sisse noéellaagrid, millele toetudes vonguvad kaaludlad ules-alla.
Noellaagritel on kaalukangi ja kandeavauste vahel molemal pool
umarjad paksendid, ilmselt vdltimaks nende paindumist.

Olgade keskkohta, ndellaagrite kohale on kinnitatud omapéraselt
kujundatud alumise osaga pikk osuti, mille otsas on véikene valge,
toendoliselt klaasist Ummargune parl.> Osuti pikkus koos alusega
on 9,5 cm, osuti 14bimoot on tilaosas 0,05 cm. Osuti aluse laius on
0,9 cm, korgus 0,8 cm. Kaaludlgade ja osuti materjal on teras.

>Vt foto 4.
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Foto 3. Kaalukasti
sisevaade (foto
A. Tennus)

3. Kaalukausid
Kaalukausid on tmmargused, nogusad ja messingist, pealt kaetud

valge metalliga. Kaalukausi dédres on simmeetriliselt kolm auku
ulesriputamisniitide tarvis. Kaalukausi 14bim66t on 3,0 cm, stigavus
(nogusus) 0,5 cm.

Kaalukausside keermestatud riputusniitide pikkus kaaludla otsa
kinnituse ja kaalukausi kinnituse vahel on 17 cm. Niidi materjal on
téendoliselt siid, nagu tolle aja normid seda ette négid.

4. Kaaluodlgade kinnitussiisteem
Kaaluélgade kinnitussiisteem koosneb kahest tiksteise kiilge kinni-

tatud metallosast.® Tagumine pool on kaalu pohitugiosa, kuhu kinni-
tuvad kaaludlad,” esimene, viliskiilg on tihtlasi kaunistus ja kujun-
datud seda arvesse vottes.®

6Vt foto 5.
7Vt foto 6.
8Vt foto 7.
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Foto 4. Kaaludlgade Foto 5. Kaaludlgade Foto 6. Kaaludlgade
osuti alumine osa (foto tugiosa kiilgvaade (foto  tugiosa tagantvaade
A. Tennus) A. Tennus) (foto T. Pung)

Tagumise, messingist tugiosa paksus on 0,2 cm. Tugiosa allpool-
ne laiem osa on vajalikule kaugusele ettepoole tliles painutatud ning
selle ees- ja tagakiiljes paiknevad kaaludlgade néellaagrite laagri-
puksid-avad. Painde kohal on mélemal pool sisseldiked, et tagada
kaaludlgade vaba tles-alla litkumine.®

Tugisiisteemi keskmine osa on kitsam, tilal rongakujuline ja sellel
veel kitsas jatk ristpoldi kinnituse tarvis.

Tugiosa pikkus tlalt kuni alumise laiema osa keerukohani on
12,0 cm.

Ulespoole keeratud alumise laia osa pikkus keerukohast on
1,5 cm, laius on 0,7 cm. Vastasoleva laiema osa pikkus kitsenemisko-
hani on 1,4 cm. Laiema osa painde kohal olevate sissel6igete vaheli-
ne kaugus on 0,3 cm.

Kitsama osa pikkus laiema osa kitsenemiskohast alates kuni ron-
gani on 8,25 cm, lihtlase osa laius on 0,3 cm.

Ronga vilislabimoot on 1,8 cm, siseldbimoot on 1,5 cm.

9Vt foto 8.
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Foto 7. Kaaluolgade
tugiosa eestvaade (foto

A. Tennus)
Foto 9. Kaaludlgade Foto 8. Kaaludlgade tugiosa alumine pool
tugiosa tilemine pool (foto A. Tennus)

(foto A. Tennus)

Rongast tlalpool oleva kitsa osa pikkus on 0,4 cm, laius 0,5 cm.

Eesmine tugiosa on 1 mm paksusest vaskplekist kohrutustehni-
kas valmistatud lillegite kujundusega heleda metallkattega kaunis-
tus, mis ulal on rongakujuline, tilaosas paikneb veel neljakandiline
ristpoldi kinnituskoht.

Kaunistus on kinnitatud alumise lilledie keskelt kruviga tagumi-
se tugiosa uleskeeratud osa kiilge ja tilalt neid thendava neljakandi-
lise vahepoldi kiilge. Ulemise vahepoldi keskelt on labivalt paiguta-
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tud messingteravik, mille suhtes tuleb kaalumisel kaaludlgade osuti
tippkuulike kohakuti seada. Teraviku tilaosa on aasakujuline ning
selle taha kinnitub messingkonks, mis on vajalik kaalu riputamiseks
tugivardale.!?

Nii esimene kui ka tagumine rongas on thesuguse vélis- ja sise-
mo6duga ning nendevaheline kaugus on 1,7 cm.

Kaaluvihtide kirjeldus

1. Parempoolne kaanega puust vihikarp
Karbi ilemisele d4rele on musta tusiga kirjutatud Eyn(?) kratgeuicht,
alumisel dérel on kiri Eyn(?) pennickgeuicht.'!

Karbis on kaks vahet, Gilemises vahes kaks S-kujulist vasktraadist
vihti:

viht nr 1 0,15486 g

viht nr 2 0,15915 ¢

Paberiimbris

Alumises vahes on paberiimbrises kaks musta paatinaga kaetud
neljakandilist messingvihti:

viht nr 3 0,00175 g

viht nr 4  0,00195 ¢

2. Vasakpoolne kaanega puust vihikarp
Karbi vasakpoolsel dérel on musta tusiga kirjutatud kiri Eyn(?)
zennttergevichit.

Pabertimbris nr 1, paberiimbrisel kiri 4 Stuk % gr.2 Umbrises on

neli musta paatinaga kaetud neljakandilist vihti:
viht nr 5  0,00056 g
viht nr 6  0,00066 g
viht nr 7 0,00056 g
viht nr 8 0,00054 ¢
Paberiimbris nr 2, pabertimbrisel kiri 2 St. a % gr. Pabertimbrises

on liks neljakandiline musta paatinaga kaetud viht:
viht nr 9 0,00126 g

10Vt foto 9.
1Vt foto 10.
12 Lihend gr tahistab kaalutihikut graan, g tahistab grammi.
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*

Ivar Leimuse kommentaar: Paberlipikute kéekiri nédeb hilisem valja kui karbil ja
sahtlitel, voib-olla 18. sajandist. Seega pole kindel, kas vihid parinevad ikka
16. sajandist, kuid véimalik on ka ainult imbrispaberi vahetus (toim).
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Teine viht puudub.

Pabertumbris nr 3, pabertimbrisel kiri abgezogen gr. Gewicht. 2 St.
6gr., 3St. 3gr., 28t 2gr., 485t. 1gr.

Paberiimbrises on tiheksa vihti, millel on sissevajutatud punkt-

onarused. Vihid on musta paatinaga kaetud messingvihid. Kaks 1 gr

vihti on puudu.
Viht nr 10, neljakandiline, kuue punktiga 0,01435 g
Viht nr 11, neljakandiline, kuue punktiga 0,01415 ¢
Viht nr 12, neljakandiline, kolme punktiga 0,00721 g
Viht nr 13, neljakandiline, kolme punktiga 0,00720 g
Viht nr 14, neljakandiline, kolme punktiga 0,00719 g
Viht nr 15, neljakandiline, kahe punktiga 0,00480 g
Viht nr 16, neljakandiline, kahe punktiga 0,00490 g
Viht nr 17, neljakandiline, ithe punktiga 0,00235 g
Viht nr 18, neljakandiline, ihe punktiga 0,00246 g

Alumine, lahtine vihisahtel
Pabertiimbris nr 1, pabertimbrisel kiri 4 St. grofie Gewicht. Pabe-
rimbrises on kaks musta paatinaga kaetud messingvihti:

viht nr 19, neljakandiline 0,40880 g

viht nr 20, neljakandiline 0,10361 g

[viht nr 21, neljakandiline 0,05270 g]

Viht nr 21 oli eraldi, ent kuulub 1lmselt nende kahe juurde.

Paberumbris nr 2, pabertiimbrisel kiri Zu Gewichten. Paber-

umbrises on kolm musta paatinaga kaetud messingvihti:
viht nr 22, neljakandiline 1,27760 g
viht nr 23, neljakandiline 0,47760 g
viht nr 24, neljakandiline 0,20481 g

Ulemine lahtine vihisahtel
Pabertumbris nr 1, paberiimbrisel kiri (?) Gewichte. Pabertimbrises

on kaks musta paatinaga kaetud messingvihti:
viht nr 25, neljakandiline 0,06495 g
viht nr 26, neljakandiline 0,01330 g
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Pabertumbris nr 2, pabertimbrisel kiri 4 Stiik. Kleine Gewichte.

Paberiimbrises on neli musta paatinaga kaetud messingvihti:

viht nr 27, neljakandiline 0,02540 g

viht nr 28, neljakandiline 0,00626 g

viht nr 29, neljakandiline 0,01395 g

viht nr 30, neljakandiline 0,00695 g

Vihisahtlis on lahtiselt vidike musta paatinaga kaetud 0,1 cm
paksune poolringjas vasetiikk. Vasetiiki kaal on 1,53371 g. Selle
arvestame ka vihiks:

viht nr 31, poolkaarjas 1,63371 g

Ko6lni miindikaalude ajaloost!®

Ammu enne muntide lelutamist ja tarvituselevottu 7. sajandil e.m.a
kasutati kaalusid selleks, et kaaluda vaarismetalle ja vahetuskaupu.
Miintide kasutuselevotuga kerkis vajadus kontrollida miintide eht-
sust ja miindi normkaalu. Seda véimaldasidki kaalud: sobiva suuru-
sega vordolgsed kangkaalud.

Kaaludest said hadavajalikud tooriistad rahavahetajatele, kaup-
meestele ja pankuritele, kellel tuli tegemist teha kuld- ja hébemunti-
dega, eriti just 16. sajandist alates. Selleks otstarbeks konstrueerisid
kaalumeistrid spetsiaalsed tdpsed miindikaalud, mis kokkupandult
paigutati suletavasse puukasti-laekasse koos vajaliku valiku ja sobi-
va kaaluga vihtidega.

16. sajand on spetsiaalsete miindikaalude kasutuselevotu algus.

Saksamaal parineb ajavahemikust 16. sajandist kuni 18. sajan-
di keskpaigani enamik miindikaale Ko6lni, aga ka Nurnbergi kaalu-
meistritelt. Kaalud olid neile linnadele tihtlasi tulutoov ekspordiar-
tikkel.

Kolnis e1 valmistatud mitte ainult miindikaale, vaid mitmesugu-
seid kaale eri kaupade ja otstarbe jaoks: nii suurte kaubakoguste
kaalumiseks kui ka véaikekaupmeeste ja virtspoodnike tarvis. Sa-

13 Kolni kaalude ajaloo kohta on andmed saadud valjaannetest: Bruno Kisch,
Gewichte- und Waagemacher im alten Koln (16.—19. Jahrhundert), (Koln:
Verlag Der Love, 1960); Geldgeschichtliches Museum der Kreissparkasse Kéln.
Ko6Ini miindikaalude ajaloost on tulevaade viljaandes: DAS FENSTER in der
Kreissparkasse Koln, Thema 171, (Oktober 2007), 24 S. ning Miinzwaagen: http://
www.geldgeschichte.de/Muenzwaagen_aspx (03.10.2012).
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muti tehti nn proovimis- ehk analttisikaale (Probierwaagen) mine-
raalide, metallide, sealhulgas kulla ja hébeda ning nende sulamite
ja muntide koosseisu analtiisimiseks selle valdkonna ametimeestele
(fiir die Wardeine: Bergwardein, Miinzwardein, ec).** Seda tutipi kaa-
le on kirjeldanud Georgius Agricola (1494—1555) parast tema surma
1556. a ilmunud pdhiteoses ,,De re metallica”.’

Kolni mindikaalud olid eriti kuulsad oma tépse ja kauni t66tluse
ning otstarbekalt vormistatud kaalukasti poolest. K6lni miindikaale
voib pidada kisitéonduslikeks tdppismaooteriistadeks.

Ule 250 aasta oli Koéln miindikaalude ja kaaluvihtide tootmise
tippkeskus. Sellest ajavahemikust on teada ligi viiskimmend Kélni
kaalumeistrit. Monede meistrite kaale on séilinud rohkesti, ménelt
vihe ja on teada kaalumeistreid, kelle kaaludest pole ihtegi néidist
alles jddnud. Kisch margib, et 16. sajandist ja varasemast ajast parit
kullakaalud on ddrmiselt haruldased. Sagedasemad on 17. sajandist,
ja suuremal hulgal leidub 18. ja 19. sajandist parinevaid kulla- ja
mindikaale.

18. sajandi teisel poolel kaotas Kéln miindikaalude tootmises oma
juhtiva koha, kuna Koélnist kirde pool asuva Méigimaa (im Bergischen
Land) linnades, nagu Elberfeld, Solingen, Lennep, Radewormwald
jt, tekkis uus miindikaalude tootmise keskusala.

Kui 19. sajandi keskpaiku kadusid kuldmiindid kaibelt, lakkas ka
mindikaalude tootmine.

Spetsiaalsete miindikaaludega ei olnud vajadust madrata mindi
absoluutkaalu (massi) mingites thikutes (untsides v6i1 loodides
nagu apteegikaaludega), vaid taheti teha kindlaks kuldmiindi
vastavus ettendhtud normkaalule, seega tema ehtsus. Seetottu
kuulus kaalude juurde suurem v6i viiksem arv vihte, mis vastasid
teatud mundi liigi nominaalile (nt tukat, cruzado, pistool jt) voi
selle osale. Oli mundikaale, mille juurde kuulus tiksainus viht, mis
vastas koige sagedamini esinevale kuldmiindile, tukatile. Leidus
Kolni mundikaale, mille juurde kuulus tule 60 vihi kuld- ja ka teatud
hébemintide kontrollimise tarvis. See viitab sellele, et rohkesti oli

4 B. Kisch on loetlenud tiheksat liiki kaale, mida Ko6lni kaalumeistrid on
valmistanud. Kisch, 36, 37.

%5 G. Agricola, De re metallica libri XII. Bergbau und Hiittenkunde, 12 Bucher
(Berlin, 1974), 139-145.
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kéibel mitut liiki valisraha, mille vahetusvaartust oli vaja hinnata.
Mindivihtide koérval olid vihikomplektides messingist Ghukesed
neljakandilised nn tasandusvihid (Ausgleichsgewichte), mille abil
tehti kindlaks uuritava miindi ja standardvihi vaheline kaalu
erinevus, alakaal.

Kolnist!® kui kaubalinnast kujunes juba varakult oluline eri
liiki kaupade tumberlaadimispaik. 1259 andis Kolni peapiiskop
Konrad von Hochstaden Koélnile lao- ehk turudiguse (Stapelrecht'”),
seega pidi iga labireisiv kaupmees, eriti aga Reini joge pidi liikuv
kaupleja, oma kauba Kolnis kolmeks pdevaks maha laadima ja
linna kodanikele mutgiks valja panema. Enne seda liabisid kaubad
maksustatud range kvaliteedikontrolli. Seejuures méodeti ja kaaluti
kaubad tule Kolnis kehtinud méotude alusel. Praakkaup pdletati voi
visati Reini jokke. Kontrolli tegid vastavad vannutatud ametimehed.
Hiljem tehti mootude, kaalude ja vihtide kontroll ning jéarelevalve
kohustuseks spetsiaalsetele moodukontrollijatele (Eichmeister),
kelle oli vannutanud linna raad.

Igal pool Kolnis, nii turgudel kui ka kaubamajades, olid eraldi
kaalud mitmesuguste kaupade jaoks. Iga kaalumise eest tuli maksta.
Ise tohtisid kaupmehed kaaluda alla % tsentneri (12,5 kg) kaaluvat
kaupa. Turuvihid olid kivist, pronksist, messingist voi rauast.

Kaalud olid koik valmistatud Kolnis, sest valjaspool Kolni tehtud
kaalude ja vihtide mtitk ning ost oli keelatud. Erandiks olid ainult
Niirnbergis valmistatud teatud liiki kaaluvihid, nimelt tiksteise sisse
kaivad vihikomplektid (Finsatzgewichte).'®* Kisch maéargib, et veel
1818 oli nende kvaliteetsete vihtide valmistamise oskus ja laialdase
ekspordi monopol vaieldamatult Nurnbergi kies.

Kaalude valmistajad kuulusid sepaameti alla ja arvatav esimene
kaalumeistrite tsunftikorraldus parineb aastast 1553.'° Kehtestatud
tsunftinormid olid héadavajalikud ,moénede kaalumeistrite
kuritarvituste ja puuduste tottu”: kaalusid oli valesti taadeldud ehk
kontrollitud. Sénaselgelt vihjati sealhulgas kullakaalude tegijaile.

16Vt Geschichte der Stadt Koln http://de.wikipedia.org/wiki/Geschichte_der_Stadt_
Koln (03.10.2012).

17 Stapelrecht: http://de.wikipedia.org/wiki/Stapelrecht (03.10.2012).

18Vt Einsatzgewichte. Kisch, 111-116; ka Einsatzgewichte: http://wiki,.historische-
apotheke.de/index.php/Einsatzgewichte (03.10.2012).

%Vt Die Waagemacher-Ordnung von 1553. Kisch, 42.
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Kaalumeistrite tsunftikorraldus négi ette kuueaastase Gppeaja.
Alles seejarel vois opilane saada meistrikatsetele. Selliaeg e1 olnud
vajalik. Meistritooks pidi iga kaalumeistriks pirgija ilma vo6ra
abita valmistama thenaelakaalu® kérval veel neljaloodikaalu?! ehk
kullakaalu, st miindikaalu koos vihtidega.

Iga kaalumeister tohtis niiid pidada kahte selli, keda Kélnis
kutsuti sulasteks. Trahvi ahvardusel ei tohtinud seda kasitood selles
tsunftis teha tkski naine. Kaalumeistri surma korral vdis tema
naine toé6koda siiski edasi pidada.

Toopaeva pikkus oli 15 tundi: hommikul kella viiest kuni kella
kaheksani 6htul, valja arvatud muidugi piha- ja pidupéevad.

Reguleeriti ka miindikaalude valmistamisega seotut: pikkade
ja lihikeste kaalude valjandgemisest kuni selleni, et kaalukausid
pidid olema riputatud siidnooride otsa. Kuni 18. sajandini olid
miundikaaludel enamasti erisugused kaalukausid: iiks tasapinnaline
jakolmnurkne ning teine immargune, kausikujuline. Ummargune oli
vihi, tasane proovitava mundi jaoks. Eri kaalukausid olid kasutusel
juba enne 1553. aastat. Kaalumisel hoiti viaikseid kaale tuleval kdega.

Uks tsunftikorralduse 16ik uuendas keeldu selle kohta, et
kaalumeister ei tohi valjaspool Kolni valmistatud kaale ega
vihte el osta ega muiia ning omavalmistatud kaale ega vihte ilma
kontrollmeistri (Schau- oder Eichmeister) tilekontrollimiseta mutki
panna ega eksportida. Niisuguse range kvaliteedikontrolli tottu oli
Ko6lni miundikaaludel valjaspool Kélni hea kuulsus.

Kontrollmeistrid mééaras linna raad tildjuhul eluks ajaks ning nad
andsid tsunftile ametivande. Miindikaalude miiuk, nii ilma vihtideta
kui ka koos vihikomplektiga, oli linnale tulutoov ari.

Alles saja aasta parast, 1655, sundis miindikaalu meistrite ameti
areng vastu vétma uue tsunftikorralduse.??

Iga kaalumeister pidi oma kaalukasti kaane sisekiljele kirjutama
tusiga oma nime, kaalu valmistamise koha ja aasta. Hiljem, 18.
sajandist alates, kleebiti kaalukaanele spetsiaalselt selleks trikitud
sedel. On tdhelepanuviérne, et 16. ja 17. sajandil tegutsenud Kélni
kaalumeistrid kirjutasid sageli oma nime asemele selle koha nime,

20 Maksimaalne lubatud koormus kaalumisel kaalule oli tiks nael (Pfund), ca 467 g.
21 Maksimaalne lubatud koormus kaalumisel kaalule oli neli loodi (Lot), ca 4 x 15 =160 g.
22" Die erneuerte Waagemacher-Ordnung von 1655. Kisch, 53.
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kust nad olid parit. Naiteks 1590. a Arnold von Bochum, Gerhard
von Diissel, Rutger von Essen, Ténnis von Aachen.

Ko6lni  kaalumeistrite aadressidest selgub, et enamik
miindikaalude valmistajaid el elanud ega tegutsenud kuigi kaugel
Kolni toomkirikust: sealses kéasitooliste kvartalis Reini joe déres.

Mindikaalude ja vihtide hoidmiseks vajalikke puukaste
valmistasid Kolni moobelseppade tsunfti kuulunud erivaljadppega
kastimeistrid. Kischi véitel vois Kolnis juba 16. sajandil raakida
mindikaalu kastide toostuslikust tootmisest.?? Olenevalt vihtide
arvust olid kastid kas lihtsama vo1 keerulisema ehitusega. Vajaduse
korral olid vihtide paigutamiseks eraldi sahtlid ja siiberkaanega
suletavad vihikarbid v61 6narused. Kaalukast 16igati enamasti
valja tihest, sobiva suurusega puidutiikist. Kasti kaanel olid
kaks messingtraadist aashinge ja kasti sai sulgeda kaane peal
oleva tuhe, kahe voi kolme messinghaagiga, mitte esihaakidega.
Enamikul kastimeistritel oli kastikaanel oma tdhisméark, enamasti
sissepoOletatud initsiaalid, samuti v6is sulgurhaagi kuju olla
erisugune.

Ko6lni miindikaalude vihid olid eranditult messingist ning kuni
18. sajandi keskpaigani ilma haardenupu v61 -nurgata. Vihid olid
pohiliselt neljakandilised.

Kolni individuaalkaalumeistrite aeg loppes 19. sajandi keskel,
kui kaale hakati valmistama vabrikutes.

Refereeritud 2007. aasta néitusekataloogis ,Das Fenster” on
lehekiilgedel 6—7 toodud vanima sailinud Kolni kulla- ja miindikaalu
fotod. Toenioliselt on kaalu valmistanud veidi péarast 1553.
aastat kaalumeister Thomas von Dortman. Valmistamiskoht on
St. Johannisstrasse Kolnis.?* Kaalu kaane sisekiiljel olevas pikas
tekstis on puudu kaalu valmistamise aasta. Uhes 1555. aasta
raeprotokollis on mainitud tht ,Thomas Waagemacherit” ja on
arvatud, et tegemist voiks olla Thomas von Dortmaniga.

Meie 1560. aasta kaalu meister on samuti Koélnis tegutsenud
Thomas, kelle perekonnanimi, nagu kirjast saab vilja lugeda, on

% Laden und Lademacher. Kisch, 121.
2 Ttem mester Thomas van Dortman wagemecher in Céllne uff sent Jans straessen
gemacht.
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Wulmarhussenn?. Valmistamiskohana on maérgitud seesama St.
Johannisstrasse,?® kaalu valmistamise aeg on 1560, nagu 6eldud.

Ilmselt pole tegemist ithe ja sama isikuga, sest molema kaalu
juurde kuuluvate tekstide keel ja kirjaviis on hoopis erinev. Uhine
voiks neil olla aga kaalude kastimeister, sest molemal kaalukastil on
tapselt ihesuguse tegumoega kaane sulgemishaak.?” Voib aga ka olla,
et niisuguse kujuga haagid olid hoopiski tollel ajal mingi standard,
mida kaalukastide tegijad rakendasid. Nii et midagi kindlat ei saa
viita. Molema kaalukasti kaanel on joonelised kujundid: Dortmani
kaalukasti kaane peal on sirgete ristuvate tugevate joontega
muster, meie kaalukasti kaane sisekiljel kaarekujulised ristuvad
viahendhtavad jooned.?® Kas neil joonmustritel on mingi tdhendus:
kas need on meistri mérk, tdhis, voi on nad lihtsalt kaunistus?

Pigem voiks arvata, et ka kaalukastide meistrid on olnud erinevad.
Kaalud on ju valmistusajalt tisna ldhedased, aga kastide ehitus on
erilaadne. Dortmani kaalukastil on esikiljel keskel mingid fotolt
halvasti eristatavad initsiaalid, meie kaalukastil tegija initsiaalid
puuduvad. Dortmani kaalukast ei ole tehtud thest puidutikist,
vaid on kokku pandud tliksikosadest, meie kaalukastil on vajalikud
valjaloiked ja 6narused l6igatud puidu sisse.

Kaalukasti méotmed on Dortmani kaalul 20,2 x 10,2 cm, meie
kaalul 22,0 x 12,5 cm.

Miindikaalude kaalukastide pikkus on libi aegade varieerunud
vahemikus 25,5 cm kuni 12,0 cm, kaalukasti laius on olnud 12,5 cm

% Kaalu kaane sisekiiljel on tekst (vt foto nr 2) bey mych gemacht Thomas
vulmarhussenn zu collenn vp synt yohans strassen nest Der bat stoffen anno
1560 ehk siis: tehtud minu, Thomas Vulmarshusseni juures Kélnis Piha
Johani tdnaval sauna korval 1560. aastal. Sellist kaalumeistrit leksikonid
ei tunne. Nime Wulmar selgituseks: pithak Wulmar von Samer (620-697,
Picardia, Prantsusmaa) oli kutsarite ja voorimeeste patroon. Okumenisches
Heiligenlexikon. http://www.heiligenlexikon.de (10.10.2012); Perekonnanimi
Hussen on esinenud ka Nordrhein-Westfaleni alal. http://www.geneanet.org/
abstammung/de/hussen.html (10.10.2012); Hussen on samuti tikks maakoht Pdhja-
Rheinland-Pfalzis, mis maavalduslikult kuulus Ko6lni kuurviirstkonda. http://
de.wikipedia.org./wiki/Hussen (10.10.2012).

%6 Tanav sai oma nime St. Johanni ja Cordula kiriku jargi. Kirik, majad ja
tdnav on ndha Arnold Mercatori 1571. a tehtud Kolni linna plaanist tehtud
viljavottel: S. Johanss straif, S. Johan Cordulen. http://de.wikipedia.org/wiki/
Datei:johannissralle-K6ln-Mercator-1571.jpg (10.10.2012).

2TVt Das Fenster, 1k 17, kus on sulgemishaagi foto: K6ln. Thomas von Dortman,
wohl um 1560.

2Vt foto 2.
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kuni 6,0 cm.?® Vaiksesse kaalukasti méotmetega 8,0 x 15,0 x 4,0 cm
vois mahtuda kuni 40 vihti ning kaal.

Kasti laiusmoot iseloomustab miindikaalude kaaludla pikkuste
erinevust: on pikema ja lihema 6laga kaale. Meie kaal ja Dortmani
kaal kuuluvad pikaoélaliste mindikaalude hulka.

Huvitaval kombel on Thomas von Dortmani kaalu osuti alumine
osa, mis kinnitub kaaludlgadele, oma kuju poolest viga sarnane meie
kaalu sama detailiga.?® Kui kaalumeistrid pole iiks ja sama isik, siis
voib see viidata kaalumeistrite teatud , koolkonna” tunnusele.

Ka selle poolest jadb asi selgusetuks ning vajab edasist uurimist.

Kaaluvihtide moodusiisteemi kuuluvuse
selgitamine

Kolni kaalu juurde kuuluva 31 vihi identifitseerimisega tegi algust
Leo Tiik. Alljargnevalt on kasutatud tema uurimistulemusi, ent put-
tud leida lisaandmeid ja seisukohti nii uuemaist kui ka vanemaist
allikaist.

Probleem seisneb selles, kuidas vihtide kaalumistulemuste alusel
leida nende kuuluvus-vastavus tolleaegsele kuld- ja hébemiintide
rahasusteemile ja nende omavahelistele kaalulistele suhetele pohi-
thiku suhtes.

Juba 12. sajandi keskelt parinev Kolni-Erfurdi rahatihik mark?!
kehtestati Piha Rooma riigi keisri Karl V?*2 valitsusajal 1524. a
toimunud Esslingeni riigipdeval saksa miindi ja rahanduse ning
kulla- ja hobedakaubanduse ametliku alusena.’® See sai nimeks
Ko6lni mark.3

2Vt Das Fenster; Kisch, illustratsioonid.

30Vt Das Fenster 1k 7; foto nr 4.

31 Hans Joachim v. Alberti, Mass und Gewicht. Geschichtliche und tabellarische
Darstellungen von den Anfdngen bis zur Gegenwart (Berlin: Akademie Verlag,
1957).

32 Karl V (1500-1558), Habsburg, 1519 Rooma-Saksa kuningas, 1520 Pitha Rooma
riigi keiser.

33 Kolner Mark. Artiklis on tlevaatlikud tabelid kuld- ja hdbemarga kohta: http:/
de.wikipedia.org/wiki/Mark-(Gewicht) (10.10.2012).

3 Christian Noback, Friedrich Noback, Vollstandiges Taschenbuch der Miinz-,
Maass- und Gewicht Verhdltnisse der Staatspapiere, des Wechsel- und
Bankwesens und der Usanzen aller Lander und Handelspldtze, Erste Abtheilung
(Leipzig: F. A. Brockhaus, 1851), 426—427. Die alten kélner Maasse und Gewichte:
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1566. a Augsburgi riigipdeval taiendati 1559. aasta riigi
mindikorraldust sellega, et mé&érati ka taaler nn riigitaalriks
(Reichstaler), millest sai kdibemtuntide vaaringu alus.®

Meie Kolni kaal ja oletatavasti ka vihid kuuluvad samasse
ajastusse, kui Kolni mark ja kdibemiindid said ametlikult kindla
aluse.

Algse Koélni marga etalon, mille hoiukoht oli Kéln, pole siilinud
ja seetottu on Ko6lni marga kaalu 233,8123 g selle 1524. a tapseks
kaaluks pidamist varakult kritiseeritud.®® Hoolimata Hauschildi®
kriitikast kasutatakse Kolni marga algvairtusena vanemates ja

,Das Pfund enthielt 2 Mark des Gold- und Silbergewichts, war also 467,6246
Gramm = 9729,36 holldndische As. Gold- und Silbergewicht war die kolnische
Mark. Die Mark hatte 8 Unzen, 16 Loth, 64 Quentchen, 256 Pfennige, 912 Heller,
4020 (kolnische oder Dukaten-) As, 4352 Eschen oder 65536 Richtpfennigtheile,
und wog 233,8123 Gramm= 4864,68 holl. As.” ,,Probiergewicht ist gleichfalls

die Mark, mit der in Deutschland tblichen Einstellung: beim Golde in 24

Karat zu 12 Grén, beim Silber in 16 Loth zu 18 Grén, bei beiden Metallen also
288 Gran. ,,Eben diese Mark bildete fritherhin und bis in die neueste Zeit, mit
ihren vielfachen (zum Theil abweichenden) Kopien, das Normal-Gold-Silber- u.
Miinzgewicht aller deutschen Staaten”. Samad autorid mérgivad, et Kolni marga
kaal seniséilinud vanima etaloni (aastast 1705) alusel on 233,8123 grammi.

3 Meyers Grofles Konversations-Lexikon, Bd 14 (Leipzig, 1908), 269-270.

36 Johann Friedrich Hauschild, Zur Geschichte des deutschen Maf3- und Miinzwe-
sen in letzten sechzig Jahren (Frankfurt a. Main, 1861). Autor kritiseerib 1k 40
Johann Rogneri ,,Abrifl der MeBBkunde Wien 1860” raamatu autori seisukohta.
Ja nimelt: ,Wenn der Verfasser dieser Schrift auf Seite 15 derselben sagt: ,Die
von Kaiser Karl V anno 1524 im deutscher Reiche eingefiihrte und zu Kéln auf-
bewahrte Miinzmark heift Kélner (wahre koln.) Mark ..” , ferner auf S. 39: ,,Bis
zum Jahre 1857 galt seit 1524 in simmtlichen deutschen Staaten die Kolnische
Mark als Miinzgewicht, und es war 1 kéln. Mark = 233,8123 Gramm”, so werde
ich mich veranlaf3t, dartiber hier folgendes zu bemerken. Ueber das absolute
Gewicht der echten Kélnischen Mark sind in einem Zeitraum von mehr als hun-
dert Jahren viele genaue Untersuchungen angestellt worden, deren Ergebnisse
aber nicht gehdrig mit einander iibereinstimmen. Dieser Mangel an Ubereins-
timmung ist indessen sehr leicht daraus zu erklaren, daf3 das Vorhandenseyn
des wahren Originals der K6lnischen Mark (unter den in K6ln aufbewahrten
Gewichte) sich nicht mit zweifelloser Gewilheit behaupten 146t und die Frage,
wie schwer dieselbe damals (1524) eigentlich gewesen sey, als sie gesetzlich die
allgemeine Miinzmark der Deutschen wurde, also auch nicht sicher beantworten
werden kann. Die Bestimmung der Kélnischen Mark zu 233,8123 Gramm ist also
von Hoffmann, und erst im Jahre 1829 erfolgt. Sie galt in dieser Schwere auch
nur in Leipzig, welche Schwere aber Rogner dem Urgewichte der Kélnischen
Mark seit 1524 irrthtimlich beilegt.” Teisal méargib autor: ,,Die Kélnische Mark
war also 333 Jahre lang das gesetzliche Minzgewicht der Deutschen” (Esslinger
Reichstag 1524—-1857 Wiener Munzvertrag).

37 Johann Friedrich Hauschild (1788-1875) oli saksa kaubandusteadlane ja
metroloog .
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ka monedes uuemates teavikutes ikka sama kaaluvaartust.®® 19.
sajandi alguskiimnenditel teostatud Kélni marga ja kontrollpenni
(Richtpfennig)® standardvihtide kaalumiste tulemusi on arvusta-
nud ka Herbert Rittmann, kelle véiteid on refereeritud taalri kohta
kéaivas artiklis.?® Tema hinnangul on vihtide kaaluandmeid tugevalt
idealiseeritud, kuna kaalud ja vihid ei véimaldanud varem ega ka
19. sajandi alguskiimnendeil vajaliku tépsusega andmeid saada,
radkimata kirjanduses leiduvaist arvutusvigadest. Hoolimata sel-
lest, et Kolni mark voeti kasutusele paljudes kohtades, ei ihti nen-
de ,standardid” omavahel. Nii naiteks kaalus Dresdeni Kolni mark
233,543 g, Frankfurt am Maini oma aga 233,957 g. Teiste Saksa lin-
nade Kélni marga védéartused mahuvad nende kahe vahele. Artikli
andmeil on niitidsel ajal kirjanduses kasutatud arvutuste alusena
uldjuhul Brandenburgi-Preisi Kélni marka massiga 233,856 g.
Meeterstisteemi kui universaalse moodusiisteemi kasutamine
algab 19. sajandiga. Napoleon I*! valitsuse ajal kehtestas Prantsuse
Rahvuskogu 10. detsembril 1799. a seadusena meeterméodustiku.
Meetersiisteemi tootas vélja 26-litkmeline Euroopa teadlastest
koosnev komisjon. Maaratleti algmeeter ja kilogramm.*? See uus
,prantsuse moodu- ja kaalusiisteem” leidis poolehoidu eriti teadlaste

38 As”, Meyers Grofies Konversations-Lexikon, Bd. 1 (Leipzig, 1905), 840;
»Richtpfennig”, ibid., Bd. 16 (Leipzig 1908), 912. Neid allikaid on praegusel ajal
refereeritud paljudes Wikipedia artiklites.

3 Richtpfennig oli tapse kaaluga neljakandiline hobeviht, mis oli miindinduses
kasutuses pohikontrollvihina. Kélni mark jagunes 256 (kontroll)penniks ning
65536 kontrollpenni osaks (Richtpfennigteilchen).

40 Taler” (http://de.wikipedia.org/wiki/Taler) (10.10.2012); Herbert Rittmann,
Deutsche Geldgeschichte 1484-1914 (Munchen, 1975). Vt veel viidatud artiklis
16iku: ,,Der Reichstaler von 1566”. Artiklis on Kélni hébemarga vaartuseksehk
massiks voetud 233,856 g. Selle kaaluga sulamhdbemargast vermiti 8 kdibetaalrit
kaaluga 29,232 g, mis oli hébeda ja vase sulam. Hobedasisaldus mindis pidi
olema 889/1000. Puhas hobemark jagati 9 hobetaalriks (9 Taler Fuss), kaaluga
25,984 g. Vaaringuks kehtestati, et 1 riigitaaler oli 68 kreutserit.

41 Napoleon I (1769-1821) valitses Prantsusmaad 1799-1814.

427, aprillil 1795 kehtestas rahvuskonvent Prantsusmaal meeterstusteemi.
Prantsuse TA defineeris meetri juba 1791. a kui 1077 Pariisi labiva
veerandmeridiaani pikkusest. Meridiaanikaare tdpsed mootmised kestsid
kuni 1799. Tapsustatud andmetel valmistati plaatinast esimene meetri etalon.
Gramm defineeriti kui 0,01 m?® ja kilogramm kui 0,1 m? destilleeritud vee kaal
temperatuuril +4 °C. Parast Napoleoni langust meetersiisteem Prantsusmaal
tihistati ja seadustati ainsa kehtiva méodusiisteemina alles 1840. a (Vt ,Der
Weg zum metrischen System” http://home.arcor.de/peter_klaering/alte_masse/
alte_masse_wissen.html (10.10.2012)). Vt ka viide 31 Alberti, 126-131.
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ja inseneride hulgas. Senised kehtivad mdoddud ja kaalutihikud,
samuti ajaloolised, oli vaja Umber arvutada meetersiusteemi, et
vorrelda neid omavahel thtse stisteemi alusel.

Seetdttu oligi oluline selgitada, kui palju oli sdilinud 19. sajandi
alguseks neid Kolni marga ja temaga seotud algetalonminte ja
-vihte. Kohe kerkib ka kiisimus, millise tdpsusega suudeti 19. sajandi
alguskiimnendeil kaaluda ja kui tdpsed olid standardkoopiad.
Meetersiisteemi eelsel ajal kasutasid keemikud nagu farmatseudidki
apteekides kehtivat unts-drahm-graan-kaalutihikute stisteemi, mis
Saksamaal pohines Nurnbergis 1555. a kehtestatud 12-untsisel
Niirnbergi standardnaelal (Niirnberger Medizinalgewicht).*?

19. sajandi algusaastail oli véikesi kaalutisi voimalik kaaluda
juba kolme komataguse koha (mg) tapsusega.’* Teaduse arenedes
taiustusid ka kaalud, suurenes kaalude tundlikkus, méotmistéapsus
ja stabiilsus.

Kui palju kaalub meetersiisteemis Kolni mark, seda asus varakult
selgitama Maini-darse Frakfurdi metroloog Georg Kaspar Chelius,*
kes avaldas saadud esialgsed tulemused 1805. a ning 1808. a
juba laiendatud ja tédiustatud tulemused viljaandes ,Kaubalinn
Frankfurt am Maini modtude ja kaalude (massi) usaldusvidrsuse
vordlus”.#¢ Mitme vana standardvihi alusel sai ta naiteks Maini-
aarse Frankfurdi Kélni marga kaaluks (massiks) 233,9402 g, mida ta
hiljem tapsustas. Samuti selgitas autor prantsuse moodustiisteemi ja
opetas kimnendmurdude rakendamist arvutamisel. Samalt autorilt
ilmus 1817. aastal jarjekordne iilevaade nii mineviku kui ka tema

41 Nurnbergi nael (Pfund) = 12 untsi = 96 drahmi = 288 skruupulit = 5760 graani
=357.8538 g. 1 unts = 29,82115 g, 1 drahm = 3,72764 g, 1 skruupul = 1,24255
g, 1 graan = 0,06213 g. Vt ,Apothecaries’ system” http://en.wikipedia.org/wiki/
Apothecaries’_system (10.10.2012).

# F. Szabadvary, Geschichte der analytischen Chemie (Budapest, 1966), 168,

173. C. H. Pfaffi (1773-1852) kaaludel sai 10 g koormuse korral kaaluda 1 mg
tapsusega juba enne 1821. a. J. J. Berzelius (1779-1848) oli esimene keemik, kes
hakkas ststemaatiliselt kasutama meetersiisteemi. Tema kaalu kéige viiksem
viht oli 5 mg, mis toimis kaaludlal reiterina.

4 Georg Kaspar Chelius (1761-1828), saksa metroloog ja matemaatik.

46 Georg Kaspar Chelius, Zuverldssige Vergleichung simmtlicher Masse und
Gewichte der Handelstadt Franfurt am Main so wohl gegen einander selbst, als
auch gegen die franzosischen und andere auswdrtigen deren Inhalt als zuverldssig
bestimmt ist. Zweite, ganz umgearbeitete und sehr vermehrte Auflage (Frankfurt
am Main, 1808).
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kaasaja mundinduse ja miindinduse-rahanduse seaduste kohta.*’
Kolmas sama autori raamat modtude-kaalude kohta ilmus trikist
parast autori surma 1830. aastal, selle teose oli Cheliuse viaimees
Johann Friedrich Hauschild Gimber té6tanud ja laiendanud ning
toimetanud.*®

Ko6lni marga algkaalu (massi) viljaselgitamise ajaloo kohta
jarelejaanud-alleshoitud-tilesleitud standardvihtide alusel annab
pohjaliku ja kriitilise tilevaate J. F. Hauschildi 1836. aastal ilmunud
raamat, mis Kkésitleb paljude maade ja linnade miundivihtide
vordlevat uurimist ning moétude ja kaalude uurimise uuemaid
saavutusi, aga ka kriitikat.*®

Raamatu eessénas on autor rohutanud, et meetersiisteemi
kaaluthik on meie jaoks viga suure tidhtsusega, sest see on peaaegu
igal pool peamine vordlusiihik vo1 saab selleks.

Ko6lni marka kéasitlevast peatiikist saab lidhemat teavet Kolni
marga vihi kohta, mille mass on 233,8123 g; sellest on juttu eespool
(vt viide 36). Nimelt kaalus Leipzigi mehaanik Hoffmann Koélnis

4T Georg Kaspar Chelius, Aphorismen aus dem Fache der Miinzgesetzordnung und
des Miintzwesens der vergangenen und gegenwdrtigen Zeit (Frankfut am Main,
1817), Bayerische Staatsbibliothek Munchen (digital).
4 Allgemaines Comtoir-Handbuch. Neunter Theil oder Maf3- und Gewichtsbuch
von Georg Kaspar Chelius. Dritte, von dem Verfasser selbst ganz umgearbeitete
und sehr vermehrte Auflage, Nach dessen Tode herausgegeben und mit
Nachtrdagen begleitet von Johann Friedrich Hauschild, Mit einer Vorrede von
H. C. Schumacher (Frankfurt am Main: Verlag der Jdgerschen Buch-, Papier- und
Landkarten-Handlung, 1830. Parsons Library, University of Michigan (digital)).
Kirjandusviidetes esineb raamatu autorina Hauschild.
Johann Friedrich Hauschild, Vergleichungs-Tafeln der Gewichte verschieder
Lander und Stddte nebst der neuesten Verordnungen und Untersuchungen
tiber Maf3e und Gewichte, wie auch mehreren Beitrdge zur Berichtigung der
Gewichtskunde (Frankfurt am Main, 1836), Bayerische Staatsbibliothek Miinchen
(digital). Raamatus on lk 30-46 peatiikk, mis on pealkirjastatud ,,VI Die neueste
Bestimmungen der Kélnischen Mark, mit Hinsicht auf frithere Bestrebungen
fur den gleichen Zweck”. Selles peatiikis analiitisib autor eri autorite saadud
tulemusi Kélni marga kohta. Selgus, et kaheksa autori méddramiste-arvutuste
tulemused mahtusid vahemikku 233,7500-233, 8619 g. Keskmine vairtus on
233,8133 g, sealhulgas: Hoffmanni tulemus on 233,8123 g, Vega oma 233,8557 g,
mis on Preisi Kélni margale 1dhedane, s.0 233,8556 g. Noback (1851) on eessonas
Ik XXII-XXIII esitanud 17 Saksa linna Kélni marga véaartuse: koige vaiksem
on Dresdenil, 233,54308 g, ja kdige suurem on Nassau mark, 233,9569 g, mille
Nassau oli votnud tle Maini-dérselt Frankfurdilt. See omakorda vottis kasutusele
Preisi Kolni marga 233,8555 g (ilmselt 1837). Ka Alberti (viide 31) (1957) Kélni
mark on 233,8123 g. Tuleb tédeda, et Kélni marga varasema perioodi kaalulisele
véaartusele pole tdpset meetrilist vastet veel 16plikult valja selgitatud, vt http:/
www.numispedia.de/K%F6lner_Mark (10.10.2012)
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4. augustil 1829 seal séilinud ja 21. jaanuaril 1705. a kaalumeister
Caspar Grevenbergi®® valmistatud vihi, millel oli kiri:

Ein Mark Kolnisch zu 152 Engel .’ Sellest lasti valmistada tédpsed
koopiad, mis tembeldati Kélni linna kolme krooni vapiga. Igal koopial
oli kiri: Copie der Kélnischen Mark vom Jahr 1705. Koln 1829. Kas
see Kolni marga viht on senini teadaolevalt kdige vanem Kélni marga
dokumenteeritud viht? IImselt kill.

Meie kaal ja arvatavasti ka vihid on samaaegsed Dortmani
kaaluga. Tolle kaalukasti kaane sisekiiljel on tekst, mis on avaldatud
Fensteris® ja tolgitud tanapédeva saksa keelde. Kirjutatud on vihist,
mis on oige engeli-viht ja mille alusel on véimalik valja arvutada
koiki kaalu- (vo1 vihi-) stisteeme (Gewichtssysteme) ja selle abil koige
véaiksemate tthikuteni jouda ning tuletada Kolni vihi ige kaal.?

Seega voiks see Kolni marga jaotus pakkuda huvi ka meie
kaaluvihtide seisukohast. Kaalukasti kaanel olevas tekstis on Kélni
mark 152 engelit, 1705. a 152 engelse-vihi kaal oli 233,8123 g, 1 engel
on seega 1,5382 g ning vastab 32 Hollandi troy-assile.?

Olgugi et Hollandi troy pound ja Inglise troy pond on nime poolest
sarnased, erinevad nad kaalu (massi) poolest tunduvalt.®® Koélni

%0 Kisch, 84. Caspar G. nimetati 17. veebruaril 1710 Kolni taadelmeistriks
(Eichmeister). Surnud 1738. Tema poja, kaalumeister Jacob Grevenbergi 1765. a
valmistatud vihikomplektis on viht, millele graveeritud ,,1 Marck Gewicht 65536”
(Ik 33). Mark on esitatud rihtpennides. Vihikomplekt on K6lni linnamuuseumis.

51 Tekst: ,,Solche ist am 21. Januar 1705 von dem Wagenmacher Caspar von
Grevenberg verfertigt worden, und hat folgende eingegrabene Schrift Ein Mark
Koélnisch zu 152 Engels.”

52 Das Fenster, 7.

% Dies ist ein Engels-Gewicht, mit dem man alle Gewichtssysteme berechnen
kann. Und erstens gehen auf unsere kolnische Mark je Mark 152 Engels. Ein Lot
kolnischen Gewichts sind 9% Engels. Danach rechnet im Verhdltnis hinunter bis
auf die kleinste Einheit. Dies ist ein rechtes Engels-Gewicht, da man das rechte
kolnische Gewicht herleiten kann”. Seega 1 Kolni mark oli 152 engelit ja tiks Kolni
lood 9,5 engelit. Fensteri autorid esitavad Kélni marga alajaotuste stisteemi:
»Eine Kolner Mark entsprach 152 Engels = 8 Unzen = 16 Lot = 64 Quentchen =
4864 Ass. Engel war ein holldndisches Gewicht zu 32 Ass. Ein holldndisches Ass
entsprach 0,048 g oder 13 12/25 (13,48) Kélner Richtpfennigen.”

% Troy kaal on massitihikute siisteem, mis sai alguse Prantsuse kaubalinnast
Troyes’st ja kasutati esimesena Inglismaal 1400-st aastaist ning seadustati
ametlikult kulla ja hobeda jaoks Inglise kuninga Henry VIII (1491-1547)
valitsuse ajal 1527. Hollandi troy oli kulla ja hobeda kaalusiisteemina kasutusel
veel parast meetersiisteemi kehtestamist. Hollandi nn troy-ass sai laialdase
leviku. Vt ,,Troy weight“ http://en.wikipedia.org/wiki/Troy_weight (10.10.2012).

% Hollandi troy-pond (nael) on 2 hollandi ¢roy-marka = 492,16772 g. Inglise troy—
pound (nael) = 373,242 g. Molemad jagunevad vastavalt 1 Hollandi ¢roy-pond =

196



KOLNT KAAL TARTU ULIKOOLI AJALOO MUUSEUMIS

marga ajaloo ning Koélni kuld- ja hobemarga jaotiste kohta annab
hea lihitlevaate Wikipedia artikkel,”® kus Ko6lni marga vaartuseks
on voetud 234,1011456 g. Meie peame Ko6lni marga vaartuseks siiski
233,8123 g.

Vihtide stisteemi arvutamisel peab arvestama nii vihtide
voimalikku korrosiooni kui ka vihtide endi valmistamise vea piiri.
Seetottu ei tarvitse sama liiki vihid olla omavahel kuigi tépselt
kooskolas. Alljargnevalt ptuliame valja selgitada vihtide téenéolise
jaotussiisteemi.

Vihid nr 5-18 sobivad kokku Hollandi t¢roy-pondi troy-as-
slisteemiga. Vottes vihi nominaalkaalu naiduks (nt 0,5 gr vé1 6 gr)
1 graani ja korrutades 20-ga (1 as on 20 gr), saame mitmel vihil
tulemuseks troy-as-vadrtuse 0,048 g voi sellele 1dhedase vaartuse.
Ka on selle rihma vihid omavahel enam-vihem kooskélas. Vihid
10-18 thilduvad omavahel ja on troy-as-vadrtuse suhtes téapsed, nt
vihid nr 10, 12, 13, 15.

On teada, et miindikaalude vihikomplektis oli alati ka korralik
troy-as-siisteemi kuuluv, ,assideks” kutsutud, tasandusvihtide
komplekt (Ausgleichsgewichte).””

Vihid nr 1, 2, ja 19, 20, 21, 24 kuuluvad arvatavasti ordinaarse
karaadi vihtide siisteemi. Vottes aluseks, et karaat (kr) on neli
korngraani (4 x 0,05074 g), saame vastavalt: vihid 1, 2 on 0,75 kr.

8 Onzen = 160 Engelsen = 5120 As = 246,08386 g; 1 Onze = 20 Engelsen = 640 As
=30,7604825 g; 1 Engelsen = 32 As = 1,5638024125 g; 1 As = 0,0480632539 g. 1
Inglise troy-pound = 12 ounces = 240 pennyweihgts = 5760 grains = 373,242 g
=7765,6 Hollandi As; 1 ounce = 20 pennyweigts = 480 grains = 31,1035 g;

1 pennyweight = 24 grains = 1,56565175 g; 1 grain = 0,06479896 g.

%Vt 27 Kolni mark. 1 Goldmark = 24 Goldkarat = 288 Goldgran = 4608 Korngran =
233,8123 g. 1 Goldkarat = 12 Goldgran = 192 Korngran = 9,7421792 g. 1 Goldgran
=16 Korngran = 0,8118485 g. 1 Korngran = 0,0507405 g. Tavaline karaat = 4
korngraani = 0,202962 g. 1 Silbermark = 8 Unze = 16 Loth = 256 Pfennig = 512
Heller = 4068 Korngran = 65536 Richipfennig = 233,8123 g = 4864,68 Holl. As.

1 Unze = 2 Loth = 8 Quentchen = 32 Pfennig = 64 Heller = 576 Korngran = 8192
Richtpfennig = 29,2265375 g. 1 Loth = 4 Quentchen =16 Pfennig =32 Heller =
288 Korngran = 4096 Richtpfennig =14,6132687 g. 1 Quentchen = 4 Pfennig =8
Heller = 72 Kormgran = 1024 Richtpfennig = 3,6533171 g. 1 Silberpfennig = 2
Heller = 18 Korngran = 256 Richtpfennig = 0,9133293 g. 1 Heller = 9 Korngran
=128 Richtpfennig = 0,4566646 g. 1 Korngran = 0,0507405 g. 1 Richtpfennig =
3,56676 mg. 1 Silbermark = 4020 (kélnische oder Ducaten) As = 0,05681623 g und
4352 Eschen = 0,05637253 g. Komatagused kaugemad kohad on arvutuslikult
vajalikud, reaalne kohtade arv oleneb kaalumise tdpsusest.

57 Fenster, 4.
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viht 19 on 2 kr, viht 20 aga 0,5 kr, viht 21 on 0,25 kr, viht 24 aga 1 kr.
Uhtset thildumist, vittes iihe vihi kaalu aluseks, ei ole.

Kaks vihti sobivad Inglise troy-pound-siisteemi: viht 25 on 1
Inglise troy-grain, viht 26 aga 0,20 Inglise troy-grain’i.

Niirnbergi Pfund-siisteemi kuuluvad kolm vihti: viht nr 22 on
1 skruupul, viht nr 28 on 0,1 Nirnbergi graani, viht nr 27 on 0,4
Nurnbergi graani.>

Ko6lni marga stisteemi kuulub viht nr 23, mis vastab kaalult 1
hellerile.

Vihid 2 ja 3 ning 29 ja 30 kuuluvad rihtpennide (rp) (Richtpfennig)
susteemi. Jagades vihi nominaalvdartuse rihtpenni vaartusega
(0,003567 g), saame vihi vadrtuse rihtpennides. Viht 3 ja 4 on 0,5 rp,
sest vihi kaal on védiksem rihtpenni omast. Viht 29 on 4 rp, viht 30
on 2 rp.

Vasetiikki nr 31 voime pidada vihiks, sest tema kaal vastab 1
engeli kaalule, st 1,53371 /0,048 = 31,95 = 32 (1 engel on 32 assi).

Hébemarga mass, kui 1 K6lni mark on 152 engelit = 4864 Hollandi
assi, on Kischi andmeil 233,75 g.*® Uhe engeli mass vastab sel juhul
1,5378 grammile.

Ulaltoodust on néha, et vihid kuuluvad mitmesse siisteemi ja eri
sorti vihte on vihikomplektis eri hulgal. Kéige rohkem on troy-as’ile
vastavaid vihte, 15 vihti (kaasa arvatud ka 1 engeli viht). Jargmised,
kuue vihiga, on ordinaarse karaadi vihid, rihtpennide hulka kuulub
neli vihti, NUrnbergi naela stisteemi kuulub kolm vihti, Inglise troy-
pound-siisteemi kaks vihti. Uksik viht on 1 heller.

T6endoliselt pole niisugune vihisortide koosseis juhuslik, vaid on
koostatud praktilist vajadust méoda.

Seda laadi vihikomplekti, milles enamik on tasandusvihid, kuulus
kaibevihtide ehtsuse kindlakstegemiseks vajaliku abivahendina ka
spetsiaalne tabelite raamat.®® Teatavasti olid hobemiindid vermitud
hobeda ja vase sulamist kindlas vahekorras, mis oli seadusega

%Vt Alberti, 377; vt ka viide 43 Apothecaris system.

% Kisch, 32, 33. ,,Ubersichtlich zuzammengestellt ist 76 Ass = 1 Quentchen; 304 Ass
=4 Quentchen = Loth; 608 Ass = 8 Quentchen = 2 Loth = 1 Unze,; 4864 Ass = 64
Quentchen = 16 Loth = 8 Unzen = 1 Mark. 1 kolnische Mark wiegt 233 % Gramm
(233,75 g) und entspricht 152 Engels.”

60 Fenster, 4.
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satestatud.®’ Kaalumise andmete jirgi saadi tabelist néit, mille
pohjal oli voimalik otsustada miindi kvaliteedi tile.

Mintide voltsimine on ju niisama vana kui miindid ise.

Vihikomplekti vihtide koosseisu alusel voib arvata, et tegemist on
miindikaaluga. Enamikust varema ja hilisema aja mundikaaludest
erineb meie kaal kunstilise kujundusega esikiilje poolest ja selle
poolest, et molemad kaalukausid on 66nsad. Kaalu esikiilg ja
kaalukausid on kaetud valge metallikihiga. Kaal pole ka kéeshoitav,
vaid riputatakse kastikaanele paigutatava messingist tugivarda
kiilge.

Erinevus on veel selles, et vihid on koik vaikesekaalulised ja
asetsevad paberumbristes, millel on vihtide kohta tdpsem véi tildisem
kirje. Kaalukasti ehitusest ja kujundusest on ndha, et suuri vihte
polegi sellesse kaalukasti ette ndhtud: puuduvad onarused suurte
vihtide tarvis.5?

Voimalik, et sajandite jooksul on seda kaalu vajatud ka muuks kui
ainult mintide kaalumiseks; vois kasutada ju teisi vihikomplekte.
Kullaseppadel ja juveliiridel olid niisugused viikesekoormuselised
tundlikud kaalud tol ajal kindlasti kasutusel.

Kaal on Tartu ulikooli keemiakabinetis kunagi ametlikult arvel
olnud, mida toendab kaalukasti kaanel olev inventarisilt, millel on
nr 60. Samasuguse kujundusega inventarisilte leidub ka paljudel
teistel muuseumis olevatel vanadel museaalidel. Hiljem on kaal
inventari nimekirjast valja arvatud ning number 14bi kriipsutatud,
kaal ise aga uunikumina alles hoitud.

1827. a ulikooli taasavamise 25. aastapéevale pilihendatud
suureformaadilises albumis on juttu ka keemiakabinetist ja
mainitud, et kabinetil on seitse proovimiskaalu (Probierwaagen),
kuid eraldi pole seda kaalu seal mainitud.®® Proovimiskaale kasutati

61 Ka kuldmiindid ei olnud puhtast kullast. Hobeda ja kulla sulamid olid
kaibemuntidena kulumisele vastupidavamad kui puhtast metallist tehtuna.

62 Tvar Leimuse arvates voiks olla tegu etalonidega. Seepérast olidki vihid esialgu
uhekaupa ja kaal nii uhke, lausa hobedaga kaunistatud. Sel juhul oleks tegemist
suure haruldusega, mida linnas véis ka valmistamise ajal olla ehk méni tiksik (v6i
tuksainus) eksemplar (toim).

83 Die Kaiserliche Universitdt zu Dorpat. Fiinfundzwanzig Jahre nach ihrer
Griindung (Dorpat, 1827), 9. Keemiakabineti aparaatide nimekirja on koostanud
Giese jareltulija prof G. Osann (1797-1866, TU-s 1823-1828). Nimekirjas on 56
aparaati. Voib arvata, et neid kaale ei kasutatud praktiliste té6de jaoks juba
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analliiise tehes ja siis, kui oli vaja tdpsemalt kaaluda suuremat
hulka materjali (nt reaktiive, drooge jms). Seda Kolni kaalu voidi
kasutada mintidega seoses, sest sel ajal olid miindikaalud veel
hulk aega tarvitusel. Kahjuks ei ole sellest ajavahemikust sailinud
keemiakabineti arhiivdokumente, ja kui ei leita uusi materjale,
jadvad paljud kiisimused lahtiseks.

Giese ajal, aga kindlasti mitte enam Osanni ajal, sest keemiakabinetil oli juba
ajakohasemaid kaale.
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