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Joonistused ja fotod
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Tartu Ulikooli muuseumi

kogudes

SIRJE SISASK

Mikroskoobi abil on véimalik muuta silmale ndhtamatu nidhtavaks.
Selle abivahendi leiutamine 17. sajandi alguses voimaldas esimest
korda heita pilku seni ndhtamatuna piisinud mikroskoopilisele elule.
Nitdseks palju muutunud ning tdiustatud mikroskoope kasutatak-
se Oppe- ja teadustdos viga aktiivselt. Samas ei ole aga 6ppet6os piir-
dutud ainult objektide vaatlemisega, vaid neid on puttud ka jaad-
vustada kas joonistuste voi fotodena.

TU muuseumis on hoiul Tartu Ulikoolis meditsiini opetamisel
kasutuses olnud mikroskoobipreparaatide joonistused ja fotod, mis
on liimitud papist alusele. Joonistustele on juurde kleebitud eesti-
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keelsed tekstid ja monele lisatud ka késitsi kirjutatud venekeelsed
selgitused. Tekstid on algul olnud valdavalt saksa keeles ja koos la-
dinakeelsete terminitega. Tundub, et aja jooksul on keelekasutus
muutunud vastavalt vajadustele. Kdesolev artikkel pohineb ntiiid-
seks muuseumis arvele voetud paarisajal mikroskoobijoonistusel ja
-fotol.! Kogu materjali hulk on suurem ning praegu on kollektsiooni-
na arvele voetud voimalikult hésti siilinud ja informatiivsed joonis-
tused-fotod. Périt on see doppematerjal vanast anatoomikumist ja on
toendoliselt kuulunud histoloogia instituudile.

Selleks, et valitud objekte mikroskoobis ndha, peab tegema iisnagi
keerulise eelto6 ehk valmistama preparaadi. Esmalt peab objektist
tegema imedhukese 16igu ning selleks kasutatakse mikrotoomi (vt
joonis 1). Erinevaid mikrotoome on hoiul ka Tartu Ulikooli muuseu-
mis. Kui objektist on saadud piisavalt 6huke 16ik, kasutatakse jéarg-
misena usna sageli virvimist, et uuritavat paremini niha.

Ka siin vaatluse alla voetud preparaate on varvitud. Néiteks iihe-
kihilise lameepiteeli preparaadi varvimisel on kasutatud rakupiiride
paremaks markamiseks hobetamist ja tuumade esiletoomiseks mik-
roskoopias tarvitatavat varvainet hematoksiiliini. Koelisi struktuu-
re ilmestav hematoksiiliin-eosiin pohivirving on ka tidnapievastes
koeuuringutes peamine meetod, et diagnoosida néiteks onkoloogilisi
ja mitteonkoloogilisi haigusi. Vaadeldavatel joonistel on monel juhul
mérgitud joonise juurde saksa keeles Farbung nach Ehrlich, varvi-
tud Ehrlichi meetodi jargi. Paul Ehrlich (1854-1915) oli Saksa arst
ja arstiteadlane, kes tootas vélja koe varvimise meetodeid, mis voi-
maldasid teha vahet eri tiitipi vererakkudel ja rajada teed paljude
verehaiguste diagnoosimisele.

Kui niitid preparaat on valmis vaatlemiseks ja joonistamiseks,
saab edasi kasutada veel iiht abivahendit — mikroskoobi juurde kuu-
luvat joonistusaparaati. Pole teada, kas antud joonistuste puhul sel-
list aparaati on kasutatud, aga joonistusaparaat ise ndeb vilja selli-
ne, nagu joonisel 2.

Et joonistusi Oppetoos ja demonstratsiooniks parem kasutada
oleks, on neid monikord tugevdatud puidust raamide abil. Joonisel 3
on niha iithe raamitud mikroskoobijoonistuse néidis.

1 UAM 1801_1-189.
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Joonis 2. Mikroskoobi
joonistusaparaat (UAM
1048_16-aAjM100_
16-a_1).

Joonis 3. Raamitud
mikrofoto: inimese veri.
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Enamiku vaadeldavate fotode autorina on mérgitud dr Kull. Tar-
tu Ulikooli arstiteaduskonna ajalugu uurides selgub, et histoloogia
ja embrioloogia korralise professorina tootas aastatel 1927-33 Har-
ry Andreas Kull (1886-1933),! kelle elukidigust annab ettekujutuse
tema surma jéarel 1933. aasta aprillis avaldatud nekroloog.

Tartu, 19. aprillil. Tdna hommikul suri Tartus Tartu iilikooli
arstiteaduskonna korraline professor Harry Andreas Kull 46
aasta vanuselt.

H. Kull on stindinud 9. dets. 1886. a. Virumaal Lasinurme moi-
sas, kus ta isa oli moéisavalitsejaks.

1905. a. lopetas ta Tartus Aleksandri giimnaasiumi ja 1912.
aastal Tartu tilikooli arstiteaduskonna, 1924. a. omandas dr.
med. astme ja 1925. aastal tootas Rockefeller Foundation’i sti-
pendiaadina Philadelphias Pohja-Ameerikas. Sgja ajal oli s6-
Jjavdearstiks, sattus vangina Saksamaale, kus toétas arstina
sojavangide laagris, hiljem Venemaal paar aastat Punase Risti
laatsarettides.

Tartu iilikoolis oli ametis 1921. aastast peale, esialgu iilikooli
histoloogia instituudi assistendina ja hiljem 1927. a., histoloo-
gia ja embriioloogia korralise professorina.?

Dr Kulli nime leiame autorina ka méne tiksiku joonistuse juures (vt
joonis 5), kuid enamasti pole autorit méirgitud. Téenéoliselt voisid
neid joonistada iiliopilased praktikumides, objekte mikroskoobist
vaadeldes.

Valmistatud on need 6ppematerjalid arvatavalt 20. sajandi esime-
sel poolel ja kasutusel olnud pikka aega ka hiljem 6ppetoos néitliku
materjalina. Kogu artiklis kajastatava materjali (112 joonistust, 77
fotot) ldbivaatamisel selgus selle mitmekesine sisu. Kui ildistada,
siis on valdavalt tegemist erinevate kudede preparaatide joonistega,
kuid on ka rakkude paljunemise preparaatide jooniseid ja fotosid.
Joonistuste ja fotode juurde on méirgitud, kui suur oli suurendus:
viikseimad suurendused on ainult viis korda ja suuremad isegi 2500
korda, kuid valdavalt on suurenduste skaala vahemikus 200-500

2 Prof. Harry Kull surnud®, Kaja, nr. 91, 20 aprill 1933.
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Joonis 4. Professor Harry Andreas Kull
(H. Riedeli foto, TU raamatukogu).

Joonis 5. Lameepiteel, joonis (UAM
1801_126Ar).

Joonis 6. Umarussi rakutuuma jagunemise
faas (telofaas), joonis (UAM 1801_5Ar).
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korda. Koik joonistused ja fotod on teatud siisteemi jargi nummer-
datud.

Uhest kiiljest koidavad need joonistused tdhelepanu kui kaunis
looming, mida just sellisena on tabanud vaatleja-joonistaja silm,
kuid samas on neil ka viirtus teadus- ja oppetoos. Silmale néhta-
matud rakud ja isegi nende koostisosade, néditeks rakutuuma sees
toimuvad protsessid on muudetud ndhtavaks. Nii saab néiteks ndha
rakutuuma jagunemise erinevaid etappe, kus kromosoomid moodus-
tavad imepéraseid kunstilisi kujundeid ja samas saab tabada prot-
sessi sisu. Vaga huvitav on kérvutada samasisulise preparaadi koh-
ta tehtud joonist ja fotot, niditeks timarussi (Ascaris megalocephala)
muna rakutuuma jagunemise (kariiokineesi) iiks faasidest (telofaas)
joonisel (vt joonis 6) ja fotol (vt joonis 7).

Sageli vaadeldakse oppetoos vordlevalt inimese ja konna vere pre-
paraate. Konna vererakkudes on selgelt eristatavad tuumad, mida
vaatlejagi on histi mérganud ja joonistanud. Fotodelt on véimalik
nédha nii joonistust inimese vere preparaadist (vt joonis 8) kui ka
mikrofotot (vt joonis 9) ja vordlusena joonist konna vere preparaa-
dist (vt joonis 10).

Erinevatest kudedest tehtud preparaatide mitmekesisus on suur
ja samuti objektide valik, kellelt koed parinevad. Valdav osa prepa-
raatidest on valmistatud inimese kudedest, aga ka loomade kudede
preparaate on palju. Nimetaksin loomad, kelle kudedest on prepa-
raate valmistatud ja need siis jiddvustatud mikroskoobijoonistuse
voi mikrofotona: merisiga, konn, kiitilik, hobune, vasikas, koer, kass,
rott, aksolotl, kana, merisiilik, iimaruss, haikala. Ponevaid preparaa-
te on palju ja koiki esitleda ei ole voimalik. Huvilised voivad tutvuda
koigi nendega muuseumide infosiisteemis MulS, kasutades otsingus
mérksona ,,mikroskoobijoonistus® vo6i ,,mikrofoto®.

Siinkohal tostaksin ligi 200 joonistuse ja foto hulgast esile véima-
likult erinevaid, samas ka paremini siilinud ning selget informat-
siooni edasiandvad joonistused ja fotod: néiiteks inimese nahk joo-
nisel (vt joonis 11) ja vordlevalt ka fotol (vt joonis 12), saksakeelse
tekstiga foto roti keele ganglionirakkudest (vt joonis 13), inimese
vootlihase ristloige (vt joonis 14), hobuse seljaajust eraldatud nér-
virakk, joonisele mérgitud kui ergurakk (vt joonis 15), kassi punane
luuiidi joonisel (vt joonis 16) ja fotol (vt joonis 17), ladinakeelsete ter-

166



JOONISTUSED JA FOTOD MIKROSKOOBIPREPARAATIDEST

Joonis 7. Umarussi rakutuuma jagunemise faas (telofaas), foto (UAM
1801_159Ar).
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Joonis 8. Inimese veri, joonis (UAM 1801_41Ar).

Joonis 9. Inimese veri, foto (UAM 1801_53Ar).
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Joonis 10. Konna veri, joonis (UAM 1801_44Ar).
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Joonis 11. Inimese nahk, joonis (UAM 1801_135Ar).
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Joonis 12. Inimese nahk, foto (UAM 1801_130Ar).
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Joonis 15. Nirvirakk hobuse seljaajust, joonis (UAM 1801_30Ar).
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Joonis 17. Kassi punane luuiidi, foto (UAM 1801_67Ar).

L Iir. 61

Folliey mphati
Folliculus lymphaticus Trabecula lisnis

lionalis

Arteria trabecularis

Pulpa lienig rubra Vema trabocularis

Arteria centralls

Joonis 18. Inimese porn, joonis (UAM 1801_181Ar).
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Joonis 21. Haikala embriio, foto (UAM 1801_163Ar).
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Joonis 22. Kana embriio, foto (UAM 1801_167Ar).

minitega joonis inimese pornast (vt joonis 18) ja samuti ladinakeelse-
te terminitega foto inimese juuksekarvast (vt joonis 19).

Peale kudede uurimise on kisitletud ka teatud bioloogilisi prot-
sesse. Niiteks leiame kollektsioonist saksakeelse tekstiga foto me-
risiiliku munaraku viljastumisest (vt joonis 20) voi embriionaalse
arengu etapid fotodel: haikala embriio (vt joonis 21) ja kana embriio
(vt joonis 22).

Jargnevalt veel 1dhemalt monest ponevamast preparaadist, mille
fotosid saab leida MulSist igaiiks, kes huvi tunneb, kasutades otsin-
gus objekti numbreid voi méirksonu. Tundub, et iiks ponevaid uuri-
misobjekte on olnud nematood® Ascaris megalocephala. Voib néha,
milline on tema munarakk 1300-kordse suurenduse korral, munara-
ku viljastumist ja edasise arengu etappe.*

Erinevate organite kudede mikroskoopilist pilti saab jalgida néi-
teks ka kassil: munasari (Mikrofoto. H.D. No.182. Corpus luterum),?
korva osa tigu (Mikroskoobijoonistus. H.D. No. 215. Cochlea),® nérvi-
kiud seljaajus (Mikroskoobijoonistus. No. 78. Mieliintupega nérvi-

3 Nematoodid on tillukesed timarussid, iiks koige liigirikkamaid loomariihmi,
kellest eriti varbuss on bioloogidele tidhtis mudelorganism, keda on viga palju
uuritud. Toim.

4Vt MulS, UAM 1801_157-160Ar.

5 https://opendata.muis.ee/object/4131722 (01.10.2023).

6 https://opendata.muis.ee/object/4131743 (01.10.2023)
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kiud),” epiteelkude peensooles (Mikroskoobijoonistus. No 12a. Uheki-
hiline silinderepiteel),® silma meridiaanléige (Mikroskoobijoonistus.
H.D. 208. Silm).?

Inimese kudedest ja organitest on esindatud erinevate organite
(sapipodis, soogitoru, nina hingamisteede limaskesta piirkond) epi-
teelkude ja suuraju ning viikeaju koore nirvikude, sile- ja viotlihas-
koe rist- ja pikildike preparaadid, siidamelihase ristloik.® Huvitavad
on ka mikroskoopilised vaated inimese luudest valmistatud prepa-
raatidele, nagu luu pikildik,!* luu arenemine. Organitest on uurimise
all olnud niiteks inimese peensool, pankreas,'? emakas, neer, vereka-
pillaarid, vastsiindinud lapse silm jm.

Kokkuvatteks saab todeda, et tegemist on viaga vaartusliku tdnini
sdilinud huvitava materjaliga, mida on ponev vaadata ja vorrelda ta-
napéeva oppe- ja teadust66 voimalustega, tajumaks toimunud muu-
tusi. Kahtlemata on neil materjalidel oluline ajalooline, teadus- ja
kultuurilooline viirtus ning seni veel 14bi uurimata osa toob sellele
kollektsioonile edaspidi tdiendust.

* o o
Sirje Sisask, MSc, on Tartu Ulikooli muuseumi kuraator.

7 https://opendata.muis.ee/object/4131674 (01.10.2023).
8 https:/opendata.muis.ee/object/4131605 (01.10.2023).
9 https:/opendata.muis.ee/object/4131735 (01.10.2023).
10 https://opendata.muis.ee/object/4131620 (01.10.2023).
11 https://opendata.muis.ee/object/4131654 (01.10.2023).
12 https://opendata.muis.ee/object/4131720 (01.10.2023).
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Photos and drawings of microscopic prepara-
tions in the museum of the University of Tartu

Sirje Sisask,
Museum of the University of Tartu

Microscopes are fascinating tools that can make the invisible visible.
They are useful educational and scientific aids that have been used
for a few hundred years and besides real life observations, photos and
drawings of what can be seen have been captured. The museum of the
University of Tartu has a collection of various drawings and photos of
microscopic preparations that have been used in teaching medicine
at the university.

These photos and drawings have significant historic, scientific
and cultural value. Many photos in this collection have their author
listed as Dr Kull, whereas most drawings do not have an author lis-
ted. Drawings have captions in Estonian as well as some in Russian;
however, originally, these were written in German using Latin termi-
nology.

It is assumed that most of the drawings were likely illustra-
ted by university students when making preparations and using
microscopes as part of their practicum. It is assumed that these, now
useful study aids and fascinating museum items, were made in the
first half of the 20% century.

The collection of specimens used in these photos and drawings
is diverse. The majority of them are of various human and animal
tissues, along with some photos and drawings which are able to show
processes such as cell proliferation. Even the processes happening in
the nucleus of a cell can be seen. Microscopic views of human bone,
pancreas, ovary, kidney and even an unborn child’s eye are all examp-
les of what can be seen in these interesting photos and drawings.
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