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Ulevaade. Artiklis uuritakse palatalisatsiooni mdju konsonandi ja talle eelneva vokaali
haédlduskohale ja kestusele. Katse viidi 1dbi elektromagnetartikulograafi abil, mis
moddab katseisiku artikulaatoritele liimitud sensorite liikkumist kolmemddtmelises
ruumis. Tulemused néitasid, et palataliseerimisega kaasnes konsonandi ja talle eelneva
vokaali hddldamisel keele kdrgem ja eespoolsem asend. Keele eesosa korgus oli vahesel
médral palatalisatsioonist mojutatud, kuid kdrguse muutumine ei olnud siisteemne.
Tulemused ei ndidanud palatalisatsiooni siistemaatilist efekti ka konsonandi ja talle
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1. Sissejuhatus

Artikli eesmirk on uurida, kuidas mdjutab eesti keele palatalisat-
sioon alveolaarsete konsonantide /s/, /t/, /n/, /1/ ja neile eelnevate
vokaalide hadlduskohta ja kestust. Artikulatoorselt on palatalisatsioon
koartikulatoorne protsess, kus konsonandi primaarsele hidlduskohale
(/s/-i, /t/, /n/-1 ja /1/-1 puhul alveoolidel) lisandub sekundaarne hédildus-
koht koval suulael. Viimast nimetatakse sekundaarseks palatalisatsioo-
niks (Bateman 2007). Selle foneetilise protsessi pohjustab konsonandile
jérgnev vokaal /i/ vdi poolvokaal /j/. Koartikulatsiooni tulemusel assimi-
leeruvad konsonandi ja talle jargneva hdiliku hddlduskohad, mdjutades
sellega konsonandi hddlduskohta ja -viisi (Bateman 2007). Teisalt on
eesti keeles palatalisatsioon mdnes sOnatiiiibis varieeruv, valikuline
ning see, kas palataliseeritakse voi mitte, soltub piirkonnast ja kdne-
lejast (Piits ja Kalvik 2019, Pold 2016 ning Teras ja Pajusalu 2014).
Naiteks voib sona album hailduda ilma palatalisatsioonita [al:pum] voi
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palataliseeritult [al:pum], kuid palatalisatsioon ei erista siin tdhendust,
vaid peegeldab koneleja idiolekti.

Eesti keeles on palatalisatsioon ka fonoloogiliselt kontrastiivne ehk
seda saab kasutada tdhenduse eristamiseks fonoloogilistes paarides
(palk sg nom [palk:] ~ palk sg nom [palk:]). Selline eristus ei kajastu
sonade ortograafias ning tihenduse moistmiseks peab lugeja aru saama
kontekstist, milles sdna esineb. Niisugused paarid on tekkinud tédna-
pievasesse eesti keelde enamasti 10pukao tagajarjel (Kask 1972: 118):
nominatiivi vormis on tiivevokaal kadunud, kuid i-tiivelistes sdnades on
konsonant endiselt palataliseeritud, muu tiivevokaali puhul palatalisat-
siooni ei esine. Siiski vdivad 16pukao tottu monel juhul palataliseeruda
ka e-tlivelised sdnad, nt sulg sg nom [suli:k]. Eesti keele kontrastiivne
palatalisatsioon realiseerub konsonandi hddldamisel iihesilbilises sdnas
pérast esimest vokaali ja kahesilbilises sonas esimese rohulise ja teise
rohutu silbi piiril (Kask 1972: 118 ning Teras ja Pajusalu 2014).

Sekundaarse palatalisatsiooni peamine keelteiilene artikulatoorne
tunnus on keeleselja tdus kdva suulae poole (Bateman 2007). Akusti-
liselt avaldub keeleselja tous vokaalide puhul histi teise formandi (F2)
vadrtuses, mis on keeleselja eespoolsema asendi ja kdrgema tdusuastme
tottu suurem. Iseloomulik on ka esimese formandi (F1 — keele korgus ja
neeluddne avatus) ja kolmanda formandi (F3 — huulte (imardatus) véar-
tuste muutumine, kuid see ei ole nii ulatuslik ja siisteemne kui F2 puhul.
Seetdttu on kdesolevas uurimuses keskendutud eeskétt palatalisat-
sioonist mdjutatud F2 véirtuste analiiiisile. Konsonantide uurimisel saab
formantanaliiiisi kasutada ainult sonoorsete héélikute puhul, sest néiteks
frikatiividel ja klusiilidel pole selget formantstruktuuri. Konsonantidele
eelnevatel vokaalidel on modaalse kone korral selge formantstruktuur
olemas. Seetottu on tavaliselt palatalisatsiooni kirjeldustes keskendutud
vokaalilt konsonandile liikuva siirde analiiiisimisele.

Siiret analiiiisinud uurijad on leidnud (Chiosain ja Padgett 2012
Connemara iiri keele kohta, Lehiste 1965 ja Liiv 1965a, 1965b eesti keele
kohta, Derkach et al. 1970, Howie 2001 ja Purcell 1979 vene keele kohta,
Vihman 1967 vene ja eesti keele kohta), et vokaali 16pus, siirdel konso-
nandile, toimub palataliseerimisel ulatuslik F2 véértuse tous. See viitab
keeleselja tdusule. Sama on kinnitatud ka artikulatoorsetes uurimustes
(Ariste 1943, Eek 1971, 1973, Kutser 1935 ning Meister ja Werner 2015).
F2 tousu ulatus sdltub vokaalist ja talle jargneva konsonandi kvaliteedist.
Tagapoolsema ja madalama hédidlduskohaga vokaali hddldamisel peab
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keel labima pikema tee, et jduda palatalisatsiooni tekitamiseks sihtpunkti
(Eek 1973 ja Lehiste 1965). Palataliseerimisega kaasnev keeleselja tdus
vokaali 16puosas toob kaasa ka vokaali kestuse pikenemise (Lehiste
1965, Liiv 1965a ning Teras ja Pajusalu 2014), konsonandi kestuse pike-
nemise kohta teadaolevalt andmeid ei ole.

Varasemalt on palatalisatsiooni kirjeldustes keskendutud vokaali
16puosas toimuvale ulatuslikule F2 téusule ning on mérgitud, et
héélduskoha muutus kajastub ka konsonandi akustilises kvaliteedis. /1/-i
ja /n/-i hddlduses voib kiill ndha F2 védrtust tostvat palatalisatsiooni
efekti (Eek 1972 ja Lehiste 1965), kuid /n/-i puhul on palatalisatsiooni
mdju viga nork, sest nasaali hddldamisel tekib ninaddnes antiformant,
mis summutab F2 véartust. /I/-i puhul tekib antiformant keeletipu taha,
kuid sinna ei neeldu nii palju energiat kui ninaddonde. Spektraalse
energia keskmine védrtus on palataliseeritud /s/-i, /t/ ja /n/-i hddldamisel
madalam, kuid /1/-i hddldamisel korgem (Malmi 2019). Selle suurene-
mist ja vihenemist seostatakse keele ees- ja tagapoolsusega ning ka
sellega, kui suure pingutuse me peame héddldamiseks tegema. Malmi
(2019) tulemused viitasid moningate reservatsioonidega sellelegi, et
palatalisatsioon ei mojuta konsonandi kvaliteeti ainult algusosas, vaid
kogu hééliku ulatuses. Eek (1973) viitis, et peamist palatalisatsiooni-
infot kannavad palataliseeritud konsonandile eelneva vokaali 15pus
olev siire ja konsonandi algusosa kvaliteedi muutus. See, et ka konso-
nandi teises osas v3ib kvaliteedimuutust nidha, on seotud talle jargneva
vokaaliga, mitte palatalisatsioonist tingitud mojuga.

Kui konsonantide hddlduskohti vorreldi palatograafi abil, siis selgus,
et palataliseeritud /s/-1 hddldamisel on iilemiste hammaste taga alveoolil
olev ahtus, kust ohk vélja padseb, kitsam, kuid keele kiilgede kontaktala
hammastel on nii palataliseeritud kui ka palataliseerimata /s/-i puhul
sarnane (Ariste 1943 ja Kutser 1935). Palataliseeritud /t/ hadlduskoht
on tagapoolsem kui palataliseerimata /t/-1 ning palataliseeritud /t/-1
on alveoolil keele laiem toetusala ja suurem keele kiilgede kontaktala
hammastel (Ariste 1943 ja Kutser 1935). Samu tulemusi saadi ka poola
ja vene keele kohta (Kochetov 2002 ning Zygis ja Pompino-Marschall
1999). Palataliseeritud /n/-1 iseloomustab laiem keeletipu kontakt-
ala postalveoolil ja keele kiilgede laiem kontaktala hammastel (Ariste
1943, Kutser 1935 ning Meister ja Werner 2015), kuid mitte eespoolsem
hadlduskoht, nagu Eek (1971) seda leidis olevat. Palataliseeritud
/l/-1 iseloomustab eespoolsem ja laiem keeletipu kontakt alveoolil ja
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postalveoolil ning laiem keele kiilgede kontakt hammastel (Ariste 1943
ja Eek 1971). Meister ja Werner (2015) ei saanud enda andmete pdhjal
palataliseeritud /1/-1 eespoolsemat hddlduskohta kinnitada. Kdikide
konsonantide puhul tdheldati, et vilte suurenedes suurenes ka kontakt

suulael (Ariste 1943, Eek 1970, 1971 ning Meister ja Werner 2015).

Seda, kui suur on kontaktala suulael, mdjutas ka kdnetempo: kiirema

tempoga oli kontakt viiksem (Barry 1992).

Kéesolevas uurimuses kasutati elektromagnetartikulograafi (EMA),
et anda diinaamiline iilevaade palatalisatsiooni mdjust keele lilkumisele
eesti keele alveolaarsete konsonantide hddldamisel. Analiiiisiti keele-
selja tousuastet ning selle ees- ja tagapoolsust suuddnes, kuid mitte
keele kontakti suulaega. Palatograafia on kiill hea meetod uurimaks
keele kontakti suulaega, kuid keel ei puuduta suulage kdikide oma
osadega. Keele tipse asendi kohta suus annab EMA paremat infot kui
palatograafiaga. Seepdrast ei ole kiesoleva uurimuse tulemused iiheselt
vorreldavad varasemate palatograafial pohinevate tulemustega, kuid on
hédavajalikuks tédienduseks tervikpildi loomisel.

Kéesolevas artiklis otsiti vastust jargmistele kiisimustele:

a. kuidas mojutab palatalisatsioon keeleselja asendit ja kui ulatuslik
on see moju vokaali ja konsonandi jérjendile ajaliselt? Varasematele
uurimustele tuginedes oleks ootuspirane eeldada, et koige tugevam
on palatalisatsiooni mdju vokaali 1dpuosas ning konsonandi alguses;

b. kas palatalisatsioon mdjutab konsonandi ja talle eelneva vokaali
kestust? Varasemad uurimused on ndidanud, et palataliseeritud
konsonandile eelnev vokaal pikeneb i-lise siirde vorra. Konso-
nandi puhul vdiks oodata vokaali pikenemise tdttu kompensatoorset
lithenemist, millele kiill varasemas kirjanduses viited puuduvad.

2. Materjal ja meetod

Katse viidi libi Tartu Ulikooli foneetika laboris. Katses osales 21
keelejuhti (10 meest, 11 naist). Katseisikud lugesid arvutiekraanilt
juhuslikus jirjekorras esitatud lauseid. Katse 1dbiviimiseks saadi Tartu
Ulikooli inimuuringute eetikakomitee ndusolek 277/T-2.

Selleks et uurida eesti keele palatalisatsiooni artikulatoorseid
tunnuseid, valiti stiimulsdnadeks 30 minimaalpaari tdistdhendus-
likest sdnadest, mis erinesid ainult esisilbi koodakonsonandi palatali-
seerituse poolest. Enamik stiimuleid olid iihesilbilised lithikese vokaali
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ja pika konsonandi voi konsonantiihendiga sdnad, kuid oli ka iiksikuid
kahesilbilisi lithikese vokaaliga teise- voi kolmandaviltelisi sonu.
60 stiimulsdna olid paigutatud raamlause fraasildpulisse positsiooni,
néiteks ,,Kevadel siindis viike tall, mitte vasikas”, ,,Hobustele ehitati
uus tall, mis pakub neile peavarju kogu aasta’.

Artikulatsiooniandmed salvestati artikulograafiga Carstens AG501.
Artikulograaf tootab elektromagnetvilja pohimottel. Masin leiab
katseisiku iilakeha iimber olevas magnetviljas erinevatel sagedustel
vonkuvate sensorite asukoha (millimeetrites) kolmemodtmelises ruumis
ja nende pddrdenurga oma telje timber. Artikulaatoritele liimitud sen-
sorite litkumine salvestati kvantimissagedusega 200 Hz. Iga salvestus-
sessiooni alguses pandi katseisikule korraks suhu kolme sensoriga
plaat, mis normaliseerib sensorite abil koordinaadid nii, et nullpunkt on
katseisiku keha keskjoonel ja hammaste 16ikejoonel. Katseisiku keele-
seljale liimiti ristikujuliselt 10-millimeetriste vahedega viis sensorit:
1. taha keele keskjoonele, 2. keele keskjoone keskele, 3. keele keskossa
10 mm keskjoonest paremale, 4. keele keskossa 10 mm keskjoonest
vasakule ja 5.keele keskjoonele umbes 5 mm keele tipust. Lisaks liimiti
6. sensor alumisele igemele esihammaste alla, et modta 1dualuu litku-
mist. Sensorite skemaatilist paigutust illustreerib joonis 1. Katse 14dbi-
viija jélgis pidevalt ekraanilt sensorite litkumist ning kui moni sensor
tuli lahti, siis liimis selle tagasi ning lasi katseisikul lause uuesti lugeda.

Joonis 1. Skemaatiline kujutis sensorite asukohtadest keelel ja
igemel. Numbrid 1-6 viitavad sensorite jarjekorranumbritele.
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Lisaks EMA sensoritele salvestati ka akustiline helisignaal. Akustilisi
salvestisi kasutati, et leida hédlikute algus- ja 10puajad. Haélikupiiride
leidmiseks kasutati Tallinna Tehnikatiilikooli automaatsel kdnetuvas-
tusel pohinevat autosegmenteerijat (Alumaée et al. 2018). Automaatselt
segmenteeritud helifailid kontrolliti Praatis (Boersma ja Weenink 2019)
kasitsi iile ja vajaduse korral tehti parandusi. Akustilistest salvestistest
leitud hailikupiirid viidi kokku helifailidega siinkroniseeritud EMA
salvestistega. Koigi salvestatud sdonade hdildust kontrolliti kuulde-
liselt ja analiiiisist jéeti vdlja ebasobivad hadldusjuhud. Niiteks esines
vaga palju palataliseerimist sonas olg [¥l:k] ’kehaosa’ ja mittepalatali-
seerimist sOnas olg [¥l:k] ’teravilja kors’. Kuna selline hééldus ei
vastanud ootustele, jdeti see paar analiiiisist vélja. Vahel ei andnud ka
kontekst piisavalt hésti ette diget hddldusviisi voi oli katseisikule sdna
vOoras (nditeks kotf [kot:] "puidust jalats’) ning needki paarid jéid ana-
liiisist vdlja. Koik EMA salvestised kontrolliti visuaalselt iile. Vilja
jéeti need hadldusjuhud, mille korral esines sensorite signaalis hiireid
(nditeks kui mdni sensor oli lahti tulnud ja katse lébiviija ei pannud seda
piisavalt kiiresti téhele).

Kéesolevas uurimuses analiiiisiti lithikese vokaali ja pika konso-
nandiga (CVC:) sonu, mida oli kokku 11 sdnapaari. Parast andmete
puhastamist ja kontrollimist jéi analiilisitud materjali 431 hiéldusjuhtu.
Analiiiisis kasutatud katsesdnad on esitatud tabelis 1 ja kasutatud laused
on dra toodud lisas 1.

Tabel 1. Analiilisis kasutatud katsesdnad, milles palatalisatsioon
eristab tadhendust.

n /m/ Is/ It/
/a/ Mall/mall, tall, hall kann kas/kass -
o/ - on/onn - kott
/a/ mul/mull - kus/kuss nutt, Rutt/rutt

Kéesolevas uurimuses kasutati andmeid kolmelt keele keskjoonel
olevalt sensorilt. 1. sensori pdhjal hinnati keeleselja tagaosa kdrgust,
5. pohjal keeleselja eesosa korgust ning 2. pohjal keeleselja eespoolsust.
Statistiline analiiiis tehti programmiga R (RStudio Team 2019). Keele-
selja liikkumise trajektooride hindamiseks vokaali ja konsonandi hdilda-
misel kasutati iildistatud aditiivset segamudelit (Generalized Additive
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Mixed Model e GAMM) mgcv paketist (Wood 2017). Andmed aeg-
normaliseeriti ja iga hééliku trajektoorist vdeti 100 vordse vahega
mootmispunkti. Mudel hindas vastava sensori liitkumistrajektoori nii
palatalisatsiooni, vokaali- kui ka konsonandikategooria suhtes. Vokaa-
lide ja konsonantide kestuse uurimiseks kasutati lineaarset segamudelit
Ime4 paketist (Bates et al. 2015), mis hindas kestuse muutumist samuti
nii palatalisatsiooni, vokaali- kui ka konsonandikategooria suhtes.
Kestusandmed logaritmiti, et l1dhendada nende jaotust normaaljaotusele.
Selleks et leida vordluspaarid, tehti lineaarsele mudelile post hoc test
paketiga multcomp (Hothorn et al. 2008). Kodikide post hoc testide
labiviimisel kohandati p-véirtuseid Bonferroni-Holm meetodil.

3. Tulemused

Jargnevalt analiilisiti keeleselja tagaosa ja eesosa korgust (vasta-
valt sensorite 1 ja 5 pdohjal) ning keele eespoolsust (sensori 2 pohjal).
Joonistel 2—5 kujutatakse keeleselja korgust ja eespoolsust vokaali ja
konsonandi hadldamisel iile koigi keelejuhtide andmete keskmistatud
vadrtuste pdhjal. Tabelitesse 2—9 on koondatud kokkuvdtted iildistatud
aditiivse segamudeli véljunditest: sensorite asukohtade prognoositud
vadrtused millimeetrites, nende standardvead, kahe hddlduskonditsiooni
erinevuste statistilised hinnangud ja mudelite kirjeldusvdime hinnangud
ehk determinatsioonikordajad.
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3.1. Palatalisatsiooni mdju vokaalide ja /s/-i hiildusele

Joonisel 2 on kujutatud vokaalide /a/ ja /u/ ning neile jargneva
/s/-1 hdélduskontuurid, tabelites 2 ja 3 on esitatud statistiliste mudelite
viljundite kokkuvotted vokaalide ja konsonantide kohta. Tabelitest
2 ja 3 ndeme, et mudelite kirjeldusvoime jidi vahemikku 93-97%.
Analiiiisitud sonade alguses oli esimene konsonant koikidel juhtudel /k/.

s Vi=/al,C2=/sl . V1=/u/,C2=/s/
E 20 — Sensor 1 £ 20 — Sensor 1
E E
B B L o —
s g 10
Sensor 5 w0 Sensor 5 0 =
[~ O [ o
— =} p—— =}
1 _— Fo & k_/ Fo &
— 3 3
£ 10 3 E F-10 3
£ -10 | sensor2 E -10 + sensor2
] ]
2 -20 o = %—ZO*K\/
§|—30 1 § -30
i T T T T T i T T T T T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Aeg (s) Aeg (s)

Joonis 2. Keele tagaosa (sensor 1) ja eesosa (sensor 5) korgus
ning keele eespoolsus (sensor 2, millimeetrites hammaste 15ike-
joone suhtes) vokaali ja sellele jargnenud konsonandi /s/ hdélda-
mise véltel. Musta joonega on téhistatud palataliseerimata, halliga
palataliseeritud sonad. Kontuurjoonte ees on tdhega téhistatud
sOna alguskonsonant. Ring joonel tdhistab haalikupiiri vokaali ja
konsonandi vahel.

Palataliseeritud /s/-i ees oleva vokaali hddldamise viltel oli keele
tagaosa keskmiselt korgemal kui palataliseerimata /s/-i kontekstis
(» <0,001). Keele eesosa keskmine kdrgus vokaali /a/ hddldamisel pala-
talisatsiooni mdjul ei muutunud (p = 0,44). Vokaali /u/ hddldamisel oli
keele eesosa palataliseeritud konsonandi ees madalam (p < 0,001) kui
palataliseerimata konsonandi ees. Keele keskosa, ja seega kogu keel, oli
/a/ ja /u/ hadldamisel palatalisatsiooni korral eespoolsem (p < 0,001).
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Tabel 2. Kokkuvoéte iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele litkumise kohta (millimeetrites) /s/-ile eelneva vokaali hddlda-

misel.
Vi C2=/s/ Palatali- St. Palatali- St. Vahe r R?
seerimata viga seeritud viga

/a/  Tagaosa korgus 6,9 0,66 10,2 0,30 3,3 <0,001 0,941
Eesosa korgus 0,1 0,96 04 0,30 04 0,411 0,924
Keskosa eespoolsus  —22,0 1,67 20,7 0,37 1,3 <0,001 0,972

/u/  Tagaosa korgus 9,0 0,66 12,7 0,30 3,7 <0,001 0,941
Eesosa korgus 1,1 0,96 0,0 0,30 1,1 <0,001 0,924

Keskosa eespoolsus  —23,0 1,67 -19,5 0,37 3,5 <0,001 0,972

Mdrkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud véirtused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli iildist
kirjeldusvdimet néitab determinatsioonikordaja (R?).

Palataliseeritud /s/-i hdilduskoht oli vorreldes palataliseerimata
variandiga hdildatud korgema keeleselja asendiga (mdlema vokaali-
konteksti puhul p < 0,001). Keele eesosa korgus vokaali /a/ konteks-
tis palataliseeritud /s/-i hddldamisel ei muutunud (p = 0,104), kuid oli
/u/ kontekstis madalam (p < 0,001). Keele keskosa oli mdlema vokaali
kontekstis palataliseeritud /s/-i hddldamisel eespoolsem kui palatali-
seerimata /s/-i puhul (mdlemad p < 0,001).

Tabel 3. Kokkuvdte iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele litkumise kohta (millimeetrites) /s/-i hddldamisel

Vi C2=/s/ Palatali- St. Palatali- St. Vahe p R?
seerimata viga seeritud viga
/a/  Tagaosa kdrgus 8,5 0,72 12,1 0,37 3,6 <0,001 0,958
Eesosa korgus 5,1 0,98 4,6 0,28 0,5 0,104 0,937
Keskosa eespoolsus ~ —18,2 1,72 -16,4 0,38 1,8 <0,001 0,976
/u/  Tagaosa korgus 9,0 0,72 12,7 0,37 3,7 <0,001 0,958
Eesosa korgus 5,5 0,98 4.4 0,28 1,1 <0,001 0,937

Keskosa eespoolsus 18,7 1,72 15,0 0,38 3,8 <0,001 0,976

Moirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud vdértused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli tildist
kirjeldusvdimet nditab determinatsioonikordaja (R?).
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3.2. Palatalisatsiooni mdju vokaalide ja /t/ haildusele

Joonisel 3 on kujutatud vokaalide /o/ ja /u/ ja neile jargneva konso-
nandi /t/ hadlduskontuurid ning tabelites 4 ja 5 on esitatud statistiliste
mudelite viljundite kokkuvotted. Tabelitest 4 ja 5 ndeme, et mudelite
kirjeldusvdime jdi vahemikku 85-96%. Vokaali /o/ kontekstis oli ana-
liiisitud sonade alguses esimene konsonant /k/; /u/ kontekstis kas /r/
vOi /n/. Sona alguskonsonandi varieerumist ei ole statistilistes mudelites
arvestatud, kuid on tihistatud joonistel.
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Joonis 3. Keele tagaosa (sensor 1) ja eesosa (sensor 5) korgus
ning keele eespoolsus (sensor 2, millimeetrites hammaste 15ike-
joone suhtes) vokaali ja konsonandi /t/ hddldamise véltel. Musta
joonega on téhistatud palataliseerimata, halliga palataliseeritud
sonad. Kontuurjoonte ees on tdhega tdhistatud sona algus-
konsonant. Ring joonel tdhistab héélikupiiri vokaali ja konso-
nandi vahel.

Vokaali hdédldamisel oli keele tagaosa palataliseeritud /t/ konteks-
tis kdrgem kui palataliseerimata /t/ puhul (/o/-1 ja /u/-1 molemal on
p < 0,001). Vokaali /o/ hdadldamisel oli keele eesosa enne palatali-
seeritud /t/-d madalamal (p < 0,005) kui enne palataliseerimata
/t/-d, kuid /u/ hadldamisel mitte (p = 0,257). Keele keskosa oli molema
vokaali hddldamisel enne palataliseeritud /t/-d eespoolsem (mdlemal on
p <0,001) kui enne palataliseerimata /t/-d.
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Tabel 4. Kokkuvote iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele liikkumise kohta (millimeetrites) /t/-le eelneva vokaali hddlda-
misel.

\%! C2=/t/ Palatali- St. Palatali- St. Vahe p R?
seerimata viga seeritud viga
/o/  Tagaosa korgus 5.4 0,61 11,4 0,49 6,0 <0,001 0,848
Eesosa korgus 1,0 0,89 -0.4 0,46 0,6 <0,005 0,871
Eespoolsus -22,1 1,61 -198 045 2,3 <0,001 0,913
/u/  Tagaosa kdrgus 7,6 0,61 13,0 0,49 5,6 <0,001 0,848
Eesosa korgus 5,2 0,89 4,7 0,46 0,5 0,257 0,871

Keskosa eespoolsus -21 1,61 18,9 0,45 2,1 <0,001 0,913

Miirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud véartused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli iildist
kirjeldusvoimet néitab determinatsioonikordaja (R?).

Palataliseeritud /t/ hdédlduskoht oli vorreldes palataliseerimata
variandiga korgema keeleselja asendiga (p < 0,001 nii /o/ kui ka /u/
kontekstis), keele eesosa oli madalam (p < 0,001) ja keele keskosa oli
eespoolsem (p < 0,001).

Tabel 5. Kokkuvote iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele liikumise kohta (millimeetrites) /t/ hddldamisel.

V1 C2=/t/ Palatali- St. Palatali- St. Vahe p R?
seerimata viga seeritud viga

/o/  Tagaosa korgus 8,7 0,65 14,3 0,47 5,6 <0,001 0,876
Eesosa korgus 6,5 0,89 4.5 043 2,0 <0,001 0,894
Keskosa eespoolsus ~ —16,8 1,63 -129 0,41 3,9 <0,001 0,958

/u/  Tagaosa korgus 8,2 0,64 14,0 0,47 5,8 <0,001 0,876
Eesosa korgus 6,9 0,89 5,2 0,42 1,7 <0,001 0,894
Keskosa eespoolsus -17 1,63 -13.,8 0,41 3,2 <0,001 0,958

Miirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud véartused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli iildist
kirjeldusvoimet néitab determinatsioonikordaja (R?).
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3.3. Palatalisatsiooni mdju vokaalide ja /I/-i hdéldusele

Joonisel 4 on kujutatud vokaalide /a/ ja /u/ ja neile jargneva /1/-i
héaélduskontuurid ning tabelites 6 ja 7 on esitatud statistiliste mudelite
viljundite kokkuvdtted. Tabelitest 6 ja 7 ndeme, et mudelite kirjeldus-
voime jdi vahemikku 85-96%. Analiiiisitud sdnades oli /a/ kontekstis
sonaalguline konsonant kas /t/, /m/ v&i /h/; /u/ kontekstis oli sdna
alguses /m/.
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Joonis 4. Keele tagaosa (sensor 1) ja eesosa (sensor 5) korgus
ning keele eespoolsus (sensor 2, millimeetrites hammaste 15ike-
joone suhtes) vokaali ja konsonandi /1/ hddldamise véltel. Musta
joonega on téhistatud palataliseerimata, halliga palataliseeritud
sonad. Kontuurjoonte ees on tdhega tdhistatud sona algus-
konsonant. Ring joonel tdhistab héélikupiiri vokaali ja konso-
nandi vahel.

Keele tagaosa oli vokaalide hdildamisel enne palataliseeritud
/1/-1 kdrgem kui palataliseerimata /1/-1 ees (mdlema vokaali puhul on
p <0,001). Keele eesosa oli /a/ hddldamisel enne palataliseeritud /1/-1
kdrgem (p < 0,001), kuid /u/ hddldamisel mitte (p = 0,110). Keele eesosa
oli mdlema vokaali hddldamisel enne palataliseeritud /1/-i eespoolsem
kui palataliseerimata /1/-i ees (p < 0,001).
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Tabel 6. Kokkuvoéte iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele liikkumise kohta (millimeetrites) /1/-ile eelneva vokaali haal-
damisel.

Vi C2=// Palatali- St. Palatali- St. Vahe p R?
seerimata viga seeritud viga
/a/  Tagaosa korgus 2,8 0,65 88 046 6,0 <0,001 0,925
Eesosa korgus -0,1 0,82 0,9 0,22 1,0 <0,001 0,851
Keskosa eespoolsus  —25,5 1,69 -232 035 23 <0,001 0,901
/u/  Tagaosa kdrgus 9,3 0,65 12,7 046 3.4 <0,001 0,925
Eesosa korgus 2,1 0,82 24 023 04 0,110 0,851

Keskosa eespoolsus ~ —28,2 1,68 -24,0 0,35 4,2 <0,001 0,901

MGirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud vdértused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli iildist
kirjeldusvoimet néitab determinatsioonikordaja (R?).

Keele tagaosa oli palataliseeritud /1/-i hddldamisel vokaalide kon-
tekstis korgem kui palataliseerimata /1/-i puhul (nii /o/ kui /u/ konteks-
tis oli p < 0,001). Keele eesosa oli /a/ kontekstis kdrgem (p < 0,001),
kuid /u/ kontekstis mitte (p = 0,692). Keele keskosa, ja seega kogu keel
tervikuna, oli mdlema vokaali kontekstis eespoolsem (mdlema puhul
oli p <0,001).

Tabel 7. Kokkuvdte iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele liikkumise kohta (millimeetrites) /1/-1 hddldamisel.

Vi C2=// Palatali- St. Palatali- St. Vahe p R?
seerimata viga seeritud viga
/a/  Tagaosa korgus 6,3 0,67 12,6 0,54 6,3 <0,001 0,924
Eesosa korgus 74 0,82 86 028 1,2 <0,001 0,896
Keskosa eespoolsus ~ —23,2 1,64 -20,2 0,52 3,0 <0,001 0,959
/u/  Tagaosa korgus 8,4 0,67 13,2 0,55 4,8 <0,001 0,924
Eesosa korgus 8,3 0,82 8,5 0,28 0,2 0,692 0,896

Keskosa eespoolsus  —24.,4 1,64 -193 0,52 5,1 <0,001 0,959

Mirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud véértused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli iildist
kirjeldusvoimet néitab determinatsioonikordaja (R?).
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3.4. Palatalisatsiooni mdju vokaalide ja /n/-i hdildusele

Joonisel 5 on kujutatud vokaalide /a/ ja /o/ ja neile jargneva konso-
nandi /n/-i hddlduskontuurid ning tabelites 8 ja 9 on esitatud statistiliste
mudelite viljundite kokkuvotted. Tabelitest 8 ja 9 ndeme, et mudelite
kirjeldusvdime jdi vahemikku 95-98%. Vokaali /a/ kontekstis oli sdna
alguses konsonant /k/, /o/ kontekstis oli vokaal esimene héélik.
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Joonis 5. Keele tagaosa (sensor 1) ja eesosa (sensor 5) korgus
ning keele eespoolsus (sensor 2, millimeetrites hammaste 15ike-
joone suhtes) vokaali ja konsonandi /n/ hddldamise véltel. Musta
joonega on tdhistatud palataliseerimata, halliga palataliseeri-
tud sdnad. Kontuurjoonte ees on tdhega tdhistatud sona algus-
konsonant. Ring joonel téhistab héélikupiiri vokaali ja konso-
nandi vahel.

Keele tagaosa oli vokaalide hddldamisel enne palataliseeritud /n/-i
kdrgem kui palataliseerimata /n/-i ees (mdlema vokaalikonteksti puhul
p <0,001). Keele eesosa oli /a/ hddldamisel madalamal (p < 0,001), kuid
/u/ hddldamisel ei olnud kahel konditsioonil vahet (p = 0,192). Keele
keskosa oli vokaalide hddldamisel enne palataliseeritud /n/-i eespoolsem
(nii /a/ kui ka /o/ puhul oli p < 0,001) kui enne palataliseerimata /n/-i.
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Tabel 8. Kokkuvoéte iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele liikumise kohta (millimeetrites) /n/-ile eelneva vokaali haal-
damisel.

Vi C2=/n/ Palatali- St. Palatali- St. Vahe r R?
seerimata viga seeritud viga
/a/  Tagaosa korgus 6,0 0,73 10,6 037 4,6 <0,001 0,944
Eesosa korgus 0,7 1,06 -0,6 046 1,3 0,018 0,949
Keskosa eespoolsus  —24,8 1,78 -21,5 0,61 3,3 <0,001 0974
/o/  Tagaosa kdrgus 6,8 0,73 10,1 0,37 3,3 <0,001 0,944
Eesosa korgus 1,8 1,06 1,2 046 0,6 0,192 0,949

Keskosa eespoolsus 24 1,78 -19,5 0,61 4,5 <0,001 0974

Miirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud véirtused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli iildist
kirjeldusvoimet néitab determinatsioonikordaja (R?).

Keele tagaosa oli palataliseeritud /n/-i hddldamisel vokaalide kon-
tekstis kdrgem kui palataliseerimata /n/-i puhul (mdlema vokaali puhul
oli p <0,001), kuid eesosa mitte (/a/ kontekstis oli p = 0,55; /o/ konteks-
tis oli p = 0,842). Keele keskosa oli /n/-1 hddldamisel mdlema vokaali
kontekstis eespoolsem (p < 0,001).

Tabel 9. Kokkuvdte iildistatud aditiivse segamudeli véljunditest
keele litkumise kohta (millimeetrites) /n/-i hadldamisel.

V1l C2=/n/ Palatali- St. Palatali- St. Vahe p R?
seerimata viga seeritud viga
/a/  Tagaosa korgus 74 0,80 14,8 0,68 7,4 <0,001 0,950
Eesosa korgus 8,0 0,98 7,5 0,50 0,5 0,550 0,955
Keskosa eespoolsus 21,7 1,86 15,7 0,78 6,0 <0,001 0,980
/o/  Tagaosa korgus 7,7 0,80 15,6 0,68 7,9 <0,001 0,950
Eesosa korgus 7.8 0,96 7,5 0,50 0,3 0,842 0,955

Keskosa eespoolsus ~ —21,7 1,86 15,1 0,78 6,6 <0,001 0,980

Miirkus. Tabelis on esitatud mudeli prognoositud véartused ja standardvead (st. viga)
vastavalt palataliseerimata ja palataliseeritud sdnades. Post hoc testi pdhjal on vilja
toodud palatalisatsiooni efekti suurus (vahe) ning statistiline olulisus (p). Mudeli tildist
kirjeldusvdimet nditab determinatsioonikordaja (R?).
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3.4. Palatalisatsiooni moju vokaalide ja konsonantide
kestustele

Joonisel 6 on ndidatud konsonantidele eelnenud vokaalide kestused
ja tabelis 10 nende keskmised vairtused.

Lineaarse segamudeli véljund néitas, et vokaali /o/ kestus oli enne
palataliseeritud /n/-i pikem kui enne palataliseerimata vastet (p < 0,001).
Muudel juhtudel ei olnud palatalisatsiooni moju vokaali kestusele sta-
tistiliselt oluline.
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Joonis 6. Vokaalide kestus (sekundites) palataliseerimata (must)
ja palataliseeritud (hall) konsonantide ees, rithmitatud vokaalile
jargneva konsonandi pohjal.

Tabel 10. Vokaalide kestus (millisekundites) palataliseerimata ja
palataliseeritud konsonantide kontekstis.

C2 n /m/ Is/ It/

Vi al /o Ja/ o/ a/l / Jel  Ju/
Palataliseerimata 117 108 108 108 108 108 81 95
Palataliseeritud 132 122 125 156 109 101 97 94
Vahe 15 14 17 48 1 7 16 1
p 0,121 1 0915 <0,001 1 1 1 1

Mirkus. Vilja on toodud palatalisatsioonist tingitud kestuse erinevus (vahe) ja post hoc
testil pohinev statistilise olulisuse hinnang palatalisatsiooni efektile.
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Joonisel 7 on kujutatud konsonantide kestused, tabelis 11 on esitatud
konsonantide keskmised kestused.

Lineaarse segamudeli viljund néitas, et palataliseeritud /1/-i kestus
pérast /u/-d oli pikem kui palataliseerimata vaste puhul (p <0,01). Muu-
del juhtudel ei olnud palatalisatsioonist tingitud kestuslikud erinevused
statistiliselt olulised.

0.5 Ay In/ /s/ It/

H

—

0.3

-
|
|
T e e B
SO M
| DB g
|
|
.

Kestus (s)

0.1

T T T T T T T T
lal u/ /al lo/ /al ful lo/ ful

Joonis 7. Vokaalide kestus (sekundites) palataliseerimata (must)
ja palataliseeritud (hall) konsonantide ees, rithmitatud vokaalile
jargneva konsonandi pdhjal.

Tabel 11. Konsonantide kestus (millisekundites), rithmitatud eelneva
vokaali konteksti ja palatalisatsiooni jérgi.

C2 n /m/ Is/ It/

Vi J{ VA1 VA VAR VAR [ VAL | VAR [\ VAR 7]
Palataliseerimata 228 180 209 183 299 302 346 299
Palataliseeritud 218 215 226 215 291 290 300 328
Vahe 10 35 17 32 8 12 46 29
p 1 0010 1 0,175 1 1 1 0,517

Mirkus. Vilja on toodud palatalisatsioonist tingitud kestuse erinevus (vahe) milli-
sekundites ning post hoc testil pohinev statistilise olulisuse hinnang palatalisatsiooni
efektile.
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4. Diskussioon

Uurimistulemused néitasid, et palataliseerimine mojutas konso-
nandi ja sellele eelneva vokaali hddlduskohta ja -viisi. Palataliseeri-
misega kaasnes konsonandi ja eclneva vokaali hddldamisel kdrgem ja
eespoolsem keele asend. See on kooskdlas varasemate akustiliste uuri-
mustega, mis raporteerivad palatalisatsiooniga kdrgemat F2 véértust
(Chiosain ja Padgett 2012, Lehiste 1965, Liiv 1965b, Teras ja Pajusalu
2014 ning Vihman 1967), ning palatograafiliste uurimustega, mis rapor-
teerivad /1/-1 ja /n/-1 hddldamisel keele laiemat kontaktala alveoolil ja
mdlema vokaali eespoolsemat hddlduskohta (Ariste 1943 ja Eek 1971).
Erinevalt varasematest uurimustest (Ariste 1943, Kochetov 2002 ning
Zygis ja Pompino-Marschall 1999) leidsime, et palataliseeritud /s/-i ja
/t/ hadlduskoht on samuti eespoolsem, mitte tagapoolsem. See vastuolu
on ilmselt néiline ning tingitud erinevast modtmismeetodist: varasemad
katsed on palatograafilised ning kirjeldavad suulael keele kontaktala,
mis palataliseerimisel laieneb tahapoole. Kdesolevas uurimuses on
vaadeldud aga keele asendit. Keel iildiselt liigub ettepoole, kuid keele-
selg tduseb, mistdttu arvatavasti keeleselja ja suulae kontaktala laieneb
tahapoole.

Erinevused tulemustes keele eesosa asendi kohta voivad olla tingi-
tud artikulatsiooni iildisest varieeruvusest ja sdltuda koneleja hééldus-
strateegia valikust. Vastandlikud tulemused voivad olla pShjustatud ka
sellest, et palatograafilistes uurimustes oli keelejuhtide arv piiratud ja
seetdttu ei saadud votta arvesse kdnelejatevahelist varieerumist.

Analiiiisist selgus, et palataliseerimise moju keele eesosa korgusele
ei olnud nii siisteemne kui keele tagaosa korgusele ja keele eespool-
susele. Tundus, et mdju varieerus konsonandi hdilduskohast soltuvalt.
Naiiteks ei mojutanud palatalisatsioon /n/-i ja talle eelnevate vokaalide
hadldamisel keele eesosa korgust. /1/-1 ja talle eelneva /a/ kontekstis oli
keele eesosa korgem, kuid /u/ kontekstis mitte. Palataliseeritud /t/ ja
talle eelneva /o/ hddldamisel oli keele eesosa madalam, /u/ kontekstis
oli keele eesosa madalam ainult konsonandi hddldamisel. /s/-i puhul oli
keele eesosa /u/ kontekstis madalam, /a/ kontekstis mitte. Keele eesosa
korgus néitab, kas keeletipp on korge keele tagaosa asendiga allapoole
suunatud voi mitte. Antud juhul ei olnud tulemused piisavalt siisteem-
sed, et nende pdhjal midagi 10plikku viita. Selge siisteemi puudumist
vOis mojutada see, et moni keelejuht kippus hoidma suud iisna kinnisena
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ja liigutas keelt nii vihe kui véimalik, sest kartis, et sensorid tulevad
lahti. Kdnelejaid kiill instrueeriti sensoritele mitte tdhelepanu pddrama
ja rddkima nii loomulikult kui voimalik, kuid sellegipoolest oli moni
tagasihoidlikum kui teine.

Kuigi kdesolevas uurimuses ei analiiiisitud sonaalgulise konsonandi
moju palataliseeritud konsonandile eelneva vokaali ja konsonandi enda
hidlduskohale, on joonistelt ndha, et niditeks /t/ kontekstis on /u/ haélda-
misel keele eesosa asend pérast /r/-i korgem kui pérast /n/-i. Paistis ka,
et vokaalide hidldamisel on keel juba hééliku algusest enne palatali-
seeritud konsonanti kdrgem. Kuna rddkides soovitakse saavutada nii
teadlikult kui ka alateadlikult 6konoomsust, siis kohendatakse artiku-
laatoreid nii, et need 14biksid hddldamisel sihtkohad optimaalselt ldhe-
dalt ja kiiresti (Simko ja Cummings 2009).

Varasematest uurimustest on teada, et konsonandi palataliseerimisel
pikeneb talle eelneva lithikese vokaali kestus (Lehiste 1965, Liiv 1965a
ning Teras ja Pajusalu 2014). Kdesoleva uurimuse tulemused seda
kinnitada ei saa. Konsonandi kestus ei olnud samuti palatalisatsioonist
siisteemselt mdjutatud ja varieerus. Selle ebakorrapérasuse vois osalt
poOhjustada ka katsesdnade valik ja rohu asukoht raamlauses. Katse-
sonadeks olid valitud eesti keeles tdhendust omavad sonad, kuid nii
moodustuvad palatalisatsiooni minimaalpaarid sonadest, kus iiks paari-
line on funktsioonisona (nditeks kas, kus) ja teine sisusona (kass, kuss),
mistdttu ei ole nad hidlduses vordselt rohutatud. Seda piiiiti kompen-
seerida nii, et paigutati funktsioonisdnad kontrastiivfookust kandvasse
positsiooni. Kuna raamlaused olid moodustatud selliselt, et katsesona
palataliseeritus oleks edasi antud lause kontekstiga, siis ei sattunud
katsesonad alati lause rohu poolest vordsesse positsiooni.

Eesti keele palatalisatsiooni on tavaks kirjeldada prepalatali-
satsioonina, mille pohiline ja kdige olulisem tunnus on i-line siire eel-
neva vokaali ja palataliseeritud konsonandi vahel (Lehiste 1965, Liiv
1965a ning Teras ja Pajusalu 2014). Kéesolevas uurimuses kogutud
artikulograafiandmed niitavad, et kdrgem ja eespoolsem héélduskoht
sdilib ldbivalt palataliseeritud konsonandile eelneva vokaali jook-
sul ja kestab kuni konsonandi 1puni. See viitab sellele, et palatali-
satsiooni mdju ulatub eelnevast vokaalist kaugemale ja i-line siire
pole ainus palatalisatsiooni kirjeldav tunnus. Eesti keele kohta on
varem véidetud, et konsonantiihendis rakendub palatalisatsioon ainult
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esimesele komponendile (Ariste 1953: 78). Katse kdigus salvestasime
ka CVCC-struktuuriga sonu, mis jéid kiill kdesoleva artikli materjalist
vilja, kuid mis on kavas votta tdhelepanu alla edaspidi, et kaardis-
tada palatalisatsiooni moju ka palataliseeritud hailikule jargnevale
kontekstile.

5. Kokkuvote

Kéesolevas artiklis tutvustati elektromagnetartikulograafi abil
saadud uurimistulemusi palatalisatsiooni moju kohta keele asendile
eestikeelsetes tihesilbilistes CVC:-struktuuriga sonades. Tulemused
nditasid, et konsonandi palataliseerimisega kaasnes kdikide palatali-
seeritud konsonantide ja neile eelnevate vokaalide hddldamisel korgem
ja eespoolsem keele asend. Keele eesosa asendi kohta saadud tule-
musetes selget siisteemi ei paistnud olevat. Niiteks ei mojutanud
palatalisatsioon keele eesosa korgust /n/-i ja talle eelnevate vokaalide
héédldamisel. /I/-1 ja talle eelneva /a/ hddldudkontekstis oli keele eesosa
kdrgem, kuid /u/ kontekstis mitte. Palataliseeritud /t/ ja talle eelneva
/o/ hiddldamisel oli keele eesosa madalam, /u/ kontekstis oli see mada-
lam ainult konsonandi haédldamisel. Palataliseeritud /s/-i hddldamisel /u/
kontekstis oli keele eesosa madalam, /a/ kontekstis mitte. Konsonantide
ja neile eelnevate vokaalide kestustes ei leitud siistemaatilist palatali-
seerimisest tingitud efekti. Ainult kahel juhul t5i palatalisatsioon kaasa
pikema kestuse: vokaali /o/ hddldamisel /n/-i kontekstis ja /1/-i hiddlda-
misel /u/ kontekstis.
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Abstract. Anton Malmi and Piirtel Lippus: The position of the tongue in
Estonian palatalization. This article analyses the effect of secondary palatali-
zation of alveolar consonants on the place of articulation and the segmental
duration in Estonian CVC words. The study was carried out with 21 test sub-
jects using a Carstens AG501 electromagnetic articulograph. The results show
that the place of articulation of palatalized consonants was always higher and
more anterior than that of non-palatalized consonants. The back of the tongue
was raised towards the hard palate, but the height of the apical part of the
tongue was not systematically affected by palatalization. With few exceptions,
the duration of the vowels and consonants were not affected by palatalization.

Keywords: articulatory phonetics, experimental phonetics, articulation, pala-
talization, Estonian, duration, Carstens AG501
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Lisa 1. Analiiiisis kasutatud laused

1 _kas Ta kiisis minult kas, mitte kus ma td6tanud olen.

2 kass Mul oli punane kass, mitte must.

3 kus Tahtsin teada kus, mitte kas sul t66 on.

4 kuss Palun ole kuss, mitte dra rddgi kogu aeg.

5 tall Kevadel siindis viike tall, mitte vasikas.

6 _tall Hobustele ehitati uus tall, mis pakub neile peavarju kogu aasta.
7 hall Kiilmal hommikul oli maas hall, mida oli ilus vaadata.
8 hall Minu auto on hall, mitte valge.

9 mall Mu sdbranna on Mall, mitte Anu.

10_mall Joonestamiseks on vajalik mall, mitte joonlaud.
11_mul See raamat oli mul, mitte sul.

12 mull  Vee alt tuli pinnale mull, mis valjult 16hkes.

15 on Temas see miski on, mida ma ei oska kirjeldada.

16 _onn Mul oli metsas onn, mida ma ehitasin terve suve.

17 kann  Kastmiseks on meil rauast kann, mida olen juba kaua kasutanud.
18 kann = Minguasja kohta 6eldi vanasti kann, mitte lelu.

19 nutt Targal poisil oli silmapaistev nutt, mis teda elus edasi viis.
20 _nutt Mul oli kurgus nutt, mida ma hésti varjasin.

21 kott Mul tuli jalast puidust kott, mis viis mu tasakaalust vélja.
22 kott Maas lebas suur kott, mis jdi kdikidele ette.

55 rutt Tal on alati kuskile mujale rutt, mitte minu juurde.

56 _rutt Tema nimi on Rutt, mitte Kadi.



