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1. Sissejuhatus

TriikisGnas ja audiovisuaalvahenditele talletatud teadmised on rahva kultuuripirand,
mis vajab kaitsmist ja sdilitamist. Raamatukogud on osa iihiskonna ajaloo- ja kultuuri-
milust, nende iilesandeks on arendada, tdiendada ja sdilitada oma kogusid. Sellel pShineb
nende teatme- ja bibliograafiateenindus. Ainult infokandjate fiiiisiline sédilimine tagab teabe
olemasolu tulevikus. Kogude sdilitamine on kompleksne ja keerukas iilesanne, mille
edukaks lahendamiseks on vaja integreerida véga erinevat laadi teavet nii siilikute endi kui
ka hoiutingimuste ja kasutamise kohta. Seejuures tuleb arvestada asjaolu, et raamatukogude
ja arhiivide kogude séilitamise probleemide universaalsuse juures on konkreetsed ilmingud,
mdjutavad tegurid ja vdoimalikud lahendusteed alati individuaalsed.

Viimastel aastakiimnetel on raamatukogude ja arhiivide kogude kaitsmise ja siilita-
misega seotud probleemid muutunud eriti aktuaalseteks. Enamik maailma raamatukogudest
ning arhiividest on kriitilises seisukorras — hdvimisohus olevate triikiste koguarv iiletab
sageli mitme suurusjérgu vorra nende triikiste hulga, mida suudetakse korrastada.

Pabermaterjalide halb séilivus on tingitud eelkdige nende valmistamise tehnoloogiast.
Paberitoodangu suurendamise eesmirgil voeti eelmise sajandi keskel paberi todstuslikul
tootmisel kasutusele puidutselluloos ning erinevad keemilised iihendid. Kdige selle tule-
museks oli mehhaaniliselt vihe vastupidav, happelise reaktsiooniga ning kiiresti vananev
paber. Liialdamata vdib delda, et raamatud on tehnilise revolutsiooni, mis tegi nad igaiihele
kattesaadavaks, ohvrid. .

Raamatute siilivuse kiisimustega on tegeldud kiillaltki kaua. Probleemile lihenemine
muutus oluliselt 1970-ndatel aastatel, mil esialgu USA-s, aga hiljem ka Euroopas hakati
uurima raamatukogude ja arhiivide kogude seisundit. Toimus oluline nihe siilitamise
kontseptuaalsetes alustes. Kuni selle ajani oli pShitihelepanu pooratud iiksikute objektide
konserveerimisele ja restaureerimisele. Niiiid hakkas aga iiha rohkem domineerima seisu-
koht, et sdilitatavaks liksuseks peaks eelkdige olema kogu.

Ténapdeval rajaneb pabermaterjalidel olevate kultuurivdirtuste siilitus- ja hooldus-
praktika koigis maailma suuremates raamatukogudes ja arhiivides kogude seisundi ana-
liiiisil. Milline on triikiste seisund Eesti suuremates raamatukogudes ja arhiivides? Kahjuks
peab vastama, et kuni viimase ajani puudusid vastavad andmed peaaegu tiielikult. Kuna
Eesti raamatukogudes ja arhiivides ei ole siistemaatilisi uuringuid libi viidud, puudub Eestis
ka iihtne teaduslikult pShjendatud triikiste séilitus- ja hoolduspoliitika. Vottes arvesse
kahjustatud materjalide osakaalu pidevat kasvu ning nende iiha intensiivistuvat kasutamist,
omandab pabermaterjalide pikaajalise siilitamise planeerimine jérjest suuremat tahtsust,
seda eriti piiratud ressursside tingimustes. Sailitamise planeerimine on aga mdeldamatu ilma
igakiilgse informatsioonita kogude seisundi ning seda mdjutavate tegurite kohta.
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2. Kogude seisund ja siilitamise planeerimine

Raamatukogude funktsioneerimisel on olulise tihtsusega informatsiooni siilimise taga-
mine. Sdilitamisega on iihel voi teisel miéral seotud koik raamatukogu t6616igud. Lisaks
hoiutingimuste kontrollile ning konserveerimisele ja restaureerimisele kuulub siilitamise
valdkonda ka kogude korraldus ja kasutussiisteem (raamatute eksemplaarsus, kasutamise
kord, paljundamine, raamatukogudevaheline laenutus, niitused jne.). Siilitamine hdlmab
koiki dokumentide hoidmise, kaitsmise ja kasutamisega seotud tegevusi, mille eesmargiks
on aeglustada dokumentide vananemist. Siilitamine on pidev protsess, kuna vananemist on
voimalik aeglustada, kuid mitte peatada. Sdilitamine on iiheaegselt nii universaalne kui ka
mitmetahuline iilesanne. Kuigi pohilised materjalid, millest séilikud koosnevad, aga samuti
nende vananemisel toimuvad muutused ning seda mdjutavad tegurid on iildjoontes tihesugu-
sed, erineb olukord igas konkreetses raamatukogus. Seega tuleb siilitusprogrammid luua iga
raamatukogu jaoks eraldi, vottes arvesse just antud kogule spetsiifilisi jooni. Siilitus-
programm peab hdlmama jargmisi raamatukogu tegevusvaldkondi:'

1. Konserveerimine.
1.1. Hoiutingimused (temperatuuri-niiskusreZiim, valgustus, Shusaastus, biokahjusta-
jad).
1.2. Materjalide stabiliseerimine (tugevdamine, neutraliseerimine, desinfitseerimine,
kaitseiimbriste valmistamine jne.).
1.3. Restaureerimine.

2. Arhitektuur.
2.1. Ruumide ehitus, kasutatud materjalid.
2.2. Sisustus.
2.3. Avariide ja dnnetuste vastased siisteemid.

3. Kogude korraldus.
3.1. Dokumentide té6tlemine (templid, kleebised, iimbrised) ja paigutus hoidlas.
3.2. Transport.
3.3. Komplekteerimine (eksemplaarsus, asendamine).
3.4. Tagatisfondi loomine (mikrofilmimine).
3.5. KoristusreZiim.

4. Kogude kasutamine (kasutamise intensiivsus, kasutamise piirangud, paljundamine, néitu-
sed jne.).

5. Tootajate ja kasutajate viljadpe.
6. Siilitusprobleemide tutvustamine.

Raamatute sailitamise probleem tdusis uue teravusega esile 1970-ndatel aastatel just
tinu kogude seisundi uuringutele. USA Kongressi Raamatukogu teatas 1973. aastal, et ¥

1" Hazen, D. Collection Development, Collection Management, and Preservation // Library Resources

and Technical Services. 1982. Vol. 26, N. 1. P. 3-11; Darling, P., Webster, D. Preservation
Planning Program. Washington, 1982. 117 p.
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sdilitatavatest raamatutest (iile 6 miljoni kdite) on muutunud paberi happelise lagunemise
tagajérjel kasutamiskdlbmatuks, ning et iga pievaga lisandub iile 200 kahjustatud raamatu.
Esimene laiaulatuslik ning statistiliselt usaldusvéirne kogude seisundi hindamine viidi 14bi
1983. aastal Yale'i Ulikooli Raamatukogus. Leiti, et 37% raamatutest on hapra ning 83%
liiga happelise paberiga. Sellised alarmeerivad tulemused &rgitasid ka teisi raamatukogusid
pdorama tihelepanu raamatute olukorrale kogudes.

Probleemide keerukuse t5ttu eeldab raamatukogu edukas siilituspoliitika vastava pro-
grammi olemasolu. Reeglina koosneb siilitusprogramm jirgmistest komponentidest:”

1. Ulevaade kogudest, taustinformatsioon.

2. Hoiutingimused, kogude korraldus.

3. Kogude seisund.

4. Kogude kasutamine.

5. Olemasolevad vdimalused siilitamise tagamiseks.
6. Vajalikud ettevotmised, nende maksumus.

7. Séilitamise normatiivid.

8. Projekti organisatsiooniline alus.

Siilitamise planeerimine tugineb olemasolevale informatsioonile kogude kohta, millest
iihe olulisema osa moodustab teave kogude seisundi kohta.> Kogude seisundi analiiiis naitab
materjalide pdhilised kahjustusliigid ning nende protsentuaalse osa kogudes. Saadud and-
meid on vdimalik kasutada konserveerimis-restaureerimistddde planeerimisel nii liihemas
kui ka pikemas perspektiivis.

Paberi seisundi analiiiisi andmeid kasutatakse ka vananemise iildiste probleemide uuri-
misel. Eelkdige puudutab see paberi vananemise kiirust mdjutavaid tegureid, selliseid nagu
tehnoloogilise protsessi poolt méiratud paberi keemilis-fiiiisikalised omadused, kasutamise
intensiivsus ja hoiutingimused.

Ténapdeva hiiglaslike kogude korral on muutunud oluliseks eeskirjade koostamine,
mille alusel toimuks konserveerimist vajavate raamatute selektsioon kogudest. Vastavate
valikueeskirjade koostamisel voetakse arvesse siilikute seisund, kogude moodustamise
iildine poliitika, sdilikute unikaalsus, tihtsus, intellektuaalne sisu, kasutamisintensiivsus.*
Lihtsate valikueeskirjade loomine on eriti oluline massilise to6tlemise meetodite (neutrali-
seerimine, stabiliseerimine, mikrofilmimine) rakendamise korral.’?

Kirjaliku kultuuriparandi siilitamine eeldab nii raamatukogude tootajate kui ka laiema
avalikkuse teadlikkust probleemi olulisusest ja ulatusest. Kogude seisundi uurimisel kogutud
andmeid on edukalt kasutatud séilitusprobleemide teadvustamisel viga erinevatel tasanditel.

Report on The Preservation Planning Project / University of Pennsylvania Libraries. Washington,
1991. 25 p.; Darling, P. Op. cit.

Walker, G. Assessing Preservation Needs // Library Resources and Technical Services. 1989.
Vol. 33,N. 4. P. 414-419.

Atkison, R. W. Selection for preservation: a materialistic approach // Library Resources and
Technical Services. 1986. Vol. 30, N. 4. P. 341-353; Clapp, W. V. The story of permanent/durable
book-paper, 1115-1970 // Restaurator : supplement number 3. 1972. 51 p-

> Palm, J., Cullhed, P. Deteriorating Paper in Sweden. Stockholm, 1988. 30 p.
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3. Kogude uurimise meetodid

Kogude seisundi uurimise all mdistetakse igas séilitusiiksuses toimunud ja toimuvate
kahjustusprotsesside iseloomu ja ulatuse kindlaksmizramist.® Uurimise muudavad keeru-
kaks jargmised asjaolud:

1. Materjalide suur mitmekesisus, reeglina koosneb isegi iiks siilik mitmest erinevate
fiiiisikalis-keemiliste omadustega materjalist.

2. Materjalide vananemist mdjutavate tegurite mitmekesisus, nende toime mitme-
tasandilisus. Enamikul juhtudest on vananemine mitme omavahel seotud protsessi koos-
toime tulemus.

3. Kogudes siilitatavad materjalid on erineva ajalooga.

Vananemisprotsessid kulgevad objektide erinevatel organisatsioonitasemetel, alates
molekulaarsest tasandist ning 18petades tervete kollektsioonide ja kogudega. Erinevatel
organisatsioonitasemetel toimuvate vananemisprotsesside uurimisel kasutatakse erinevaid
meetodeid.

1. Molekulaarne tasand.
Kasutatakse erinevaid fiitisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi uurimismeetodeid. Vdimalik
on saada informatsiooni vananemisel makromolekulides toimuvate muutuste kohta.

2. Materjali tasand.
Analiiiitilised uwurimismeetodid, mis annavad informatsiooni uuritava materjali koostise,
valmistamismeetodite ning seisundi kohta.

3. Objekti tasand.

Integreeritakse erinevate materjalide uurimisel saadud informatsioon, arvestades see-
juures materjalide omavahelist mju ning vastasmoju keskkonnaga. Oluline on iga konk-
reetse objekti ajaloo vdimalikult tipne tundmine. Kiillaltki toomahukate uuringute ees-
mirgiks on vimalikult kdikehaarav teave konkreetse individuaalobjekti kohta.

4. Kogu tasand.

Raamatukogus on kogu siistematiseeritud dokumentide kogum, mis on hangitud vasta-
valt antud raamatukogu iilesannetest ja eesmirkidest ldhtudes. Raamatukogu kogu ei ole
mitte ainult triikiste kogum, vaid ta on terviklik siisteem, milles iga iiksik dokument on
teistega seotud. Kogu on alati liikuv, muutuv — triikiseid laenutatakse ja tagastatakse,
hangitakse juurde uusi dokumente ning eraldatakse vananenuid. Kogude uurimismeetodid
s6ltuvad eelkdige nende suurusest, vidrtusest ning materjalidest, millest koosnevad séilikud.
Viirtuslike ning viikesemahuliste kogude uurimisel rakendatakse objektide uurimisel
kasutatavaid metoodikaid. Suuremahuliste kogude korral on asendamatud erinevad statisti-
lised meetodid.

Mody, N. Fondide kahjustuste vljaselgitamise ning konserveerimis- ja restaureerimistdode mahu
kindlaksmisiramise metoodikast // Raamat — aeg — restaureerimine. Tartu, 1984. Vihik 5. Lk. 56-63;
Matthews, G. Surveying collections: the. importance of condition assessment for preservation
management // Journal of Librarianship and Information Science. 1995. Vol 27, N. 4. P. 227-236.
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5. Raamatukogu tasand.

Raamatukogu tervikuna koosneb erinevatest kogudest ning viimased omakorda viga
erinevatest objektidest. PShiline on iiksikobjektide ja kogude tasandil kogutud informat-
siooni iildistamine ning saadud andmete vordlemine teiste raamatukogude vastavate tule-
mustega rahvuslikus ning rahvusvahelises ulatuses.

Yargnevalt vaatleme iiksikasjalikumalt kogude uurimisel kasutatavaid meetodeid. Kuna
isegi keskmise suurusega raamatukogus siilitatavate triikiste arv vdib ulatuda sadadesse
tuhandetesse, on tdiesti mdeldamatu nende kdikide labivaatamine. Seepirast rakendatakse
reeglina statistilisi hindamismeetodeid.” Statistiliste meetodite kasutamine pShineb jarg-
misel eeldusel — kui valida raamatukogumist juhuslikult teatud arv raamatuid ning testida
nende seisundit kindla metoodika alusel, siis iseloomustab tulemus raamatute seisundit
terves raamatukogumis.

Kogude uuringud vdib jagada kolme liiki. Esiteks, laiaulatuslikud statistilised uuringud,
mis annavad korge usaldatavusega tulemusi. Sellist tiiiipi klassikaline uuring viidi libi
1980-ndatel aastatel Yale'i Ulikooli Raamatukogus. Valimi mahuks oli 36 000 koidet 9-mil-
jonilisest kollektsioonist. Arusaadavalt on sellised uuringud vigagi tS6mahukad ning aega-
ndudvad. Teiseks, viikesemahulised statistilised uuringud, mis annavad, vdrreldes esimest
liiki uuringutega, kiill viiksema, aga siiski tdiesti aktsepteeritava usaldatavusega tulemusi.
Valdav enamik kogude uuringuid kuulub just sellesse liiki. Kolmandaks, tervet kogu haara-
vad uuringud, mille korral vaadatakse 14bi ning hinnatakse eraldi iga siilik. Kasutatakse
védrtuslike kogude voi suuremate kogude mdne osa uuringutel. Sellisel juhul langeb valim
kokku iildkogumiga ning puudub vajadus matemaatilise statistika meetodite kasutamise
jdrele otsustuste tegemisel. Sisuliselt kasutatakse iiksikobjektide uurimismeetodeid. Statisti-
liste uurimismeetodite rakendamise korral on kdige keerulisemaks protseduuriks valimi
moodustamine.® Valimi moodustamise pOhimdte midrab teatava miirani ka kisitletavate
tunnuste tSendosusliku iseloomu ja samuti andmeanaliiiisi iilesande lahendamistee. Kdige
tiitipilisem on juhusliku valimi kasutamine. Juhuslik valim moodustatakse, valides iildkogu-
misse kuuluvaid objekte valimisse mingi juhusliku mehhanismi alusel. Laialdaselt kasuta-
takse valimi moodustamist juhuslike arvude tabeli vdi generaatori abil, kusjuures juhusliku
valiku aluseks on kas objekti (triikise) asukoht riiulil vdi vastavat objekti esindava kaardi
asukoht kataloogis. Iga juhuslik arv méérab jarjekordse valimisse sattuva objekti jéirjekorra-
numbri, kusjuures valimi esindatavus on tagatud juhuslike arvude jada pGhiomadustega.

Liahtudes valimi moodustamisel triikiste asendist riiulitel, jaotatakse uuritav kogu for-
maalse paiknemise alusel osadeks. Niiteks numereeritakse eraldi korrused, hoidlaruumid,
riiuliread, riiulisektsioonid, ritulid ning I6puks triikised.” Siistemaatilise valiku korral
leitakse riiulite iildarvu jagamisel valimisse vajaliku objektide arvuga valikuintervall x.

7 Calmes, A., Schofer, R., Eberhardt, K. Theory and practice of paper preservation for archives //

Restaurator. 1988. Vol. 9, N. 2. P. 96-111.

Todd, J. The collection of library statistics for supplier evaluation // Library Acquisitions : Practice
and Theory. 1994. Vol. 18, N. 1. P. 61-66.

Palm, J. Op. cit.; Sheenan, P. A Condition survey of books in Trinity College Library Dublin //
Libri. 1990. Vol. 40, N. 4. P. 306-317; De Candido, R. Condition survey of the United States
History, Local History and Genealogy Collection of the New York Public Library // Library
Resources and Technical Services. 1989. Vol. 33, N. 3. P. 274-281.
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Valik teostatakse igalt x-ndalt riiulilt, kuni terve kogu on haaratud. Naiteks Dublini raamatu-
kogus kasutati juhuslikke arve antud esindusnormiga valimi moodustamisel. Uuriti Inglis-
maal ja lirimaal aastatel 1840-1939 ilmunud raamatute seisundit. Valim moodustati nii, et
igast aastakiimnest valiti juhuslikult 50 raamatut.'

Kiillaltki t6omahukat triikiste loendamist riiulitel vdimaldab viltida juhuslik valik
distantsi jargi. Juhuslikult valitud arv annab pikkusm6ddu, millele vastav triikis leitakse,
mddtes mdotelindiga riiuli servast. Hollandi Rahvusraamatukogus lébiviidud uuringus
midras triikise asukoha riiulil kaks koordinaati — “korgus” ning “distants vasakult”.
“Korgus” modddeti ldhtudes hoidla pdrandast, ning “distants vasakult” vasakust riiuli-
servast.'’ Valikul distantsi jirgi kaldutakse valima rohkem paksemaid triikiseid.'”* Vea
viltimiseks voib kasutada Fussleri valikutehnikat, mille korral valitakse kdigepealt juhuslik
distants ning seejirel n-is raamat mddtmise 16pp-punktist, kusjuures n on juhuslikult valitud
arv, mis jadb konstantseks kogu uuringu kestel."”

Triikiste juhuslik valik vdib toimuda ka kataloogikaartide pdhjal. Distants, mille jérgi
valitakse uuritavate raamatute kaardid, leitakse kogu kaardipaki paksuse jagamisel otsita-
vate objektide arvuga.'* Lihtudes eeldusest, et autorite perekonnanimede algustihed ei ole
seotud raamatute fiiiisilise seisundiga, on vGimalik kasutada tdhestikulist viljavottu alfa-
beetilise kataloogi pShjal.

Mone uuringu korral on kasutatud raamatute valikul eksperthinnanguid — valiku on
teostanud kogu hésti tundvad raamatukogutodtajad, nii et valitud raamatud annaksid
libiloike antud kogust."

Valitavate objektide médratlemisel tekib probleeme peamiselt arhiivides séilitatavate
materjalide korral. Arhiivides loetakse vaatlusobjektiks dokumentide koidetud kogum voi
mapi ehk karbi sisu.'® Hollandi Riigiarhiivis valiti analiiiisiks mapist keskmine paaritu-
arvuline leht.'” Rootsi Riigiarhiivis kasutati testitava lehe valimiseks kaalumeetodit. Mapi
sisu kaaluti, seejérel leiti juhuslikke arve kasutades kaal nulli ja maksimumkaalu vahel ning
vastavalt sellele uuritav leht.'®

Sheenan, P. Op. cit.

Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

Rousseau, R. The Fussler sampling technique // Journal of the American Society for Information
Science. 1988. Vol. 36, N. 6. P. 421-422.

Nickerson, M. pH: Only a piece of the preservation puzzle: A Comparison of the preservation
studies at Brigham Young, Yale, and Syracuse Universities / Library Resources and Technical
Services. 1992. Vol. 36, N. 1. P. 105-112.

Magrill, R. M., Rinehart, C. Selection for preservation: A Service study // Library Resources and
Technical Services. 1980. Vol. 24, N. 1. P. 44-57.

Barrow, J. Deterioration of Book stock, Causes and Remedies. Virginia, 1959. 70 p.; Scott, J.
Preservation needs of oversized illustrations in geology masters theses // Library Resources and
Technical Services. 1993. Vol. 37, N. 1. P. 73-85.

16 Calmes, A. Op. cit.

Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

Palm, J. Op. cit.
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Valdavalt on raamatukogude kogude seisundi uuringud keskendunud 19. ja 20. sajandi
triikistele.'” Varasemast ajast pdrinevate raamatute korral on nende eripira ning virtust
arvestades eelistatud individuaalset hindamist.

Triikiste seisundi hindamiseks kasutatakse reeglina eksperthinnangute meetodit, mille
korral uuringu labiviija hindab teatud eeskirju jirgides objekti kuuluvust vastavasse riihma.
Raamatu fiiiisilise seisundi hindamisel v3ib ldhtuda sellest, kas raamat vajab kohest paran-
damist voi mitte, milline on paberi kulumisaste, rebendite olemasolust, imberkoitmise vaja-
dusest.?’ Hmnatud on erinevate keskkonnakahjustuste olemasolu, lehekiilgede puudumist,
koite seisundit.”’ Victoria ja Alberti Muuseumis (Kanada) tehtud uuringus jaotati raamatud
nelja stabiilsuskategooriasse. Hinnati jargmisi kahjustustiitipe: suured struktuurikahjustused,
viikesed struktuurikahjustused, pinnakahjustused, keemilised kahjustused, bioloogilised
kahjustused, eelnevad parandused, muud kahjustused. Loetletud kahjustuste iildtiiiibid defi-
neeriti eraldi nii kdite kui ka sisuploki kohta.”*

Pennsylvania Ulikooli raamatukogudes lzbiviidud uuringus hinnati iga raamatu juures
paberi mehhaanilist vastupidavust, iildist fiiiisilist seisundit, kdite seisukorda, raamatute
asendit riiulitel, formaati, kasutamist. Halvas fiitisilises olukorras olevateks loeti raamatud
lahtiste v6i puuduvate lehtedega, kahjustatud kaanesoonega, kahjustatud kaante ja seljaga,
aga samuti keskkonnakahjustustega (vesi, tuli, hallitus ) raamatud.”

Hinnatavad raamatud jaotatakse reeglina osadeks ning erinevate osade seisund hinna-
takse eraldi. Tavaliselt jaotatakse raamat sisuplokiks ja koiteks.”* Kiillalt levinud on
raamatu jagamine kolmeks — sisuplokk, sisuploki kinnitus ja koide.” Jaotamine enamaks
arvuks osadeks annab kiill detailsemat informatsiooni, kuid on jélle sellevorra toomahukam.
Haruldasemate kogude korral vGib see aga olla pohjendatud. Niiteks v&ib tuua raamatu
jaotamise viieks osaks: kaanematerjal; koiteselg ja kaptaalid; mblus; kaanelehed, eeslehed,
tiitellehed, 2-3 esimest ja viimast poognat; sisuploki lehed.”®

Palm, J. Op. cit.; Sheenan, P. Op. cit.; De Candido, R. Op. cit.; Endangered Books and Documents.

Den Haag, 1991. 223 p.; Nickerson, M. Op. cit.; Magrill, R. M. Op. cit.; Barrow, J. Op. cit.;

Smith, R. A Comparison of paper in identical copies of books from the Lawrence University, the

Newberry, and the New York Public Libraries // Restaurator: supplement number 2. 1972. 76 p.

Nickerson, M. Op. cit.; Smith, R. Op. cit.

Rogers, S. Backlog management: Estimating resources needed to eliminate arrearages // Library

Resources and Technical Services. 1991. Vol. 35, N. 1. P. 25-31.

Shenton, H. A Conservation strategy for books at the Victoria and Albert Museum // Papers

presented to the Third International Institute of Paper Conservation Conference at the University of

Manchester Institute of Science and Technology. Manchester, 1992. P. 133-140.

z Guaranteeing a library for the future // Restaurator. 1987. Vol. 8, N.9. P. 151-181.

*  De Candido, R. Op. cit.; Magrill, R. M. Op. cit.; Smith, R. Op. cit.; Rogers, S. Op. cit.; Shenton, H.
Op. cit.; Guaranteeing a library for the future // Restaurator. 1987. Vol. 8, N. 9. P. 151-181.

2 Palm, J. Op. cit.

% Mody, N. Op. cit.
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Raamatu osade seisundi hindamisel kasutatud skaalad on jargmised: 1-3,2 1-4,20-5,”
0-6,%0-10'

Raamatu “eluea” seisukohalt peetakse olulisemaks paberi seisundit, mis on sellisel juhul
raamatu iildseisundi méédramisel suurema kaaluga.32 Paberi seisundi hindamisel rakenda-
takse viga erinevaid fiiiisikalis-keemilisi testimismeetodeid, millega méiratakse jargmisi
paberit iseloomustavaid suurusi: kaal, paksus, tihedus, niiskusesisaldus, murdetugevus,
rebimistugevus, reaktsioon, elastsusmoodul, vérvus, liimistus, puidumassi sisaldus, kiuline
koosseis.

Paberi murdetugevus miiratakse kas spetsiaalse seadmega voi manuaalselt, sealjuures
kasutatav kaksikmurrete arv on 2,33 3,34 4,35 5 ,36 10,37 25% v5i toimub paberi testimine kuni
murdumiseni.*

Virvustesti korral hinnatakse visuaalselt, millisel méiral on muutunud paberile algselt
iseloomulik virvus.*

Olemasolevatel andmetel iseloomustab paberi seisundit k3ige tdpsemalt murdetest.
Paberi seisundi visuaalne hinnang kombineerituna murdetugevusega korreleerub tugevasti
paberi keemilis-fiiiisikaliste omadustega.”’

Séilitustingimuste ning kasutamise m&ju uurimiseks raamatute vananemisele kasuta-
takse vordlevaid uuringuid. Nende kiigus testitakse analoogiliste meetodite abil erinevates
raamatukogudes siilitatavaid identseid raamatuid, mille ajalugu on teada.* Sellised uurin-
gud on kinnitanud tdsiasja, et siilitustingimused (temperatuur, suhteline Shuniiskus) ning
dhu saastatus mojutavad olulisel mééral paberi vananemise kiirust.*®

27 Palm,J. Op. cit.

2 De Candido, R. Op. cit.; Shenton, H. Op. cit.

¥ Magrill, R. M. Op. cit.

3 Scott, 1. Op. cit.

3 Mody, N. Op. cit.

32 palm, J. Op. cit.; Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.; Magrill, R. M.

Op. cit.

Brown, C., Gertz, J. Selection for preservation: Applications for college Libraries // Building on the

first century: Proceedings of the Fifth National Conference of the Association of College and

Research Libraries. Chicago, 1989. P. 288-294.

3 Palm, I. Op. cit.

35 Nickerson, M. Op. cit.

% Sheenan, P. Op. cit.

3 Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

3% Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

¥ De Candido, R. Op. cit.; Zyska, ]., Jarosz, A. The Awareness of conservation: The Years of experi-
ence at the Silesian University, Katowice, Poland // Restaurator. 1992. Vol. 13, N. 3. P. 138-147.

4 Palm, I. Op. cit.; Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.; Magrill, R. M.
Op. cit.

41 Palm, J. Op. cit.; Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

2 palm, J. Op. cit.; Smith, R. Op. cit.

4 Nickerson, M. Op. cit.; Smith, R. Op. cit.; Smith, D. Disaster recovery: Problems and procedures /
IFLA Journal. 1992. Vol. 18, N.1. P. 13-24; Baer, S., Berman, S. An Evaluation of the statistical
significance of Hudsons acidity data for 17th and 18th century books in two libraries // Restaurator.
1986.Vol. 7,N. 3. P. 119-124.
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4. Triikiste seisund Tartu Ulikooli Raamatukogus

Triikiste fiiiisilise seisundi uuring viidi 14bi jargmistes Tartu Ulikooli Raamatukogu
kogudes:

1. Oppekirjanduse kogu (N) sisaldab Spikuid ja oppetooks vajalikku kirjandust eesti
keeles ja voodrkeeltes. Valimi suurus 261 raamatut.
2. Voorkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st) (F3) hdlmab voorkeelseid, pérast

1917. aastat ilmunud raamatuid. Valimi suurus 150.

3. Voorkeelse raamatu kogu (ilmunud kuni 1917, a-ni) (F4) sisaldab voorkeelseid

raamatuid alates 15. sajandist kuni 1917. aastani. Valimi suurus 371.

4. Eestikeelse kirjanduse kogu (F2) sisaldab eestikeelseid raamatuid ja perioodikavilja-

andeid alates 1632. aastast kuni kaasajani. Valimi suurus 340."

Uuringu metoodikat on kirjanduses juba varem tutvustatud.*

Tartu Ulikooli Raamatukogu kogude siisteem, mille aluseks on triikise keel, ilmumise
aeg ja koht, triikise tiiiip, parineb 1950. aastatest.

Voorkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st) ning Sppekirjanduse kogu iseloomustab
uuema kirjanduse suur osakaal. Oppekirjanduse kogus leidub kirjandust alates 1940-ndatest
aastatest, domineeriv on uuem (aastad 1970-1990) kirjandus. Vodrkeelse raamatu kogus
(ilmunud 1917. a-st) on iile 60% raamatutest ilmunud alates 1960-ndatest aastatest. Mole-
mat kogu iseloomustab triikiste juurdekasvu kiirenemine, eriti alates 1970-ndatest aastatest.
Eestikeelse kirjanduse kogus hakkab triikiste hulk oluliselt suurenema alates 1920-ndatest
aastatest. Voorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni) hakkab raamatute hulk kasvama
alates 1740-ndatest aastatest, saavutades maksimumi kéesoleval sajandil. Ajaliselt hdlmavad
uuritud kogud ajavahemiku 17. sajandi algusest kuni tinapéevani.

Ilmumiskohtade jérgi on arusaadavalt kdige iihtlasema koosseisuga eestikeelse kir-
janduse kogu — iile 96% kirjandusest on ilmunud Eestis. Oppekirjanduse kogus leiduvast
kirjandusest on iile 90% ilmunud Eestis ja Venemaal. Vddrkeelse raamatu kogus (ilmunud
1917. a-ni) on 72% raamatutest ilmunud Saksamaal ja Venemaal. Uuema vddrkeelse kirjan-
duse osas domineerivad ilmumiskohtadena Venemaa, Saksamaa ning USA.

Koiteliigi jérgi jagunevad triikised iihtlaselt Sppekirjanduse ja vodrkeelse raamatu
kogus (ilmunud 1917. a-st), kus ligikaudu pooled raamatud on kdvakditelised ning pooled
pehmekoitelised. Eestikeelse kirjanduse kogus on ligikaudu 60% triikistest pehmekoitelised
ning vddrkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni) on enamik raamatutest (90%) kova-
koitelised. Viimatinimetatud kogust leiti ka nahkkoiteid (6,2+2,4%).

Suureformaadilisi raamatuid on enam nii vanema vodrkeelse raamatu kogus (ilmunud
1917. a-ni) — 30,2+4,7% kui ka uuema vodrkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st) —

Kahe viimase kogu varasem osa (vGdrkeelse raamatu puhul 15.-16. saj., eestikeelse puhul
1860. aastani) asub praegu kisikirjade ja haruldaste raamatute osakonna hoidlas ja neid kes-
olevas uuringus ei analiiiisitud.

Konsa, K., Tensing, T., Konson, M. Pilot survey of Tartu Univesity Library collections // Raamat —
aeg — restaureerimine. Tartu, 1995, Vihik 7. Lk. 27—44.
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26,7+7,1%. Eestikeelse kirjanduse kogus on suureformaadilisi triikiseid 19,3+4,2% ja
oppekirjanduse kogus 11,0+3,8%.

Vaadeldes iildhinnangut triikistele uuritud kogudes (tabel 1), selgub, et kdige halvemas
seisundis on raamatud vdorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni), kahjustusastmelt
jdrgnevad eestikeelse kirjanduse ja dppekirjanduse kogu. Kdige paremas seisundis on raa-
matud vdorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st). Kogude selline jirjestus sdilub ka
siis, kui vaatleme eraldi triikiste paberi, sisuploki kinnituse ja koite seisundit (tabel 2, 4, 5).
Uuritud kogudes on koige halvemas seisundis triikiste koide, kuna just koide puutub
esmajirjekorras kokku triikiseid kahjustavate tegurite toimega. Eestikeelse kirjanduse,
dppekirjanduse ning vodrkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni) jirgneb kahjustus-
astmelt koitele paber ja voorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st) sisuploki kinnitus.
Koige paremas seisundis on Oppekirjanduse, eestikeelse kirjanduse ja voorkeelse raamatu
kogus (ilmunud 1917. a-ni) sisuploki kinnitus ning vdodrkeelse raamatu kogus (ilmunud
1917. a-st) paber.

Uuritud kogudes summaarselt moodustavad kahjustamata triikised 79,8+2,3%, osaliselt
kahjustatud triikkised 16,7+2,2% ning kahjustatud triikised 3,5+1,1% (tabel 1).

Andmete vordlemiseks teiste analoogilise metoodika alusel 14biviidud uuringute tule-
mustega on otstarbekas vaadelda eraldi alates aastast 1800 ilmunud triikiseid, kuna enami-
kul juhtudest on uurimisobjektiks just sellel ajaperioodil ilmunud kirjandus. Sellised nn.
“moodsad” triikised moodustasid uuritud kogudest 94,0+1,4%. Enne aastat 1800 ilmunud
triikkiseid leidub ainult voOorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni). Moodsatest
triikistest on 80,8+2,4% kahjustamata, 15,7+2,2% osaliselt kahjustatud ning 3,5+1,1%
kahjustatud. Enne 19. sajandit ilmunud raamatud jagunesid iildhinnangu alusel jargmiselt:
67,7+11,3% kahjustamata, 29,2+11,0% osaliselt kahjustatud ja 3,1+4,2% kahjustatud. Kui
kahjustatud triikiseid on mdlemas grupis iihesugusel mééral, siis osaliselt kahjustatud triiki-
seid on enam vanema kirjanduse hulgas. Vorreldes teiste raamatukogudega, on triikiste
seisund Tartu Ulikooli Raamatukogus tunduvalt parem (tabel 10). Triikiste hea seisundi
juures on médravaks kogude ajalugu, séilitustingimused ning kasutamisintensiivsus.*
Siilivuse pohjuste tipsem viljaselgitamine nduab eraldi uurimust. Osaliselt pdhjustab kah-
justatud triikiste viikest osakaalu ka muudetud hindamismeetod — arvesse ei voetud paberi
kollasuse mira, kuna vanemate triikiste puhul ei ole voimalik hinnata paberi algset virvust.
SellevGrra sattus vihem raamatuid “osaliselt kahjustatute” kategooriasse ning rohkem
“kahjustamata” triikiste hulka. Paberi kollasuse mittearvestamise pdhjuseks oli esiteks,
kollasuse médra hindamise raskused ning teiseks, asjaolu, et eriti kaltsupaberi puhul ei
tihenda paberi kollane toon veel selle halba kvaliteeti.*®

Triikiste iildseisund on koikides uuritud kogudes negatiivselt korreleeritud triikiste
ilmumisajaga (tabel 17, 18, 19, 20). Summeerides koik uuritud kogud, saame korrelatsiooni-
koefitsiendiks r = —0,24113. Vaadeldes kahjustatud triikiste jaotumist ilmumisaja jérgi, on
niha, et 95,1+6,7% kahjustatud triikistest on ilmunud ajavahemikus 1810-1970 ning
66,7+4,8% ajavahemikus 1860-1920 (tabel 12). Ilmumisajaga on negatiivselt korreleeritud
ka triikiste paberi, sisuploki kinnituse ja koite seisund. Uuritud kogudest moodustab erandi

45 Sheenan, P. Op. cit.; Nickerson, M. Op. cit.; Smith, R. Op. cit.
% Ppalm, J. Op. cit.
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vodrkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-ni), milles statistiliselt oluline korrelatsioon leiti
ainult koite seisundi ja ilmumisaja vahel (tabel 17, 18, 19, 20). Korrelatsioon raamatute
fiilisilise seisundi ja nende vanuse vahel on tuvastatud ka teiste analoogiliste uuringute
kdigus. Kahjustatud raamatuid on reeglina enam 19. sajandi teisest poolest kuni 20. sajandi
alguseni ilmunud raamatute hulgas — 1860-1900,*" 1860-1920.%

Trilkiseid kahjustavad tegurid toimivad kompleksselt, kahjustades iiheaegselt nii pabe-
rit, sisuploki kinnitust kui ka koidet. Seda kinnitab asjaolu, et triikiste paberi, sisuploki
kinnituse ja koite seisund on omavahel korreleeritud koikides uuritud kogudes, ainsa erandi
moodustab vddrkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st), kus ei leitud seost triikiste paberi
ja sisuploki kinnituse seisundi vahel (tabel 17, 18, 19, 20).

Paberi seisundi visuaalne hinnang iseloomustab eelkdige triikiste kasutamisest tingitud
kahjustusi. Uksikute eranditega on pohihulk kahjustatud paberiga raamatutest ilmunud aja-
vahemikus 1820-1950 (tabel 12). Rootsi Kuninglikus Raamatukogus, Rootsi Rahvus-
arhiivis, Gteborgi ning Uppsala Ulikooli Raamatukogus on kahjustatud paberiga raamatuid
kdige enam ajavahemikus 1860-1890 ilmunu hulgas. Yale'i Ulikooli Raamatukogus on
vastavaks ajavahemikuks aastad 1880-1920.* Paberi mehhaaniline vastupidavus murdele ja
reaktsioon kajastavad paberi keemilis-fiiiisikalisi omadusi ja siilitustingimusi. Kasutamine
el mdjuta olulisel mééral paberi murdetugevust ja reaktsiooni.*’

Hapra paberiga raamatuid on kodige rohkem vddrkeelse raamatu kogus (ilmunud
1917. a-ni) — 6,1£2,4%. Eestikeelse kirjanduse ning voorkeelse raamatu kogus (ilmunud
1917. a-st) on hapra paberiga triikiste osakaal tunduvalt viiksem, vastavalt 0,9+1,0% ja
0,6+1,3%. Oppekirjanduse kogus hapra paberiga raamatuid ei leitud. Summaarselt leidub
hapra paberiga triikiseid uuritud kogudes 2,4+0,9% (tabel 6). Kdik hapra paberiga raamatud
on ilmunud ajavahemikus 1820-1950, kdige suurem on hapra paberiga raamatute osakaal
ajavahemikus 1880-1910 ilmunud kirjanduse hulgas (diagramm 5). Paberi murdetugevus
on ilmumisajaga korrelatsioonis eestikeelse kirjanduse kogus ja voorkeelse raamatu kogus
(ilmunud 1917. a-ni) (tabel 19, 20). Hollandi Riigiarhiivis leiti ajavahemikus 1800-1990
ilmunud kirjanduse hulgast hapra paberiga triikiseid 1,5%, sealhulgas on kdige rohkem
hapra paberiga triikiseid ilmunud ajavahemikus 1870-1880 — 7%. Hollandi Rahvus-
raamatukogus leidus sama ilmumisajaga triikiste hulgas hapra paberiga eksemplare 2,2%
ning kdige suurem oli hapra paberiga triikiste osakaal ajavahemikus 1880-1890 ilmunud
triikiste hulgas — 21%.”' USA-s Brigham Young'i Ulikooli Raamatukogus libiviidud
uuringu kaigus leiti, et nelja kaksikmurde juures murdus ning loeti seega hapraks 3,8%
raamatute paber. Uuriti alates aastast 1840 ilmunud kirjandust. Kdige enam leidus hapra
paberiga triikiseid ajavahemikus 1860-1900 ilmunud kirjanduse hulgas.”> New Yorgi
Avalikus Raamatukogus leiti, et 50% uuritud raamatutest on hapra paberiga (hapraks loeti
paber, mis murdus 4 kaksikmurde juures), neid oli kdige enam ajavahemikus 1840-1920

*7 De Candido, R. Op. cit.

“ Magrill, R. M. Op. cit.

" Palm, J. Op. cit.

% Fellers, C., Iversen, T., Lindstrom, T., Nilsson, T., Rigdahl, M. Ageing / Degradation of Paper.
Stockholm, 1989. 98 p.

5t Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

2 Nickerson, M. Op. cit.
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ilmunud kirjanduse hulgas.53 Vorreldes erinevate raamatukogude ja arhiivide kogude
uurimisel saadud andmeid (tabel 11), on niha, et hapra paberiga triikiseid on rohkem
ajavahemikus 1840-1940 ilmunud kirjanduse hulgas. Koikumised erinevate kogude vahel
tulenevad nii uurimismetoodikate erinevustest kui ka kogude erinevast ajaloost. Antud pe-
rioodil ilmunud triikiste paberi halb mehhaaniline vastupidavus on seletatav paberi halva
kvaliteediga, mille pohjustasid siigavad muutused paberi tootmistehnoloogias 19. sajandi
keskel.>*

Paberi mehhaaniline vastupidavus murdele on negatiivses korrelatsioonis paberi
visuaalse hinnanguga vdorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni) (r = —0,5274) ja vo0r-
keelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st) (r = -0,7549) (tabel 18, 19). Hapra paberiga
triikised on reeglina kahjustatud ka visuaalse hinnangu jéargi. Selliseid tulemusi kinnitavad
ka teiste uuringute andmed.”

Uheks olulisemaks moodsaid triikiseid kahjustavaks teguriks on nende paberi happeline
reaktsioon.”® Viga happelise reaktsiooniga (pH<5,0) paberiga raamatuid leiti ainult voor-
keelse raamatu kogust (ilmunud 1917. a-ni), kus nad moodustavad 0,8+0,9% raamatute
iildhulgast (tabel 8). Happelise reaktsiooniga (5,0<pH<6,0) paberiga triikiseid on samuti
koige enam voorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni) — 13,223,4% (tabel 8),
jirgnevad Oppekirjanduse kogu — 7,743,2% (tabel 3), eestikeelse kirjanduse kogu —
7,3+2,7% (tabel 9) ning vddrkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st) — 4,0+3,1%
(tabel 7). Viga happelise reaktsiooniga paberiga raamatud on ilmunud ajavahemikus 1900-
1920 (diagramm 3). Paberi reaktsioon on ilmumisajaga korrelatsioonis eestikeelse kirjan-
duse kogus (r=0,2361) (tabel 20), vdodrkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st)
(r=0,1822) (tabel 18) ning dppekirjanduse kogus (r = 0,1470) (tabel 17). Summaarselt
jaotuvad happelise reaktsiooniga paberiga raamatud kiillaltki tihtlaselt (tabel 13).

Triikiste paberi reaktsioon on negatiivses korrelatsioonis paberi seisundi visuaalse
hinnanguga (r = -0,23349). Statistiliselt on happelisema paberiga triikiste paberi seisund
halvem, vorreldes neutraalse ja aluselise reaktsiooniga paberiga (tabel 14). Omavahel on
seotud ka paberi reaktsioon ja mehhaaniline vastupidavus murdele (r = 0,19967). Happe-
lisem paber on hapram, vrreldes neutraalse ja aluselise reaktsiooniga paberiga (tabel 15).
Oppekirjanduse kogus on triikiste paberi reaktsioon seotud ilmumiskohaga (r = 0,2218).
Happelise reaktsiooniga paberiga triikiseid leidub Eestis ja Venemaal ilmunud kirjanduse
hulgas. Pohjuseks on asjaolu, et teistes maades ilmunud triikiste osatéhtsus kogus hakkab
muutuma oluliseks alates 1980-ndatest aastatest, s.t. tegemist on valdavalt neutraalse vdi
aluselise reaktsiooniga paberiga uute raamatutega.

Teistes raamatukogudes libiviidud uuringud niitavad reeglina happelise reaktsiooniga
paberiga raamatute suuremat osakaalu. Brigham Youngi Ulikooli Raamatukogus leidub
75,5% raamatuid, mille paberi pH on alla 5,4. Happelise reaktsiooniga paberiga raamatuid

3 De Candido, R. Op. cit.

54 Grandinette, M., Silverman, R. The Library Collections Conservation Discussion Group: Taking a
comprehensive look at book repair / Library Resources and Technical Services. 1994. Vol. 38,
N. 3. P. 281-287; Samuelsson, M. L., Sérner, K. Natural Ageing of Paper: Swedish Papers 1908—
1988. Stockholm, 1990. 32 p.

3 De Candido, R. Op. cit.

% Grandinette, M. Op. cit.; Fellers, C. Op. cit.; Barrow, J. Op. cit.

144



UURIMUSI

on enam ajavahemikus 1880-1940 ilmunu hulgas. Samuti tuvastati paberi reaktsiooni
korrelatsioon paberi seisundi ja mehhaanilise vastupidavusega.’’ Newberry raamatukogus
ldbiviidud uuringute tulemusena leiti, et pooltel raamatutel oli paberi pH alla 4,0 ning 84%
pH oli alla 5,0. Korrelatsiooni paberi reaktsiooni ja murdetugevuse vahel ei leitud.*® Trinity
Kolledzi Raamatukogus oli ajavahemikus 1840-1930 ilmunud raamatute paberi keskmine
pH 3,5-4,0. Paberi reaktsioon ja murdetugevus olid korreleeritud.”® Hollandi Riigiarhiivis
sdilitatavate materjalide keskmine pH oli vahemikus 4,3-5,6 ja Hollandi Rahvus-
raamatukogus 4,5-5,6 (hilisema ilmumisajaga raamatute paberi korral 6,5).%° Viga happe-
lise reaktsiooniga (pH<5,0) paberiga materjalid moodustasid uuritud kogudest Hollandi
Riigiarhiivis 72,8% ning Hollandi Rahvusraamatukogus 42,7%, happelise reaktsiooniga
(5,0<pH<6,0) paberiga materjalid vastavalt 23,4% ja 28,5%.'

Keskmiselt on mehhaaniliselt vastupidavate paberite happelisus viiksem, vorreldes
hapra paberiga. Iga iiksiku triikise korral ei pruugi paberi reaktsioon ning murdetugevus olla
korrelatsioonis, kuna juba viikesed erinevused hoiutingimustes kutsuvad esile olulisi paberi
reaktsiooni muutusi.®”

Eelnevate paranduste, mille hulka loetakse nii paberi- kui ka koiteparandused, hulga
jérgi jaotuvad uuritud kogud jargmiselt — kdige enam on parandustega raamatuid voor-
keelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni) — 7,5+2,6%, jirgnevad eestikeelse kirjanduse
kogu — 6,0£2,5% ning Oppekirjanduse kogu — 4,2+2,4%. Voorkeelse raamatu kogus
(ilmunud 1917. a-st) on parandustega raamatuid koigest 0,6:+1,3%. Summaarselt moodus-
tavad parandustega raamatud 5,4+1,3% uuritud kogudest. Parandustega raamatute kiillaltki
suur hulk niitab, et kogude korrashoiu eest on pidevalt hoolitsetud.

Uuritud kogudes peale Sppekirjanduse kogu on normaalselt hoiustatud absoluutne
enamik triikistest. Oppekirjanduse kogus on suur hulk triikistest hoiustatud horisontaalselt
voi siis paigutatud liiga tihedalt.

Kokku laenutati uuritud kogudest 1993. aasta jooksul 7,1x1,5% triikistest. Kdige roh-
kem kasutati eestikeelse kirjanduse kogu — laenutati 14,1+3,7% triikistest, jirgnesid dppe-
kirjanduse kogu — 8,4+3,3% ning vdodrkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st). Kdige
vihem kasutati raamatuid voorkeelse raamatu kogust (ilmunud 1917. a-ni).

5. Konserveerimist-restaureerimist vajavad triikised

Raamatukogu kogude seisundi uuringu iiheks eesmirgiks oli konserveerimist-restau-
reerimist vajavate triikiste hulga ning peamiste kahjustavate tegurite iseloomu tuvastamine.
Lihtudes triikiste konserveerimis- ja restaureerimisvajadusest, vdib Stanfordi testi hinnan-
guskaalat iseloomustada jargmiselt:

57 Nickerson, M. Op. cit.

3% Smith, R. Op. cit.

% Sheenan, P. Op. cit.

" The Future of Our Paper Past. The Hague, 1993. 34 p.

6" Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.

2 Ppaim, J. Op. cit.; Smith, R. Op. cit.; The Future of Our Paper Past. The Hague, 1993. 34 p.
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1. Kahjustamata. Heas seisukorras, stabiilne, kasutatav ilma piiranguteta, ei vaja mingit
tootlemist.

2. Osaliselt kahjustatud. Rahuldav seisund, osaliselt kahjustatud, kuid stabiilne, ei ndua
kohest toGtlemist.

3. Kahjustatud. Halvas v&i viga halvas seisundis, piiratud kasutatavus, vajab kohest
tootlemist.

Konserveerimist-restaureerimist vajavate triikiste hulka loeti koik tritkised, millel oli
kahjustatud paber, sisuploki kinnitus v51 koide (vastavad hinnangud Stanfordi testi jérgi
“3”), aga samuti hapra paberiga ning paberi reaktsiooniga pH<5,5 ja hallituskahjustustega
triikised.

Kahjustatud paberiga triikised nduavad paberi konserveerimist v0i restaureerimist,
kahjustatud sisuploki kinnitusega triikised imberkoitmist ja sageli ka paberi konserveerimist
ning kahjustatud koitega triikised koite restaureerimist vdi iimberkditmist. Happelise
reaktsiooniga paberiga triikised vajavad neutraliseerimist, sageli on vajalik ka paberi restau-
reerimine. Hapra paberiga triikised nduavad paberi restaureerimist, mis seisneb neutrali-
seerimises ja paberi tugevdamises. Kahjustatud paberiga ning eriti happelise ja hapra
paberiga triikistest on otstarbekas valmistada kas kserokoopiad vdi mikrofilmid. Originaale
on soovitav kohal hoida, et pikendada nende “eluiga”.

Happelise ning hapra paberiga triikiste suure hulga tottu peetakse vajalikuks votta kasu-
tusele massilise konserveerimise tehnoloogiad, mis seisnevad paberi neutraliseerimises ja
tugevdamises.” Kiesoleval ajal on sellised meetodid viljatotamise vdi katsetamise staa-
diumis.* Massilise konserveerimise tehnoloogiate kasutuselevtu korral muutub oluliseks
tdddeldavate materjalide valiku probleem. Kuna valik iiksikdokumentide kaupa on liiga
toomahukas, on oluline leida tunnused, mis voimaldavad kiiresti identifitseerida to6tlemist
vajavaid triikiseid.

Konserveerimist-restaureerimist vajavate triikiste hulk on antud arvatavas maksimaal-
suuruses, lihtudes kogude mahust.

5.1. Oppekirjanduse kogu

Kahjustatud paberiga triikiseid kogust ei leitud, kahjustatud sisuploki kinnituse ja
koitega triikiseid on vastavalt kuni 4549 ja 9511 eksemplari. Happelise reaktsiooniga
paberiga triikiseid on kuni 4549 eksemplari. Hapra paberi ja hallituskahjustustega triikiseid
ei leitud. Kokku on &ppekirjanduse kogus kuni 18 609 konserveerimist-restaureerimist
vajavat triikist (tabel 16).

Oppekirjanduse kogu iseloomustab triikiste “viike vanus” ning kdrge kasutamisinten-
siivsus. Triikiste kahjustused seostuvadki eelkdige kasutamisega, iseloomulik on ihte tiiiipi
kahjustuste esinemine iihel triikisel. Arvestades kogu iseloomu ning valdavaid kahjustusi,
tuleb antud kogu puhul pohitihelepanu pdorata koitekahjustustele.

6 The Future of Our Paper Past. The Hague, 1993. 34 p.
¢ Samuelsson, M. L. Op. cit.
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5.2. Vaorkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st)

Kahjustatud paberi ja koitega, aga samuti hapra ning happelise paberiga raamatuid
leidub k&iki kuni 13 340 eksemplari. Kahjustatud sisuploki kinnitusega raamatute arv ulatub
kuni 20 677 eksemplarini (tabel 16).

Kogus on raamatute paber ja kdide kiillaltki heas seisundis. Paberi omadustest tingitud
kahjustused ilmnevad eelkdige vanemate raamatute juures. Iseloomulik on intensiivne kasu-
tamine ning thte tiilipi kahjustuste esinemine.

5.3. Voorkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-ni)

Nii kahjustatud kui ka hapra paberiga raamatute hulk selles kogus ulatub kuni 24 338
eksemplarini. Kahjustatud sisuploki kinnituse ning happelise reaktsiooniga paberiga raama-
tuid on kuni 11037 eksemplari. Kahjustatud koitega raamatuid on kuni 28 017 ning
hallituskahjustustega raamatuid kuni 22 357 eksemplari (tabel 16). Vanadele raamatutele on
iseloomulik erinevate kahjustusliikide kombineerumine. Arvestades koiki kahjustuste liike,
saame konserveerimist-restaureerimist vajavate raamatute koguarvuks kuni 48 676 eksemp-
lari. Hallituskahjustustega raamatute kiillaltki suure hulga tottu on antud kogu puhul eriti
oluline stabiilse hoiureZiimi tagamine.

Arvestades kogus siilitatavate materjalide iseloomu ning madalat kasutamisintensiiv-
sust, on peamiseks raamatuid kahjustavaks faktoriks materjalide keemilis-fiiiisikalised oma-
dused ning séilitusreziim. Hapra paberiga raamatute olemasolu saab médrata ilmumisaja
jdrgi (r=0,1085) (diagramm 1). Hapra paberiga raamatud on ilmunud ajavahemikus 1820—
1920. Need moodustavad 71,5% antud kogu mahust, s.t. 202 345 eksemplari. Hollandis
labiviidud uwuringu kéigus leiti samuti, et ainsaks praktiliseks kriteeriumiks tootlemist
vajavate raamatute valikul saab olla nende ilmumisaeg.®® Siilitamise seisukohalt on oluline
piirata hapra paberiga raamatute kasutamist.

5.4. Eestikeelse kirjanduse kogu

Kahjustatud paberiga triikiseid on kogus kuni 3 132 eksemplari, kahjustatud sisuploki
kinnitusega kuni 5 760 eksemplari ning kahjustatud koitega kuni 6 480 eksemplari. Hapra
paberiga triikiseid leidub kogus kuni 3 420 ning happelise reaktsiooniga paberiga triikiseid
kuni 6 480 eksemplari (tabel 16). Kokku ulatub konserveerimist-restaureerimist vajavate
triikiste hulk kuni 16 200 eksemplarini. Koite ning sisuploki kinnituse kahjustuste korval on
kogus olulisel kohal paberi omadustega seotud kahjustused (happelisus, vihene mehhaani-
line vastupidavus). Massilise to6tlemise valikukriteeriumiks sobib nii hapra paberi kui ka
happelise paberi puhul triikiste ilmumisaeg (diagramm 2, 4). Ilmumisperioodi jirgi selek-
teerimisel tuleks hapra paberiga triikiste korral téodelda 19,2% ehk 34 560 eksemplari ning
neutraliseerimist vajaks 55,5% ehk 99 900 eksemplari.

Konserveerimist-restaureerimist vajavate triikiste hulk on suurim vdorkeelse raamatu
kogus (ilmunud 1917. a-ni), jirgnevad eestikeelse kirjanduse kogu, vodrkeelse raamatu
kogu (ilmunud 1917. a-st) ning Oppekirjanduse kogu. Absoluutarvudes on kahjustatud
raamatute hulk suurim vorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st), kuna see kogu on
koige suurem.

% Endangered Books and Documents. Den Haag, 1991. 223 p.
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Uuritud kogudes summaarselt ulatub konserveerimist-restaureerimist vajavate triikiste
hulk kuni 150 185 eksemplarini, mis moodustab ligikaudu 9,7% kogudes siilitatavatest
triikistest (tabel 16). K&ige enam on koitekahjustustega triikiseid — kuni 57 348 eksemplari,
jargnevad sisuploki kinnituse kahjustusega triikised, mida on kuni 42 023 eksemplari. Hapra
paberiga triikiseid on kuni 41 098 ning happelise reaktsiooniga paberiga triikiseid kuni
31 316 eksemplari. Valdavalt kasutamisest tingitud paberi kahjustustega triikiseid on kuni
28 815 eksemplari (tabel 16).

6. Kokkuvote ja jireldused

Triikiste seisundi uuringud viidi 1abi Tartu Ulikooli Raamatukogu jérgmistes kogudes:
oppekirjanduse kogu, vodrkeelse raamatu kogu (ilmunud kuni 1917. a-ni), vOdrkeelse
raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st) ja eestikeelse kirjanduse kogu. Kogude seisundi uuri-
misel kasutati juhuviljavtu meetodit. Triikiste fiitisilise seisundi hindamisel ldhtuti Stan-
fordi meetodist, paberi omaduste viljaselgitamiseks kasutati murdetesti ning mdddeti paberi
reaktsiooni (pH) kontaktmeetodil. Samuti fikseeriti triikiste ilmumisandmed, koite liik,
formaat, hallituskahjustused, eelnevad parandused, triikiste paigutus riiulitel ning laenutuste
arv. Saadud tulemustest v3ib teha alljargnevad jareldused:

1. Kogude seisundi uurimisel on otstarbekas triikiste koosseisult erinevaid kogusid
analiiiisida eraldi.

2. Summaarselt moodustavad uuritud kogudes kahjustamata triikised 79,8+2,3%, osa-
liselt kahjustatud triikised 16,7+2,2% ning kahjustatud triikised 3,5+1,1%. Mehhaaniliselt
vihevastupidava (hapra) paberiga triikised moodustavad 2,4+0,9%, viga happelise reakt-
siooniga (pH<5,0) paberiga triikised 0,8+0,9% ning happelise reaktsiooniga (5,0<pH<6,0)
paberiga triikised 8,9+1,6%.

3. Triikiste iildseisund on kéikides uuritud kogudes negatiivses korrelatsioonis ilmumis-
ajaga. Paberi seisund on halb ajavahemikus 1820-1950 ilmunud triikistel, pShjuseks eel-
kdige tootmistehnoloogiast sdltuvad paberi keemilis-fiiiisikalised omadused. Hapra paberiga
triikkiseid on enam ajavahemikus 1880~1910 ilmunu hulgas.

4. Uuritud kogudest on triikiste seisund kdige halvem vdorkeelse raamatu kogus (ilmu-
nud kuni 1917. a-ni), jdrgnevad eestikeelse kirjanduse kogu, dppekirjanduse kogu ning
voorkeelse kirjanduse kogu (ilmunud 1917. a-st).

5. Kaikides uuritud kogudes on enam kahjustatud koide, jargneb paber ppekirjanduse,
eestikeelse kirjanduse ning vodrkeelse raamatu kogus (ilmunud kuni 1917. a-ni) ja sisuploki
kinnitus vddrkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-st).

6. Uuritud kogudes kokku ulatub kohest konserveerimist-restaureerimist vajavate
triikiste arv kuni 150 185 eksemplarini, mis moodustab ligikaudu 9,7% kogudest. Kdige
enam on koitekahjustustega triikiseid — kuni 57 348 eksemplari, jirgnevad sisuploki kinni-
tuse kahjustustega triikised — kuni 42 023 eksemplari. Hapra paberiga triikiseid on kuni
41 098 ja paberi neutraliseerimist vajavaid triikiseid kuni 31 316 eksemplari. Fiiiisiliselt
kahjustatud paberiga triikiseid on kuni 28 815 eksemplari.

7. Uutele triikistele on iseloomulik valdavalt iihte tiiiipi kahjustuste esinemine (3ppe-
kirjanduse kogu ja vodrkeelse raamatu kogu (ilmunud 1917. a-st)) ning vanematele triikis-
tele erinevate kahjustusliikide kombineerumine (vodrkeelse raamatu kogu (ilmunud kuni
1917. a-ni), eestikeelse kirjanduse kogu).
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Tabel 1
Uldhinnang triikistele nuritud kogudes
Uldhinnang 1 2 3
Kogu arv % arv % arv %
Oppekirjandus 216 | 83,1%45 44 | 16945 - -
Voorkeelne (1917. a-st) 141 94,0+3,8 7 4,7+3,3 2 1,3+1,8
Vaorkeelne (1917. a-ni) 252 67,9+4,7 88 23,7+4,3 31 8,4+2.8
Eestikeelne 286 84,1+3,9 48 14,1437 6 1,8+1,4
Kokku 895 79,8+2,3 187 16,7422 39 3,5+1,1
Tabel 2
Triikiste paberi seisund uuritud kogudes
Hinnang 1 3
Kogu arv % arv % arv %0
Oppekirjandus 226 | 86,9+4,1 34 13,144,1 ~ _
Voorkeelne (1917. a-st) 146 97,3+2,6 3 2,0+2,2 1 0,7+1,3
Voorkeelne (1917. a-ni) 278 75,0+4,4 70 18,8+3,9 23 6,2+2.4
Eestikeelne 303 89,2+3,3 34 10,0+3,2 3 0,8+0,9
Kokku 953 85,0+2,1 141 12,6+1,9 27 2,4+0,9
Tabel 3
Triikiste jagunemine paberi reaktsiooni jirgi
oppekirjanduse kogus
pH Raamatute hulk
vahemik arv %
5,0-5,5 1 04+0,7
5,5-6,0 19 73+3,1
6,0-6,5 58 22,3 +6,6
6,5-7,0 157 60,4 +59
>7,0 25 9,6 +£3,5
Tabel 4
Triikiste sisuploki kinnituse seisund uuritud kogudes
Hinnang 1 3
Kogu arv % arv % arv %
Oppekirjandus 242 | 93,1130 17 6,5+3,0 1 0,4+0,7
Voorkeelne (1917. a-st) 140 93,4+4,0 8 5,3+3,6 1,3+1,8
Vdorkeelne (1917. a-ni) 321 86,5+3 .4 41 11,1+3,1 9 2,4x1,5
Eestikeelne 305 90,2+3,1 27 8,0+2,9 6 1,8+1,4
Kokku 1008 90,1£1,7 93 8,3+1,6 18 1,6+0,7
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Tabel 5
Triikiste koite seisund uuritud kogudes
Hinnang 1 3
Kogu arv P arv % arv %
Oppekirjandus 187 71,9454 70 26,9+54 3 1,1+1,2
Voorkeelne (1917, a-st) 130 86,6x5.4 19 12,7+5,3 1 0,7+1,3
Voorkeelne (1917. a-ni) 169 45,5+5,0 175 47,2+5,0 27 7,3+2,6
Eestikeelne 234 68,8+4,9 99 29,12+4.8 7 2,1+1,5
Kokku 720 64,2+2.8 363 32,4427 38 3,4+1,0
Tabel 6
Hapra paberiga triikiste hulk uuritud kogudes
Kogu Hapra paberiga triikised
ary %
Oppekirjandus - -
Voorkeelne (1917. a-st) 1 0,6+13
Vodrkeelne (1917. a-ni) 23 6,1 +24
Eestikeelne 3 09+1,0
Kokku 27 24+09
Tabel 7

Raamatute jagunemine paberi reaktsiooni jirgi voorkeelse raamatu

kogus (ilmunud 1917. a-st)

pH Raamatute hulk

vahemik arv %

5,5-6,0 6 4,0+3,1
6,0-6,5 27 18,046,1
6,5-7,0 81 54,0+7,9
7,0-7,5 30 20,0+6,4
7,5-8,0 5 3,0£2,7
8,0-8,5 1 0,6x1,2

Tabel 8

Raamatute jagunemine paberi reaktsiooni jirgi voorkeelse raamatu
kogus (ilmunud kuni 1917. a-ni)

pH Raamatute hulk
arv %o
4,0-5,0 3 0,8+0,9
5,0-6,0 49 13,2434
6,0-7,0 312 84,0+3,7
7,0-8,0 7 2,0+1,4
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Tabel 9
Triikiste jagunemine paberi reaktsiooni jirgi eestikeelse kirjanduse
kogus
pH Raamatute hulk
arv %

5,0-6,0 24 7,0+2,7

6,0-7,0 291 85,5+3,7

7,0-8,0 25 7,5+2,7

Tabel 10
Uldhinnang 19.-20. sajandil ilmunud triikistele erinevates raamatukogudes
(% raamatute iildhulgast)
Raamatukogu Uldhinnang
1 2 3

Tartu Ulikooli Raamatukogu 80,8 15,7 3,5

Stanfordi Ulikooli Raamatukogu 32,8 40,8 26,5

Uppsala Ulikooli Raamatukogu 59,3 18,0 22,7

Rootsi Kuninglik Raamatukogu 56 24 20

Tabel 11
Ajavahemikud, mille viiltel on ilmunud kdige enam hapra paberiga
triikiseid
Raamatukogu Ajavahemik

Tartu Ulikooli Raamatukogu 1880-1910

Holiandi Riigiarhiiv 1870-1880

Hollandi Rahvusraamatukogu 1880-1890

Brigham Youngi Ulikooli Raamatukogu 1860-1900

Yale’i Ulikooli Raamatukogu 1880-1940

Syrakuse Ulikooli Raamatukogu 18601900

Pennsylvania Ulikooli Raamatukogu 1890-1920

New Yorgi Avalik Raamatukogu 1840-1920

Trinity KolledZi Raamatukogu 1860-1869

Poola raamatukogud 1880-1910
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Tabel 12

Triikiste jagunemine paberi seisundi ja ilmumisaja jirgi uuritud kogudes summaarselt

Paberi seisund
Ilmumisaeg 1 2 3
arv % arv %o arv %o

1610-1620 3 75,0442 4 1 25,0424 — -
1640-1650 1 100 - - - -
1650-1660 — - 1 50,0+69,3 1 50,0+69,3
1660-1670 - - 1 100 - -
1670-1680 — - 1 100 - -
1680-1690 - — 3 100 — —
16901700 1 100 - — — -
1700-1710 - — 3 100 — -
1710-1720 2 66,6+53,3 1 33,4+53,3 - -
1720-1730 2 100 — - — -
1730-1740 1 100 - - - -
1740-1750 5 71,4+33,4 2 28,6+33.4 - -
1750-1760 3 60,0+42,9 2 40,0429 - -
1760-1770 4 100 - - - -
1770-1780 5 100 - - - —
1780-1790 8 80,0+24,8 1 10,0+18,6 1 10,0+18,6
1790-1800 11 91,6x15,7 1 8,4+15,7 - -
18001810 8 100 - - - —
1810-1820 12 80,0+20,2 3 20,0+20,2 - -
1820-1830 8 61,5+26,4 4 30,7+25,0 1 7,8+14,5
1830-1840 15 83,3+17,2 2 11,1+14,5 1 5,6+10,6
1840-1850 15 62,5+19,3 8 33,3+18,8 1 4,280
1850-1860 12 75,0+21,2 4 25,0+21,2 - -
1860-1870 17 65,3+18,2 6 23,0+16,1 3 11,7412.3
1870-1880 11 57,8+11,3 7 36,8+21,6 1 5,4+10,1
18801890 20 66,6+16,8 5 16,7+13,3 5 16,7+13,3
1890-1900 30 75,1x13,4 7 17,5+11,5 3 7,5+8,1
1900-1910 37 75,5x£12,0 8 16,3x10,3 4 8,2+7,6
1910-1920 47 85,4+9,3 5 9,0+7,5 3 5,6+6,0
1920-1930 38 84,4+10,6 7 15,6+10,6 - —
1930-1940 47 82,4+9.8 9 15,7494 1 1,9+3,5
1940-1950 26 86,6+12,1 3 10,0+10,7 1 3,4+6,8
1950-1960 76 91,5159 7 8,5+5,9 — -
1960-1970 102 88,7+5,7 12 10,445,5 1 0,9+1,7
1970-1980 118 88,7+5,3 15 11,3+5,6 — —
1980-1990 212 96,8+2,3 7 3,2+23 - -

1990 46 100 — — — —
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Happelise reaktsiooniga paberiga triikiste jagunemine
ilmumisaja jérgi uuritud kogudes summaarselt

Tabel 13

Ilmumisaeg Happelise paberiga triikised
arv %
1610-1620 1 25,0+42,4
1640-1650 — -
1650-1660 2 100
1660-1670 — ~
1670-1680 - -
16801690 1 33,3+53,3
1690-1700 — -
1700-1710 1 33,3+53,3
1710-1720 - —
1720-1730 2 100
1730-1740 — —
1740-1750 2 28,6+33,4
1750~1760 — —
1760-1770 1 25,0442 .4
1770-1780 — —
1780-1790 1 10,0+18,8
1790-1800 2 16,7+21,1
1800-1810 1 12,5+22,9
18101820 — —
1820-1830 1 7,7x14.4
18301840 2 11,1+14.5
1840-1850 2 8,3+11,0
1850~-1860 1 6,2+11,8
1860-1870 3 11,5x12,2
1870-1880 2 10,5+13,7
1880-1890 2 6,6+8,8
1890-1900 2 5,0+6,7
1900-1910 9 18,3+10,8
1910-1920 8 14,5+5,1
1920-1930 2 4,4159
1930-1940 8 14,049,0
1940-1950 2 6,6+8,8
1950-1960 10 12,0+6,9
1960-1970 8 6,9+4,6
1970-1980 11 8,2+4.6
1980-1990 4 1,8+1,7
1990— - —
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Tabel 14
Triikiste jagunemine paberi reaktsiooni ja paberi seisundi jérgi uuritud kogudes
summaarselt
Paberi seisund
pH 1 2 - 3
arv % arv % arv %
4,5-5,0 - - - - 2 100
5,0-5,5 6 54,5+29,4 4 36,4+28,4 1 9,1+16,9
5,5-6,0 50 69,4+10,6 16 22,249,5 6 8,3+6,3
6,0-6,5 234 81,3+4,5 38 13,243,9 16 5,6+2,6
6,5-7,0 567 87,5+2,5 79 12,242.5 2 0,3+0,4
7,0-1,5 90 96,8+3,5 3 3,243,5 - -
7,5-8,0 5 83,3+29,8 1 16,7+29,8 — -
8,0-8,5 1 100 — - - -
Tabel 15

Triikiste jagunemine paberi mehhaanilise vastupidavuse ja paberi reaktsiooni jéirgi.
uuritud kogudes sumraarselt

Murrete arv
pH 1 2 3 4 5
arv % arv %o arv %o av | % arv %
4,5-5,0 — - 1 3334533 - — 1 [59+112 ] - —
5,0-5,5 - - - - - - 1 159+11,2 | 10| 0,105
5,5-6,0 - - 1 [3332533) 1 }16,7+29.8] 4 [123,5+20,1| 66 | 6,0+14
6,0-6,5 1 100 1 133,3+533| 5 |83,3+x29,8] 10 |58,8+23,3] 271 | 24,8+1,7
6,5-7,0 - — - - — - 1 |59+11,2 | 647 | 59,1+2,9
7,0-7,5 - - - - - - - - 93 | 85«16
7,5-8,0 - - - - - - — - 6| 05+04
8,0-8,5 — - - - - - — - 1] 0,140,1
Tabel 16
Konserveerimist-restaureerimist vajavate triikiste hulk uuritud kogudes
(triikiste hulk on antud arvatavas tegelikus maksimaalsuuruses)
= .. Voorkeelse Voorkeelse Eestikeelse
Kahjustusliik Oppekirjanduse raamatu kogu raamatu kogu kirjanduse kogu
kogu (1917. a-st) (1917. a-ni)
Paberikahjustus ~ 13 340 24 338 3137
Sisuploki kinnituse 4549 20670 11037 5760
kahjustus
Koitekahjustus 9511 13 340 28 017 6480
Happeline paber 4549 13 340 11 037 6480
Habras paber — 13 340 24 338 3420
Hallituskahjustus - — 22 357 —
Kokku 18 609 66 700 16 200 48 676
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Diagramm 1

Hapra paberiga raamatute jagunemine ilmumisaja jirgi
voorkeelse raamatu kogus (ilmunud 1917. a-ni)

. o
0 0 0 % ; 0
[«=] o [} (=) [ [=] [=] [} (] [e=) [=]
— N [0 <t wy O o~ [==] [*) S N
[>¢] o0 0 (-2 o0 -] 00 o0 (=] (=2 N
— — — — — o] — — — — —t
Aasta

Diagramm 2

Happelise reaktsiooniga paberiga triikiste jagunemine
ilmumisaja jirgi eestikeelse kirjanduse kogus
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Diagramm 3

Viga happelise reaktsiooniga paberiga raamatute
jagunemine ilmumisaja jirgi vodrkeelse raamatu kogus
(ilmunud 1917. a-ni)
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Diagramm 4

Hapra paberiga triikiste jagunemine ilmumisaja jirgi

eestikeelse kirjanduse kogus

25

20 -

15 -

%

10

Aasta

Diagramm 5

i

Imumisaja jiirg

.

Jjagunemine i

Hapra paberiga triikiste

uuritud kogudes summaarselt
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