littevaatust, miirgine!

Arseeni sisaldavad renessansskoited

Tartu Ulikooli raamatukogus'
Moonika Teemus

kasikirjade ja haruldaste raamatute
osakonna juhataja

Et raamatukoguhoidja t66 voib olla tervisele
kahjulik, sellele me vaga palju ei métle. T66-
tervishoiuarst soovitab vahel kellelegi flsio-
teraapiat, monele teisele maarab uued prillid.
Suuremaid raamatukaste on targem mitte tGsta
ja harvadel juhtudel on tolmuallergia pohjus,
miks m&nele inimesele on raamatukogutd6
osutunud sobimatuks.

Viimase aastakiimne jooksul on aga esile kerkinud
ks teema, mis teisel pool Ladnemerd ja Atlandi
ookeani on juba omajagu kému tekitanud, kuid
mille laiem teadvustamine raamatukogudes alles
kogub hoogu. Selleks on arseeni sisaldavate
roheliste pigmentide kasutamine ajaloolistel
raamatukoidetel.

.Murkroheline” on eesti keeleski saksa tolke-
laenuna juurdunud ja tanapaevani kasutatav
varvinimetus. See ei ole juhuslik — mirkroheliseks
kutsutakse just eredat, teravat varvitooni.? Arseeni
sisaldav smaragdroheline varvipigment, tdpsemalt
vask(ll)atsetoarseniit Cu(C,H,0,)2-3Cu(AsO,),,
slinteesiti 1805. aastal Austrias. Kimmekond
aastat hiljem hakati seda t66stuslikult tootma
Schweinfurdis Baierimaal, sealt ka nimetus
Schweinfurdi roheline. Smaragdrohelisest sai

tdeline moevarv (sellele viitavad paralleelselt kasu-
tatud nimetused Viini roheline ja Pariisi roheline),
mida kasutati rdivaste, manguasjade, lambivarjude,
tapeetide, kommipaberite jms tootmises, aga ka
raamatukoidetel. Et pigment on vaga mirgine,

oli see kasutuses ka kahjuritdrjena. Vaatamata
arstide hoiatusele, et smaragdrohelisega varvitud
esemed voivad pbhjustada arseenimirgitust,

[8ks aastakiimneid, enne kui selle kasutamine
tarbekaupade tootmisel |6petati.

Niud, paarsada aastat hiljem, on just disaini- ja
moeajaloole keskendunud muuseumides saanud
mirgised materjalid eraldi uurimisteemaks.?
Sellel on peale huvi ajalooliste varvipigmentide
vastu ka taiesti praktiline pohjus — arseeni jt rask-
metalle sisaldavad museaalid vajavad hoiustami-
seks ja kaitlemiseks eritingimusi. Raamatutega
seoses on mirgiste pigmentide teema esile
kerkinud just viimastel aastatel. Delaware'i osa-
riigis asuvas Winterthuri raamatukogus tuvas-
tatakse spetsiaalse uurimisprojekti Poison Book
Project raames arseenisisaldusega 19. sajandi
raamatukdited, et votta tarvitusele ettevaatus-
abindud: tédhistada raamatud hoiatusmarkidega
ja eraldada need kaitselimbrisega.* Suurt rohku
pannakse ka teavitustoole.

Artikli aluseks on Friedrich Puksoo paeval 25. jaanuaril 2023 peetud ettekanne.
Eesti keele seletav sdnaraamat (2009); www.eki.ee/dict/ekss/index.cgi?Q=m%C3%BCrkroheline&F=M.

Nt Victoria ja Alberti Muuseumis Londonis: Hunter, S., Morris, R. (2011). The show must go on: Touring textile and
costume objects with hazardous substances. - V & A Conservation Journal, 59, 17-18.

4Vt Poison Book Wiki; wiki.winterthur.org/wiki/Poison_Book Project.
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Roheline varv saksa
renessansskoitel

Kuid mis on sellel kdigel pistmist 16.—17. sajandi
koidetega? Mitu sajandit varasemad rohelised
koited joudsid uurijate huvirobiiti hoopis teist
teed pidi. Nimelt uurisid Léuna-Taani Ulikooli
teadlased keskaegseid késikirjafragmente, seal-
hulgas selliseid, mida oli hilisematel aegadel
koitmismaterjalina taaskasutatud (taoline praktika
oli parast reformatsiooni laialt levinud ja sarnaseid
naiteid leiab omajagu ka Tartu Ulikooli raamatu-
kogust). Kuid tekkis takistus — kolmel poolnahk-
koites raamatul oli kaante pargamentosa kaetud
rohelise varviga ja tekst seetottu loetamatu.
Katsetati rontgenfluorestsentsiga, mis voimaldab
analliusida ainete keemilist koostist. Nii loodeti
leida raudgallustinti sisaldavaid tekstiosi, kuid
avastati midagi muud - selgus, et roheline katte-
varv sisaldas suures koguses arseeni. Esialgu
oletati, et kiillap on ajaloolised kéited millalgi
19. sajandil dle varvitud.®

Raamatud véeti pShjalikuma uurimise alla. Projekti-
ga liitusid uurijad Smithsoniani raamatukogudest
Washingtonis koos neljanda raamatuga. Kdigist
raamatuist voeti 5 x 5 mm suurused proovid ja tehti
erinevad anallusid: mikroskoopilised uuringud,
mikrorontgenfluorestsents- ja rontgendifraktsiooni
spektromeetria, Raman-spektroskoopia, lisaks veel
6hu- ja pinnaproovid. Tulemustega voib tutvuda
2019. aastal avaldatud pohjalikus artiklis.® Olulisim
jareldus oli, et raamatud kaeti rohelise varviga juba
koitmise kaigus, seega millalgi 16. sajandi [6pus

voi 17. sajandi alguses. lImselgelt ei saanud seega
tegemist olla smaragdrohelise ega mone teise
hilisematel sajanditel leiutatud rohelisega, vaid
roheline varv koosnes kuldkollasest arseenimaagist
auripigmendist (keemilise ainena As,S,) ja taimset
paritolu indigosinisest (C, ,H,,N,O,), mida saadi
sinerdikast voi monest muust taimest.

Nimetatud koostisosadega rohelist varvi segati
kokku juba antiikajal, Euroopasse oli retsept
joudnud idamaadest. Varvitooni tunti ka nimega
vergaut. Heracliusele omistatud kasiraamatu
~Roomlaste varvidest ja kunstidest” (,,De coloribus
et artibus romanorum”) 12.-13. sajandist parinev
kolmas raamat annab selle segamiseks neli retsepti,
sh auripigmendi ja indigosinise segu.” Sellise
koostisega varvi kasutati keskajal nii maalikunstis
kui ka kasikirjade illumineerimisel.®

16.—=17. sajandi sGnaraamatutes on marksona
~auripigment” vastena valja toodud saksa keeles
Mé&uBgifft, inglise keeles ratsbane — rotimurk.’
Auripigmendist (vOi realgaarist) valmistatud
arseenik oli teada-tuntud rotimurk (vene keeles on
arseen — mbiwbsk — selle jargi lausa nime saanud),
kuid kas auripigmendist segatud varvi voidi
teadlikult kasutada nériliste raamatutest eemal
hoidmiseks, jadb praegu vastuseta. Igatahes

veel 18. sajandil oli auripigmendi ja indigosinise
segu raamatukoitmises kasutuses — seda rohelist
soovitab I6ikeserva toonimiseks voi marmoreerimi-
seks Ansbachi kéitemeister Christoph Ernst
Prediger oma kasiraamatus.'

5 Holck, J. P, Rasmussen, K. L. (2018, 27.07). How we discovered three poisonous books in our university library.
— The Conversation, theconversation.com/how-we-discovered-three-poisonous-books-in-our-university-library-28358.

6 Delbey, T., Holck, J. P, Jergensen, B. et al. (2019). Poisonous books: analyses of four sixteenth and seventeenth century
book bindings covered with arsenic rich green paint. — Heritage Science, 7 (91). DOI: 10.1186/s40494-019-0334-2.

7 Heracleios (1873). Von den Farben und Kiinsten der Rémer: Originaltext und Ubersetzung. Wien: Braumdiller, 92-93.

g VtntBioletti, S., Leahy, R., Fields, J. et al. (2009). The examination of the Book of Kells using micro-Raman spectroscopy.
— Journal of Raman Spectroscopy, 40. DOI: 10.1002/jrs.2231.

9 Nt Henisch, G. (1616). Teutsche Sprach und WeiBheit [---]. Augsburg; Coles, E. (1677). An English dictionary explaining

the difficult terms [---]. London.

10 Prediger, Chr. E. (1772). Der in aller heut zu Tag lblichen Arbeit wohl anweisende accurate Buchbinder und Futteral-
macher [---]. Bd. 1. Ansbach, 55, 58. — Samal otstarbel soovitab ta punase varvi valmistamisel kasutada kinaveri.
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Rohelised renessansskoited
Tartu Ulikooli raamatukogus

Tartu Ulikooli raamatukogus on keskaegsete
pargamendifragmentidega Kaspar Kolgi eest-
vedamisel juba kiimme aastat pohjalikult tege-
letud.” Selle kdigus on kaardistatud needki
koitmisel taaskasutatud fragmendid, mis on
kaetud vérviga. Ule varvitud tekstid on jainud
seni tuvastamata. Multispektraalfotograafia (MSI)
labori sisseseadmisel raamatukogus 2021. aasta
I6pus olid varviga kaetud fragmendid (ihed
esimesed, mida pakkusime seal analtilisimiseks,
kuid esialgu soovitud tulemusteta — varvikiht

on tekstini jdudmiseks liialt paks.

Roheline kattevarv ise jai aga tahelepanuta kuni
2022. aasta kevadeni, mil teema Usna juhuslikult

esile kerkis. Sattudes lugema Taani ja USA teadlaste
koostddartiklit, meenusid kohe sarnased koited
raamatukogu haruldaste raamatute kogu riiulitel.
Vbis arvata, et ka siinsed raamatud on kaetud

sama koostisega varviga. Sellele kinnituse saami-
seks poordusime dlikooli arheoloogialaborisse.
Eelnevalt selgitasime valja paarkiimmend raamatut,
mis olid osaliselt kaetud rohelise erinevate tooni-
dega, aga ka tumesinise ja mustja varvikihiga,
kusjuures alati polnud tegemist kasikirjafragmendi
ega isegi mitte pargamendiga.

Laborisse viisime neist viis:

1.R IV Mb 113."2 Wesembeke, Mattheus van.
Matthaei VVesenbecii Commentarivs In
Institvtionvm lvris Libros Illl. AcceBit Index
Rerum et Verborum locupleti3imus. Basilez,
1576 (1577).

11 Fragmenta membranea Estoniae; dspace.ut.ee/handle/10062/54331.

12 Siin ja edaspidi kohaviit TU raamatukogus.
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2.R IV D 12. Konvoluut, mis sisaldab viit digus-

alast trikist: Cacherano d’'Osasco, Ottavio.
Decisiones sacri senatvs Pedemontani. E Fran-
cofurti, 1599; Reusner, Nicolaus. Sententiarvm
Sive Decisionum luris singularium Liber | [---].
Francofurto, 1599; Gama, Antonio da. Deci-
sionvm Svpremi Senatvs Regni Lvsitaniae.
Francofurto, 1599; Asinio, Giovanni Batista.
Practica Avrea. Pars 1-2. Francofurti ad
Moenum, 1580-1589.

.R IV Me 20-21. Konvoluut, mis sisaldab samuti
kaht digusalast triikist: Doneau, Hugues. Opera
priora. Francofurti ad Moenum, 1589; Perso-
nalis, Franciscus. Corona quaestionum iuridica-
rum [---]. Francofurti, 1599.

.R IV Pa 1. Du Moulin, Charles. Commentarii
In Parisienses Totivs Galliae Svpremi Parla-
menti Consvetvdines, Avthore D. Carolo
Molinaeo | C. Doctiss. Et In Eodem Svpremo
Senatv causarum patrono praxews peritissimo.
Paris, 1596.

5.R Il d 939. Konvoluut, mis sisaldab kaht Aris-
totelese teost: Aristotelis De Coelo lib. llll. De
Ortu & interitu Il. Meteorologicorum Illl. De
Mundo I. Parua (ut vocant) naturalia. Graecé
et Latine. Ivl. Pacivs Vtrvngve Contextum
recensuit, in tractatus et capita distinxit,
diagrammatis, et perpetuis notis illustrauit.
Accessit Triplex Index [---]. Francofurti, 1601;
AploTtoTtéhoug Ttept Puxng BLBAL Tl = Aristo-
telis De anima Libri Tres, Graece Et Latine, Ivl.
Pacio a Beriga interprete. Accesserunt eiusdem
Pacij in eosdem libros commentarius analyticus
[---]. Francofvrti, 1596.

Raamatud on seega ilmunud ajavahemikus
1576-1601 Frankfurdis, Baselis ja Pariisis. Kahelt
koitelt leiame sisse pressituna ka koéitmise daatu-
mid: Baselis 1576/77. aastal trikitud raamatul nr 1
,1581" ja viiest 1596.-1599. aastal Frankfurdis
ilmunud trikisest koosneval konvoluudil nr 2
.1600". Kéide on kaigil sarnane: poolnahkkdide,
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mille selg ja osa kaanest on kaetud heleda maarjas-
park-seanahaga, mida kaunistavad rullidega naha
sisse pressitud pimetriikis mustrid; tlejaanud osa
katab aga varviga Ule vodbatud pargamendi-
fragment voi paber, mida omakorda on dekoreeri-
tud joonerauaga vajutatud ornamendiga. Tegemist
on saksa kultuuriruumis 16.-17. sajandil levinud
koitestiiliga, nn saksa renessansskoitega, mille
mustrid ja motiivid voiksid paljastada sedagi, kus
need raamatud on kéidetud — seoses kditeajaloo ja
raamatute provenientsi valjaselgitamisega on seda-
laadi dekoori palju uuritud ning lisaks pohjalikele
kataloogidele on olemas ka vastav andmebaas.™
Paraku pole esimesed otsingud andnud tulemusi,
sest kasutatud mustrid olid laialt levinud véi pole
nende paritolu teada. Ainult 1581. aastal kdidetud
raamatut nr 1, millel on kasutatud putosid kujutavat

mustrirulli initsiaalidega , L. L.”, saab seostada
Wittenbergis tootanud koitemeistri Lazarus
Lederhose (srn u 1593) tookojaga.™

Arheoloogialaboris analliUsiti raamatute roheliseks
varvitud osa portatiivse rontgenfluorestsents-
spektromeetriga (PXRF). Tegemist on kiire, kae-
parase ja sealjuures mitteinvasiivse modteriistaga
materjalide keemilise koostise maaramiseks. Saime
kindla vastuse — koigi viie raamatu pinnaanaltds
nditas suurt arseenisisaldust. Raamatukaantel leidus
teisigi toksilisi aineid. Teiste seas paistis eriti silma
seesama toendoliselt Wittenbergis 1581. aastal
koidetud raamat nr 1, mille analUUsitulemuses voib
lisaks arseenile ndha kérget elavhdbedasisaldust ja
vahesel maaral ka pliid. Teatavasti sisaldab elav-
hobedat punane mineraal kinaver (HgS), millest

Joonis. Raamatu nr 1 elementanallisil saadud réntgenfluorestsentsi spekter, mis naitab korget arseeni- ja

elavhdbedasisaldust.

13 Einbanddatenbank; www.hist-einband.de.
14 Vt www.hist-einband.de/?wz=r005146.
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valmistatud pigmenti kasutati keskaegsete kasi-
kirjade rubritseerimisel, ja voimalik, et selle jaljed
peegelduvadki analtilsi tulemuses, kuid esialgu
jaab see siiski vaid oletuseks.

Méningal maaral sisaldasid elavhébedat ka
raamatute nr 4 ja 5 kaaned. Pariisis trikitud
raamatut nr 4 palusime aga modta kahest kohast.
Kuna esikaane ks nahast kaitsenurk oli aja jooksul
kaduma lainud, siis paljastus selle alt ka varviga
katmata pargament. Kérvutades kaht mé&tmis-
tulemust voib néha, et varviga kaetud pind eristub
katmata osast just krgema arseenisisalduse poolest
ehk arseeni sisaldab vaid varvikiht; katmata pinnal
vGib taheldada kdrget raua- ja vaavlisisaldust, mis
viitab rauasooladele raudgallustindis.

Meie eesmark raamatute PXRF-m&&tmisel polnud
praegu pohjaliku uurimistoo labiviimine. Selleks
peaks tegema veel teisi, tdpsemaid anallitse.
Peamine kiisimus oli hoopis, millised ettevaatus-
abinoud peaksime uue teadmise valguses tarvitu-
sele votma. Otsustasime need viis laboris moode-
tud ja ka Ulejaanud 15 Ule vodbatud raamatut
eraldada teistest: paigutada karpidesse ja tahis-
tada karbid hoiatusmarkidega. Raamatutega
téotamiseks ja lugemiseks on tarvis katte panna
Uhekordselt kasutatavad nitriilkindad. Konser-
vaatorid teavad aga nlid arvestada, et taoliste
raamatute puhul tuleb kasutada tdmbekappi voi
selle puudumisel respiraatorit.

Sellega voiksime panna loole punkti, kuid poor-
dudes tagasi jutu algusesse, siis murgiste varvide
kasutamine koidetel ei piirdunud 16.-17. sajandi

ja saksa kultuuriruumiga. Ka hilisemad, eriti

19. sajandist parit rohelised koited, nii kalingurist
kui ka paberist, vajavad suuremat tahelepanu ja
ettevaatusabindude rakendamist, ja mis peamine —
voimaliku ohu teadvustamist.

Suur tanu Tartu Ulikooli arheoloogialaborile ja
Ragnar Saagele.
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