KASVUKOHA VAHELDUSE TAGAJARJEL KARTULIS
TOIMUVATEST FUSIOLOOGILISTEST JA BIOKEEMILIS-
TEST MUUTUSTEST NING NENDE MOJUST MUGULATE

SEEMNE KVALITEEDILE

L. Viileberg

Kogemused on néidanud, et pikemat aega samades agro-oko-
loogilistes tingimustes kasvatamisel kaotab kartul oma head sor-
diomadused ja muutub madalasaagiliseks tunduvalt kiiremini kui
paljud teised kultuurid. Selle ndhtuse olemus on kausaalses seo-
ses kartuli vegetatiivse paljundamisviisiga, mis soodustab périlike
omaduste halvenemist ning mitmesuguste taimehaiguste ja -kah-
jurite progresseeruvat levikut. Tagajarjeks on fisioloogiliste
protsesside intensiivsuse langus, mis védhendab assimileerimis-
vdimet ja pOhjustab taime eluavalduste dldist surutust.

Ulalnimetatud pahede vastu vditlemiseks on tootmises juba
ammugi kasutatud seemnekartuli uuendamist ja vahetamist eri-
nevatest agro-6koloogilistest tingimustest. Selle vdtte efektiivsust
saagikuse taastamisel pOhjendas teaduslikult Ch. Darwin
(1951), vdites, et vaike elutingimuste muutmine avaldab nii tai-
medele kui ka loomadele soodsat mdoju.

Senised uurimised kasvutingimuste mju selgitamiseks on
toimunud peamiselt agrotehnilises suunas. Vordlemisi vdhe on
aga uuritud nimetatud kisimuse bioloogilist mehhanismi. See-
t6ttu ei ole kuni k&esoleva ajani suudetud seostada paljusid néh-
tusi kasvutingimuste ja seemnekartuli saagikuse vahel.

Uheks niisuguseks kiisimuseks Eesti NSV-s on seemnekartuli
kasvatamine turvasmuldadel. Paljudes liiduvabariikides, samuti
mitmes vélisriigis on turvasmuldadel kasvatatud seemnekartul
andnud mineraalmuldadel t&helepanuvédrseid enamsaake (M. M.
Maksimovits, 1951; S. M. Bukassov, 1952; N. S. Bat-
sanov, 1953; A. V Volodko, 1954; W Baden, 1955; L. Hil
polsteiner, 1955 jt) Meie vabariigis varem tehtud uuri-
mused aga vditsid, et turvasmuldadel kasvatamine ei paranda
seemnekartuli kvaliteeti (J. Aamisepp, 1930; L. Rinne, 1932).

Selleks, et anda Eesti NSV tingimustes dige hinnang turvas-
muldade mdjust seemnekartulile, korraldati Tartu Riikliku Uli-



kooli taimefiisioloogia kateedri ning Eesti P&llumajanduse Aka-
deemia taimekasvatuse ja sordiaretuse kateedri (K. Viileberg,
1958) poolt kompleksne uurimine aastail 1952—1958. Ké&esoleva
artikli autori Ulesandeks oli uurida Kkartulis kasvutingimuste
muutmise tagajarjel toimuvaid fusioloogilisi ja biokeemilisi muu-
tusi selleks, et vdida seemnekartuli seisukohalt kasulikke muutusi
suurendada ja kinnistada ning kahjulikke eemaldada.

Uurimisobjektiks oli Eesti NSV-s rajoonitud hiline kartulisort
«J0geva kollane» ja turvasmuldadel (ks sobivamaid sorte —
keskvalmiv «Virulane».

Nimetatud sorte kasvatati vahelduvalt Eesti Pdllumajanduse
Akadeemia Raadi 0Oppe- ja katsemajandi (edasises kasitluses:
«Raadi») norgalt leetunud kergel liivsavimullal ning Eesti Maa-
viljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudi Tooma
katsebaasis  (edasises kaésitluses: «Tooma») pilliroo-tarnatur-

baga (Phragmiteto — Caricetum) sigaval® madalsoomullal. Mdle-
mas katsekohas oli kontrolliks samade sortide kohalik seemne-
materjal.

Pdldkatsetel ilmnenud muutusi katsetaimedes pulti selgitada
spetsiaalsete vaatluste ja analllsidega.

Kartulivarte keskmine pikkus ja arv puhma kohta maarati
ditsemisfaasi teisel poolel. Selleks mdddeti ja loeti varred igal
viiendal puhmal ning véeti nende aritmeetiline keskmine. Lehtede
ja varte kaalu suhte maaramiseks valiti igast kordusest viis kesk-
mist puhmast ja ldigati nende varred mullapinna k&rguselt. See-
jarel eraldati lehed vartest, kaaluti ja arvutati nende suhe. Kar-
tulilehtede laboratoorseteks analtiusideks koguti iga korduse viien-
dalt taimelt teise liitlehe teine sulglehekeste paar, segati ja moo-
dustati nendest katsevariandi keskmine, proov. Lehtede Uldladm-
mastikusisaldus méérati Kjeldahli meetodil, klorofillisisaldus
foto-elektrokolorimeetriliselt, hingamise intensiivsus CO02 hulga
Jargi.

Mugulates toimunud muutusi analliisiti keskmisest proovist
parast koristamist. Maé&rati: tarklisesisaldus erikaalu kaudu Rei-
manni kaaluga, térklise kliisterdumistemperatuur A. I. Jerm a-
kovi jt. (1952) jargi, Gldlammastikusisaldus Kjeldahli meetodfl,
seotud vesi M. M. Okuntsovi ja O. P Levtsova (1952)
jargi, rakumahla viskoossus viskosimeetriga, rakumahla kont-
sentratsioon refraktomeetriga, rakumahla pH potentsiomeetriga,
protoplasma permeaablus Kohlrauschi silla abil.

Jargnevas katsete tulemuste kirjelduses margitakse katsevari-
andid luhidalt tingmarkidega: M — mineraalmuld (Raadi Oppe-
ja katsemajandi kerge liivsavimuld), T — turvasmuld (Tooma
katsebaasi madalsoomuld) M ja T uUksikult naitavad, et seem-
nematerjali on antud mullal alatiselt kasvatatud (kontroll), kom-
binatsionides tahistab iga tdht Uhte seemnematerjali kasvatamise
aastat vastaval mullal.
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Uurimistulemused

Alljargnevas esitatakse mdéningaid andmeid muutustest, mis
toimusid kartuli haabituses, flsioloogilis-biokeemilistes protses-
sides, rakkude fuisikalis-keemilistes omadustes ja mugulate saa-
gikuses seemnematerjali kasvukoha muutmise tagajarjel.

Tabelis 1 on toodud andmeid Tooma katsebaasi madalsoomul-
lalt Raadi Oppe- ja katsemajandi kergele liivsavimullale viidud
kartulisordi «Virulane» esimese (TM) ja teise (TMM) reprodukt-
siooni kohta, v@rreldes kohaliku reproduktsiooniga (M —makont-
roll)

Esitatud andmetest selgub, et turvasmullalt parineva seemne-
materjali reproduktsioonidel olid kartulivarred 1,4—9,7 sm ehk
2—17% pikemad kui kontrollil. Varte keskmine arv puhmas véhe-
nes kuni 0,9 varre vdrra ehk 16%. Lehtede (ldlammastikusisal-
dus oli 1955. ja 1956. aastal 0,11—0,26% vo6rra k&rgem, 1957
aastal 0,82% vdrra madalam kui kontrollil. Lehtede klorofulli-
sisaldus esimesel reproduktsiooniaastal (vdlja arvatud 1957 a.)
suurenes 0,53— 1,00 mg vdrra ehk 2—9%, teisel reproduktsiooni-
aastal vahenes 0,19—0,25 mg vdrra ehk 1—2% vdrreldes kont-
rolliga. Lehtede hingamise intensiivsuses ei olnud seaduspéra-
seid erinevusi.

Mugulasaak kujunes turvasmullalt périneva seemnematerjali
reproduktsioonidel 1955. ja 1957 aastal 5,4— 15,0 ts/ha ehk 3—6%
madalamaks, 1956. aastal 5,0—27,3 ts/ha ehk 2—9% k&rgemaks
kui kontrollil. Mugulate tarklisesisaldus suurenes 1955. aastal
0,75—1,03% vorra, 1956. ja 1957. aastal aga véhenes 0,12—1,50%
vorra. Seetdttu kujunes turvasmullalt péarineva seemnemater-
jali reproduktsioonidel tarklisesaak 1955. ja 1956. aastal kontrol-
liga praktiliselt vfrdseks, 1957 aastal jai aga 3,5 ts/ha ehk 13%
madalamaks.

Uus kasvukoht avaldas m6ju ka térklise omadustele: tarklise
kliisterdumistemperatuur langes 0,5—2,5° C vdrra, tarklisterade
polarisatsiooni tasapinna nurk suurenes enamikul juhtudel 0,5—
16 kraadi véorra.

Mugulate dldlammastikusisaldus oli turvasmullalt péarineva
seemnematerjali reproduktsioonidel jarjekindlalt 0,04—0,46 (kesk-
miselt 0,23)% vdrra kontrollist k&rgem. See tingis ka dldlam-
mastikusaagis maérgatavat tGusutendentsi.

Turvasmullalt mineraalmullale viidud seemnematerjali repro-
duktsioonidel suurenes kontrolliga vorreldes rakumahla viskoos-
sus (valja arvatud 1957 a. ) 0,19—0,27 sentipuaasi vdrra ehk
12¢( rakumahla kontsentratsioon (valja arvatud 1957 a.)
0,67—1,82% vorra, rakkude imemisjdud kuni 5,6 atm vorra ehk
2,4 Kk(jrda, seotud vee sisaldus (vélja arvatud 1957 a.) kuni 9,70%
vOrra ehk rohkem kui 1,5 korda, rakkude protoplasma erielektri-
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Turvasmullalt mineraalmullale viidud kartuli reproduktsioonides

toimunud

— Aasta ja variant 1955
Naitaja e M 1 ™
1

Varte keskmine kdrgus sm 85,4 86,8
Varte keskmine arv puhmas 43 4,0
Lehtede uldlammast. absol. kuivast ainest % i 6,09 6,35
Lehtede klorofullisisaldus mg 1 g absoluutselt kuiva !

aine kohta 11,50 12,50
Lehtede hingamise intens. 1 g tooraine kohta mg COs/t 1,36 1,40
Mugulasaak ts/ha 247,0+11,7 234,9+10,0
Téarklisesisaldus % 15,30 16,05
Téarklisesaak ts/ha ' 37,79 37,70
Tarklise kliisterdumistemperatuur kraadides ! 63,5 62,0
Téarklisterade polarisatsiooni tasapinna muutumise

nurk kraadides 168,0 169,6
Uldlammastikusisaldus % absol. kuivast ainest 1,49 1,53
Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha 1 0,83 0,83
Rakumahla viskoossus sentipuaasides | 1,64 1,83
Rakumahla kontsentratsioon dc 6,81 8,42
Rakumahla pH 5,68 571
Rakkude imemisjoud atm 6,7 81
Seotud vee sisaldus '% toorainest 53,16 59,20
Rakkude protoplasma lébitavus elektroltitidele
(erielektrijuhtivus x 106) 174,36 262,41

Mineraalmullalt turvasmullale viidud kartuli reproduktsioonides toimunud

— —m— -~ MAastatja variant 1955
Naitaja e — T MT
Varte keskmine kdrgus sm 105,2 i 102,8
Varte keskmine arv puhmas 4,3 4,5
Varte ja lehtede kaalu suhe 1:1,1 iri,3
Lehtede Uldlammast. absol. kuivast ainest % 5,61 5,32
Lehtede klorofullisisaldus mg 1 g absoluut-

selt kuiva aine kohta 15,0 19,8
Lehtede hingamise intensiivsus 1 g tooraine

kohta mg CO02t 0,98 1,11
Mugulasaak ts/ha 221,6+7,9 238,2+12,7
Tarklisesisaldus ¢ 16,54 16,51
Tarklisesaak ts/ha 36,64 39,33
Tarklise Kkliisterdumistemperatuur kraadides 61,0 62,0
Tarklisterade polarisatsiooni tasapinna muu-

tumise nurk kraadides 178,0 178,4
Uldlammast. % absol. kuivast ainest 2,74 1,69
Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha 1,42 0,85
Rakumahla viskoossus sentipuaasides 2,61 2,43
Rakumahla kontsentratsioon % 10,16 8,42
Rakumahla pH 6,0 5,72
Rakkude imemisjéud atm 12,7 8,1
Seotud vee sisaldus dc toorainest 34,4 62,39
Rakkude protoplasma labitavus elektrolUuti-

dele (erielektrijuhtivus x 106) 339,16 346,59

106

96,4
4,2

i:i,4
5,48

23,6

1,19
269,3+0,0
16,28
43,85
60,0

179,6
1,54
0,89
2,44
8,81
6,04

Ul

57,60

342,43



Tabel |

muutusi, vdrreldes alatiselt mineraalmullal kasvatatud kartuliga (sort «Virulane»)

TMM M
187,2 124,0
41 4,5
6,32 5,49
11,25 22,42
1,36 0,85
2320=b4,0  303,3+ 11,1
16,33 13,24
37,89 40,16
61,0 62,5
168,5 169,2
1,95 1,58
0,94 1,11
1,87 2,27
8,63 7,24
5,67 5,90
6,7 4,0
55,20 17,60
189,32 136,77

1956
™

126,5
4,5
5,63

22,95
0,85
330,6+2,9
12,60
41,66
61,5

169,8
1,70
1,21
2,54
7,91
6,03
9,6

27,30

276,20

TMM

129,5
4,2
5,60

22,23
0,80
308,34=13,4
13,12
40,58
61,5

169,0
1,84
1,16
8,24
6,03

6,7
27,24

249,10

muutusi, vorreldes alatiselt turvasmullal kasvatatud kartuliga (sort «Virulane»)

. 1956
T MT
55,2 ! 53,3
5,0 52
iii,o 1:0,9
5,94 i 5,73
14,45 14,73
271,8=b6,2 340,74=11,2
11,09 12,43
32,35 42,37
60,5 61,3
1775 178,0
0,88 1,94
0,52 1,33
2,13 2,32
6,07 5,33
6,04 5,93
9,6 6,7
25,98 80,63
485,35 589,74

MTT

38,4
31
i:i,5

5,79

——— ———

16,23

361,44=15,1
11,87
42,80
61,0

179,0
1,42
0,98
2,19
5,551
6,03
9,5

29,40

582,87

T

67,4
51
1:0,9

5,78

16,75

0,66

136,94=0,79

11,49
15,72
61,5

1,35
0,30
1,67
6,12

3,9
30,20

169,05

1957
M ™
58,7 68,4
55 4,6
6,38 5,56
31,16 29,87
0,71 0,66

186,2=4=0,3 180,8=h0,2
14,12 12,62
26,30 22,80
62,5 62,0
1,54 1,82
0,54 0,59
2,30 1,75
6,97 6,32
5,22 5,45
5,3 6,7
34,63 29,44

141,30 248,50
Tabel 2
1957
MT MTTTT
1
65,2 60,7
54 4,2
1:1,2 i:0,9
512  j 5,32
27,65 i 16,37
0,70 0,57
183,8+0,39 137,8+0,8
10,81 11,00
18,86 15,83
66,0 62,2
1,71 : --
0,47 -
1,28 1,50
5,93 5,64
— 1 —
3,9 3,9
36,92 I1 34,10
100,57 126,75



Uheaastase turvasmullal kasvatamise tagajarjel

Aasta ja variant j

Nditaja !

Varte keskmine korgus sm

Varte keskmine arv puhmas

Lehtede uldlammastikusis. absol. kuivast ainest %

Lehtede kloroflllisis. mg 1g absol. kuiva aine kohta

Lehtede hingamise intensiivsus 1g tooraine kohta
mg CO02t

Mugulasaak ts/ha

Tarklisesisaldus &

Tarklisesaak ts/ha

Téarklise Kkliisterdumistemperatuur kraadides

Téarkliseterade polarisatsiooni tasapinna muutumise
nurk kraadides

Uldlammastikusisaldus % absol. kuivast- ainest

Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha

Rakumahla viskoossus sentipuaasides

Rakumahla kontsentratsioon %

Rakumahla pH

Rakkude imemisjéud atm

Seotud vee sisaldus 9c tooraine kohta

Rakkude protoplasma l&bitavus elektroliitidele
(erielektrijuhtivus x 106)

Uheaastase turvasmullal kasvatamise tagajarjel Kkartuli
Aasta ja variant

Naitaja - — M
Varte keskmine kdrgus sm 48,2
Varte keskmine arv puhmas 3,3
Varte ja lehtede kaalu suhe 1:11
Lehtede Gldlammast. absol. kuivast ainest % 5,92
Lehtede klorofullisisaldus mg 1g absoluut-

selt kuiva aine kohta 11,00
Lehtede hingamise intensiivsus 1g tooraine

kohta mg CO02t 1,12
Mugulasaak ts/ha 188,2=t7,l
Térklisesisaldus % 15,62
Tarklisesaak ts/ha 29,4
Tarklise kliisterdumistemperatuur kraadides 65,0
Tarklisterade polarisatsiooni tasapinna muu-

tumise nurk kraadides 177,5
Uldlammast. % absol. kuivast ainest 1,37
Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha 0,61
Rakumahla viskoossus sentipuaasides 1,99
Rakumahla kontsentratsioon % 8,75
Rakumahla pH 5,73
Rakkude imemisjéud atm 6,7
Seotud vee sisaldus % tooraine kohta 22,47
Rakkude protoplasma labitavus elektroliiti-

dele (erielektrijuhtivus x 106) 330,53
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kartuli

reproduktsioonides toimu

1955
M MTM
85,4 82,8
4,3 41
6,09 6,71
11,50 12,50
1,36 1,52
247,0 =fc 11,7 212,7 + 133
15,0 16,69
37,79 35,51
63,5 63,0
168,0 176,0
1,49 1,64
0,83 0,75
1,64 2,12
6,81 8,42
5,68 5,77
6,7 6,7
53,16 75,88
174,36 271,83

MTM

46,8

31

1:11
6,39

12,30
1,34

14,86
27,1
64,0

179,0
1,62
0,66
2,14
8,92
5,82
9,6

41,63

342,43

182,4 + 143

reproduktsioonides toimu

MTMM

52,4

35

1:1,2
6,07

12,00

1,06
1979+ 139
14,92
29,5
65,0

177,5
1,53
0,63
2,04
7,07
5,79
9,6

338,0



Tabel 3

nd muutusi, vorreldes alatiselt mineraalmullal kasvatatud kartuliga (sort «Virulane»)

1956
M 1 MTM
124,0 123,9
45 4,2
5,49 5,72
£ 2242 22,65
0,85 0,71
3033+ 11,1 324,6d=57
13,24 12,89
40,16 41,84
62,5 62,0
169,2 1704
1,58 2,29
1,11 151
2,27 2,43
7,244 8,18
5,90 5,98
4,0 9,6
17,60 37,96
136,77 162,30

nud muutusi, vorreldes alatiselt mineraalmullal

(sort «Jdgeva kollane»)

1956

M MTM
97,5 100,0
4,0 4,2
1:1,10 1:1,14
5,49 6,03
15,52 16,59
062 111

2571 £ 8,0 2948 + 4.9

12,79 12,75

32,9 37,6

64,5 64,0

178,0 178,5
0,98 2,18
0,52 1,37
2,23 2,40
6,82 8,78
5,83 6,05
3,95 8,85
58,41 75,08
124,79 304,14

MTMM

124,2
4,0
5,61

22,23

2986 + 8,8
13,00
38,82
62,5

170,0
2,45
1,43
2,24
7,79
5,86
6,7

27,30

149,1

MTMM

96,5
4,5
1:1,12
5,98

15,72

1,00
269,9+13,5
12,28
331
65,5

178,0
2,04
1,02
2,40
7,12
5,92
3,95

62,20

114,90

M

58,7
55
6,38

31,16

0,71
186,2 + 0,3
14,12
26,3
62,5

1,54
0,56
2,30
6,97
5,22
5,3
34,63

141,30

M

91,4
3,7

6,04
26,19

1,04
182,7+£0,5
12,08
22,1
61,0

1,65
0,52
2,14
7,60
5,72
6,7
28,8

153,75

1957
MTM

61,9
4,8
6,62

29,60

0,64
1883+ 0,4
13,76
25,9
62,0

1,85
0,67
1,99
6,64
3,9
31,3

150,07

1957
MTM

81,6
3,9

6,33
24,15

1,01
185,55 4- 0,4
12,18
22,6
62,0

1,80
0,57
2,30
8,02
3,9
21,40

186,75

MTMM

60,2
4,2
6,43

35,86

0,77
202,7+ 0,3
13,71
27,8
62,5

1,67
0,65
1,87
6,42
5,34
6,7
33,7

228,22

Tabel 4
kasvatatud kartuliga

MTMM

89,3
31

6,25

27,02

111
196,5+0,3
12,73
25,0
61,0

2,00
0,72
1,98
7,16
5,29
3,9
17,34

145,50
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juhtivus kuni 2 korda. Rakumahla pH muutus 0,03—0,23 (hiku
v@rra neutraalsemaks.

Samasugused vaatlused ja analilsid teostati Raadi Oppe- ja
katsemajandi kergelt liivsavimullalt Tooma katsebaasi madalsoo-
mullale viidud «Virulase» esimesest (MT) kuni neljandast
(MTTTT) reproduktsioonist. Nendes katsetes olid kontrolliks sama
sordi kohalikud reproduktsioonid (T).

Uurimistulemused on koondatud tabelisse 2.

Tabelis 2 esitatud andmed néitavad, et mineraalmullalt pari-
neva seemnematerjali reproduktsioonidel jaid kartulivarred (vas-
tupidi tab. 1 toodud andmetele) 1,9— 16,8 sm ehk 4—31% kont-
rollist lihemaks. Varte keskmine arv puhmas esimese reprodukt-
siooni puhul suurenes 0,2—0,3 varre vOrra ehk 5—6%, jargmis-
tel reproduktsioonidel aga vahenes kuni 1,9 varre vdrra ehk 38%.
Varte ja lehtede suhtest n&dhtub, et mineraalmulla pdaritoluga seem-
nematerjali reproduktsioonidel olid pealsed enamikul juhtudel lehe-

rikkamad kui kontrollil. Lehtede uldl&mmastikusisaldus jdi kont-
rollist 0,13—0,66% vo&rra madalamaks. Lehtede klorofillisisaldus
suurenes kuni 10,9 mg vdrra ehk 65% kontrollist. *

Mugulasaak oli mineraalmullalt périneva seemnematerjali
reproduktsioonidel keskmiselt 45,1 ts/ha ehk 22%. kontrollist kor-
gem. Mugulate tarklisesisaldus oli aga samadel variantidel 1955.
a. praktiliselt vérdne kontrolliga (0,03 kuni 0,26% vdrra kontrol-
list madalam), 1956. a. uletas kontrolli 0,78 kuni 1,34% vdrra,
1957. a. jai aga kontrollist 0,49—0,68% vo6rra madalamaks.

Tarklisesaak aga kujunes kdigil kolmel katseaastal mineraal-
mullalt pdrinevatel reproduktsioonidel 0,11 kuni 10,45 ts/ha kor-
gemaks (keskmiselt 5,6 ts/ha). Téarklise kliisterdumistemperatuur
tdusis vdrreldes kontrolliga 0,5 kuni 4,5 kraadi vorra. Tarklis-
terade polarisatsiooni tasapinna nurk suurenes 0,4 kuni 1,6 kraa-
di (keskmiselt 1 kraadi) vorra.

Mugulate dGldlammastikusisaldus 1955. a. vahenes mineraal-
mullalt périnevatel reproduktsioonidel keskmiselt 1,1% vdrra,
1956. ja 1957. a. suurenes 0,36 kuni 1,06% (keskmiselt 0,65%)
vorra. Uldlammastiku saak ha-It vahenes 1955. a. keskmiselt
0,55 ts, 1956. ja 1957. a. aga tdusis keskmiselt 0,44 ts vorra.

Mineraalmullalt turvasmullale viidud seemnematerjali rep-
roduktsioonidel 1955. ja 1957 a. vahenes kontrolliga vorreldes
rakumahla viskoossus 0,17 kuni 0,39 (keskmiselt 0,22) senti-
puaasi vdrra, 1956. a. tdusis 0,06 kuni 0,19 (keskmiselt 0,12)
sentipuaasi v@rra. Rakumahla kontsentratsioon véhenes kolmel
katseaastal 0,19 kuni 1,74 (keskmiselt 0,84) % vd&rra. Rakkude
imemisjoud vahenes 1955. ja 1956. a. 0,10—4,60 (keskmiselt 2,30)
atm vdrra. Seotud vee sisaldus suurenes 3,42—54,65 (keskmiselt
20) % vorra. Rakumahla pH oli kdikidel mineraalmullalt toodud
seemnematerjali esimese reproduktsiooni mugulatel vdrreldes
kontrolliga 0,11 kuni 0,28 dhiku vdrra happelisem, teise repro-
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duktsiooni mugulatel aga muutus praktiliselt vordseks kontrol-
liga. Protoplasma erielektrijuhtivus suurenes 1955. ja 1956. a.
3,27— 104,39 (keskmiselt 53,15) Uhiku vdrra.

Kdrvutades tabelites 1 ja 2 esitatud andmeid ndeme, et tur-
vasmuld soodustab kartulipealsete kasvu. Kdaikidel katseaastatel
(valja arvatud 1956) lletas pealsete kdrgus turvasmullal pealsete
k6rguse mineraalmullal. Mineraalmullal téusis mugulasaak pea-
aegu proportsionaalselt pealsete k&rguse suurenemisega. Turvas-
mullal vois tdheldada samasugust seaduspérasust, vélja arvatud
1956. a., kus mugulasaagi suurenemine oli vastupidises seoses
pealsete k&rguse suurenemisega.

Esitatud katseandmete pdhjal v6ib konstateerida puhma kor-
guse ja varte arvu vahel pdhiliselt vastupidist sdltuvust. Koige
pikemate pealsete puhul esines vdikseim varte arv puhmas. Jéare-
likult erinevused puhma pealsete massis olid vahem margatavad
kui pealsete kdrguses. Mugulasaagi formeerumiseks tuleb pidada
kdige optimaalsemateks neid tingimusi, millistes varred on nii-
vord kaetud lehtedega, et lehtedel on fotosunteesiks normaalsed
tingimused valguse suhtes.

Lehtede uldlammastikusisalduse ja hingamise intensiivsuse
poolest lletas mineraalmullal kasvatatud kartul enamikul juhtu-
del turvasmullal kasvatatud Kkartuli.

Mineraalmullal olid mugulasaagid k&rgemad kui turvasmul-
lal. Tahelepanu vaarib see, et mineraalmullalt parinev seemne-
materjal andis turvasmullal nii | kui ka Il reproduktsiooni puhul
suurema mugulasaagi, vOrreldes pikemat aega nii turvas- kui ka
mineraalmullal kasvatatud samade sortide mugulasaakidega.
Eeltoodust ilmneb selgesti mdénevGrra varieeruvate kasvutingi-
muste positiivne modju ikartulikasvatusele.

Seemnematerjali vahetamisel vastupidises kombinatsioonis
(TM) andis turvasmullalt périnev seemnematerjal mineraal-
mullal enamasti madalama mugulasaagi vorreldes kohaliku
seemnematerjali (M) saagiga, kuid (letas madrgatavalt sama
seemnepartii saagikuse turvasmullal. Tarklisesisaldus oli mine-
raalmullal kasvatatud mugulates kérgem vorreldes turvasmullal
kasvatatud mugulatega. Need andmed uhtivad ka moningate
teiste uurijate poolt saadud andmetega (I. S. Lupinovit§, 1952).
Erandiks oli 1955. aasta katse, kus turvasmullalt saadud mugu-
lad olid tarkliserikkamad kui«mineraalmullalt saadud mugulad.
Et mineraalmullal oli Uldiselt mugulasaak ja mugulate té&rklise-
sisaldus kdrgem kui turvsamullal, siis kujunes ka tarklisesaak
pinnalihikult kérgemaks. Seemnematerjali vahetamise tagajarjel
aga saagid suurenesid, mistdttu ka tarklisesaak ha-It suurenes,
vorreldes pikemat aega thes ja samas kasvukohas paljundatud
mugulate samade néditajatega. Enamasti tdusis seemnematerjali
vahetamise tagajarjel ka dldldammastikusaak pinnathikult.

Jérelikult t&htsamate, majanduslikult hinnatavamate naita-
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jate poolest loob mullavaheldus kartulikasvatuses suuri eeliseid,
vBrreldes vahelduseta kasvatamisega Uhel ja samal mullal.

Sordiaretajad pulavad uusi so0ddakartuli sorte luues tdsta
nende uldlammastikusisaldust. Juba modne kimnendiku protsen-
di vdrra mugulates tdstetud UGldlammastikusisaldlust peetakse
suureks saavutuseks. Turvasmullal kasvatamine v@imaldab aga
tdsta Uldlammastikusisaldust ilma mingisuguste raskusteta tihti
kuni Ghe protsendi vorra.

Mineraal- ja turvasmullal kasvatatud kartulimugulate rak-
kude fuusikalis-keemilisi omadusi vdrreldes selgub, et mineraal-
mullal kasvatatud mugulates on rakumahla viskoossus, kont-
sentratsioon ja samuti seotud vee sisaldus suuremad kui turvas-
mullal ikasvatatud mugulatel. Seotud vee suhteliselt suure sisal-
duse puhul omab protoplasma suuremat disperssust ja hadrofiil-
sust. Turvasmullal kasvatatud mugulad omavad suuremat raku-
mahla pH, imemisjéudu ja protoplasma labilaskvust elektrolii-
tide suhtes, vdrreldes mineraalmullal kasvatatud mugulate sama-
de nditajatega.

Seemnematerjali kasvukoha vahetuse tagajarjel muutub rida
mugulate biokeemilisi nditajaid ja rakkude fuusikalis-keemilisi
omadusi sellises suunas, mis lubab j&reldada, et seemnematerjali
vahetamise tulemuseks on mugulate osaline noorenemine.

Eespool (tab. 1 ja 2) toodud andmetest selgus, et uues kas-
vukohas ilmnesid siigavad muutused taimedes ja mugulates, mis
kajastusid ka saagikuses mitme reproduktsiooniaasta valtel.
Teikib kisimus, kas need muutused toimuvad ainult siis, kui ala-
tiselt Ghel ja samal kasvukohal paljundatud kartul viiakse uuele,
monevdrra erinevale kasvukohale, v6i on samasuguseid tulemusi
vOimalik saavutada ka seemnematerjali lihiajalise kasvatami-
sega erinevates kohtades.

Nimetatud kisimust selgitavad tab. 3 ja 4, milles on toodud
uurimistulemusi muutustest, mis toimusid Uheaastase turvas-
mullal kasvatamise tagajarjel kartuli esimesel (MTM) ja teisel
(MTMM) reproduktsioonil mineraalmullal, vd&rreldes alatiselt
mineraalmullal kasvatatud kartuliga (M — kontroll).

Kui vd@rrelda esitatud andmeid tab. 1 toodud andmetega, siis
selgub, et seemnekartuli Uheaastane kasvatamine turvasmullal
avaldab nii sordi «Virulane» (tab. 3) kui ka sordi «Jbgeva kol-
lane» (tab. 4) jargmistele reproduktsioonidele Uldjoontes sama-
sugust mdju, nagu see ilmnes alatiselt turvasmullal kasvatatud
seemnekartuli mineraalmullale viimise tagajdrjel.

Esitatud andmetest selgub, et kartuli (heaastane paljunda-
mine uutes kasvutingimustes on killaldane selleks, et tdsta tema
fusioloogilist toonust. Seemnematerjal, mida kasvatati ainult
Uhe aasta jooksul uutes tingimustes, andis vdhemalt 2 aasta kes-
tel suurema mugulasaagi kui kontroll (M) Mugulasaagi tdu-
suga kaasnes uldlammastikusisalduse suurenemine lehtedes ja
mugulates. Samuti tdusis ka tarklise- ja ladmmastikusaak ha-It.
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Mugulates suurenes pH arvuline vadartus, rakumahla viskoossus
ja kontsentratsioon ning protoplasma labilaskvus elektroluutidele.

Fusioloogilisest seisukohast on saadud tulemused véga huvi-
tavad, sest nad kinnitavad konkreetsetes katse tingimustes saa-
dud tulemustega 0ldtuntud seaduspérasust, et kasvutingimused
kajastuvad taimede eluavaldustes. Saadud tulemuste seostamine
saagikusega on aga suure tadhtsusega seemnekartuli kasvatuse
teoreetiliste ja praktiliste kusimuste lahendamisel.

On teada, et « kartulitaimed on tundlikud kasvutingimuste
suhtes oma sordiparase loomuse muutumise mdéttes» (T.D. LO&s-
se n Ko, 1949). Vegetatiivse paljundamisviisi tdttu ei ole kahtlust,
et muutused kartulisordi loomuses on tingitud peamiselt seemne-
mugulates toimunud muutustest.

Kahtlemata ei ole kasvukoha mojul mugulates toimunud muu-
tused seemnekartuli saagikuse seisukohalt vo6rdse vdartusega.
Tdendoliselt on Uhed muutused t&dhtsamad kui teised, Uhed on
saagikusega kausaalses, teised kaudses seoses, Uhed on primaar-
sed, teised sekundaarsed, jne. Kdik see vajab selgitamist, sest kir-
janduse allikais leidub vastavaid uurimusi véga piiratud ulatu-
ses. Kasvukoha mdju bioloogilise toimemehhanismi selgitamiseks
on samuti vajalik uurida, mis oli kartulis toimunud muutuste
pbhjuseks. Neid teoorias ja praktikas suurt tdhtsust omavaid
kisimusi pultakse selgitada alljargnevas arutelus.

Uurimistulemuste arutelu

Alustagem arutelu kasvukohtades esinenud kasvutingimuste
vordleva analiusiga seemnekartuli kasvatamise aastatel (1954
1956). Tabelis 5 toodud andmed nditavad, et vegetatsiooniperioodi
keskmine &hutemperatuur oli turvasmullal 0,7—0,9 (keskmiselt
0,8) kraadi v@rra kérgem, mullatemperatuur aga 1,0—2,2 (kesk-
miselt 1,5) ikraadi vdrra madalam kui mineraalmullal. Mineraal-
mullal éékilmad kartulipealseid praktiliselt ei kahjustanud. Tur-
vasmullal 16ppes aga kartuli vegetatsiooniperiood igal aastal 606-
kilmade tagajarjel. Peale selle esines turvasmullal ka suviseid
o66kulmi (eriti 1956. a.), mis noori kartulitaimi tugevasti kahjus-
tasid. Sademeid langes vegetatsiooniperioodil ikatse l&biviimise
kohtades turvasmullal 6,6—40,7 (keskmiselt 20,9) mm rohkem kui
mineraalmullal. Suurem sademete hulk osutus 1955. a. kuiva suve
puhul kartulile soodsaks. Nimetatud aastal, kui mineraalmullal
langes augustis erakordselt védhe sademeid (9,1 mm), oli turvas-
mullal langenud sademete hulk ile 4 korra suurem (37,3 mm).
1954. ja 1956. aastal pdhjustas aga suurem sademete hulk tur-
vasmullal liigniiskust.

Tabelis 6 esitatud andmetest selgub, et 0—20 sm siligavuses
kihis oli Gldlammastiku hulk turvasmullal ligi 2 korda suurem
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Aasta

1954

1955

1956

1957
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Tabel 5

Katsekohtade agroklimaatilisi néitajaid aastail 1954— 1957
turvasmullal (Toomal)

M — mineraalmullal (Tartus), T —
Ohu t°C Mulla, t°C
2 m korgu- 10 sm siga-
Kuu sel vusel

M i T M T
Mai 12,0 12,9 151 6,3
Juuni 15,6 16,1 16,3 14,8
Juuli 16,7 17,7 18,0 17,9
August 15,5 16,0 16,0 15,8
September 11,4 11,8 11,9 11,8
Keskmine 14,2 14,9 15,5 13,3
Kokku - — — —
Mai 75 8,0 7,2 6,9
Juuni 12,8 14,0 131 12,4
Juuli 17,6 18,8 18,1 17,0
August 18,0 18,9 19,2 17,3
September 13,8 14,1 14,3 13,3
Keskmine 13,9 14,8 14,4 13,4
Kokku — — — —
Mai 9,8 11,2 11,4 82
Juuni 17,5 18,2 17,3 16,5
Juuli 151 16,0 16,0 15,9
August 13,0 13,5 13,5 11,5
September 8,9 9,5 9,4 8,9

%

Keskmine 12,9 13,7 13,5 12,2
Kokku — — _ _
Mai
Juuni 13,5 14,4 14,5 12,7
Juuli 17,4 18,4 18,4 16,4
August 151 15,6 16,0 15,2
September 9,8 8,6 10,7 11,1
Keskmine 14,0 14,2 14,9 13,8
Kokku -— — —

Tugevamate
kui —2°
o66kilmade

arv
M T
0 7
0 0
0 0
0 3
0 10
0 18
0 1
0 1
0 1
0 21
0 6
0 1
0 8
1 7
1 32
O —
0 1
0 2
1 2
1 5

Sademete

hulk mm
M T
41,4 38,7
77,3 88,3
138,7 117,0
155,7 130,5
59,0 1131
472,1 487,6
65,8 83,3
35,6 231
65,9 39,1
9,1 37,3
56,0 56,2
232,4 239,0
40,0 32,9
94,9 74,0
72,1 114,4
85,4 111,9
19,6 19,5
312,0 352,7
44,5 54,2
58,7 90,0
79,0 123,2
72,9 101,7
255,1 369,1



Tabel 6
Katsekohtade mulla toitereziim aastail 1954— 1957

Naitajad Raadil Toomal!
dldlammastikusisaldus Kjeldahli j. d< 0,2 29
Uldlammastiku hulk 0—20 sm siigavuses kihis kg/ha 6342 11600
Liikuva P20s sisaldus laktaatmeetodil mg/100 g mullas 16,2 5.0
Liikuva P20s5 hulk 0—20 sm sigavuses Kkihis kg/ha 489 20
Liikuva K20 sisaldus Kirsanovi j. mg/100 g mullas 19,4. 6,4
Liikuva K20 hulk 0—20 sm sligavuses kihis kg/ha 586 26
Kartulile antud véetised:

sdnnik t/ha 301 —
N kg/ha 75 —
P205 kg/ha 100 902
K2 kg/ha 175 1803

kui mineraalmullal. Liikuva p205 hulk oli aga turvasmullal roh-
kem kui 24 korda ja liikuva K20 hulk ligi 23 korda vaiksem kui
mineraalmullal. Mineraalmullal kasutatud sdnnik ja lammastik-
véetised aitasid teataval mé&é&ral tasandada erinevusi muldade
lammastikureziimis. Muldade fosfori- ja kaaliumireZiimis suure-
nesid aga erinevused veelgi véetussiusteemi tagajarjel (eriti
1954. a.).

Kasvukohtade erinev temperatuuri-, vee- ja toitereziim olid
kahtlemata véga tdhtsateks taimede kasvu ja arenemist mdjusta-
vateks teguriteks. Turvasmullal oli mineraalmullaga vdrreldes
lihike kilmavaba periood, kdrgem 06hu- ja madalam mulla tem-
peratuur, rohkesti niiskust ja ld&mmastikku. Sellistes tingimustes
jaid mugulad kahtlemata fusioloogiliselt nooremaks kui mine-
raalmullal. Erinevus mugulate fusioloogilises seisundis tingis
muutusi nende biokeemilises koostises ja rakkude flusikalis-kee-
milistes omadustes. Kasvutingimuste mdjul toimunud muutused
tervikuna mé&é&rasid mugulate flsioloogilise seisundi ja selle
kaudu suurel mééral ka nende reproduktsiooniv@ime.

Edasi on puutud eespool toodud andmeid seostada kasvutingi-
muste, mugulate fiisioloogilise seisundi ja reproduktsioonivfime
seisukohalt.

1954, aastal esines turvasmullal suhteliselt vadhe tugevaid 066-
kilmi. Muld oli kdrge p6hjavee seisu ja rohkete sademete tottu
aarmiselt niiske. Liigniiskus ja n@rk vadetamine pdhjustasid eba-
soodsat toitereZiimi. Ebasoodsad kasvutingimused kajastusid ka
sordi «Virulane» saakides, mis jdid nimetatud aastal vdrdlemisi
madalaks (84,1—168,5 ts/ha). 1955. aastal andis selle seemne-

1 1956. a. sGnnikut ei antud
2 1954. a. anti P20s 60 kg/ha
3 1954. a. anti K20 120 kg/ha
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materjali reproduktsioon turvasmullal suhteliselt soodsamates
kasvutingimustes tunduvalt kérgema saagi (mugulasaak 221,6—
269,3 ts/ha) kui eelmisel aastal. Mineraalmullal kdrge agrofooni
tingimustes andis sama seemnematerjal pisut (ca 5%) madala-
ma saagi kui kontroll (M), kuid oli siiski 13,3 ts/ha kdrgem vor-
reldes sama reproduktsiooni saagiga turvasmullal. Kasvukoha
vaheldusega (TM) kaasnev efekt jdi, vdrreldes uue kasvukoha
kontrolliga (M), varjatuks kasvukohtade agrofooni liiga suure
erinevuse tdttu. VoOrreldes aga uues kasvukohas moodustunud
saaki endises kasvukohas saadud sama seemnematerjali saagiga
(T), ilmnes efekt selgesti.

Ka Raadi kergel liivsavimullal esines 1954. aastal rohkete
sademete tagajarjel liigniiskust. Vegetatsiooniperioodil 66kil-
made puudumise ja tugeva vdetamise t6ttu ei avaldunud liigniis-
kuse negatiivne mdju kartulile nii ekstreemselt kui turvasmullal.
Sordi «Virulane» puhul oli mugulasaak 213,7—231,1 ts/ha. Saa-
dud seemnematerjal andis 1955. aastal mineraalmullal 212,0—
247,0 ts/ha, turvasmullal 231,1—277,0 ts/ha ehk keskmiselt 14,2%
kdrgema saagi, vorreldes alatiselt turvasmullal kasvatatud seem-
nekartuli saagiga. 1955. aastal, millal toimus teataval madéral
mineraal- ja turvasmulla agrofoonide Ghtlustamine, ilmnes kas-
vukoha vahelduse efekt eriti selgesti.

1955. aastal oli véheste sademete tagajarjel veereziim turvas-
mullal kartulile soodne, mineraalmullal ebasoodne. Fosfor-kaali-
vdetiste annuse suurendamine Uhe kolmandiku vG6rra parandas
l&mmastikurikkas turvasmullas tunduvalt taimede toitereZiimi.
Soodsa vee- ja toitereziimi tagajarjel olid kartulipealsed lopsakad
ja leherikkad. Lehed sisaldasid rohkesti tldlammastikku ja kloro-
falli ning olid suhteliselt tkdrge hingamise intensiivsusega. Suh-
teliselt vara (30. augustil) saabunud tugev 6dkilm havitas kar-
tulipealsed, mistéttu mugulasaagid jdid keskpéraseks ja mugu-
lad fusioloogiliselt nooreks. Saadud seemnematerjal andis 1956.
aastal sordi «Virulane» puhul mineraalmullal 27,3 ts-ha ehk 9%
enamsaaki, vorreldes kontrolliga (M).

1956. aastal olid agroklimaatilised tingimused mineraalmul-
lal kartulile soodsad. Turvasmullal esines aga kdikidel vegetatsi-
oonikuudel 66kilmi. T&nu erakordselt soodsatele kasvutingimus-
tele juulis andis keskvalmiv sort «Virulane» turvasmullal siiski
hea saagi (mugulasaak keskmiselt 324,6 ts/ha). Mineraalmullal
oli sama sordi mugulasaak keskmiselt 314,0 ts/ha.

1957. aastal oli sama temperatuuri- ja veereziim mineraalmul-
lal kartulile enam-vahem soodne. Turvasmullal olid aga k&ik vege-
tatsioonikuud maérgatavalt suurema sademete hulgaga kui mine-
raalmullal. Tugev rahesadu (27 juulil) ja varajased 6d6kilmad
(9. ja 10. augustil) turvasmullal tegid kartulipealsetele suurt
kahju. Luhikese ja ebasoodsa vegetatsiooniperioodi tagajarjel
jaid mugulasaagid turvasmullal suhteliselt madalaks. («Virula-
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sel» 136,9— 183,8 ts/ha). Kuid sama sordi saagid ei olnud ka mine-
raalmullal eriti korged (180,8—202,7 ts/ha).

Eespool toodud arutelu nditab, et kartulisaakide ja kasvutin-
gimuste seos ei olnud sagedasti otsene, s. 0. soodsad kasvutingi-
mused ei andnud alati proportsionaalselt suuremaid mugulasaake.
Vaérdlemisi tihedat seost vdidi konstateerida kasvutingimuste ja
seemnemugulate saagikuse (jargmise reproduktsiooni saagi) va-
hel. See néib olevat p6hjustatud kasvutingimustest, mis avalda-
sid mdju kartuli kasvamisele, arenemisele, fusioloogilistele ja
biokeemilistele protsessidele ning tekitasid siugavaid muutusi nii
pealsetes kui ka mugulates.

Enamasti (variandid MT., MTM) suurenes kasvukoha vahel-
duse tagajarjel lehtede osatdhtsus, s. 6. pealsed olid leherikkamad,
vorreldes kontrolliga. Samuti tbusis lehtede klorofillisisaldus.
Jéarelikult taimede assimileerimise intensiivsus tdusis. Mugulate
kuivaine- ja térklisesisaldus langes, dldlammastikusisaldus, seo-
tud vee hulk, protoplasma labilaskvus ja rakumahla pH arvuline
vaartus aga suurenesid.

Kui vérrelda seemnematerjali vahetamise tagajarjel mugulates
toimunud rakusiseseid muutusi nende muutustega, mis toimuvad
rakkudes vananemise tagajdarjel, siis nédeme, et nad omavad tihti
vastupidist suunda. Kaasaegsete vaadete kohaselt seisneb vana-
nemise fllsikalis-keemiline olemus protoplasma tihenemises. Selle
tagajarjel rakud tervikuna ning nende kolloidsed osakesed kaota-
vad ikka enam ja enam vett kinnihoidvat vdimet, see tdhendab,
et nad dehiidrateeruvad. Dehldratatsioonile kaasneb disperssus-
astme langemine ja osaliselt ka elektrilaengute kadumine. Proto-
plasma kolloidid l&hevad soolidest Ule sellisesse olekusse, mis
ikka enam laheneb geelidele. Kolloidid on rikkad energia poolest,
kergesti liikuvad ning vdimelised mitmesugusteks reaktsiooni-
deks. Reaktsioonides muutuvad nad aineteks, mis on energiavaru
poolest vaesemad, suhteliselt stabiilsemad ja véiksema reageeri-
misvdimega (A. V. Nagorndi, 1948). Vananemisprotsessis
védheneb seotud vee ja Uldld&mmastikusisaldus rakkudes. Seega
véheneb protoplasma hudrofiilsus, mistdttu véheneb ka vastupa-
nuvbime ebasoodsate kasvutingimuste suhtes, sest protoplasma
elutegevus oleneb suurel mééral tema veesisaldusest. Vanane-
misel protoplasma viskoossus suureneb, rakkude permeaablus ja
imemisjoud vahenevad, samuti tdheldatakse hingamise inten-
siivsuse langust ning fermentatiivsete reaktsioonide aeglustumist.
Rakumahla kontsentratsioon on suhteliselt vanades rakkudes
madalam, millega kaasneb rakkude imemisjéu vadhenemine.

Flsioloogiliselt nooremaid organisme, vastupidi fusioloogi-
liselt vanematele organismidele, iseloomustab suhteliselt suurem
seotud vee hulk, suurem vee- ja lammastikusisaldus, suurem raku-
mahla kontsentratsioon ja viskoossus ning madalam téarklisesisal-
dus. Suurem uldlammastiku ja seotud vee hulk tdstab protoplasma
hiadrofiilsust ja vastupidavust ebasoodsatele kasvutingimustele.
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Rakumahla kontsentratsiooni tdusuga vdib kaasneda rakkude ime-
misjéu kui vee defitsiidi nditaja suurenemine. Noortes rakkudes
esineb tavaliselt suur hingamise intensiivsus ja aktiivne fermen-
tide tegevus.

Ulaltoodust jareldub, et fisioloogiliselt noortes organismides
on eluprotsesse mdéjutavad tegurid tunduvalt aktiivsemad, vorrel-
des tdiskasvanud ja flsioloogiliselt vanade organismidega. Jére-
likult peavad ka suhteliselt noored mugulad olema seemnemater-
jali seisukohalt soodsa flsiloogilise seisundiga. Mugulate vanane-
mise protsessi vOib pidurdada nende kasvu- ja arenemistingi-
muste suunamisega, seemnematerjali kasvatamisega turvasmul-
lal ja kartulikasvatuses oskusliku mullavahelduse abil. Repro-
duktsioonivfime seisukohalt l&htudes on seemnemugulate fisio-
loogilisel vanusel t6endoliselt olemas teatav optimum, millest veel-
gi nooremad mugulad ei ole enam seemnematerjalina bioloogiliselt
taisvdartuslikud. Seda on vaja arvestada kartuli kasvatamisel
turvasmuldadel juhul, kui kilmavaba periood taimedele vegetee-
rimiseks osutub liiga luhikeseks.

Uurimistulemused néitasid, et kartuli eluvdime tdstmine oleneb
peale seemnemugulate fisioloogilise seisundi ka suurel maaral
eelnevatest kultiveerimise tingimustest. Uldiselt andis ks aasta
turvasmullal kasvatatud seemnekartul (MTM) mineraalmullal
paremaid tulemusi kui alatiselt turvasmullal kasvatatud Kkartul
mineraalmullale viiduna (TM) Turvasmullal osutus aga mine-
raalmullalt parinev seemnekartul (MT) kindlalt saagirikkamaks,
vorreldes kontrolliga (T). Sellist ndhtust p6hjustas (védhemalt
osaliselt) kasvutingimuste erinevus. Pikemat aega turvasmullal
suhteliselt ebasoodsates (ndrga védetamise ja ekstensiivse kuiven-
duse) tingimustes kartuli filisioloogiline toonus langes. Mineraal-
mullale viiduna ei suutnud nendest mugulatest arenenud taimed
uutes tingimustes kohe kohaneda. Alatiselt mineraalmullal kasva-
tatud kartuli fisioloogiline toonus oli kdrgem, mistdttu ta (MT)
suutis turvasmullal kohaneda ja anda ko&rgemat saaki, vOrreldes
kontrolliga. Uheaastane turvasmullal kasvatamine (MTM) osutus
killaldaseks, et suurendada flsioloogiliste protsesside intensiiv-
sust.

Katsetulemused nditavad, et kasvukoha vahelduse tagajarjel
jaab efekt varjatuks, kui kasvutingimustes esineb liiga suuri eri-
nevusi, kui agrofoonide erinevuse negatiivne mdju on suurem,
vOrreldes uue kasvukoha positiivse mdjuga (néiteks variant TM
1955. a. — tab. 1) Kui jalgida tabelites 1 — 4 esitatud andmeid,
paistab silma, et kasvukoha vahelduse tagajérjel kartuli biokee-
miline koostis ja fusioloogiliste protsesside intensiivsus tduseb
juba vaheldusfoonil kasvatamise esimesel aastal (variandid TM
ja MT) Sagedasti jdédb aga mugulasaak, mis on majandusliku
huvi objektiks, kontrollist (M) madalamaks, kuid annab siiski
tunduvalt suurema saagi kui sama seemnepartii (T) endises kas-
vukohas.
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Koikide esitatud andmete pdhjal vdib julgesti véita, et kartuli
oskusliku kasvatamisega erinevatel muldadel v8ib maéargatavalt
mdjustada mugulate seemneomadusi. Nimetatud vd&tte kasutami-
sel on vBimalik minimaalsete kuludega saada tdhelepanuvdaarseid
enamsaake. Meie vabariigi tingimustes on see taiesti vdimalik,
sest igas majandis (kolhoosis ja sovhoosis) esineb mineraalmul-
dade korval ka (kullaldaselt turvasmuldi.

Jareldused

1 Eesti NSV-s levinud madalsoomuldi v@ib laialdaselt kasu-
tada kartulikasvatuses seemnekartuli kvaliteedi parandamiseks.
Kartuli kasvupindade laiendamise teel turvasmuldadel tekivad
avarad vOimalused seemnekartuli vahelduvaks kasvatamiseks
mineraal- ja turvasmuldadel. Seda kartuli produktiivsuse suuren-
damise reservi ei ole meie vabariigis kuni k&esoleva ajani 4dra
kasutatud.

2. Seemnematerjali vahelduval kasvatamisel mineraal- ja tur-
vasmuldadel oleneb majandusliku efekti suurus — saak ja rida
teisi mugulate hinnatavaid omadusi — paljudest tingimustest,
milledest autori katseandmete p6hjal omavad suurt t&htsust
sordi isedrasuste korval toitumistingimused, vee- ja temperatuuri-
reziim.

3. Kasutades mineraalmuldadel seemnematerjalina turvasmul-
lalt paritolevaid mugulaid, saame juba esimese reproduktsiooni
puhul mugulate enamsaagi, kui nende muldade agrofoonide tase*
med ei ole liiga erinevad. Vastasel korral ilmneb positiivne efekt
saagis alles teise reproduktsiooni puhul. Turvasmullalt périneva
seemnematerjali kasvatamisel mineraalmullal esineb pealsete pik-
kuse suurenemine ning tendents varte arvu vdhenemiseks, suure-
neb klorofullisisaldus lehtedes, suureneb téarklise- ja dldldmmas-
tikusisaldus mugulates, samuti ka téarklise- ja dldlammastiku-
saak pinnathikult. Mugulate rakkudes suureneb rakumahla vis-
koossus, kontsentratsioon, pH arvuline vddrtus ja seotud vee hulk.

4. Kasutades turvasmullal mineraalmullalt péritolevaid seem-
nemugulaid saadakse marksa paremaid resultaate nii mugula-
saagi kui ka selle .kvaliteedi nditajate osas, vOrreldes pikemat
aega turvasmullal kasvatatud kartuli samade néditajatega. Mine-
raalmullalt périnevad mugulad annavad turvasmullal suurema
tarklise- ja dldlammastikusaagi pinnathikult, samuti suureneb
real juhtudel ka uldlammastikusisaldus ja rakumahla kontsent-
ratsioon. Mugulates suureneb rakumahla pH ja seotud vee hulk,
vOrreldes pidevalt turvasmullal kasvatatud mugulate samade
néitajatega.

5. Selleks, et parandada pikemat aega mineraalmullal kasva-
tatud kartuli seemneomadusi, osutub killaldaseks, kui kasvatada
seda Uhe aasta kestel turvasmullal. Uheaastane turvasmullal kas-



vatamine avaldab positiivset mdju lehtede klorofulli- ja dldlam-
mastikusisaldusele ning hingamise intensiivsusele. Suureneb tark-
lise- ja- uldldmmastikusaak pinnauhikult, samuti suureneb mugu-
lates tldld&mmastikusisaldus, rakumahla viskoossus, pH, imemis-
joud, seotud vee hulk ja rakkude protoplasma labilaskvus elekt-
rolidtidele.

6. Kartuli saagiikuse tdstmise eesmdargil on soovitav seemne-
materjali vahetada nii mineraal- kui ka turvasmullal iga 2—3
aasta tagant.

7. So06da seisukohalt vaarib tihelepanu asjaolu, et seemne-
materjali vahelduv kasvatamine mineraal- ja turvasmullal tdstab
mugulate dldlammastikusisaldust ja Gldld&mmastikusaaki pinna-
Ghikult, s.t. suureneb mugulate toitevdartus soddana.

8. Turvasmullalt périnevad mugulad erinevad mineraalmul-
lalt saadud mugulatest terve rea fiusioloogiliste ja biokeemiliste
néitajate ning rakkude fulsikalis-keemiliste omaduste poolest.
Turvasmuld soodustab pealsete vegetatiivset kasvu. Erinevused
mugula rakikude osmootsetes néitajates lubavad vdita, et turvas-
mullalt saadud mugulad on fisioloogiliselt nooremad. Turvas-
mullalt saadud mugulate rakkude imemisjdud on kdrgem, vdrrel-
des mineraalmullalt saadud mugulate rakkude imemisjéuga. Tur-
vasmullalt saadud mugulate rakumahl on neutraalsema reakt-
siooniga kui mineraalmullal’kasvatatud mugulate rakumabhl.

9. Autori arvates vdib dldtuntud asjaolu, et turvasmullal kas-
vatatud mugulad on suurema vee- ja Uldldammastikusisaldusega
ja monevOrra madalama tarklisesisaldusega kui mineraalmullal
kasvatatud mugulad, seletada nende suhteliselt noore fusioloogi-
lise seisundiga.

10. Turvasmullal kasvatatud mugulatel on tarklise Kkliister-
dumistemperatuur mdnevdrra madalam kui mineraalmullalt saa-
dud mugulatel, mis hé&sti seletub nende muldade temperatuurire-
Ziimi erineva toimega.

11. Oigesti teostatud seemnematerjali vahelduv kasvatamine
turvas- ja mineraalmullal toob endaga kaasa, nagu eespool 0el-
dud, rea olulisi muutusi taimede keerrylises koostises ja omadus-
tes. Mullavahelduse tagajarjel taimed ning nende muguljarglased
on nooremas olekus, sest lehtedes suureneb klorofilli- ja Gldl&m-
mastikusisaldus ning hingamise intensiivsus. Mugulates suure-
neb rakumahla viskoossus, kontentratsioon, pH, veesisaldus ja
protoplasma l&bitavus elektroliilitidele. Seega vdib seemnemater-
jali vahetamisele vaadata kui omapéarasele vOttele, mis soodustab
moningal méaaral mugulate noorenemist ning Uhtlasi sellega vdi-
maldab parandada mugulate seemneomadusi.

12. Kartuli seemnematerjali vahetamine meie vabariigi tingi-
mustes on kergesti teostatav, sest peaaegu igas majandis leidub

mineraalmuldade kd&rval ka pdllumajanduslikuks otstarbeks kolb-
likke turvasmuldi.
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Kasitletud meetodi kasutamine kartulikasvatuses vodimaldab

saada minimaalsete kulutustega igal aastal kimneid tuhandeid
tonne enamsaake.
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O PN3NOJTIOTUNHECKNX N BUOXUMUNYHECKNX USMEHE-
HUAX Y KAPTO®ENSA, OBYC/NOBJ/IEHHbIX MEPEMEHOW
MECTA Ero BbIPAWLMBAHNA, NN X BANAHNIN HA
CEMEHHbLIE KAYECTBA KJ/IYBEHEN

J1. Bwiine6epr
Pesowme

Kadgeapoi ¢wusmnonornn pacteHnin TapTycKOro rocyAapCTBEHHOrO
YHMBEPCMTETa COBMECTHO C KajeApoi pacTeHMEeBOACTBA M CeneKuum
OCTOHCKOI  CeNIbCKOXO03AWCTBEHHON akagemuu B nepuog  1952—
1958 rr. NpoBOAUINCL KOMIMJIEKCHbIE UCC/Ief0BaHUA C LeNblo BbIfC-
HUTb BAIMAHWE MepeMeHbl MecTa Bblpal,MBaHWA Ha CEMEHHble Kauye-
CTBa KNyOHel un HekoTopble (U3NONOTUYECKNE U BUOXUMUYECKNME
npoueccbl B KapToheNnbHOM pacTeHMW. 3ajadeil aBTopa HacToALLeNn
cTaTbW ABAANOCH M3YYeHUE NPOUCXOAAWUX MPXU 3TOM (PM3nMoNornye-
CKMX U OUOXMMWUYECKUX WN3MEHEHWIA B pacTeHMAX C TeM, 4TOObI
MOXHO 6bI/10 MOJMIe3Hble U3MEHEHUSA YCUIUTb U 3aKPenuTb, a BpeaHble
U3MEHEeHNs ocnabuTb WAM YCTPaHWUTS.

CooTBeTCTBYHOUME TO/IEBbIE OMbITbI MPOBOAMINCH C PaioHMPO-
BaHHbIM B JcTOHCKOW CCP nosgHecnenbim copToM «lbiresa Konna-
He» U MOAXOAAWMM [LNS BblpalwMBaHWs Ha TOP(AHLIX NoyBax cpej-
HecnenbiM COPTOM «BupynaHe».

O6MeH nocajoyHOro Martepuana MPOU3BOAUNCA MeXAY MUHe-
panbHON (NErkoCyrAMHUCTON) W MOLWHON TOP(AHON noYBaMW.

Ha ocHoBaHUM npoBeAeHHbIX wuccnegosanuini (1955—1957 rr.)
aBTOpP MPUXOAWUT K CAeAyloLWmnM BblBOAAM:

1 PacnpocTpaHeHHble B 3CcTOHCKON CCP TopdsHble NO4BHI,
OCOOEHHO HMW3MHHOTO TUNa, MOXHO 060fee LWMPOKO MWCNOMb30BaTh
AN BblpallMBaHUA KapTodens B UeNAX YAyylleHWS CeMeHHbIX Ka-
yecTB Kny6Heli. Mo Mepe paclMpeHUs MOCEBHbIX Mowagen nog
KapToenb Ha TOP(AHLIX NOYBaxX CO3[AKOTCH LIMPOKME BO3MOXHOCTYU
Ana obMeHa Mocafo4yHOro martepuana Mexay TOPMAHbIMW WU MUHe-
panbHbIMW MNO4YBaMW, 4YTO, B CBOK OuYepedb, ABAAETCA MOYTU HeEUc-
MOMb30BaHHLIM [0 CMX MOP B Halwel pecnybanKe AOMOAHUTENbHbLIM
pe3epBOM yBENMYEHUA MPOM3BOACTBA KapTodens.

2. BennumHa un 3HaK X03AWCTBEHHOr0 3hekTa OT o6mMeHa noca-
JOYHOT0 mMaTepuana Mexpgy TOpPAHBIMW W MWHEpPaNbHbIMU MOYBaAMM
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Ha ypoxXali n pafg APYIrMX XO03AMNCTBEHHO LEHHbIX KauyecTB KyOHel
3aBWCUT OT MHOTMX YCMOBWIA, U3 KOTOPbIX, COrNaCHO [JaHHbIM Halnx
OMbITOB, HapAfy C COPTOBbIMU OCOBEHHOCTAMU 6OMbLIOE 3HAYeHUue
NPUHAANEXUT YCNOBUAM MUTaHWSA, BOAHOTO UM TePMMUYECKOr0o pexu-
Ma, KOTOpble CO3Jal0TCA Ha 3TWX MOYBax ANs PacTeHWi.

3. Mpu ucnonb3oBaHMM Ha MWHEPanbHOW MOYBE B Ka4yecTBe No-
Cafjo4yHOro Martepuana KaybHel ¢ TOP(PAHON NO4YBbI PEMPOAYKLUM
y)XXe B MepBblii TOf4 BbipawMBaHus HabnwogawTcad npubaBku B ypo-
Xae K/yOHeil, ecnM TONbKO MO YPOBHSAM arpoOHOB 3TWM MOYBbI He
CANWKOM pasfnyarTcs. B NpoTMBHOM cny4vae MONOXKWUTENbHbIA 3¢-
(heKT NpoABNSETCA NMWb Ha BTOPOM roAy BbipawuBaHusa. Mpu Bbl-
pawmnBaHMM KapTodens NPOUCXOXAeHUS C TOPPSHOW MNOYBbI Ha MWU-
HepanbHOW MoyBe HabalofaeTcs yBesumyeHue pocta 60TBbI B ANUHY
C HEKOTOPbIM YMeHbLUIEeHNEM KonmyecTBa cTebneil B KycTe, NoOBbiLle-
HUe cogepXaHus xnopodunna B NUCTbSAX, MPOLEHTHOrO COAEpPXKaHuA
Kpaxmana u obuwero asoTa B KAy6HAX, BanoBOro cbopa kKpaxmana
M a3oTa C eAMHMLblI MOCafoyHOW nnowagn, BA3KOCTWM, pH W KOH-
LeHTpaumnm KNeTo4yHOro coka M CBA3aHHOM BOAbl B KNeTKax KNyG6HEe.

4. TlMpu ncnonb3oBaHUM AN Nocagku Ha TOP(AHON nouse Kny6-
Heli C MWHepanbHON MOYBbLI AOCTUratOTCA 3aMeTHO Nydline pe3yfb-
TaTbl MO YPOXalHOCTU KNYyO6HERN M HEKOTOPbIM APYrMM XO3SMCTBEH-
HbIM MOKa3aTenM, YeM OT BblpaliMBaHUs KapTodens B OgHMX W Tex
e MOYBEHHbIX YcnoBuaXx. KnybHM € MWHepanbHO NOYBbI MPU Bbl-
palnBaHMM Ha TOP(AHON no4yBe obGecneymBalT 6OMbLWWIA BanoBoOiA
cbop Kpaxmana, a B psifje C/ly4aeB TaKXe U a3oTa C eaumHuMubl noca-
[OYHO nnowaan, NOBbIWEHWE NPOLEHTHOrO COAepXaHus o6Liero
asoTa, pH KneTo4yHOro coka, KoAM4yecTBa CBSI3aHHOW BOAbl, a Takxke
0TYaCTM KOHLUEHTPaLMM KAeTOYHOr0 COKa B KNeTkax Kay6Hei Mo
CpaBHEHMIO C GECCMEHHbIM BblpalWMBaHWEM WX Ha TOP(AHON MouBe.

5 [Ons ynydweHns CeMEHHbIX KauyecTB Kny6Hell KapTodens,
NPOAO/MKUTENBHOE BPEMS KY/bTUBUPYEMOTO B YC/IOBUAX MWHepalnb-
HON MOYBbI, OKa3blBAeTCA AOCTATOYHbIM YXXe WX OfHOr0AMYHOr0 Bbl-
pawmBaHns Ha TopsHOW nouyBe. OpJHOroguW4yHOE BbipalyMBaHue
KNny6Heil Ha TOP(AHOI NOYBE MONOXWUTENbHO CKa3blBAaeTCsA Ha COAep-
XaHun xniopodunna M asota B NINCTbAX, WHTEHCUBHOCTU [blXaHWS
nX, BasIOBOM cOOpe Kpaxmana K as3oTa C eAUHULblI NOCaf04HOW Mo-
WaaM, Ha NPOLEHTOM COAepXaHWW asoTa, 06ycnoBAMBaeT MOBbILIe-
HMe BABKOCTWU, KOHUeEeHTpauuu, pH KNeTouyHOro coka, COCYLLEW CuUnbl,
COfepXaHus CBA3aHHON BOAbl M MPOHULAEMOCTM MPOTONAAa3Mbl Kie-
TOK KNyOHel N0 OTHOWEHUI0 K 3M1eKTPoNuTam.

6. B uensx noBbllWEHUS ypOXalHOCTU KapTodens uenecoobpas-
HO MpPOM3BOAWTbL OOGHOBMEHME CEMEHHOro maTepuana Kak Ha ToOp-
(AHbIX, TaK M Ha MWHEpanbHbIX MOYBaX 4epe3 Kaxpgble 2—3 roga.

7 C TOYKM 3pEHMS KOPMOBbIX KauyeCTB KapTo(ens 3acnyxubaeT
BHUMaHMS TO 06CTOATENbLCTBO, 4YTO BCAeACTBME 0O6MeHa nocajou-
HOrO MaTepuana Mexay MUHepanbHbIMU U TOP(HAHLIMW MOYBaAMM
fJocTUraeTca MOBbILWEHME COAEpXaHMA a3oTa W BasoBoro cbopa CTo
C eAVHMLbI MOCaA0YHOA naowagu.



8. KnybHM npoucxoxpeHusa ¢ TOPDSHON MOo4YBbl OT/AMYAlOTCA MO
uenomy pagy ¢Gu3nMonoro-6MoOXMMmMYecKMX nokasatenein n U3MKo-
XWMWYECKUX CBOWCTB K/ETOK OT KAy6Heid ¢ MUHEepanbHON nouBbl
penpogykuumn. TopgsHas noysa CNoco6CTBYeT BereTaTMBHOMY POCTY
60TBbl. Pa3nmums B OCMOTUYECKMX MNOKasaTendax KAeToK KaybHei
NnoKasblBalT, YTO KAYOHWU € TOPGSAHONM MOYBLI SBASKOTCSA (DU3NONOTU-
yecku 6onee MonogbiMU. B kneTkax nepBbiX KAy6GHeR BeanynHa
COCyLleil cunbl BblWe, 4YeM B K/AeTKax BTOPbIX KAy6Hei. [MpoHu-
LaeMoCTb MPOTOMAa3Mbl KAETOK ANA 3/1eKTPONUTOB M3MEHAETCS B
obpaTHOM HanpaBneHun. KneTouHbli COK KNy6Hel ¢ TOphAHOMN
noysbl MMeeT 60/iee HEWTPaNbHYIO peakLnio No CPaBHEHUIO C K/1eTou-
HbIM COKOM KNy6OHeil ¢ MUHepaNnbHON MOYBbI.

9. dusnonornyeckolrr MonoAo0CTbI0 KNYy6Hen ¢ TOPKSHONM NOYBbLI
MOFyT ObiTb OOBACHEHbI, MO HAlIEMy MHEHWIO, W Takue XOpowo us-
BECTHbIE WX OCOOEHHOCTM, Kak 60nee BbICOKOE COfLepXaHue B HUX
BOAbl M a30TUCTbIX BELLECTB W HECKONbKO MOHWKEHHOE COAepXaHue
Kpaxmana.

10. TemnepaTypa Kneictepusauumm Kpaxmana y kKnybHei c¢ Top-
(hAHOM MOYBbI HECKONbKO HMXKE, 4YeM Yy KAybHeli C MUHepanbHOi
NoYBbl, 4YTO O0O6YC/IOBNEHO pPasNUYUAMU B TEMNEPATYPHOM pexXume
3TMX MOuYB.

11. MpaBunbHO MpoBefeHHbIi 06MeH MNOCagoYHOro MaTepuana
MEXAY MWHEepanbHbIMU U TOPMPAHbIMKU MO4YBamMu 06YCNOBAMBAET pAj
CYL,EeCTBEHHbIX W3MEHEHU B XMMUYECKOM COCTaBe W CBONCTBAax pa-
CTeHwi. B pesynbTaTe 4epefoBaHWS MOYBEHHbLIX YC/IOBUI pacTeHUs
M UXx KNyb6HM Kak 6bl nmojgepxmearwTca B 60see MONOAOM COCTOSA-
HUKW, TakK Kak HabnwpgaeTcs yBenveHuWe COAepXaHus xnopogunna
M a3oTa B JIMCTbAX, YCU/IEHNE MHTEHCUBHOCTU AbIXaHUSA WX, yBenuye-
HMe BSI3KOCTMW, KOHUeEeHTpauum m pH KNeTOYHOro coka, cofepXaHus
CBSI3aHHOW BOAbl M MPOHMLAEMOCTW MNPOTONAa3Mbl MO OTHOLUEHMIO
K afekTponutam. B cBA3M Cc 3aTum 0OMeH nocafoyvyHOro marepuana
MOXHO paccmaTpuBaTb KakK MpuUem, CNoco6CTBYHOLWMUIA HEKOTOPOMY
OMOJIOXXEHMNIO Ky6Hel 1M TeM cambiM 00YCN0BAMBAIOWNA yayulleHne
MX CEMEHHbIX Ka4yecTB.

12. TpoBefeHue o6MeHa NOCafO4YHOr0 Matepuana B YCMOBUAX
Halei pecny6nMKWM NErko OCyLWeCTBMMO, MOCKO/bKY Ha TeppuTopum
MOYMTM KaXpaoro xo3sincrtea (COBX03a W' KONMX03a) Hapsay C MuHe-
panbHbIMW NOYBaAMW WMEKTCA MPUTOAHbIE N1 CeNIbCKOXO3AMCTBEH-
HOr0O WCMONb30BaHUA TOP(AHbIE NO4YBbI. Mcnonb3oBaHUEe e [JaH-
HOro nmpuvema Npu BbipawMBaHUWM KapTodens faeT eXerogHo Aonosn-
HUTENIbHO AEeCATKMW TbiCAY TOHH KNy6HeW KapTodens npu MUHUMAaNb-
HbIX 3aTpaTax Tpyda W CpeacTs.
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UBER DIE INFOLGE VON STANDORTWECHSEL IN DER

KARTOFFEL AUFTRETENDEN PHYSIOLOGISCHEN UND

BIOCHEMISCHEN VERANDERUNGEN UND IHREN EIN-
FLUSS AUF DIE QUALITAT DES PFLANZGUTES

L. Viileberg

Zusammenfassung

Wie die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, héangt bei
dem abwechselnd auf Mineral- und Moorbdden durchgefihrten
Anbau von Pflanzkartoffeln der wirtschaftliche Erfolg von vielen
Umstdnden ab, von denen auBer den sortenbedingten Eigen-
schaften den Nahrungs-, Wasser- und Temperaturverhéltnissen
die groBte Bedeutung zukommt. Im Interesse einer Qualitats-
steigerung des Pflanzgutes dirfen die Unterschiede zwischen den
genannten Faktoren an den verschiedenen Standorten nicht allzu
groB sein.

Ein richtig durchgefuhrter Wechsel des Standortes fihrt zu
einer Reihe von wichtigen Verdnderungen sowohl in der che-
mischen Zusammensetzung ais auch in den physiologischen
Eigenschaften der Kartoffel: in den BIl&ttern vergroBern sich
Chlorophyll- und Stiokstoffgehalt, die Atmung wird intensiver, im
Zellsaft der Knollen steigen ViSkositdt, Konzentration, pH-Wert,
der Gehali an gebundenem Wasser sowie die Durchldssigkeit des
Protoplasmas fur Elektrolyte. Also handelt es sich beim Stand-
ortwechsel des Pflanzgutes um ein Verfahren, das gewissermaBen
eine Verjingung der Knollen bewirkt. Aus physiologisch jinge-
ren Knollen entwickeln sich aber lebenskraftigere Pflanzen, in
denen sich die Lebensvorgédnge intensiver abspielen, die eine
groBere Assimilationsfahigkeit besitzen und Knollen mit hdéherer
Reproduktionsféhigtkeit liefern.

Somit besitzen wir im zweckmaBigen Wechsel des Standortes
eine wichtige MaBnahme zur Steigerung der Qualitat wie der Er-
tragsleistung der Kartoffel.



