VIINAPUU VORSETE VALMIMISPROTSESSIS!
EESTI NSV TINGIMUSTES

Bioloogiakand. H. Miidla

Viinapuu on meie vabariigis vana kultuur, kuid tema levikut
on pidurdanud k&ige enam asjaolu, et tema vdrsed ei valmi meie
oludes hasti. Teatavasti kannab viinapuu vilja Uheaastastel vorse-
tel ja kui viimaste valmimisaste jadb slgisel enne esimeste kil-
made tulekut madalaks, siis on teada, et kogu vérse ja temal asu-
vad pungad talvituvad halvasti — mdadanevad ja kopitavad tal-
vel kattematerjali all ning jargmise aasta saak havib.

Kdige sagedamini hdavitavad vorseid, mis pole joéudnud 18pe-
tada oma kasvu, juba slgisesed varajased esimesed kilmad, sest
viinapuude viimane fenofaas (vdrsete valmimine, karastumine,
lehtede langemine) avamaa tingimustes ei I6pe normaalselt, mis-
tottu kasvuhoos viibiv vorse havib. Seega on meil kasvatatavate
viinapuude puhul digem radkida talvekindlusest, mille eelduseks
on vodrse valmimine.

Arvestades neid asjaolusid, on TRU taimefiisioloogia katee-
der pustitanud selle kisimuse lahendamiseks jargmised (lesan-
ded:

1 Selgitada vdrsete valmimisprotsessi olemust ja kulgu
Eesti NSV-s kasvatatavate viinapuude Uheaastastel vdrsetel.

2. Selgitada menetlus vOrse valmimisastme objektiivseks
madramisetks.

3. Vilja tootada votted vdrse valmimisprotsessi kiirendamiseks.

Vorse valmimisprotsessi olemusest

Tavaliselt toimub viinapuu vd&rsete valmimine I6unarajoonides
koos marjade valmimisega. Pd&hja oludes ja ka meie vabariigi
tingimustes ei lange aga need kaks asjaolu kokku. V amurensis’e
ja V riparia liigi sortidel algab vdrsete valmimine varem kui
marjade oma. V vinifera liigi sortidel aga kipub voérsete valmi-
mine jddma hiljemaks kui marjade valmimine, vdi paremal juhul
algab Uheaegselt.

126



Vérse valmimise mdoiste ei ole kahjuks veel tdiesti piiriteldud.
Kirjanduses ja ka praktikas kohtame jargmisi termineid: vdrse
puitumine, vorse valmimine ja vdrse kdrgistumine. Kdige sage-
damini on kasutusel termin puitumine. Kdesolevate ridade autor
peab vajalikuks eraldada "viinapuu vdrsel neid mdoisteid Ukstei-
sest. Nii toimub ksileemis puitumine rakukestade paksenemisega
ja neisse ligniini kogunemise teel. Suurtes joontes on puitumis-
protsessi nditajaks ka sasi ja ksuleemi vahekord. Mida enam on
see puiduosa kasuks, seda paremini on voOrse puitunud.

Vérse korgistumise all tuleb mdista fellodermist ja korgiraku-
kihtidest koosneva peridermi tekkimist fellogeeni rakkude palju-
nemise tagajarjel. Kui periderm moodustab suletud ringi, on
vOrse korgistunud ning kdrgistumine on seda tdielikum, mida
enam ta sisaldab korgirakukihte.

Varse valmimise moiste hdlmab aga kahte eespool késiteldud
nahtust — puitumist ja kdrgistumist. Seega oleks digem
kasutada aianduse praktikas viinapuu jak.a
teiste puittaimede kohta véaljendit vdrse val-
mimine, mitte aga puitumine, sest puitunud
vdrse ei tarvitse alati olla valminud kuid hé&sti
valminud voérse on alati puitunud. Viimane on ainu-
kehtiv aga roheliste pistikute puhul.

Valminud vorsed peavad kilmale ja halbadele talvitumistingi-
mustele paremini vastu ja juurduvad kergemini, nagu nditavad
A T MiSurenko (1947) ja J. I. Potapenko (1949) katsed.

Praktikud madadravad tdnapdevani vorsete valmimist vdrse
vélise varvuse, murdumistugevuse ja krigisemise jargi. Suurem
murdumistugevus oleneb sklerenhiimkiudude valjakujunemisest
puidus ja niines ning krigiseva tooni pdhjustab koor Need tun-
demérgid vdivad aga puududa, kui vdrse on liiga kuiv vdi maérg,
ja nad on erinevad eri liikidel ja sortidel ning olenevad ilmas-
tiku teguritest.

On pidtud vélja tootada vdrse valmimise méaaramise meeto-
deid, mis teeniksid praktikat ja oleksid teaduslikult p8hjendatud.
Esimesed sellealased katsed on tehtud viinapuudega Saksa- ja
Prantsusmaal.

F Schmitthenner (1907) peab vdrse valmimise kriteeriu-
miks korgirakke, mis kaitsevad taimi vélismGjude eest.

H.  Zuderell (1922) margib, et peridermi kujunemine on
vorse valmimise tunnuseks.

F Linbauer (1913) konstateerib, et puitunud vorsete raku-
seinad on paksemad kui puitumatuil ja vdaidab, et hé&sti valmi-
nud vorsel sdsi ja puidu suhe peab olema vadhem kui pool.
I. Hackbarth (1935) ei saanud tdpselt vahet teha rakuseinte
paksuses puitunud ja puitumata vdrsetel.

V. L. Komarov (1946) toob esile vGrsete valmimisprotses-
sis korkkoe tekkimist ja just valiste rakukihtide suremist rikkaliku
suberiini eritumisega ja plasma kadumisega. Seda seletab autor
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vélistingimuste &rritava mdjuga, eriti just jarskude temperatuu-
ride muutustega, mis mdjutavad véliseid rakukihte suve I8pul ja
stgisel. Hiljem rakkude elutegevus vaheneb ja nad surevad.
Korkkude on halb soojusjuht ja ta on kaitseks kdikidele kudedele
jarskude temperatuurimuutuste vastu.

P V lvanov (1946) teeb oma katsetest jarelduse, et kork,
mis moodustub vdrse valmimisel talveks, on kaitseks transpirat-
siooni, mitte, aga kilma vastu.

P A Baranov (1946) vaidab, et talve vastu «valmistumine»
valjendub viinapuul korkkudede moodustumises. Esmalt valjen-
dub korkkudede moodustumine vorse kdige alumiste s6lmevahede
pruunistumises. Uheaegselt vdrse varvi muutustega kulgeb ka
tema puitumine. Korgi tekkimine mdjub kogu taimele. Perifeer-
sed peritsikli rakud on eraldatud veevarustusest ja hakkavad
surema. Surevad rakud sisaldavad palju parkaineid, mistottu
vOrse pealispind pruunistub. Peridermi rakukihtide arv on kil-
ma- ja talvekindluse tunnus. Mida suurem rakkude arv, seda vas-
tupidavam on liik vdi sort.

Peale anatoomilis-struktuurse ehituse on teadla-
sed puudnud vdrsete valmimist maddrata veel teiste tunnuste
jargi.

Nii margivad D.F Protsenkoja L K-Poi iStSuk (1948),
et vdrsete valmimine viljapuudel on seotud terve reabiokeemi-
liste ja anatoomilis-fisioloogiliste protsessi-
dega. Teatavasti koguneb vdrsetesse nende valmimisel térklis,
mis muutub talve tulekuga suhkruks.

A S. MerzZzanian (1951) maéargib, et mida enam on térklist,
seda enam on vdrse ette valmistatud talveks. Sellest oleneb ka
fellogeeni tegevuse intensiivsus ja vOrse vastupidavus kilmale,
kuid ta hoiatab jadrelduse tegemisest, nagu oleks
side tarklise hulga ja vdrse valmimisastme
vahel absoluutselt kindel, sest tdrklis hudroliusub ja
valgub alla juurtesse.

A. P Wilhelm ja H. Zillig (1938) mérgivad, et koige
objektiivsemaks viinapuu vdrse valmimise tunnuseks on tdieliku
rongana véljaarenenud suletud periderm ja té&rklise maksimaalne
sisaldus kdikides kudedes.

A M. Negrul (1956) nimetab viinapuu vdrsete valmimisel
nende kasvuprotsesside aeglustumist ja vee hulga vahenemist
parast seda, kui kambium Idpetab oma tegevuse. Suurt mdju
autori arvates voOrsete valmimise algusele avaldab sugisene
paeva luhenemine ja suur pdeva ja 00temperatuuride kbdikumine.
Ka toonitab autor tagavaraainete (tarklis) talletamise tdhtsust.

I. . Tumanov (1945) mdistab sligisese vOrse valmimise all
tagavaraainete kogunemist rakkudesse, mis toimub fotosiinteesi
resultaadina suve I8pul ja sigisel peale puittaimede minekut
puhkeperioodi. Talvel etendavad need tagavaraained Kkaitseai-
nete osa kilmade vastu. Edasi konstateerib autor, et kui taim
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kasvamisolukorras ei ole vBimeline karastuma, s.t. ette valmistu-
ma talveks, siis arvatavasti slgisel peavad temas toimuma fisio-
loogilised muutused, mis loovad vdimaluse taluda suuri paka-
seid. See asjaolu soodustab viljapuudel sugis-talvist karastumist
ja seda nimetabki autor slgiseseks vdrsete valmimiseks.

W H. Chandler (1935, Ik. 393—394, tsiteeritud Tumanovi
jargi — 1945, Ik. 549) kirjutab voOrsete valmimise kohta jargmist:
«Arvatavasti produtseeritakse, lehtedes aasta [8pul teatud ainet,
mis, liikudes allapoole, teeb puidu vastupidavaks madalatele
temperatuuridele. VO0ib oletada, et nendeks aineteks on sisivesi-
kud.»

U Ruge (1935) ja I. . Tumanov (1945) pluavad vdrsete
valmimise pidurdumist seletada fusioloogiliselt aktiivsete ainetega
— auksiinidega, mis tekivad kasvupunktides ja mis kulgevad
tlalt alla, soodustades vorsete kasvu. Seega ladva dekapiteeri-
mise jarel aktiivsed ained puuduvad, taime kasv pidurdub ning
rakud hakkavad valmima juhul, kui selleks on soodsad valistin-
gimused.

Peab mainima, et kasvuainete tdhtsust vdrsete valmimisele on
véhe uuritud; see asjaolu lubab meil l&heneda vdrsete valmimis-
protsessile uuest fisioloogilisest kiljest.

Seos voOrse valmimise ja puhkeperioodi vahel

Kéesoleval ajal ei ole veel téit selgust, kuidas vaadata vorse
valmimisele, kas kui ettevalmistavale etapile Uleminekuks puh-
keperioodi voi kui nédhtusele, mis iseloomustab puhkeperioodi
astunud taime.

Tavaliselt ld&heb normaalselt arenenud taim vegetatsioonipe-
rioodi I6pul puhkeperioodi ning selleks ajaks on ka vodrse valmi-
nud. Kuid see vastavus ei ole absoluutne, sest on teada, et puh-
keperiood vdib alata, kui vd@rsed, viljad ja seemned ei ole veel
valminud.

N. A Maksimov (1948) vaatab taimede puhkeperioodile kui
kinnistatud périlikkuse néhtusele antud maakohas, mis on kohan-
datud selleks, et taluda halbu vélistingimusi.

K- A Peretolt§in (1904) arvab, et igale etapile puhkepe-
rioodis vastab kindel aste tagavaraainete muutumises. Naiteks
tarklise maksimum vastab kdige sligavamale puhkeolekule, (le-
minek tarklisest rasvaks aga on juba kasvu naitajaks. Sama kin-
nitavad ka D. F Protsenko ja L. K PolistSuk (1948).

J. . Potapenko ja V. L. Kostin a (1950) leidsid, et viina-
puu laheb puhkeperioodi kdige Kkiiremini temperatuuril 0 Kkuni
3° C; mida kdrgem on temperatuur, seda pikem on puhkepe-
riood.

J. . Potapenko (1949) maérgib, et vdrse valmimisprot-
sess ei ole alati puhkeperioodi mineku néitaja.
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N. AA. Maksimov (1938) ja A . M; Negrul (1951) néita-
vad, et vOrse osad ei ldhe puhkeperioodi Uheaegselt. Eriti p@hja
oludes lédheb viinapuu puhkeolekusse rohelisena.

. I. Tumanov (1945), D. F Protsenko (1940), D. F
Protsenkoja L K PolidtSuk (1948) mérgivad, et vdrsete
valmimine algab peale vdrse minekut puhkeperioodi, sest kasva-
vas olekus ei saa koed valmida ega l&bida karastusfaasi.

VG&rse valmimise olenevus valistingimustest

Vdrsete valmimine ja puhkeperioodi kulg oleneb kohalikest
looduslikest tingimustest, milledes moodustus taimorganism, ja
vastava aasta meteoroloogilistest oludest.

Korgi moodustumise p6hjused vorse valmimisel ei ole veel
taielikult selgitatud. Ilgal juhul ei ole siin tegemist
kilma mdjuga, sest vGrsed korgistuvad ja heida-
vad lehed sigisel ka soojades tingimustes.

B. S. MoSkov (1935) maéargib, et pdeva ja 00 vahekordade
muutus kiirendab vdrsete valmimist.

J. I. Potapenko ja E I. Zahharova (1937) konstateeri-
vad, et pédeva lihenemine ja k&rge temperatuur kiirendavad vor-
sete valmimist. Temperatuur ei méju nii palju v8rse valmimise
algusele kui just selle protsessi intensiivsusele.

\ L. Kostina (1950) ja M. L. Vartanjan (1952) margi-
vad niiskuse halvavat mdju vorse valmimisele.

VOrse pintseerimise ja lehepinna vahendamise mdju vorse
valmimisele

S. A Melnik (1926) méargib vdrse népistamise positiivset
mdju. N. P Naumenko (1935) nditab aga, et vOrsete pintsee-
rimine Ukraina oludes toob kasu asemel isegi kahju. A. T. Mi-
Surenko (1947) jéllegi vaidab, et vdrsete ja ennakvdrsete
népistamine kiirendab marjade ja vdrsete valmimist.

A. S. MerZzanian (1951) konstateerib, et’peab valima Gige
aja vOrsete pintseerimiseks ja soovitab seda teha kasvu vaibu-
mise perioodil.

A. M. Negrul (1952) ja S. A. Lazaris (1952) soovitavad
seda agrotehnilist vdtet eriti pdhja oludes, sest vdrsete ja ennak-
vOrsete latvade eemaldamisega peatame nende kasvu ja soodus-
tame seega plastiliste ainete voolamist mujale.

Materjal ja katsemetoodika
Et tuua selgust eespool tsiteeritud ja tihti Uksteisele risti vas-
turdédkivatele seisukohtadele, korraldasime katsed viinapuu vérse
valmimise uurimiseks kahe viinapuuliigiga. Selleks valisime
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V amurensis‘e kui meie oludes paksasekindla ja hea vorsete val-
mimisega liigi ning V- vinifera sordi 'Malingre varajane' Kkui
suhteliselt kilmadrna ja vdga halva vdrsete valmimisega sordi.

Puitumist jalgiti anatoomilistes Idikudes, alates juunikuu tei-
sest poolest, iga 10 pdeva jarel. Vorsetel Idigati viienda ja
kuuenda s@lmevahe ventraalselt poolelt habemenoaga Idiked,
mis pandi vastavale vaarikavérvi skaalale uuriklaasi. lgale I6i-
guseeriale valati peale 10 tilka 10%-list floroglutsiinilahust ja
5 minuti méddumisel tilgutati peale 3 tilka 15%-list soolhapet.
Alates viimasest momendist mdddeti aega sekundimd@dtjaga kuni
teatud vérvuse ilmumiseni. Margiti vadrvumise aja algus ja aeg,
mil saavutati soovitud varvitoon. Aeg nditab puitumiseastet ja
selle dinaamikat. Samal ajal jalgiti ka esimeste niinekiudude
ilmumise aega ja arvu.

Kdrgistumist (fellogeeni ja peridermi tekkimist) jalgiti ana-
loogilistes Idikudes. LoOigud soojendati kuni piirituse keemiseni
sudaanglitseriinilahuses (0,01 g sudaan |IlIl lahustati 5 cm3s
96%-lises alkoholis ja lisati juurde 5 cm3 glutseriini), pesti see-
jarel hasti destilleeritud veega ja asetati viieks minutiks Lygoli
lahusesse ( 1 g J+ 2 g JK lahustati 10 cm3-s destilleeritud vees
ja tdideti kuni 300 cm3-ni). Pdarast ulaltd4hendatud menetlust
muutusid puitunud osad kollakaspruuniks, periderm aga puna-
seks. LoOikudest valmistati mikrofotod.

Téarklise ladestumise dinaamikat jalgiti Lygoli lahusega sa-
madel aegadel Glalnimetatud s6lmevahedes V vinifera'l, V atnu-
rensis't\, V- riparia’\ ja Parthenocissus quinquefolia’\. Tarklise-
sisaldust hinnati 5-pallises siusteemis I8igu erinevates anatoomilis-
tes osades (sésis, perimedullaarses tsoonis, puidu -ja niine Ssasi-
kiirtes ning puidu ja niine parenhilmis). kusjuures arv 5 naitab
maksimaalset tarklise hulka, 0 aga tarklise puudumist.

Vorse pungade puhkeperioodi mineku aeg maddrati jargmiselt.

Alates juunikuu teisest poolest vdeti iga 15 pdeva jarel p66-
salt vorsed, ldigati need kolmeks (alumine, keskmine, llemine)
ning asetati vastavad osad eraldi toatemperatuuriga (20° C) vette.
II:ungade mittepuhkemine téhistab pungade puhkeolekusse mine-
ut.

Varsete pintseerimisaja ja -tugevuse kindlaksmaaramiseks
napistati sordil 'Malingre varajane' vdrsed iga 2 néddala tagant,
alates 1-st augustist kuni vegetatsiooniperioodi I16puni, 5-ndalt,
10-ndalt ja 15-ndalt pungalt & 3 vdrset kolmes korduses.

Leheaparaadi suuruse mdju selgitamiseks vahendati lehepinda
samadel tdhtaegadel V4, V2 ja 34 vOrra. Ko&ik tekkinud ennak-
vorsed pintseeriti kolmandalt lehelt.

Vorse valmimisastet hinnati mdlemal juhul lehtede langemi-
sel 1) silma jargi (vOrse pealmise pinna pruunistumine), 2) tark-
lisesisalduse ja 3) peridermi moodustumise jargi.
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Uurimistulemused

Nagu mikrofotodest né&ha, tekivad niinekiud floeemis (mikrof. 1)
V- vinifera,l varem (5. augustil) kui V amurensisfe\ (20. augus-
til; mikrof. 2). Neid tekib esimesel ka rohkem kui teisel, sest
V amurensis’e\ toimub intensiivne kasv pikkusesse ja need ele-
mendid on vélja arenenud ndrgemini. Uldiselt valmivad aga
V vinifera’\ vdrsed halvemini kui V amurensis’e\. Seega ei saa
niinekiudude arvu pidada otseseks puitumise
nditajaks.

Samadelt mikrofotodelt ndeme, et V amurensis'el tekib fello-
geen palju varem kui V. viniferctX. Esimesel on moodustunud
korgirakud (20. aug.) ja osaliselt eemaldub esikoor, periderm
on aga veel puudulikult arenenud. V vinifera’\ samal ajal puudub
aga korgikambium veel tdielikult.

Lehtede langemisel (27 sept.)) on aga V amurensis’e\ 5-raku-
kihiline periderm tdiesti valja kujunenud (mikrof. 3) ja moo-
dustab suletud ringi. V vinifera’\ on aga periderm arenenud
katkendlikult (mikrof. 4) ja esikoor eemaldub ainult osaliselt.

Kui vdrrelda kahte Iliiki omavahel, siis ndeme, et fellogeen
moodustub V amurensis’e\ varem kui V vinifera’\. Esimene juh-
tum tagab ka peridermi tdieliku valjakujunemise lehtede lange-
mise faasiks, millest oleneb taime kd&rgistumine ja tundlikkus
esimeste sligiseste kulmade puhul. Seega praktiliselt
vOime lugeda kdrgistumise alguseks fellogeeni
tekkimise momenti.

Mis puutub tarklise tekkimise dinaamikasse, siis tekib tarklis
esmalt peritsukli kiukimpude Umber Uksikute suurte tarkliste-
radena ja kogu esikoores, kus asuvad kloroplastid, mis on vai-
melised fotoslinteesima. Suve teisel poolel (hes vdrse valmimis-
protsessiga nad kaovad.

Vaérse kasvuprotsessi aeglustudes (tabel 1) ladestub tarklis
esmalt perimedullaarses tsoonis, siis sasikiirte sdsipoolses o0sas
ja puidu-parenhiiimis, kust ta kulgeb esikoore suunas (tabel 2).
Hiljem ladestub tarklis ka niine sasikiirtes ja niine-parenhii-
mis (tabel 2) Lehtede langemise faasiks on vdrse kdik koed
saavutanud enam-vdhem tarklise .maksimumi, dhtlasi on véhene-
nud ka vee protsent (tabel 3).

Tarklise ladestumise diinaamika ei ole kd&ikidel liikidel ega
sortidel whesugune. Uhtedel ladestub tarklis juba alates varasest
vegetatsiooniperioodist kdrgemate nditajatega kui teistel, kuid
plisib samal tasemel kogu aja kuni lehtede langemiseni (V vini-
fera liik, sort 'Malingre varajane’) Teisel liigil V riparia — on
tarklise talletamise diunaamika algul vdga aeglane, kuid tduseb
kiiresti vegetatsiooniperioodi I8puks. Kolmandal rihmal — V
amurensis —on need nditajad algusest peale kdrgemad Kkui teis-
tel. Eriti koérge on tarklisesisaldus lehtede langemise faasis. Vii-
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a Viinapuu Uheaastase vorse valmimise dinaamika 1957. a. (l6iked tehtud 5—6. s6lmevahelt)
’ Kuu juuni juuli august september
_{
% Dekaad I I m | I m I I n I I m
% Sort M v. M. v. M v M. v M. v M. v. M. v. Miv. M.v. M.v. M. v. M. v
@ V. am. V. am. V. am. V am V. am V. am. V. am. V. am. V. am. V. am. V. am. V. am
=]
2 5 . 14,6 26,0 26,8 27,7 5,9 12,0 11,6 7.0 12
., Vorse juurdekasv cm 171 250 28,2 222 193 150 103 2.0
N
. x . 10—37 9-36 6-30 5-30 5—25 4—1813—18 4—19 4—16
Loike varvumise aeg sek. 10—23  4—22 4—20 4—20 3—12 3—11 3-11 3—10 3—11
Tarklisesisaldus puidu-parenhiii- 0 1 0 i 1 4
mis, pallides 0 1 0 3 5
Taklisesisaldus puidu sasikiirtes, 0 1 0 4 1 5
pallides 1 1 1 i 4 1 5
Niinekiukimpude moodustumise 5. VI
algus 20.v11l
. . 5. IX
Fellogeeni moodustumise algus 20.VIII
dhu keskmine t° 14,71 1501 12,79 14,35 19,35 17,40 16,83 16,80 13,57 14,60 10,80 3,60
P&eva pikkus tundides 18,05 18,17 18,13 17,59 17,21 16,41 15,52 15,04 14,11 13,19 12,29 11,39
Sademed mm 23 14 9 13 13 50 1 22 53 15 39 22
~ Lo ~ 4 7 10
Vorsete valmimine sdlmevahedes 7 1 15 1

0j M. v.—V vinifera sort ‘Malingre varajane? V am. = V. amurensis



mase rihma esindajad omavad ka korgeimat vodrsete valmimis-
astet.

Tabelis 1 n&eme, et lBigete varvumiskestus floroglutsiini- ja
soolhappelahuses vdheneb jarsult vdrsete kasvu aeglustumise
ajal. See nditab, et sellest peale hakkab ka intensiivne valmimis-
protsess. Samal ajal vdib konstateerida ka tarklise ladestumise
intensiivistumist. Vdarreldes puitumis- ja korgistumisprotsessi
omavahel, ndeme, et esimene eelneb teisele ja algab palju vara-
semal tdhtajal kui teine— ajal, mil ei saa veel sedastada vdrse
kdrgistumist. Seega eelneb puitumine kd&rgistumisele ja nad ei
kulge teineteisega paralleelselt, olgugi et mdlemad protsessid on
teineteisega seotud.

Tabelist 1 selgub, et puitumisprotsess algab mdlematel
liikidel peaaegu Uheaegselt, kulgeb aga V amurensis’e\ inten-
siivsemalt tema puidu-parenhiimrakkude véaiksuse ja rakukes-
tade paksuse t6ttu. Rakukestad saavutavad ca 90% oma maksi-
maalsest paksusest ajaks, mil térklis hakkab ladestuma puidu-
parenhiimi. Samal ajal, nagu eespool nimetatud, téheldasime
ka fellogeeni tekkimist. Ajaliselt langeb see vdrse viienda ja
kuuenda internoodiumi ventraalsel poolel V amurensis’el augus-
tikuu keskpaika, V vinifera’l aga septembri algusesse vdi kesk-
paika. Naib, et puitumise olemus seisneb peami-
selt rakukestade paksenemises sinna ladestuva
ligniini ja hemitselluloosi tagajarjel, mis oleneb
mitte niivérd vélimistest, kuiv@rd sisemistest tingimustest — tai-
me liigist ja sordist, rakkude Kkujust ja suurusest. Mida vaikse-
mad on rakud, seda enam tuleb neid Uhele pinnauhikule ja seda
enam puitub vdrse. Véikeste ja pikliku kujuga rakkudeprotoplas-
mandib olevat vastupidav vélistingimustele. Seega tuleb viima-
seid naitajaid pidada ika taime vastupidavuse ja kohanemise
tunnusteks.

Puitumine, nagu sfna ise (tleb ja nagu eespool fikseeeritud,
kdib kdéikide vOrses olevate puituvate elementide kohta ja hdl-
mab seega v@rse histoloogilisi omadusi. Puitumise dlnaa-
mikat on vdga vdhe uuritud ja meie poolt saadud katseandmed
ei ole kaugeltki ammendavad, seepéarast nfuab vdrsete puitumise
kiisimus edaspidi tdiendavaid uurimisi.

Vorse kdrgistumise algus langeb uhte, peale térklise
ladestumise puidu-parenhiiimrakkude protoplasmasse (viimane
protsess inaktiveeribki rakkude kasvu), ka vdrse vélise vegeta-
tilvkasvu vaibumisega. Samal ajal v06ib tdheldada ka vorse
sigavpuhkefaasi saabumist. Vorse kdrgistumine |dpeb peridermi
tekkimisega ja esikoore eraldumisega (mikrof. 3). Selleks ajaks
on koik vdrse elusad rakud tarklisteradega enam-vdhem téitu-
nud vdrse on valminud. Seega viljendub kd&rgistumine
peridermi moodustumises, mis karakteriseerib fusioloogilisi oma-
dusi, s. o. tarklise-, vee- ja suhkrusisaldust.

Téiesti rongana véljakujunenud peridermi v@ib pidada objek-

134



Mikrof. 1 Niinekiudude moodustumine. Periderm puudub.
V. vinifera — sort 'Malingre varajane’. 5. VIII, suurend.

5% 8 Mikrof. 2. Peridermi ja osaline niinekiudude moodustu-

mine. V. amurensis. 20. VIII, suurend. 5X8.



Mikrof. 3. Periderm taiesti valja kujunenud. Niha maksi- Mikrof. 4. Periderm osaliselt arenenud, niinekiud hasti

maalselt tarklisega taitunud rakud. V. amurensis. 27. IX, valja kujunenud. V. vinifera — 'Malingre varajane’. 27. IX.
suurend. 5X40. suurend. 5X40.



tiivseks vOrse valmimise tunnuseks. Meie katsed dhtivad seega
F Schmitthenneri (1907),H.Zuderelli (1922) A Wil-
helmi ja H. Zilligi (1938), H. Birki ja W. Schenki
(1955), H. Birki ja H Zakoseni (1956) ja H. Heringi
(1956) seisukohtadega, ikes vaidavad, et kdrgistumise eelduseks
on térklise ladestumine voOrse elusatesse rakkudesse.

Siinkohal on vaja lisada, et térklise protsentuaalne Uldhulk ei
ole veel siiski alati kindlaks voOrsete valmimise kriteeriumiks,
nagu seda margib ka I. I. Tumanov (1945), vaid et téarklist
kui tagavaraainet peab olema niipalju, et ta pidurdaks rakkude
kasvu. See moment saabub alles siis, kui tarklis hakkab lades-
tuma parenhiimrakkude protoplasmasse ja kui vaibub vdrsete
vegetatiivne kasv.

Mis puutub siligavpuhkefaasi algusesse, siis langeb see meie
katsetes kokku vdrsete k@rgistumise algusega lokaalsel sdlmevahel
(juhtumil, kui taimel slgavpuhkefaasi (ldse esineb). Sugavpuh-
kefaasi algus aga ei ole, nagu arvavad J. |I. Potapenko
(1949) ja I. D. Orlov (1953), seotud otseselt madalate tempe-
ratuuridega ega pédeva luhenemisega, vaid slgavpuhke-
faasi kutsuvad eeské&tt esile sisemised tingimu-
sed. Nendeks vdivad olla tagavaraainete kogunemine, muutu-
sed kasvuainete sisalduses (I. I. Tumanov, 1945) ja fermen-
tide aktiivsus (I. N. Kondo, 1955) Viimased aga on omakorda
pbhjustatud taime olukorra ja valistingimuste poolt. Siin aval-
dub selgesti organismi ja keskkonna Uhtsus.

Mida kompleksfaktoritest lugeda aga vO@rsete valmimisel pri-
maarseks, kas vegetatiivse ikasvu I8ppu, tdrklise ladestumist
puidu-parenhiimrakkude protoplasmasse v8i slgavpuhkefaasi'
algust? Meie katsete pdhjal vdib 6elda, et need tegurid hakkavad
moéjuma koik Uheaegselt ja (hesuunaliselt ning on Uksteisega
korrelatsioonis, kuid madadravat kohta omab siiski vegetatiivse
kasvu pidurdamine (tabel 6). Vdrse latvade digeaegne eemalda-
mine (s. o. ajal, mil vBrse kasv hakkab vaibuma) kutsub esile
vOrse kasvu seisaku, sest vastavalt I. I. Tumanovi (1945),
H Soddingi (1952), U. Ruge (1953) ja E. D. LobZzanidze
(1958) seisukohtadele kasvuained, mis tdotatakse valja vdrse
tipu kasvukuhikutes, ei saa enam reguleerida kambiumi kasvu.

Uhtlasi aeglustub vdrsete latvade &igeaegse dekapiteerimise
tdttu ka vee ja toitainete vool vOrsete Ulemistesse osadesse, mis
pdhjustab alumise vdrseosa toitereziimi paranemist ning mille
tulemuseks ongi vorse valmimise kiirenemine.

Mis puutub meil kasvavate viinapuu liikide ja sortide jarjes-
tusse peridermi tdieliku véljakujunemise jéargi (tabel 5). siis on
siin esikohal amuuri viinapuu ja tema-titbilised sordid nagu ’Bui-
tur’ ja 'Potapenko 10.” Nendele jargnevad V riparia-tiibilised,
kuna viimasele kohale jddvad V vinifera sordid. Viimastest pal-
vivad tdhelepanu 'Triumph’ ja ’'Madeleine Angevine’, kuna
‘Malingre varajase’ ja ’Madeleine royali’ periderm on téielikult
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véalja kujunenud ainult maksimaalselt 3*—6. solmevaheni. Sellega
on seletatav ka nende ndrk valmimisaste.

Tarklise ladestumine kestab pérast peridermi moodustumist
niikaua, kui p66sal on rohelisi lehti. Téarklise ladestumine on
seda rikkalikum, mida soodsamad on valistingimused. Eestiolu-
des, aastate 1891— 1935 keskmisena, langevad esimesed siigise-
sed 60kilmad 5. oktoobrile, erandjuhtumitel aga 6. septembrile

Tabel 2

Téarklise ladestutnise dinaamika theaastase viinapuu vdrsetes 1957. a. (pallides)

=8 & % E
iik vBi sort : 8 3
z tf 88 B8E gB g8 £ %
S &8 2% 2¢ 2T z& 4 <
Juuni
I. V vinifera ('Ma-
lingre varajane’) 0 1 0 0 0 1 5 7
Il. V. riparia (‘Alfa") 0 0 0 0 0 | 4 5
I1l. V. amurensis 1 1 0 1 1 5 9

IV Parthenocissus quin-

quefolia 3 2 0 0 0 0 3 8
V. V vinifera (‘Ham-

burgi must', kilm-

kasvuhoonest) 0 2 1 0 2 2 4 n
Juuli
1. 0 3 0 0 0 0 4 7
11. 0 1 1 0 0 0 1 3
M. — do— 0 3 1 0 0 0 1 4
V. 2 2 1 0 1 0 1 7
V. 0 3 3 0 1 0 | 8
August
1. 0 3 4 0 0 0 1 9
1. 0 4 4 3 | 0 0 12
(. — do— 0 3 4 3 0 0 1 n
v 2 3 2 1 4 1 4 17
V. 0 5 4 1 1 0 0 n
September
l. 1 5 5 4 4 0 0 19
11 f 0 4 5 4 5 1 1 20
1. — do — 1 5 5 5 5 4 0 25
V. — - = - _ -
\% 0 4 5 4 5 4 0 22
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Tabel 3
Niiskuse diinaamika Uheaastase viinapuu vorsetes %

Analuusi kuupéevad

26. VI 8. VI 26. VII 28. VIII | 9. X
I. V vinifera ("Malingre
varajane') 80,2 86,5 80,0 76,3 70,2
1. V. riparia (‘Alfa") 80,3 83,2 77,7 75,4 66,0
111. V amurensis 83,7 82,1 74,9 73,0 61,2
Iv. Parih. quinquefolia 86,5 80,7 80,9 78,0 71,4
V. V. vinifera (‘"Hamburgi
must’ kilmkasvuhoo-
nest) 73,1 71,7 71,7 70,7 -
Tabel 4

Viinapuude slgavpuhkefaasi kestus 1957. a.

'Malingre varajane’ V. amurensis
Pungade puhkemi- Pungade puhkemi-
Vorsete vette seks keskmiselt Varsete vette seks keskmiselt
asetamise kuupéaev kulunud péevade asetamise kuup&ev  kulunud péaevade
arv arv
6. VI 25
20. VI 27 20. VI 23
6. VII 14 18. VII 37
17. VIl 12 -
1 VII 25 1 VII 23
27. VIII 22 26. VIII 41
17. IX - 11. IX -
30. IX - 25. IX
16. X - 16. X 44
26. X - 26. X 41
13. Xl - 13. XI 31
27. XI 44 26. Xl 38
J5. Xl 27 14. XII 41

ja 24. oktoobrile. Seega ei joua tihti vdrsed avamaal oma kasvu
I6petada ja nad hukkuvad enneaegu, olles veel tdiesti kasvuhoos.
Seepérast on vaga oluline kasvatada kdige varasemaid sorte ja
rakendada votteid, mis ikiirendaksid vdrsete valmimisprotsessi.

Mis puutub vdrse valmimisprotsessi kiirendavatesse vdtetesse,
siis nditavad meie katsed (tabel 6), et liiga varane vdrse taga-
sildikamine ei kiirenda v@rse valmimist, sest pé&rast seda algab
intensiivne ennakvdrsete kasv peaaegu kdikidest vorsel asetse-
vatest pungadest, mis ei tule kasuks vdrse valmimisele, olgugi et
sel ajal on vdrses olemas juba teatavad tarklisevarud.

Parimaid tagajargi on andnud vdrse tagasiléikmine 30. augus-
til 10-ndalt pungalt, s. o. ajal, mil vO0rsete vegetatiivne kasv
hakkab vaibuma.



Tabel 5

Peridermi moodustumine ja térktisessaldus Eesti NSV-s levinud viinapuude
sortidel 1957. a.

Periderm Tarklisesisaldus
Liik voi sort Mitmenda s5l- ihti 5lme-
meni taiesti Rak:':\'/ht'de Sslamhe Aste
vélja kujunenud €
‘Buitur’ 17 4—5 1—17 5
(V. riparia Michx. X V 17—25
amurensis Rupr.)
V amurensis Rupr. 15 4—5 1—15 5
15—20 3
20—24 2
Totapenko 10’ 10 4—5 1—10 5
(V. vinifera L. X V amu- 10—14 4
rensis L.) 14— 16 2
Alfa’ 8 3—4 1—8 5
{V Labrusca L. X V 8—15 3
riparia Michx.) 15—20 2
20—30 jaljed
"Triumph* 8 3—4 1— 8 5
8—10 4
10—15
‘Madeleine Angevine’ 8 3—4 1— 8 5
8—10 4
10— 15 2
‘Malingre varajane’ (ta- 6 3 1— 6 5
gasildigatud vorsed 10 6— 10 4
ndalt pungalt)
‘Malingre varajane’ (vor- 4 3 1— 4 5
sed tagasi l6ikamata) 4—10 4
10—15 3
'Madeleine royal’ 2—3 2—3 1— 3 5
3—10 4
10— 15 2
'Broadland’ 8 4—5 1— 8 5
8—10 3
'Hamburgi must’ 5 3 1— 5 5
5— 7 3
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Viiendalt pungalt tehtud tagasildikamine on samuti taganud
vOrse kdrge valmimisastme, kuid nii tugevat Idikamist ei saa
soovitada, sest sel juhtumil jadks vdrse vaga luhikeseks ja saa-
gikus langeks, arvestades asjaolu, et meil kasvavad avamaa vii-
napuu sordid moodustavad reproduktiivseid pungi kd&ige enam
5.—10. sBlmevahel.

Edasi néitavad meie katsed (tabel 7), et korralikult valmi-
nud vdrsete saamiseks tuleb vegetatsiooni esimesel poolel luua
taimele vBimalikult suur lehepind. Varane lehepinna vdhendamine
sel perioodil kas vdi IU vB8rra mdjub halvavalt vdrse valmimis-
protsessile, ndahtavasti pidurdades orgaanilise aine sinteesi,
mis on vajalik voérsete valmimiseks. Septembrikuus md&jub lehtede
eemaldamine vdrse valmimisele soodustavalt.

Mis puutub vélistingimustesse, siis, nagu nditavad mitme
aasta vaatlusandmed, omab olulist tdhtsust vegetatsiooniperi-
oodi I6pu ilmastik. Kuiv ja soe sigis kiirendab vdrsete valmi-
mise algust, 60 ja paeva temperatuuride kdikumine Kkiirendab
selle kulgu ja aitab vdrsel ldbida esimest karastusfaasi. Sademe-
terikas jahe sigis aga aeglustab vdrsete valmimisprotsessi ja
kutsub esile uue vegatatiivse kasvu.

Tabel 6
Tagasildikamise moju viinapuu vdrse valmimisele sordil
‘Malingre varajane' 1957. a.
AL lienc Mitmenda ; ;
. Tarklisesisal- . ; . Puitumise
Tagasilgika- pﬁ";;g“ﬁ”?;g'; dus (pallides) *CIMeN Perl™ rapyisesisal-  aste silma
mise kuupdev © .S pintseerimise .. . dus (pallides) jargi (palli-
si 16igatud kuupaeval vélja kujune- des)
nud
5 2 4 4 4
1 VI 10 2 3 4 4
15 1 2 3 3
5 4 5 5 4
15. VIII 10 4 7 4 4
15 3 5 3 3
5 4 5 5 5
30. VI 10 3 9 5 5
15 2 6 4 4
5 4 5 5 4
15 IX 10 4 7 4 3
15 2 4 2 1
Kontroll, 4 3 2

pintseerimata
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Tabel 7

Lehepinna vahendamise md&ju viinapuu vdrse valmimisele
sordil '"Maldingre varajane’ 1957. a.

—_ = — £ —~ 3

| | 385¥ FE.  3E F_
Lehepinna Lehepinna 2= oy mg€§ 2= oD
vahendamise vdhendamise SScSE_ =28°¢ g é < D
kuupéev ulatus T8 8 2 sc == = 2
= %E z E S D=2 = £ gg
cds2¢ SEF2 £d4 Sse

Arvestamise kuupév 30. IX

U 3 1

1 VI \a 2 2 1 1

Y4 0 1 0

Kontroll * 3 4 4

V4 4 3 3

15. VIII \a 3 3 2 2

34 2 2 1

Kontroll — 7 4 4

V4 5 4 4

30. VIII \a 3 3 4 2

34 4 3 2

Kontroll - 9 5 5

v4 6 3 4

15. IX \a 4 6 3 3

34 4 4 3

Kontroll - 7 4 3

Kdigest eeltoodust nahtub, et viinapuukasvatajatel on v@ima-
lik viinapuu kui introdutseeritud kultuuri vdrsete valmimisprot-
sessi teataval madral kiirendada peavdrsete tugeva tagasilika-
mise teel. See peab toimuma ajal, mil normaalne vegetatiivne
kasv hakkab vaibuma. Vd&rsete tugeva tagasiléikamisega eemal-
dame ladva kui poolparasiitliku taimeosa ja peatame kunstlikult
tema kasvu, suunates fotoslinteesi produktid tagavaraaineteks,
mis omakorda soodustavad voOrsete kdrgistumist.

Ei tohi aga unustada, et see vGte on efektiivne ainult siis, kui
kogu suve jooksul, eriti aga Uheaegselt tagasilGikamisega, on
teostatud ennakvdrsete karpimine 3.—4. pungani.

Kokkuvdttes voib oelda:

L Puitumine ksileemis toimub rakukestade paksenemisega
neisse ligniini kogunemise teel. Seega hd&lmab puitumine vdrse

* Kontrolliks on vdetud pintseeritud vdrse 10-ndalt pungalt (tabel 6)
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histoloogilisi omadusi ja Uksikute rakkude ning kudede suurus-
vahekordi.

2. Korgistumme véljendub peridermi moodustumises ning
karakteriseerib vorse flsioloogilisi omadusi, nagu tarklise-, vee- ja
suhkrusisaldust.

3. VoOrse valmimine hdlmab kahte Ulalnimetatud néhtust.

4. Objektiivseks vdrse valmimse tunnuseks tuleb pidada hésti
valjakujunenud mitme-rakukihilist peridermi, mille tekkimise eel-
duseks on vegetatiivse kasvu vaibumine ja tdrklise ladestumine
puidu-parenhutmrakkude protoplasmasse.

5. Fellogeeni teke tahistab kdrgistumise algust.

6. Puitumine eelneb koérgistumisele ja mélemad protsessid on
teineteisega seotud, kuid ei kulge Uheaegselt.

7. Mida vdiksemad on oma mddtmetelt rakud, seda suurem
on nende Kkestade pind ja seda kiiremini toimub puitumine ning
seda vastupidavam on liik vdi sort antud oludes.

8. Nendel liikidel ja sortidel, milledel esineb sltgavpuhkefaas
on viimane seotud vOrsete valmimisega. Silgavpuhkefaasi algus
ei ole otseselt seotud madalate temperatuuridega ega pédeva lihe-
nemisega, vaid sltgavpuhkefaasi kutsuvad antud momendil esile
eeskatt sisemised tingimused (tagavaraainete kogunemine, muu-
tused kasvuainete sisalduses ja fermentide aktiivsus), mis on aga
omakorda pdhjustatud vélistingimustest.

9. Kdige paremini valmivad Eesti NSV tingimustes V amu-
rensis’e, siis V. riparia ja k8ige halvemini V vinifera liigi sordid.

10. V vinifera sordid vd@ib voOrse valmimise paremuselt ava-
maal jarjestada jargmiselt: 1 Triumph', 2. ’'Madeleine Ange-
vine’ 3. ’'Malingre varajane’ ja 4. ’Madeleine royal’ Katmik-
alal valmivad paremini ’Broadland-’ ja 'Hamburgi must’

11.  Vorse tagasilGikamisega on vdimalik kiirendada peri-
dermi teket, eriti siis, kui see agrovdte langeb Uhte vegetatiivse
kasvu vaibumisega ja stgavpuhkefaasi algusega.

12. Parimaks vOrse tagasiléikamise ajaks on meil augusti-
kuu teine pool, I6ikamise tugevusega 10-ndalt sdlmevahelt.

13. Lehepinna védhendamine vegetatsiooniperioodi esimesel
poolel ei kiirenda vdrse valmimist.

14. Pikk, soe ja kuiv sligis soodustab, sademeterikas ja jahe
sligis aga aeglustab vdrsete valmimist.
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O MPOLECCE BbI3PEBAHWA MOBErOB BUHOTPALA B
YCNOBUNAX 3CTOHCKOW CCP

KaHg. 6uon. Hayk X. Mwuiigna
Pe3lome

B npegnaraemoin paboTe aBTOp M3naraeTt pesynbTaTbl Uccneno-
BaHWS aHaTOMMYECKUX N OMOXUMUYECKUX W3MEHEHWUIA, MPOUCXOAALLMNX
B OA4HOrOAMYHbIX noberax BWUHOrpaja B CBA3W C WX Bbl3peBaHUEM.
OT x04a 3TUX MPOLECCOB 3aBUCUT YCNEWHOCTb Mepe3nMOBKU nobe-
roB W mocnegytouiee Mna0LOHOLIEHUE PacTeHUA.

[aeTcs 0630p NMPUBEAEHHbIX B Hay4YHON nuTepaType OCHOBHbIX
JaHHbIX O npolecce Bbi3peBaHWs M06eroB BMHOrpaja, M3 KOTOPOro
BbIAICHAIETCH, UYTO Ha3BaHHbI/ MPOLECC NPOTEKaeT pa3lMYHO B 3aBU-
CUMOCTW KaK OT COPTOBbIX 0COGEHHOCTeil BMHOrpaga, Tak M OT Knu-
MaTuyeckux ycnosuid. MNocnefHee 06CTOATENbCTBO BbI3BANO Y aBTO-
pa WHTepec K WM3y4YeHWI0 BoMpoca O npoLecce Bbl3peBaHUs noberos
BMHOrpaja B MOYBEHHO-KAUMATUYECKMX YCNOBUAX ICTOHCKOW CCP
TeM 6ofee, 4TO MNpouecc Bbi3peBaHWs MOGEroB ABNAETCH OAHUM U3
nokasaTefiell CTEeMeHW MPUCNOCOBMEHHOCTN 3TOW WHTPOAYLMPOBAH-
HOM KyNbTypbl.

B paboTe BbIACHAETCA CYLHOCTb MPOLECCOB OfPEBECHEHUS W
onpo6KoBeHMA noberoB. PaccmaTpmBaeTcs BOMPOC O BbI3peBaHUM Mo-
6eroB B CBA3M C (ha30i rNyoboKOro MOKos, a TakXe fJalTcsa yKasaHus

0 Hanbonee MoAXoAsUWIMX CPOKax /i WHTEHCMBHOCTK Moape3ku nobe-
FOB C LENbl0 YCKOPEeHUs WX BbI3pEBaHMS.

Pe3ynbTaTbl paboThbl MPUBEAEHbI B HVDKECNEAYOWMUX MYHKTAX:

1 OgppeBecHeHMe NapeHXUMHbIX K/€TOK BblpaXkaeTcs B yTo/Le-
HUU KNTETOYHbIX CTEHOK MYTEM OT/I0XEHMUs B HUX NUTHUMHA. Mpouecc
O[lpeBECHEHMSI MPOABNASETCSs B TMCTONOrMYECKMX CBOWCTBax noberos
N M3MEHEHUAX pPasMepoB OTAEeNbHbIX KMETOK W TKaHeil.

2. Mpouecc onpobkKoBeHUA nposiBAsieTca B o6pasoBaHUW Mepu-
LepMbl 1 XxapakTepusyeT (hM3nN0N0rnveckne CBOMCTBa Noberos B 0THO-
WEHUN COJEPXaHUA B HUX Kpaxmana, caxapa W BOAbl.

3. Bo3HukHOBeHWe (hennioreHa fABAfeTCA NPU3HAKOM Hadvana
npouecca OMNPoOKOBEHMS MOGEros.

4. Tlpouecc ofpeBecHeHMs npegLecTByeT npoueccy onpobkose-

143



HMS n oba npouecca HaxoAATCA BO B3aMMHOW CBA3W, OAHAKO BO
BpeEMeHW He coBnajaoT.

5. OppeBecHeHMe M ONPO6GKOBEHME MNOGEroB SBAAKTCSA BaXXHeli-
WKWMW 3BEHbAMMW MpoLecca UX Bbi3peBaHUS.

6. O6BLEKTUBHbIM MPU3HAKOM BbI3peBaHUA NOOEroB cnegyeT cyum-
TaTb BMOJIHE CHOPMUMPOBABLIYKICA Y HUX MHOTOC/IOAHYIO Nepugepmy,
NpeanochIIKOA 06pa3oBaHWA KOTOpPOW fABNAETCSA 3aMedsieHWEe Bere-
TaTMBHOMO pPoCTa U OT/IOXKEHME Kpaxmana B MpoToniasMe napeHXmm-
HbIX KNeTOK [pPEeBECUHbI.

7 OpfpeBecHeHMEe NPOUCXOAUT TeM ObICTpee, YemM MeHblUe pas-
Mepbl KMeTOK W, cnefoBaTenbHO, 60Mblie CymMMapHas MOBEPXHOCTb
UX CTEHOK. B CBA3U C 3TUM MEeNKOK/eTOUYHble BUAbl UMW COPTa BUHO-
rpaga B HalWMX KAMMAaTUYeCKUX YCMOBMAX SBAAKOTCA 6Gonee ycToi-
YUBbLIMMU.

8. ®a3a rnybokoro nokosi y Tex BWAOB W COPTOB, Y KOTOPbIX
OHa nposBnseTcs, cBA3aHa C Bbi3peBaHMeM noberoB. COrnacHo faH-
HbIM HalWX ONbITOB Hayano ¢asbl rNy60KOro NOKOS W Bbl3peBaHUs
nob6eros cosnagaloT.

9. B KkAuMmatuMyeckux ycnoBusix ICTOHcKoi CCP nayudwe Bcero
Bbl3peBaloT copTa BMAa V amurensis, 3a HUMWU ClefyloT copTa Buja
V riparia n cnabee Bcero Bbi3peBalT copTa Buaa V vinifera.

10. CopTta Buga V vinifera no cTteneHn BbI3peBaemMocTu nobe-
roB B OTKPbITOM TPyHTe B y6blBatoLemM Mopsagke MOryT 6biTb pacno-
NOXeHbl B Takoil nocneposatenbHocTu: 1) Tpuymdg’, 2) 'MaagneH
AHXeBUH’, 3) 'ManeHrp paHHuin’ n 4) MagneH poasnb* B 3akpbl-
TOM FPYHTE BbI3peBalOT OTHOCUTENbHO Nyylle Apyrux ’bpognaHg’ u
'Tambypr uepHblii’

11. MyTem 4YekaHKM nNo6GEroB MOXHO YCKOPUTb BO3HUKHOBEHWe
nepuaepMbl, 0COGEHHO B TO BpeMSs, KOrjga 3TOT arponpuem coBMna-
fLaeT C 3ameffieHVeM BereTaTMBHOro pocTta WM Hayanom dasbl rny-
60KOro nokos nob6eros.

12. Hamnyywum BpeMeHeM 4YeKaHKM NobGeroB B YCMOBUSX Hallei
pecny6inMKun ABnseTCcs BTOpas MOJSIOBMHA aBrycrta C MHTEHCUMBHOCTbIO
nogpeskn Ha 10-oe mexpgoysnue.

13. YMeHblUeHMe NNCTOBOI MOBEPXHOCTU B MEPBOW NONOBUHE Be-
reTalMOHHOrO Mepuoja He YCKOpseT Bbl3peBaHUsA Mnoberos.

14. MpopgomkuTenobHasa, Tennad W cyxas OCeHb 61aronpuaTcT-
BYeT Bbl3peBaHM0 No6Geros; AOXANMBAS U NpOXaafHas OCeHb 3ajep-
XWBaeT MPoLecc MX Bbl3peBaHuA.

144



UBER DEN REIFUNGSPROZESS DER WEINREBE IN DEN
VERHALTNISSEN DER ESTNISCHEN SSR

H. Miidla

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag befaBt sich mit der Untersuchung der
anatomischen und biochemischen Verdnderungen, die in den ein-
jahrigen Trieben des Weinstockes am Ende der Vegetationperiode
vor sich gehen. Von diesen Prozessen hé&ngt es ab, ob die Triebe
den gut ausgereiften Zustand erreichen, der sie befdhigt, den Win-
ter ohne Schaden zu Uberstehen und im darauf folgenden Jahr
zu befruchten.

Die Versuche haben gezeigt, daB der Reifungsgrad des Holzes
vor dem Ubertritt der Pflanze in die Winterruhe desto besser ist,
je vollstandiger sich der Verholzungs- und Verkorkungsprozess
vollzogen hat und je groBer die Menge der in den Trieben ange-
lagerten Reservestarke ist.

Ermittelt wurde die Wirksamkeit einiger agrotechnischen Ver-
fahren (Gipfeln, Verminderung der Blattflache), die den Rei-
fungsprozess der Triebe beschleunigen.

Weiter werden die Arten und Sorten der Weinrebe angefihrt*
die sich in den klimatischen Verhdltnissen der Estnischen SSR
bewdéhrt haben.

Somit wurden die biologischen Grundlagen geklart, auf denen
die Reifung der Triebe des Weinstockes beruht, und die zur Férde-
rung des Reifungsprozess geeigneten agrotechnischen MaBnah-
men ermittelt.
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