ANDMEID POHJA-EESTI MULDADE SINIVETIKATE
FLOORAST

E Kukk

TaimeslUstemaatika ja geobotaanika Kkateeder

Fakt, et vetikad v@ivad normaalselt vegeteerida ka mullapin-
nal, oli uurijatele teada juba lGsna ammu, kuid kestvamat t&hele-
panu hakkas muldade algofloora paeluma alles méddunud sajandi
16pul ja k&esoleva sajandi algul.

Radkides muldade algofloorast, peame silmas pidama seda,
et nimetatud mdiste alla on mahutatud vé&ga erinevates kesk-
konnatingimustes elavad taimed. Koigepealt paelusid uurijate
tdhelepanu muidugi maapinnal massiliselt esinevate vetikate
laigud, kuid juba esialgsed vaatlused néitasid, et samad liigid
ei piirdu ainult kasvuga mullapinnal, vaid asustavad ka sigava-
maid mullakihte. P Graebner (1895), uurides Pd&hja-Saksa
ndmmemuldi, tegi seal kindlaks 53 vetikaliigi olemasolu. Mitmed
liigid esinesid Usna rohkesti isegi kuni 3 mm sigavusel mullas.
Analoogilisi tdhelepanekuid on oma tdddes esitanud ka terve
rida hilisemaid autoreid (Reinke 1903; Warming, 1904
Kennep, 1926 jt.). Tekkis vajadus uurida ka sigavamaid mulla-
kihte, sest keskkonnatingimuste suurte erinevuste t6ttu mullal ja
mullas vdis eeldada erinevusi ka vastavate keskkondade algo-
flooras. Mullasiseste vetikate kindlakstegemisel aga ei piisanud
enam tavalistest uurimismeetoditest (vahetu loodusliku materjali
vaatlus), sest organismid esinesid mullas védga hdredalt ja
sattusid preparaati juhuslikult. Tekkis vajadus suurendada mullas
elavate vetikaliikide arvukust nende kasvatamisega kunstlikul
s6otmel, s. t. uurimisel tuli rakendada mikrobioloogilisi meeto-
deid. Esimesteks autoriteks, kelle t66d pdhinesid juba mikro-
bioloogilisel metoodikal, olid udlalnimetatud P Graebner
(1895), H. C. Jacobsen (1910), F Esmarch (1911, 1914)
ja eriti B. M. Bristol (1919) Mida rohkem slvenesid uurimu-
sed, seda vajalikumaks osutus avastatud organismide sistemati-
seerimine. Siin aga tulid autorite seisukohtades ilmsiks Ilahk-
arvamused. Peamiselt 0Okoloogiliste tingimuste suur erinevus
mullapinnal ja sugavamates kihtides p6hjustas mullavetikate
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rihmitamisel rea erinevate seisukohtade tekkimise. Erinevad
arvamused tekkisid peamiselt kahele kusimusele vastamisel
(3ayep, 1956a):

1 Kas kuuluvad mullavetikad taupiliste aerofiilselt (8hu-
keskkonnas) elavate organismide hulka?

2. Kas on vajadust vahet teha mullapinnal ja mullas elavate
vetikarihmade vahel?

Esimesele kisimusele vastamisel on eitaval seisukohal ainult
G. Cedergren (1939). kes vaidab, et aerofiilsete liikide hulka
tuleb lugeda ainult mullapinnal elavad liigid, kuna mullas elavad
lilgid moodustavad omaette ruhmituse. Autor nimetab selle rihma
analoogiliselt hudrofiilide ja aerofiilide rihmale geofiilide rih-
maks. Teisele kisimusele vastavad aga autorid peamiselt kahel
viisil.  Uhed nendest (Fritsch, 1922; Petersen, 1935
Chapman, 1941, MaTBWEHKO, 1950; 3 ayep, 1956a;
BaynuHa, 1956) Uhendavad nii mullapinnal kui ka mullas
elavad liigid Uhte Uhtsesse kompleksi, teised aga (ApHonbawu,
1925; 'on nep 6ax, 1936; Cedergren, 1939; bonbiues,
MaHyuapoBa, 1947) vdidavad, et dkoloogilised tingimused on
mullapinnal ja mullas véga erinevad ja nad peavad seetdttu dige-
maks kahe erineva grupeeringu eraldamist. Nagu veenvalt néitab
L M. Zauer (1956a) ei ole mullapinnal ja mullas elavate veti-
kate rihmitamine erinevatesse o©Okoloogilistesse riihmadesse
killaldaselt p6hjendatud. Ko&ige veenvamaks véiteks sel puhul
on asjaolu, et kdesoleva ajani ei tunta liike, mis esineksid ainult
mulla sees. Seega moodustavad mullasisese algofloora pinnalt
mulla sligavamatesse kihtidesse sattunud liigid. [Tingimusi, mille
mojul organismid satuvad mullapinnalt sigavamatesse kihtidesse,
on ldhemalt selgitatud F Esmarchi (1914) t66s.] L. M.
Zauer (1956a) oma td6s soovitab nimetada mullavetikate
rihmitust mitte G. Cedergreni (1939) poolt esitatud nime-
tusega «geofiilsed vetikad», vaid M. M. Hollerbachi (1936)
poolt kasutatud nimetusega «edafofiilsed vetikad» Arusaadavalt
on sel puhul rihmituse maht tunduvalt suurem kui M. M. Hoi-
lerbachil. Ka kéesolevas tdds on vaatluse all nii pindmised kui
ka mullasisesed edafofiilid.

Olgugi et otsene pdhjus mullasiseste ja pinnal elavate vetika-
liikide rihmitamiseks eri rihmadesse puudub, ei saa me maérki-
mata jatta suuri O6koloogilisi erinevusi nimetatud keskkonna eri
osades. Nii mullal kui ka mullas olevad liigid vdivad esineda
véga erinevates niiskustingimustes. L. M. Zauer (1956a) peab
seetdttu mullavetikaid kas 0&hu- vbi veekeskkonnas elavateks
organismideks. Reeglina on niiskustingimused mullapinnal tundu-
valt halvemad kui sigavamates kihtides. Valgustustingimused
sellevastu aga on diametraalselt vastupidised. Juba mdne mm
siigavusel vaheneb valguse intensiivsus palju kordi. Nagu
K Rosa (1957) uurimused nditavad, vdib juba ainult eksposit-
sioon (ja muidugi ka sellest sdltuv niiskus) mulla algofloora
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koosseisu tugevasti muuta. Tema poolt uuritud alal (TSehhoslo-
vakkias Pradedi l&hedal) kuusikus mde pdhjakuljel esines Vacci-
nium myrtillus’e kogumikus mullas vetikaid lsna vdahe, réniveti-
kad puudusid taielikult. Mé&e I6unakiljel aga oli analoogilistes tin-
gimustes algofloora tunduvalt rikkalikum ja eriti rohkesti esines
ranivetikaid. Sobiv niiskus- ja valgusreziim ning piisav kasvu-
aeg on sageli kullaldasteks tingimusteks, et mullal tekivad suu-
red, silmaga nahtavad vetikatelaigud. Nad vdivad moodustuda
kas uhe liigi voi rea liikide kogumikena. Taoline nahtus mullal
on tdiesti analoogiline «vee d&itsemisega» veekogudes, kuid ei
esine nii sageli. Kuivemates, soojemates ja sooladerikkamates
piirkondades esinevad mullapinnal massiliselt peamiselt sini-
vetikad (Fonnep6ax, HoBuykosa, CLo6HMUKOB a 1956
CpobHMKOB a 1958 — Turaani takdrrid; EneHkuH, 1936 —
NSV Liidu stepirajoonid). Kus niiskustingimused on soodsamad
ja temperatuur madalam, arenevad massilisemalt rohevetikad.
Nii on T. Hortob&gyi (1955 Ungaris Baja ldhedal Doonau
kallastel méarganud smaragdrohelist vetikatekihti niiskel kalda-
liival poole kilomeetri ulatuses (vetikaterikka riba laius 5—15 m)
Kaldaliiva «ditsemise» pdhjustajaks oli Botrydium granulatum.
Sama autor toob oma t668 andmeid mullavetikate massilisest esi-
nemisest ka Szelidi jadrve kallastel. «Oitsemise» pdhjustajaks oli
peamiselt niitjas rohevetikas Raphidonema sempervirens.

Kirjanduse andmete analilsimisel ndeme, et Uheks massilise-
malt mullas ja mullal esinevaks vetikaterihmaks on sinivetikate
hdimkonna esindajad ja eriti just niitjad ning suuri kolooniaid
moodustavad liigid. L. M. Zaueri (1956b) andmetel tuleb neid
pidlalda kdige suurema potentsiaaliga huumuse moodustajateks
mullas.

Huumuseta mineraalsel substraadil aga domineerivad véhe-
rakulised ja lihtsama ehitusega koloniaalsed liigid. Omapérase
pildi saame, kui v@rdleme materjale meie ldhemast naabrusest
ja kaugemalt kodumaiste andmetega. Soomes (Cedercreutz,
1941—1942, 1955; Hayren, 1941, 1947), Latis (Malta, 1926),
Norras (StroOom, 1925, 1926), Sveitsis (Sehade, 1912, 1923),
Tatra mdgedes (Gutwinski, 1909), Kroaatias (Ercegovic,
1925), (Zehnder, 1953), Kamerunis (Krieger, 1931) kalju-
del ja ka meie paepealsetel ning liivakivipaljanditel esinevad
peaaegu alati Gloeocapsa magma, GIl. rupestris, Gl. dermockroa,
Gloeothece Heufleri, Stigonema hormoides ja Scytonema crusta-
ceum. Koigile nimetatud liikidele on iseloomulik kolooniates ja
niitides rikkalikum lima esinemine. Arvatakse, et lima on rakku-
dele mikrokeskkonnaks, kus sdilivad eksisteerimiseks vajalikud
tingimused. Enamiku paepealsetel ja kaljudel kasvavate liikide
lima on”tugevasti vdrvunud, funktsioneerides kahjulikku ultra-
violetset valgust neelava filtrina. Suured limamassid on ka nagu
looduslikuks sfdtmeks mitmesugustele bakteritele, sealhulgas ka
neile, mis seovad OGhuldmmastikku. Lisaks sinivetikatega koos
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elavatele lammastikubakteritele on rida sinivetikaliike vdimelised
Ohust ldmmastikku v6tma iseseisvalt. Iseseisev dhu N2 sidumise
vdime on veenvalt kindlaks tehtud paarikimnel sinivetikaliigil.
Eesti. NSV muldades on neist registreeritud 5 liiki —
Amorphonostoc punctiforme, A. paludosum, Stratonostoc Linckia,
Anabaena varibilis ja Phormidium molle. [L. M. Zauer (1956b)
toob oma t66s lammistikku siduvate liikide arvuna 18, kuid tema
andmetes puudub kindlasti Phormidium molle, millel tehti I&m-
mastiku sidumise v@ime kindlaks juba Gsna ammu (A 1lison,
Morris, 1930)]. Kahjuks on lammastikku siduvate vetikaliikide
O0koloogia po6hjalikult uurimata. Selle tdttu pole ka téiesti selge,
kui suur on nende osa mulla rikastamisel lammastikuga. Esialg-
sed andmed aga lubavad arvata, et mdned liigid on vdimelised
mulda l&mmastikuga rikastama sellistes hulkades, mis tdielikult
vastavad orgaanilise vdaetise normidele.

Kéesoleva t66 Ulesandeks oli esmajoones kultuuride metoodi-
kaga tutvumine. Sellest tingituna on mullaproove kogutud vaid
mullapinnalt ja mulla Glemistest kihtidest kuni 5 cm slgavuselt
ning erinevatest kasvukohtadest. Seetfttu pole vdimalik tule-
muste p&hjal teha kuigi suuri dldistusi. Proovide kogumisel kor-
valdati mullapinnalt taimed ja suurem osa lahtistest kddunenud
taimejaanustest. Noaga Idigati mullast ca 5-cm-se servaga kuup,
mis paberisse pakituna kuivatati. Noa puhastamiseks torgati seda
korduvalt mulda. Kultuuride kasvatamine toimus eranditult vesi-
kultuurides. Toitelahusteks olid esialgu paralleelselt Bristoli
lahus ja lahus mullaleotisega (Danilovi lahus) jargmistes koos-
tistes.

Bristoli lahus Danilovi lahus
Dest. vett 1000 ml Dest. vett 750 ml
NaNO03 0,25 ¢ Mullaleotist 250 ml
KH2PO4 0,25 g Ca(N032 02 g
MgS04 0,15 g k2hpod 02 ¢
CacCl2 0,05 g
NaCl 0,05 g

Fe2Cl6 1 tilk 1%-list lahust

Mullaleotise valmistasime jargmiselt: (Uhele kaaluosale lehe-
mullale lisasime kolm osa dest. vett ja pdarast kolmeminutilist
loksutamist eraldasime vedeliku filtreerimise teel.

Nagu juba esialgsed vaatlused nditasid, arenesid sinivetikad
mullaleotisega lahuses paremini ja hiljem me loobusime paral-
leelkultuuridest Bristoli lahusega. NO6udena kasutasime lameda-
pbhjalisi keemilisi ja Erlenmeyeri kolbe. Et mitmed liigid eriti
hasti arenevad n6u seintel, on vaatluste mdttes mugavam kasu-
tada Erlenmeyeri kolbe.

50 ml-sse toitelahusesse kiilvasime 1 v8i 2 kuupsentimeetrit
segatud mulda. Toitelahuse pH reguleerisime enam-vdhem vasta-
valt proovi pH-le, kusjuures vastav nditaja kéikus 5,5—7,0 piires.
Et kultuuride kasv langes pimedamatele kuudele (oktoober—
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aprill), kasutasime detsembrist martsini kunstlikku valgustust
(200 W umbes 50 cm kauguselt) Pideva sobiva temperatuuri
hoidmiseks kasutasime O0pdevast valgustust, sest kullaltki suure
vBimsusega pirn hoidis ka temperatuuri kultuurides soodsas
kdrguses (+ 17° kuni +19° C piires) Vaatlusi teostasime peami-
selt 1—4 kuud ja mdningate aeglaselt arenevate liikide (Ana-
baena variabilis ja Stratonostoc-liigid) tadpsemaks méaramiseks
ka 10— 12 kuud parast kilvi.

Enamik kéesoleva t66 materjale on kogutud 1957 ja 1958.
aasta suvel peamiselt P6hja-Eestist Kividli, Rakvere ja J&hvi
rajoonist (kokku 40 proovi) Vordluseks oleme mdningaid proove
kasutanud ka Eesti NSV teistest piirkondadest.

Kultuuride vaatiusest selgus, et kdige rikkalikuma siniveti-
kate flooraga muldadeks on kultuuristatud mullad, eriti ndrgalt
leetunud liivsavi- ja saviliivmullad. Hiljuti véetisi saanud mul-
dadel (kartulip6llud) arenes silgiseks vetikaid mulda Kkatva
massina. Huvitav on siinjuures mérkida, et kolmes erinevas kohas
kartulipéllul (2 km Kividlist itta paepealsel rahkmullal, Tartu
rajoonis Ropka ldhedal saviliivmullal ja Vdnnu kulanGukogus
Ndmme kolhoosis liivmullal) esines 1957 a. sugisel massiliselt
sinivetikaliik Cylindrospermum muscicola. Nimetatud liik moo-«
dustas silmapaistvaid laike 1958. a. sugisel ka Tartus Soinaste
tn. 25 aias, kus muld kevadel oli saanud rikkalikult mineraal-
véetisi. Peale nimetatud liigi esinesid haritud mullal veel
Amorphonostoc punctiforme, Amorphonostoc paludosum, Strato-
nostoc commune f. sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis
f. tenuis ja Phormidium foveolarum. Andmeid Cylindrospermum
muscicola massilise esinemise kohta hé&sti vdetatud pdldudel toob
ka L M. Zauer (1956a) Tartu Linnukasvatus-Haudejaama
territooriumil kartulip8llul aga moodustas 1957 a. slgisel
vagude kilgedel pideva vetikatekatte Cylindrospermum michai-
lovskoense. Rohkele kogutud materjalile vaatamata ei 6nnestunud
nimetatud p6llul leida Cylindrospermum muscicola.

Kivi6li ldheduses (ca 5 km edelasse) pdlluks haritud puis-
niidul esinesid sinivetikatest ainult Amorphonostoc punctiforme,
Phormidium foveolarum ning Lyngbya aerugineo-coerulea. Massi-
lisemalt esinesid nimetatud kohas rohevetikad ja ranivetikad.
Né&htavasti soodustas suurem niiskus ja vari (p8llul kasvav kaer
oli isna lopsakas, kuid umbrohustunud) rohe- ja rénivetikate aren-
gut. Ranivetikate massilisemat arengut maapinnal paremates
niiskustingimustes on tdahele pannud juba N. Malta (1926)
Latis.

Kdige vaesemateks muldadeks osutusid nGmmemullad ja okas-
metsade metsakddu ning sellealune muld. Nimetatud muldades
domineerivad rohevetikad Stichococcus bacillaris, Chlorococcum
humicola, Chlorella vulgaris ja Vaucheria liigid (oogooniumide ja
anteriidiumide puudumise t6ttu tdpsemalt mé&&dramata) Siniveti-
katest esines vaid kohati Amorphonostoc punctiforme, Anabaena
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variabilis ja Uhel korral ka Microcoleus vaginatus f. polythrichoi-
des. Huvitav on siinjuures maérkida, et EPA Jarvselja majandis
Kastre-Peravallas esines looduskaitsekvartali vahetus naabru-
ses sihi serval kuuskede all liivmullal Symploca muscorum
silmaga néhtavate laikudena. Pustised niitide kimbud olid tume-
sinirohelised ja ndisid vdga elujBulistena.

Leitud liikide nimestik

Selts Chroococcales

1. Microcystis muscicola (Menegh.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 132; Hollerbach
(1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 77; — Aphanocapsa muscicola Wille
(1919) in Nyt. Mag. Naturvidensk., 56, pag. 39 tab. Il, fig. 19—23; Geitler
(1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl,, 14, pag. 160.

Kolooniad tume-sinirohelise vormitu massina. Rakud kerajad,
2—3(4){i 1a8bimdddus, koloonias tihedalt, mdned spetsiaalsete
limaskestadega.

Valimuselt vastas materjal liigi "kirjeldusele, kuid rakkude
suurus ei saavutanud maksimaalseid mddtmeid (4 (i) Vélimuselt
meenutab liik Microcystis parietina't, kuid erineb viimasest tundu-
valt vaiksemate mo&6tmete poolest.

Leitud Harju rajoonist Kahala l&hedusest h6reda ménniku
servast kamar-gleimullalt.

Selts Nostocales

2. Amorphonostoc punctiforme (Ritz.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |; pag. 556; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 213; — Nostoc punctiforme (Kitz.)
Hariot (1891) in Journ. de Bot, V pag. 31; Geitler (1925) in Pascher’s
Susswass.-Fl., 12, pag. 295 fig. 344; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl.,
14, pag. 834.

Kolooniad kuni 0,5 mm Idbimdddus, liitunult isegi suuremad,
limased, pehme peridermiga, harva ka laialivalguva limaga.
Niitide limatuped halvasti ndhtavad. Trihhoomid tihedal! pdimu-
nud, kolooniates vé&ga arvukalt, moénikord koloonia limas isegi
raskesti eristatavad. Rakud ldhi-tinjad kuni ellipsoidsed, sini-
rohelised, 2,4—5 laiad. Heterotslstid 4—6,5y labimdddus, ena-
masti kerajad vdi poolkerajad. Spoorid peaaegu kerajad vdi
pikergused sileda, véarvuseta kestaga, 5—6”" laiad ja 5—8y
pikad (joonis, /)

Vaadeldav liik on koos Anabaena variabilis'ega lks tavalise-
maid meie muldades (esines 75%-s proovidest). Koos tlupilise
Amorphonostoc punctiforme'ga esines kohati kultuurides ka liigi
vorm f. populorum. Eriti sageli v8is leida vormi kultuuride pin-
nal ujuvas vetikatekirmes, kus ta moodustas pikki niite (pikergu-

183






sed kolooniad omavahel liitunud). Analoogilisi kolooniaid Kir-
jeldab oma t66s ka L. M. Zauer (1956a) A. punctiforme vdib
mullapinnal areneda nii massiliselt, et on méé&ratav juba vérskest
mullaproovist. Leiukohtade omavahelisel vdrdlemisel selgus, et
vaadeldav liik pole kasvukohatingimuste suhtes kuigi ndudlik;
lilk esines varjuliste kuusemetsade all metsakddus, ndmmedel
(siin vdib-olla sumbioosis samblikega), niitudel ja ka p6llul.
pH 5,0—7,5. Arvestades seda, et liik seob ohuldmmastikku
(K Drewes, 1928). on védga tb6endoline tema simbioos ka
kdrgemate taimedega.

3. Amorphonostoc paludosum (Kitz.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 562; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 215; — Nostoc paludosum Kiutzing
(1850—1852) Tab. Phycol., Il, pag. 1, tab. I’ fig. IlI; Geitler (1925) in
Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 296; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-Fl., 14, pag. 836.

Kolooniad kuni 0,5 mm labim&ddus, limased, tugeva perider-
mita, varvus siniroheline v8i kollakas. Niitide tuped kitsad vai
laiad, vérvuseta vO6i kollakad. Trihhoomid horedalt, kahvatu-
sinirohelised, 3—4 (4,5)" laiad. Rakud tinjad vdi harva Kka
ellipsoidsed, kuni 6w pikad. Heterotslstid kerajad v6i ellipsoid-
sed, 4—6 [i laiad. Spoorid ellipsoidsed, harva peaaegu kerajad,
4—5(6) \i laiad ja 5—8fi pikad, sileda varvitu vdi kergelt pruu-
nika kestaga (joonis, 2)

Nimetatud liik esines mdningates pdllumullaproovides ja kui-
vematelt niitudelt kogutud proovides. Kolbides arenes ta mitte
toitelahuses, vaid isegi kuni 1 cm vedeliku pinnast k&rgemal
kolvi seinal, eelistades valgusepoolset kilge.

4. Stratonostoc Linckia f. muscorum (Ag.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 595; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 226; — Nostoc muscorum Agardh
(1812) Dispos. Alg. Suec., pag. 44; Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl.,
12, pag. 299; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 844.

Kolooniad algul kerajad, hiljem lamedad. Niidid kolooniates
tihedalt. Trihhoomide limatuped kollakaspruunid, madrgatavad
vaid koloonia perifeersetes osades. Trihhoomid 3—4,5(5)" laiad,
rakud luhi-tinjad, kuni kaks korda laiusest pikemad. Heterot-
sustid peaaegu kerajad, 6—7 fi labim66dus, spoorid 4—8 (i laiad
ja 8—12 (i pikad, sileda kollase kestaga.

Vorm arenes kultuurides nii vedeliku pinnal kui ka klaasil.
Esineb kuivemates kasvukohtades hdreda taimkattega mullal
(liiv- ja saviliivmuldadel, pH 5—6)

Joonis. 1 — Amorphonostoc punctiforme. 2 — Amorphonostoc paludosum.

3 — Anabaena variabilis. 4 — Cylindrospermum michailovskoense. 5 — Cylind-

rospermum muscicola. 6 — Symploca muscorum. 7 — Microchaete tenera.
8 — Tolypothrix fasciculata. 9 — Plectonema Tomasinianum.
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5. Stratonostoc commutie f. sphaericum (Vauch.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars. spec. |, pag. 613; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. BoAdop., 2, pag. 229; — Nostoc sphaericum Vaucher
(1803) Hist. Conferves d’eau douce, pag. 222; Geitler (1925) in Pascher’s
Susswass.-Fl., 12, pag. 301 excl. var. flagelliforme (Berk. et Curt) Born.
et Flah.; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 845 excl.
var. flagelliforme.

Kultuuris kolooniad kuni 1 mm labim&d&dus, kerajad. Koloo-
nia lima varvuseta, kolooniate perifeerses osas tihe. Trihhoo-
mide limatuped ebaselged. Trihhoomid omavahel (iSna tihedalt
pdimunud. Rakud ljihi-tinjad vdi peaaegu Ummargused, 3—4,5(,
14bimdddus, oliiv- kuni sinirohelised. Heterotsistid veidi pikergu-
sed vdi Ummargused, 4,5—6  labimdddus (mdnikord ka veidi
nurgelised). Spoorid ellipsoidsed, 5 (1 laiad ja 5,5—7[i pikad,
sileda, noorelt varvuseta, vanemalt pruunika kestaga.

Vorm esines dsna sageli pdllumuldades (leostunud kamar-
karbonaatmullad), pH 5,5—86,5.

Kultuurides arenes vaadeldud vorm sageli tUsna massiliselt,
moodustades nii kolvi seintel kui ka toitelahusel vdikestest koloo-
niatest koosneva tiheda kihi. Trihhoomid asetsesid kolooniates
tavaliselt vdga tihedalt ja limatuppesid dnnestus meil ndha ainult
parast varvimist metileensinisega.

6. Anabaena variabilis Kitz.

Kutzing (1843) Phyc. Gener., pag. 210; Geitler (1925) in Pascher's
Sisswass.-Fl., 12, pag. 317, fig. 363; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-FI., 14, pag. 876; Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec.
I, pag. 695; Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB. BOAop., 2 /pag. 244.

Trihhoomid esinevad pdimikutena, on tavaliselt mitmeti kdver-,
dunud ja enamasti limatuppedeta. Rakud mustjasrohelise sisuga,
tinjad, 4—6fi laiad ja 4,5—6 pikad (vormil vastavalt
2,5—35 X 2,5—47") Heterotsistid kerajad vdi pikergused, 67
laiad ja kuni 8 pikad. Spoorid mitmekaupa, heterotsiistidest
eemal, ellipsoidsed, 7—9 p, laiad ja 8—10,5 pikad v@i peaaegu
kerajad, 7—8 labim66dus (noored?), sileda, enamasti varvu-
seta kestaga (harva kest kollakaspruun) (joonis, 3)

Amorphonostoc punctiforme ko&rval (ks tavalisemaid liike.
On néhtavasti kohanenud -eluks valjaspool veekeskkonda, sest
kultuurides arenes ta hésti ainult klaaside seintel ja vedeliku
pinnal vetikatekirmes. pH 5,0—7,5. Paremini ndis arenevat kor-
gema pH-ga (6,5—7,5 muldadest kogutud materjal (toitelahuse
pH reguleeriti sellele vastavalt) Analoogilisi tulemusi on oma
uurimustes saanud ka M. M. Hollerbach (1936) ja
L. M. Zaduer (1956) Kividli ldhedusest 6hukeselt rdhkmullalt
(pH 7,5) lutsernipdllult kogutud proovis arenes koos tiupilise
Anabaena variabilis'ega liigi kitsamaniidiline ja vaiksemaspoori-
line vorm f. tenuis Popova. Peale nende esines kultuuris niite,
mis olid oma tunnustelt tdupilise ja f. tenuis vahepealsed. Mit-
metel niitidel v@is jalgida spooride teket. Rakk, millest hakkas
tekkima spoor, venis kuni 8 /n pikkuseks ja vottis piklik-ellipsoidse
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kuju. Hiljem pikenesid spoorid kuni 10 (i pikkusieks ja nende

sisu omandas spoorile tiupilise teralise ilme. t

7 Cylindrospermum muscicola Kitz.

Kitzing (1845—1849) Tab. phycol., |1, pag. 53, tab. 98, fig. 1; Geitler
(1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 336; Elenkin (1938) Monogr..
Cyanophyc., pars, spec. |, pag. 827; Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB.
Bogop., 2, pag. 290, fig. 171, 2.

Kolooniad mustjasrohelised, limased. Trihhoomid 3—4,5 fj

laiad, pole rakuvaheseinte kohal soonistunud. Rakud kahvatu-
sinirohelised, silinderjad vdi peaaegu vdrdse pikkuse ja laiusega,
3,6—5fi pikad. Heterotsistid pikergused, 4fi laiad ja 5—7 (i
pikad. Spoorid dksikult, 9—12 i laiad ja 10—18”" pikad, sileda
pruunika kestaga (joonis, 5).

Liik arenes véaga massiliselt peamiselt véetatud pdldudel,
eriti kartulipdldudel. Kohati- oli mullapind kartulivartest tuge-
vasti varjutatud, vetikate arengut see aga maérgatavalt ei mdju-
tanud. Silgiseks arenes niitide p6imikutes massiliselt spoore,
mistdttu mulda kattev niidistik muutus stgiseks pruunikasrohe-
liseks. Huvitav on markida, etrsama liik arenes massiliselt ka
mineraalvaetisi saanud aiamullal. Kultuuride erinevus maapin-
nal esinevale niidistikule mingit mdéju ei avaldanud. Kill aga
esines paksem (ca 1 mm) vetikatekiht kdrgematest puudest var-
jatud mullal. N&htavasti soodustasid siin vetikate arengut pare-
mad niiskustingimused.

(8. Cylindrospermum michailovskoense Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 830, fig. 242;
Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2., pag. 290.

P6imikud mulda katvate limaste tompudena vdi Ohukese
kilena, sinirohelised. ,Trihhoomid kahvatu-sinirohelised, 3,5—5u
laiad, pole vaheseinte kohal soonistunud. Rakud silinderjad,
6—7,2 (r pikad, harvemini 4,5—5w pikad. Trihhoomi otsarakud
teistest vegetatiivsetest rakkudest ei erine. Heterotsistid on
pikergused, 5—6(7) fi laiad ja 7—8(12) ~ pikad, harvemini
peaaegu kerajad. Spoorid tiheda, varvuseta kestaga, lai- vdi
piklik-ellipsoidsed, noorelt silinderjad, 8—13,2/r laiad ja 12—
32,6 \i pikad, Oksikult, harva kahe- v0i kolmekaupa (joonis, 4)

Nimetatud liik esines 1957 aasta sligisel massiliselt Tartu
Linnukasvatus-Haudejaama l&heduses kartulipdllul, kus ta moo-
dustas varjulisemate vagude kilgedel laialdasi tume-sinirohelisi
kirmeid (pH 6,5, leostunud kamar-karbonaatmuld — keskmine
liivsavi)

9. Microchaete tenera Thur.

Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 279; Geitler (1932)
in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 668; Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. 1, pag. 878; Kossinskaja (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 301.

Niidid 6,2—7 (8,5) fi laiad, kuni 1 mm pikad, asimmeetrili-
sed, mitmeti kdverdunud, esinevad kas Uksikult vdi véikeste grup-
pidena, alumises osas lamavad ja kas substraadi v6i teineteise
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kilge kinnitunud, kbérgemal aga tdusvad ja radiaalse asetusega.
Niitide limatuped homogeensed, dhukesed, varvusetud. Trihhoomi
laius 4—6~. Trihhoomi alumises osas rakud enam-vdhem ruut-
jad vdi silinderjad, pole vaheseinte kohal soonistunud, tipu
l&heduses aga on rakud tugevasti lihenenud, enamasti tiinjad
ja vaheseinte kohal selgelt soonistunud. Heterotsiistid basaal-
selt ja interkalaarselt, ldhedaste vegetatiivsete rakkude laiused,
imarad, nurgelised vdi silinderjad. Spoorid silinderjad, basaal-
selt ja interkalaarselt, 6—7 (7,5) /r laiad ja 12— 16 (17) /i, pikad,
pruunika kestaga, esinevad Uksikult v6i kahekaupa (joonis, 7).

Leitud Kalvi puhkekodu pargist puude alt kogutud lehemul-
lalt. Kultuuris arenes M.Jenera klaasi kiilgedel. Uksikute nii-
tide tuppedel vdis véarvimisel méargata ka no6rgalt lehterja Kkihili-
suse esinemist.

10. Tolypothrix fasciculatd Gom.

Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 260; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kxyptog.-FIl., 14, pag. 734, fig. 459b, Kossinskaja in Elenkin
(1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. |, pag. 960, fig. 283b; Kossinskaja
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 333.

Niitide pdimikud tumepruunid, niidid 8—10/r laiad ja kuni
600// (1 mm) pikad, alumised osad lamavad, kd&verdunud ja
omavahel pdimunud, keskmises ja Ulemises osas aga tdusvad ja
omavahel paralleelsed, sageli teritunud kimpudeks Kkleepunud.
Harunevad ohtralt. Limatuped Ghukesed, tumekollased vdi vérvu-
setud, harude alusel sageli* puhetunud.* Kloortsink-joodiga sinist
reaktsiooni ei anna. Trihhoomid 7—8 /r laiad, sinirohelised, alu-
mises o0sas laiusest pikemate, vaheseinte kohal ndrgalt soo-
nistunud rakkudega. Niidi Glemises osas rakud laiusest lihemad,
8—10fi laiad, vaheseinte kohal selgelt soonistunud. Rakkude
pikkus 4—16 (18) /r. H.eterotsistid Uksikult vdi paarlkaupa vege-
tatiivsete rakkude laiused (joonis, 8).

Vaadeldud liik esines Purtse joe kaldalt rlstlkupollult kogu-
tud mullas ja Kalvi lahedusest paekalda-alusest laialehisest leht-
metsast kogutud mullas. Vanematel niitidel on limatupp Glemises
osas sageli lehterja kihilisusega. Kultuuris arenes T fasciculata
nii klaasil kui ka toitelahuse pinda katvas vetikatekihis. Vardle-
misi haruldane liik. NSV Liidus senini leitud Koolal ja Kau-
kaasias niisketelt kaljudelt.

Selts Oscillatoriales

11. Oscillatoria chlorind (Kitz.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, 1l, pag. 223; Geitler (1925) in
Pascher’s Sisswass.-Fl.,, 12, pag. 361; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-Fl., 14, pag. 951; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., I,
pag. 1298; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 431.

Trihhoomid esinevad véga hd@redate pdimikutena. Pd&imikutes
trihhoomid sirged vdi kdverdunud, kollakasrohelised, 3,5—4

(4,6) (r laiad, pole vaheseinte kohal soonistunud. Otstes trihhoo-
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mid ei ahene, on sirged v6i kdverdunud. Rakud gaasivakuoolideta,
3,7—7 (n pikad, rakuvaheseinte-&arne granulatsioon puudub. Mdne-
del niitidel tipus tUmarad véarvuseta pdied.

Leitud WValgejde-aarselt niidult Loksa ldheduses. Kultuuris
arenes nii toitelahuse pinnal vetikatekihis kui ka toitelahuses
mullaosakestel. Paljud niidid olid tihedalt ristitriibulised. Koige
iseloomulikumateks tunnusteks on trihhoomide kollakasroheline
varvus ja omapéraste limapdite esinemine niidi tipus.

12. Oscillatoria amphibia Ag.

Gomont, (1892) Monogr. d. Oscillariees, Il, pag. 221, tab. VII, fig. 4—05;
Geitler (1925) in Pascher’s Sisswass.-Fl., 12, pag. 364; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 966; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. Il, pag. 1326; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 437.

Trihhoomid sirged v&i kdverdunud, esinevad ere-sinirohelistes
pdimikutes. Trihhoomide laius 2—3,5fi, vaheseinte kohal soo-
nistust ei esine. Kummalgi pool rakuvaheseina sageli kaks helen-
duvat terakest. Rakkude pikkus on 2—3 korda laiusest suurem.
Tipurakud Umardunud, pole peajad.

Liik esines Rannu (Kivi6li raj.) ldhedalt niidult kogutud
mullas. Kultuuris niidid pendeldasid Usna intensiivselt, p6dreldes
samal ajal Umber niidi pikitelje.

13. Phormidium foveolarum (Mont.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, 1l, pag. 164, tab. IV, fig. 16;
Geitler (1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 377; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 999; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. |l, pag. 1439; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. BOfop., 2, pag. 477.

Niidid vdikestes, mustjasrohelistes p&imikutes. Trihhoomid
korrapératult kdverdunud, vaheseinte kohal soonistusega, kah-
vatu-sinirohelised, otstes ei ahene. Trihhoomi laius umbes
I,5fi, raku pikkus laiusest veidi vdiksem vd&i suurem. Tuped
laialivalguvad, vérvusetud, ei varvu kloortsink-joodis siniseks.
Trihhoomide tipurakud Umardunud.

Uks tavalisematest mullavetikatest. Kultuuris arenes toite-
lahuse pinnal, moodustades koos Anabaena variabilis'ega lahuse
pinda katva vetikatekihi. Leitud kuivades liivmuldades, paepeal-
sel rahkmullal ja ka turbamullas (pH 4,5—7,0).

14. Phormidium molle (Kitz.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, 11, pag. 163, tab. IV, fig. 12;
Geitler (1925) in Pascher’s Sisswass.-Fl., 12, pag. 378; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 1000; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
Il, pag. 1452; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bojop., 2, pag. 481

P6imikud ere-sinirohelised, niidid sageli peaaegu sirged.
Trihhoomid ere-sinirohelised, 2,7—3,2 fi laiad, vaheseinte kohal
selgelt soonistunud, otstes ei ahene. Tuped vérvusetud, laiali-
valguvad, kloortsink-joodiga ei varvu siniseks. Rakkude pikkus
3—8/n, sisu vaheseinte &ares homogeenne.

Leitud Kahala ldheduses liivmullal, Kalvi puhkekodu pargis
puude all lehekddul ja Puhtulaiul hoonete ldaheduses puude all
{leg. A. Kalda) Kultuurides arenes peamiselt toitelahuse pinnal.
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15. Symploca muscorum {kg.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, I, pag. 110, tab. I, fig. 9;
Geitler (1925) in Pascher’s Sisswass.-Fl., 12, pag. 391; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-FIl., 14, pag. 1122; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. Il, pag. 1543; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2* pag. 507.

Niidid enamasti kd&verdunud ja omavahel tihedalt p&imunud,
moodustades pustisi kimpe. Niitide pdimikute varvus on véga
varieeruv, muutudes kollakas-sinirohelisest kuni peaaegu mus-
tani. Trihhoomid 5—9 /n laiad. Tuped &hukesed, kuni 2 (i paksu-
sed, tugevad vdi laiali valgunud, varvuvad mdnikord kloortsink-
joodi mojul siniseks. Rakkude pikkus laiusega vordne kuni kaks
korda laiusest suurem. Tipurakud enamasti lai-umardunud, médni-
kord Umardunud-koonusjad, no6rgalt paksenenud vélisseinaga
(joonis, 6).

Leitud EPA Oppe-katsemetskonnas sihil mullapinnal suurte
laikudena. Samas esines liik ka mulla Glemises, 2 cm sugavuses
Kihis.

16. Lyngbya Lagerheimii (M6b.) Gom. f. edaphica (Hollerb.)
Elenk.

Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec. Il, pag. '1578; Poljansky
(1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 522.

Niidid vdga pikad, tihedalt p&imunud, korrapératult spiraal-
selt kdverdunud vdi peaaegu sirged. Trihhoomid kogu ulatuses
2—2,8 (n laiused, kahvatu-sinirohelised, vaheseinte kohal soonis-
tunud ei ole. Limatuped &hukesed, trihhoomide otstes hasti
margatavad. Rakud 1,5—3 pikad, peeneteralise sisuga, tipura-
kud Umardunud.

Leitud Kalvi laheduses paekalda-alusest metsast lehekddult.
Kultuuris arenes klaasil ja toitelahuse pinnal.

17 Lyngbya versicolor (Wartm.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, I, pag. 147; Geitler (1925) in
Pascher’s Slsswass.-Fl., 12, pag. 404; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryp-
tog.-Fl., 14, pag. 1059; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., I,
pag. 1616; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 537.

Niidid tihedalt p6imunud, sirged v6i ko6verdunud, 5—551/z
laiad. Trihhoomid 2,8—3,5" laiad, kogu ulatuses sama laiusega,
pole vaheseinte kohal soonistunud. Tuped vérvuseta vdi vanane-
des kollakad, vérvuvad kloortsink-joodi mdojul siniseks. Rakud
2—6 ™ pikad, homogeense sisaldisega, tipurakud tUmardunud.

Leitud Purtse l&hedusest pdllult (rdhkmuld). Kultuuris are-
nes klaasil. Kirjanduse andmetel vdib vaadeldud liigil olla rak-
kude sisu vaheseinte &dres teraline. Kultuuris arenenud niitide
rakud olid eranditult homogeense sisuga.

18. Lyngbya aerugineo-coerulea (Kitz.) Gom.

Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, Il, pag. 146, tab. 1V. fig. 1—3;
Geitler (.1925) in Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag.. 408; Geitler (1932) in
Rabenhorsfs Kryptog.-FI., 14, pag. 1062; Elenkin (1932) Monogr. Cyanophyc.,
pars spec. Il, pag. 1644; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 545.

Niidid sirged v6i mitmeti kdverdunud. Tuped dhukesed, kuid
selgelt margatavad, homogeensed, ei varvu kloortsink-joodi mdjuL
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siniseks. Trihhoomid kahvatu-sinirohelised, 4,5—6 m laiad, rakud
kas vordse laiuse ja pikkusega vOi laiusest kuni 2 korda lihe-
mad. Tipurakud Umardunud vdi lame-koonusjad, ndrgalt pakse-
nenud kestaga. Rakkudes ménikord 1—2 suuremat helendavat
terakest.

Leitud Puhtulaiult metsa alt niiskelt lehekddult ja Kunda
l&hedusest puisniidult. Kultuuris arenes toitelahuses mullal Usna
rikkalikult.

19. Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. f. polyth.richoi.des
(F E. Fritsch) Hollerb.

Elenkin (1949) .Monogr. Cyanophyc., pars spec., Il, pag. 1751; Poljansky
(1953) in Onp. npecHoB. BOAOp., 2, pag. 586.

Niidid esinevad mullas ja kultuurides udksikult. Tuped algul
Ohukesed, pruunikad, vanematel niitidel aga paksud, laialivalgu-
vad ja vdarvuseta. Trihhoomid ere-sinirohelised, 3,5—6 m laiad,
Ghes tupes sageli mitme paralleelse v8i koisjalt keerdunud kim-
buna. Rakkude pikkus laiusest 2 korda vdiksem kuni poolteist
korda suurem. Tipurakud monikord peajad.

Kirjeldatud vorm esineb kohati niisketes metsaalustes, puis-
niitudel ja turvasmullal. Vesikultuurides arenes vorm véga hal-
vasti, toitelahusega niisutatud mullal aga vdis ta muutuda ainu-
valitsevaks. Moningates leiukohtades esines vorm ka samblikel.

20. Plectonema Tomasinianum (Kitz.) Born.

Gomont (1892) Monogr. OscillariSes, Il, pag. 99; Geitler (1925) in
Pascher’s Susswass.-Fl., 12, pag. 248, fig. 294; Geitler (1932) in Rabenhorsfs
Kryptog.-Fl., 14, pag. 688; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., IlI.
pag. 1779; Poljansky (1953) in Onp. npecHoB. Bogop., 2, pag. 595.

Po6imikud oliivrohelised kuni mustjaspruunid. Niidid mitmeti
kdverdunud ja omavahel tihedalt pdimunud, enamasti kahekord-
sete ebaharudega. Niidi laius 11— 17 g, tuped kuni 3 m paksused,
kihilised, algul vérvuseta, hiljem kollakaspruunid. Trihhoomide
laius 9—15 m rakkude pikkus 3—9 m Vaheseinte ddres rakusisu
teraline. Tipurakud Umardunud (joonis, 9)

Leitud Tartus Soinaste tn. aias mullal médrgatavate laiku-
dena.
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O ®JIOPE CUMHE3ENEHbIX BOJAOPOC/EN B MOYBAX
CEBEPHOWM YACTW 3CTOHCKOW CCP

3. Kykk

Pe3tome

HacTosiwaa cTatbd COAEPXMWT MNepBble faHHble O (Gnope CuHe-
3e/eHbIX BOAOPOC/E B NMO4YBaxX HEKOTOPbIX PailOHOB CEBEPHOI 4acTu
AcToHcko CCP. N3yyeHne BoJOPOCAEl MPOM3BOAMIOCL Ha MaTepuane
40 no4yBeHHbIX 06pa3L0B, cobpaHHbIX neTom 1957 u 1958 r.r B palio-
HaX KuBubinum, PakBepe W MbixBU. LN CpaBHEHWUS WCMOMb30BaHbI
HekoTOopble 06pasubl U3 APYrux paiioHoB IcToOHCKoin CCP  TMpo6bl
6panmcb ¢ NOBEPXHOCTHOro cnos no4ysbl (0T 0 o 5 c¢cm) W AoOBOAM-
NICb B CTEPUbHLIX ByMaXXHbIX KOHBepTax [0 BO34YLWHO-CYX0ro
COCTOAHMA. B KauyecTBe NuUTaTeNbHOW cpefbl BHayane MNPUMEHSANUCH
napanfienbHo pactBopbl Bpuctons u JaHunosa, MepBblii B coCTaBe:
avet, sogabl 1000 mn, NaN030,25r, KH22040,25 1, MgS04 0,15 ,
CaC120,05 r, NaCl 0,05 r, Fe2CI6 1 kanns 1%-ro pacTBopa, BTOpPOIi:
oveT, Bofbl 750 MA, NOYBEHHOM BbITSXKKW U3 NNCTOBON 3eMnun 250 mn,
Ca(N03)20,2 1, K2HP04 0,2 r. Tak kKak B cpefe [aHunosa CuUHe-
3efleHble BOAOPOC/AM pasBMBaJNCh flyylle, Mbl B AafbHelllemM OTKa-
3anMCb OT napannenbHbIX cepuin co cpepoli bpuctonb. Cocypamm
CNYXUnn Konbbl JpneHMmeiepa U XMMUYECKME NNOCKOLOHHbIE KOOI
o6vemom 100 mn. CambiMM YyAO6HBIMW B CMbICNE MNPOBEAEHUS Ha-
6nofeHnin okasanmch Konbbl JpneHmenepa. B kaxayw Konby 6bino
HanmTo 50 Kybmueckmx cm. pacTeopa. [loceB matepwmana 6bin Npo-
n3BefeH B OKTAOpe, B Kaxayt konby 1 umam 2 cm3 noysbl. C fe-
Kabpa 0o MapTa 6blI0 UCMOB30BAHO MCKYCCTBEHHOE OCBELLEHME.

CamblMu 6GoraTelMU OKa3anucb 06paboTaHHble MOYBbI, OCOGEHHO
cnabo nog3onncTble CYrAMHKM W Cynecku. Ha nouysax, KOTOpble
HeflaBHO MONy4yuiu opraHumyeckoe yaobpeHue, Habnwfanocb Macco-
BOE pa3BMTMe BOAOPOC/Aeil B BUAe HaneTa. B Tpex pasHbiXx MecTax
[KnBMBINUCKNIA p-OH — pUXKOBas Mo4YBa Ha NAUTHSKe (M3BECTHSAKE),
TapTycKnii p-OoH — TIMHWCTO-NecYaHass W MecdyaHas no4ysBa] Ha
noyse mnoj KapTtogenem wn B O0Oropoge B ropoge TapTy K OCEHM
1957 roga Habntoganocb mMaccoBoe pa3BuTue Cylindrospermum mus-
cicola. Ha o6pabaTbiBaeMbIX MOYBax 4acTo GbINN HalgeHbl ewe Amor-
phonostoc punctiforme, A. paludosum, Stratonostoc coTTwune f.
sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis f. tenuis n Phor-
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midium foveolarum. Hepaneko ot TapTy passuBanacb Ha Mo4yse
noa Kaptodenem Cylindrospermum michailovskoense.

CambiMn 6GefHbIMW OKa3aliucb NYCTOTHbIE MOYBbLI, fiecHas MoA-
CTUAKaA M NnoyBa NoA Heil. B HasBaHHbIX MouyBax npeobnraganu 3ene-
Hble Bogopocnun Stichococcus bacillaris, Chlorococcum humicola,
Chlorella vulgaris u Bugbl Vaucheria. N3 cuHeseneHbIX BOAOPOCAEN
BCTpeyanucb Amorphonostoc punctiforme, Anabaena variabilis 1 Ha
noyse B BuUAe 3aMeTHbIX [epHOBUHOK Micoocoleus vaginatus f
polytrichoides n Symploca muscorum.

Bo BTOpOW 4acTu cTaTbW MNPUBOAUTCA CUCTEMATUYECKMUIA CMAMCOK
BCEX BUAOB U (OPM CUHE3eNeHbIX BOAOPOCAEN, O06HAPYXEHHbIX
B Ky/bTypax WAM NpPAMO Ha MO4YBe B BWUAE 3aMETHbLIX CKOMIEHWIA.

ZUR BLAUALGENFLORA DER BODEN IM NORDLICHEN
TEIL DER ESTNISCHEN SSR

E. Kukk

Zusammenfassung

Vorliegende Arbeit enthdlt die ersten Angaben (lber die
Blaualgenflora in den Bd&den einiger Rayons im Norden der
Estnischen SSR. Das Untersuchungsmaterial lieferten 40 Boden-
proben, die im Sommer 1957 und 1958 in den Rayons
Kividli, Rakvere und J6hvi gewonnen wurden; ais Vergleichs-
material dienten Proben aus anderen Rayons. Die Proben wurden
der obersten Bodenschicht (in 0—5 cm Tiefe) entnommen und in
sterilen Papiersdckchen bis zum lufttrockenen Zustand gebracht.
Ais Medien fanden anfdnglich die N&hrlésungen von Bristol und
Danilow parallel Verwendung, erstere in folgender Zusammen-
setzung: destilliertes Wasser — 1000 ml, NaN03 — 0,25 g,
KH2P04 — 0,25 g, MgS04 — 0,15 g, CaCl2 — 0,05 g, NaCl -
0,05 g, Fe2Cl6 — 1 Tropfen einer 1%igen LoOsung und letztere:
destilliertes Wasser — 750 ml, Auszug aus Lauberde — 250 ml,
Ga(N03)2 — 0,2 g, KHPO4 — 0,2 g. Da die Blaualgen in der
Danilowschen Ld&sung besser gediehen, wurden im weiteren
Verlauf der Untersuchungen die entsprechenden Serien mit der
Bristolschen Losung fallengelassen. Ais Versuchsgefdsse dienten
Erlenmeyerkolben sowie runde Kolben mit flachem Boden und
einem Rauminhalt von 100 ml. Fir Beobachtungen am geeig-
netsten erwiesen sich Erlenmeyerkolben. In jeden Kolben kam
50 cm3 Nahrlésung. Die Aussaat des Untersuchungsmaterials
erfolgte im Oktober und zwar kam 1 oder 2 cm2 Boden in
jeden Kolben. Von Dezember bis Mérz war kunstliche Belichtung
der Versuchungskulturen erforderlich.

Die reichhaltigste Algenflora fand sich in bearbeiteten Bdden,
besonders in podsolierten Lehm- und Lehmsandbdden. Auf Bdden,
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die kurz zuvor eine Gabe organischen Diingers erhalten hatten,
zeigte sich eine massenhafte Entwicklung von Algen in der Art
eines Belages. An drei verschiedenen Orten (Rayon Kividli
Richkboden auf dem Kalksteinplateau. Rayon Tartu — tonhaltiger
Sandboden und Sandboden) auf Kartoffelland sowie in Gemise-
garten der Stadt Tartu war im Herbst des Jahres 1957 ein
massenweises Auftreten von Cylindrospermum muscicola fest-
zustellen. Auf bearbeiteten Bdden fanden sich ausserdem hé&ufig
Amorphonostoc punctiforme, A. paludosum, Stratonostoc com-
mune f, sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis f. tenuis
und Phormidium foveolarum. Unweit Tartu wurde auf Kartoffel-
land Cylindrospermum michailovskoense gefunden.

Ausserst arm war die Algenflora in Heidebdden, Waldstreu
und den darunter gelegenen Bdden. In den genannten Bdden
liberwogen die Grinalgen Stichococcus bacillaris, Chlorococcum
humicola, Chlorella vulgaris und einige Arten von Vaucheria.
Von Blaualgen kamen Amorphonostoc punctiforme und Anabaena
variabilis vor, wie auch Microcoleus vaginatus f. polythrichoides
und Symploca muscorum, die beide auf dem Erdboden deutlich
wahrnehmbare Fadenpolster bildeten.

Der zweite Teil des Artikels bringt ein systematisches Ver-
zeichnis aller Arten und Formen der Blaualgen, die in Kulturen
oder auf dem Erdboden ais sichtbare Flecke entdeckt wurden.



