
ANDMEID PÕHJA-EESTI MULDADE SINIVETIKATE
FLOORAST

E. K u k k

Taimesüstemaatika ja geobotaanika kateeder

Fakt, et vetikad võivad norm aalselt  vegeteerida ka mullapin­
nal, oli uurijatele  teada juba üsna ammu, kuid kestvam at tähele­
panu hakkas m uldade algofloora paelum a alles möödunud sajandi 
lõpul ja käesoleva sa jandi algul.

Rääkides muldade algofloorast, peame silmas pidam a seda, 
et nim etatud mõiste alla on m ahuta tud  väga  erinevates kesk- 
konnatingim ustes elavad taimed. Kõigepealt paelusid uurijate 
tähelepanu muidugi m aapinnal m assiliselt esinevate vetikate 
laigud, kuid juba esialgsed vaatlused  näitasid , et sam ad liigid 
ei piirdu ainult kasvuga mullapinnal, vaid  asustavad  ka sügava­
maid mullakihte. P G r a e b n e r  (1895), uurides Põhja-Saksa 
nõmmemuldi, tegi seal kindlaks 53 vetikaliigi olemasolu. Mitmed 
liigid esinesid üsna rohkesti isegi kuni 3 mm sügavusel mullas. 
Analoogilisi tähelepanekuid on oma töödes esitanud ka terve 
rida hilisemaid autoreid (R e i n к e, 1903; W a r m i n g, 1904; 
К е л л е р ,  1926 jt.) . Tekkis va jadus  uurida ka sügavam aid  mulla­
kihte, sest keskkonnatingim uste suurte  erinevuste tõttu mullal ja 
m ullas võis eeldada erinevusi ka vas tava te  keskkondade algo- 
flooras. M ullasiseste vetikate kindlakstegemisel aga ei piisanud 
enam tavalis test uurimismeetoditest (vahetu loodusliku materjali 
vaa tlu s ) ,  sest organism id esinesid mullas väga  hõredalt ja 
sattusid  p reparaati  juhuslikult. Tekkis va jadus  suurendada mullas 
e lavate vetikaliikide arvukust nende kasvatam isega  kunstlikul 
söötmel, s. t. uurimisel tuli rakendada mikrobioloogilisi meeto­
deid. Esimesteks autoriteks, kelle tööd põhinesid juba mikro­
bioloogilisel metoodikal, olid ülaln im etatud P G r a e b n e r  
(1895), H. C. J a c o b s e n  (1910), F E s m a r c h  (1911, 1914) 
ja  eriti В. M. B r i s t o l  (1919) Mida rohkem süvenesid uurimu­
sed, seda vajalikum aks osutus avasta tud  organismide süstem ati­
seerimine. Siin aga tulid autorite seisukohtades ilmsiks lahk­
arvamused. Peamiselt ökoloogiliste tingim uste  suur erinevus 
mullapinnal ja sügavam ates  kihtides põhjustas mullavetikate
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rühmitamisel rea erinevate seisukohtade tekkimise. Erinevad 
arvamused tekkisid peamiselt kahele küsimusele vastamisel 
(3 а у e p, 1956a):

1. Kas kuuluvad mullavetikad tüüpiliste aerofiilselt (õhu- 
keskkonnas) elavate organismide hulka?

2. Kas on vajadust  vahet teha m ullapinnal ja mullas elavate 
vetikarühmade vahel?

Esimesele küsimusele vastam isel on eitaval seisukohal ainult 
G. C e d e r g r e n  (1939). kes väidab, et aerofiilsete liikide hulka 
tuleb lugeda ainult mullapinnal elavad liigid, kuna mullas elavad 
liigid m oodustavad omaette rühmituse. Autor nimetab selle rühma 
analoogiliselt hüdrofiilide ja aerofiilide rühmale geofiilide rüh­
maks. Teisele küsimusele vas tavad  aga  autorid peamiselt kahel 
viisil. Ühed nendest (F r i t s с h, 1922; P e t e r s e n ,  1935; 
С h a p m a n, 1941; М а т в и е н к о ,  1950; 3 а у e p, 1956a; 
В а у л и н а ,  1956) ühendavad nii m ullapinnal kui ka mullas 
elavad liigid ühte ühtsesse kompleksi, teised aga ( А р н о л ь д и ,  
1925; Г о л  л e p  б а х ,  1936; C e d e r g r e n ,  1939; Б о л ы щ е в ,  
М а н у ч а р о в а ,  1947) väidavad, et ökoloogilised tingimused on 
mullapinnal ja mullas väga erinevad ja nad  peavad seetõttu õige­
maks kahe erineva grupeeringu eraldamist. Nagu veenvalt näitab 
L. M. Z a u e r (1956a) ei ole m ullapinnal ja mullas elavate veti­
kate rühmitamine erinevatesse ökoloogilistesse rühmadesse 
küllaldaselt põhjendatud. Kõige veenvamaks väiteks sel puhul 
on asjaolu, et käesoleva ajani ei tunta  liike, mis esineksid ainult 
mulla sees. Seega m oodustavad m ullasisese algofloora pinnalt 
mulla sügavam atesse kihtidesse sattunud liigid. [Tingimusi, mille 
mõjul organismid satuvad m ullapinnalt sügavam atesse  kihtidesse, 
on lähemalt selgitatud F E s m a r c h i  (1914) töös.] L. M. 
Z a u e r  (1956a) oma töös soovitab nimetada mullavetikate 
rühmitust mitte G. C e d e r g r e n i  (1939) poolt esitatud nim e­
tusega «geofiilsed vetikad», vaid М. M. H o l l e r b a c h i  (1936) 
poolt kasutatud nimetusega «edafofiilsed vetikad» A rusaadavalt  
on sel puhul rühmituse maht tunduvalt  suurem kui М. M. Hoi- 
lerbachil. Ka käesolevas töös on vaatluse  all nii pindmised kui 
ka mullasisesed edafofiilid.

Olgugi et otsene põhjus m ullasiseste ja  pinnal elavate vetika- 
liikide rühmitamiseks eri rühmadesse puudub, ei saa  me m ärk i­
mata jätta suuri ökoloogilisi erinevusi n im etatud keskkonna eri 
osades. Nii mullal kui ka mullas olevad liigid võivad esineda 
väga erinevates niiskustingimustes. L. M. Z a u e r  (1956a) peab 
seetõttu mullavetikaid kas õhu- või veekeskkonnas elavateks 
organismideks. Reeglina on niiskustingimused m ullapinnal tundu­
valt halvemad kui sügavam ates kihtides. V algustustingim used 
sellevastu aga on diametraalselt vastupidised. Juba mõne mm 
sügavusel väheneb valguse intensiivsus palju kordi. N agu 
K. R o s a  (1957) uurimused näitavad, võib juba ainult eksposit­
sioon (ja muidugi ka sellest sõltuv niiskus) mulla algofloora
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koosseisu tugevasti muuta. Tema poolt uuritud alal (Tšehhoslo- 
vakkias Pradedi lähedal) kuusikus mäe põhjaküljel esines Vacci­
nium m yr ti l lu s ’e kogumikus mullas vetikaid üsna vähe, räniveti­
kad puudusid täielikult. Mäe lõunaküljel aga  oli analoogilistes tin­
gimustes algofloora tunduvalt  rikkalikum ja eriti rohkesti esines 
ränivetikaid. Sobiv niiskus- ja valgusrežiim  n ing  piisav kasvu­
aeg on sageli küllaldasteks tingimusteks, et mullal tekivad suu­
red, s ilm aga näh tavad  vetikatelaigud. Nad võivad moodustuda 
kas ühe liigi või rea liikide kogumikena. Taoline nähtus  mullal 
on täiesti analoogiline «vee õitsemisega» veekogudes, kuid ei 
esine nii sageli. Kuivemates, soojemates ja  sooladerikkamates 
piirkondades esinevad m ullapinnal massiliselt peamiselt sini­
vetikad ( Г о л л е р б а х ,  Н о в и ч к о в а ,  С д о б н и к о в  а, 1956; 
С д о б н и к о в  а, 1958 — Turaani takõrrid; Е л е н к и н ,  1936 — 
NSV Liidu s tep ira joon id) . Kus niiskustingim used on soodsamad 
ja  tem pera tuur madalam , arenevad m assilisem alt rohevetikad. 
Nii on T. H o r t o b ä g y i  (1955) U ngaris  Baja lähedal Doonau 
kallastel m ärganud  sm aragdrohelis t  vetikatekihti niiskel kalda­
liival poole kilomeetri u latuses (vetikaterikka riba laius 5— 15 m) 
Kaldaliiva «õitsemise» põhjusta jaks oli B otryd ium  granulatum. 
Sam a autor toob oma töö§ andmeid mullavetikate massilisest esi­
nemisest ka Szelidi järve kallastel. «Õitsemise» põhjustajaks oli 
peamiselt n iitjas rohevetikas R aphidonem a sem pervirens.

Kirjanduse andmete analüüsimisel näeme, et üheks massilise­
malt mullas ja mullal esinevaks vetikaterühm aks on sinivetikate 
hõimkonna esindajad ja eriti just  niit jad  n ing  suuri kolooniaid 
moodustavad liigid. L. M. Z a u e r i  (1956b) andmetel tuleb neid 
pidada kõige suurema potentsiaaliga huumuse moodustajateks 
mullas.

Huum useta m ineraalsel substraadil  aga  domineerivad vähe- 
rakulised ja lihtsama ehitusega koloniaalsed liigid. Omapärase 
pildi saame, kui võrdleme m aterja le  meie lähem ast naabrusest 
ja kaugem alt kodumaiste andmetega. Soomes ( C e d e r c r e u t z ,  
1941 — 1942, 1955; H ä y r e n ,  1941, 1947), Lätis ( M a l t a ,  1926), 
N orras (S t r 0 m, 1925, 1926), Šveitsis (S e h a d e ,  1912, 1923), 
Tatra  mägedes ( G u t w i n s k i ,  1909), K roaatias  ( E r c e g o v i c ,  
1925), ( Z e h n d e r ,  1953), Kamerunis ( K r i e g e r ,  1931) kalju­
del ja ka meie paepealsetel n ing  liivakivipaljanditel esinevad 
peaaegu alati Gloeocapsa m agm a, Gl. rupestris, Gl. dermockroa,  
Gloeothece Heufleri, S tig o n em a  hormoides  ja  Scyton em a crusta- 
ceum. Kõigile nim etatud liikidele on iseloomulik kolooniates ja 
niitides rikkalikum lima esinemine. Arvatakse, et lima on rakku­
dele mikrokeskkonnaks, kus säilivad eksisteerimiseks vajalikud 
tingimused. Enamiku paepealsetel ja kaljudel kasvavate  liikide 
lima on^tugevasti  värvunud, funktsioneerides kahjulikku u ltra ­
violetset va lgust neelava filtrina. Suured lim am assid on ka nagu 
looduslikuks söötmeks mitmesugustele bakteritele, sealhulgas  ka 
neile, mis seovad õhulämmastikku. Lisaks sinivetikatega koos
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elavatele lämmastikubakteritele on rida sinivetikaliike võimelised 
õhust lämmastikku võtma iseseisvalt. Iseseisev õhu N2 sidumise 
võime on veenvalt kindlaks tehtud paarikümnel sinivetikaliigil. 
Eesti NSV muldades on neist registreeritud 5 liiki — 
Am orphonostoc punctiforme, A. paludosum, S tra tonostoc  Linckia,  
Anabaena varib il is  ja Phormidium molle. [L. M. Z a u e r (1956b) 
toob oma töös lämmistikku siduvate liikide arvuna 18, kuid tema 
andmetes puudub kindlasti Phormidium  molle, millel tehti läm ­
mastiku sidumise võime kindlaks juba üsna ammu (А 11 i s о n, 
M o r r i s ,  1930)]. Kahjuks on lämmastikku siduvate vetikaliikide 
ökoloogia põhjalikult uurimata. Selle tõttu pole ka täiesti selge, 
kui suur on nende osa mulla rikastamisel läm m astikuga. E s ia lg ­
sed andmed aga lubavad arvata, et mõned liigid on võimelised 
mulda läm m astikuga rikastam a sellistes hulkades, mis täielikult 
vastavad orgaanilise väetise normidele.

Käesoleva töö ülesandeks oli esmajoones kultuuride metoodi­
kaga tutvumine. Sellest t ing ituna  on mullaproove kogutud vaid 
mullapinnalt ja mulla ülemistest kihtidest kuni 5 cm sügavuselt 
ning erinevatest kasvukohtadest. Seetõttu pole võimalik tu le­
muste põhjal teha kuigi suuri üldistusi. Proovide kogumisel kõr­
valdati m ullapinnalt taimed ja suurem osa lahtistest kõdunenud 
taimejäänustest. Noaga lõigati m ullast ca 5-cm-se servaga kuup, 
mis paberisse pakituna kuivatati. Noa puhastam iseks torgati  seda 
korduvalt mulda. Kultuuride kasvatam ine toimus eranditu lt  vesi- 
kultuurides. Toitelahusteks olid esialgu paralleelselt Bristoli 
lahus ja lahus mullaleotisega (Danilovi lahus) järgm istes  koos­
tistes.

Bristoli lahus Danilovi lahus
Dest. vett 1000 ml Dest. vett 750 ml
N aN 0 3 0,25 g Mullaleotist 250 ml
KH2PO4 0,25 g Ca ( N 0 3) 2 0,2 g
M g S 0 4 0,15 g k 2h p o 4 0 2  g
CaCl2 0,05 g
NaCl 0,05 g
Fe2Cl6 1 tilk 1%-list lahust

Mullaleotise valmistasime järgm iselt: ühele kaaluosale lehe- 
mullale lisasime kolm osa dest. vett ja pä ras t  kolmeminutilist 
loksutamist eraldasime vedeliku filtreerimise teel.

Nagu juba esialgsed vaatlused näitasid , arenesid sinivetikad 
mullaleotisega lahuses paremini ja hiljem me loobusime paral- 
leelkultuuridest Bristoli lahusega. Nõudena kasutasim e lameda- 
põhjalisi keemilisi ja Erlenmeyeri kolbe. Et mitmed liigid eriti 
hästi arenevad nõu seintel, on vaa tlus te  mõttes m ugavam  kasu ­
tada Erlenmeyeri kolbe.

50 ml-sse toitelahusesse külvasime 1 või 2 kuupsentimeetrit 
segatud mulda. Toitelahuse pH reguleerisime enam-vähem v a s ta ­
valt proovi pH-le, kusjuures vastav  nä ita ja  kõikus 5,5—7,0 piires. 
Et kultuuride kasv langes pimedamatele kuudele (oktoober—
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aprill) ,  kasutasim e detsembrist m ärtsin i kunstlikku valgustust 
(200 W umbes 50 cm kauguselt) Pideva sobiva temperatuuri 
hoidmiseks kasutasim e ööpäevast va lgustust,  sest küllaltki suure 
võimsusega pirn hoidis ka tem peratuuri kultuurides soodsas 
kõrguses ( +  17° kuni + 1 9 °  С piires) Vaatlusi teostasim e peami­
selt 1—4 kuud ja m õningate  aeglaselt arenevate  liikide (Ana- 
baena variabilis  ja Stra ton ostoc- liigid) täpsem aks määramiseks 
ka 10— 12 kuud pärast  külvi.

Enamik käesoleva töö m aterja le  on kogutud 1957 ja 1958. 
aas ta  suvel peamiselt Põhja-Eestis t  Kiviõli, Rakvere ja  Jõhvi 
rajoonist (kokku 40 proovi) Võrdluseks oleme m õningaid proove 
kasutanud ka Eesti NSV teistest piirkondadest.

Kultuuride vaa tiusest selgus, et kõige rikkalikuma siniveti­
kate flooraga muldadeks on kultuuristatud  mullad, eriti nõrgalt 
leetunud liivsavi- ja saviliivmullad. Hiljuti väetisi saanud mul­
dadel (kartulipõllud) arenes sügiseks vetikaid mulda katva 
massina. Huvitav on siinjuures märkida, et kolmes erinevas kohas 
kartulipõllul (2 km Kiviõlist itta paepealsel rähkmullal, Tartu 
rajoonis Ropka lähedal saviliivmullal ja Võnnu külanõukogus 
Nõmme kolhoosis liivmullal) esines 1957 a. sügisel massiliselt 
sinivetikaliik C ylindrosperm um  muscicola. Nimetatud liik moo-« 
dustas silm apaistvaid laike 1958. a. sügisel ka Tartus Soinaste 
tn. 25 aias, kus muld kevadel oli saanud  rikkalikult m ineraal­
väetisi. Peale nimetatud liigi esinesid haritud mullal veel 
A m orphonostoc punctiforme, A m orphonostoc paludosum , S tra to ­
nostoc commune  f. sphaericum , A nabaena var iab il is , A. variabilis 
f. tenuis ja Phormidium  foveolarum. Andmeid Cylindrospermum  
m uscicola  massilise esinemise kohta hästi väe ta tud  põldudel toob 
ka L. M. Z a u e r  (1956a) Tartu Linnukasvatus-H audejaam a 
territooriumil kartulipõllul aga m oodustas 1957 a. sügisel 
vagude külgedel pideva vetikatekatte  Cylindrosperm um  michai- 
lovskoense.  Rohkele kogutud m aterja lile  v aa tam a ta  ei õnnestunud 
nimetatud põllul leida C ylindrosperm um  m uscico la’t.

Kiviõli läheduses (ca 5 km edelasse) põlluks haritud puis- 
niidul esinesid sinivetikatest ainult Am orphonostoc  punctiforme , 
Phormidium  foveolarum  n ing L yn g b ya  aerugineo-coerulea. M assi­
lisemalt esinesid n imetatud kohas rohevetikad ja ränivetikad. 
Nähtavasti  soodustas suurem niiskus ja vari (põllul kasvav kaer 
oli üsna lopsakas, kuid um brohustunud) rohe- ja ränivetikate aren­
gut. Ränivetikate m assilisem at a rengut m aapinnal paremates 
n iiskustingim ustes on tähele pannud juba N. M a l t a  (1926) 
Lätis.

Kõige vaesem ateks muldadeks osutusid nõmmemullad ja okas­
m etsade metsakõdu n ing  sellealune muld. Nimetatud muldades 
domineerivad rohevetikad Stichococcus bacillaris, Chlorococcum  
humicola, Chlorella vu lgaris  ja Vaucheria  liigid (oogooniumide ja 
anteriidiumide puudumise tõttu täpsem alt m ääram ata )  Siniveti­
katest esines vaid kohati Am orphonostoc punctiform e , Anabaena
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variabilis  ja  ühel korral ka Microcoleus vag in a tus  f. polythrichoi-  
des. Huvitav on siinjuures märkida, et EPA Järvselja  m ajandis 
Kastre-Peravallas esines looduskaitsekvartali vahetus n a a b ru ­
ses sihi serval kuuskede all liivmullal Sym ploca  muscorum  
silmaga näh tava te  laikudena. Püstised niitide kimbud olid tume- 
sinirohelised ja näisid väga  elujõulistena.

Leitud liikide nimestik

S e l t s  С h г о о с о с с а I е s

1. M icrocystis  muscicola  (Menegh.) Elenk.
Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. I, pag. 132; Hollerbach 

(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 77; — Aphanocapsa muscicola  Wille 
(1919) in Nyt. Mag. Naturvidensk., 56, pag. 39 tab. II, fig. 19—23; Geitler 
(1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl„ 14, pag. 160.

Kolooniad tume-sinirohelise vormitu massina. Rakud kerajad,
2—3(4 ){i läbimõõdus, koloonias tihedalt, mõned spetsiaalsete 
limaskestadega.

Välimuselt vas tas  m aterja l liigi ' kirjeldusele, kuid rakkude 
suurus ei saavutanud maksimaalseid mõõtmeid (4 (i) Välimuselt 
meenutab liik M icrocystis  parietina't,  kuid erineb viimasest tu n d u ­
valt väiksemate mõõtmete poolest.

Leitud H arju  rajoonist Kahala lähedusest hõreda männiku 
servast kamar-gleimullalt.

S e l t s  N o s t o c a l e s

2. Am orphonostoc punctiforme  (Rütz.) Elenk.

Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. I; pag. 556; Kossinskaja 
(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 213; — Nostoc punctiforme (Kütz.) 
Hariot (1891) in Journ. de Bot., V pag. 31; Geitler (1925) in Pascher’s 
Süsswass.-Fl., 12, pag. 295 fig. 344; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 
14, pag. 834.

Kolooniad kuni 0,5 mm läbimõõdus, liitunult isegi suuremad, 
limased, pehme peridermiga, harva ka laialivalguva limaga. 
Niitide limatuped halvasti nähtavad. Trihhoomid tihedal! põimu­
nud, kolooniates väga arvukalt, mõnikord koloonia limas isegi 
raskesti eristatavad. Rakud lühi-tünjad kuni ellipsoidsed, sini- 
rohelised, 2,4—5 laiad. Heterotsüstid 4—6,5 у  läbimõõdus, ena ­
masti kerajad või poolkerajad. Spoorid peaaegu kerajad või 
pikergused sileda, värvuseta kestaga, 5—6 ^  laiad ja 5— 8 у  
pikad (joonis, /)

Vaadeldav liik on koos Anabaena var iab il is 'ega üks tava lise ­
maid meie muldades (esines 75%-s proovidest). Koos tüüpilise 
Amorphonostoc punctiforme 'ga esines kohati kultuurides ka liigi 
vorm f. populorum. Eriti sageli võis leida vormi kultuuride p in ­
nal ujuvas vetikatekirmes, kus ta moodustas pikki niite (pikergu-
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sed kolooniad omavahel liitunud). Analoogilisi kolooniaid kir­
jeldab oma töös ka L. M. Z a u e r  (1956a) A. punctiform e  võib 
mullapinnal areneda nii massiliselt, et on m äära tav  juba värskest 
mullaproovist. Leiukohtade omavahelisel võrdlemisel selgus, et 
vaadeldav liik pole kasvukohatingim uste suhtes kuigi nõudlik; 
liik esines varju lis te  kuusemetsade all metsakõdus, nõmmedel 
(siin võib-olla sümbioosis sam blikega), niitudel ja ka põllul. 
pH 5,0—7,5. Arvestades seda, et liik seob ohulämmastikku 
(K. D r e w e s, 1928). on väga  tõenäoline tema sümbioos ka 
kõrgemate taimedega.

3. A m orphonostoc paludosum  (Kütz.) Elenk.
Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. I, pag. 562; Kossinskaja 

(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 215; — Nostoc paludosum  Kützing 
(1850— 1852) Tab. Phycol., II, pag. 1, tab. I,' fig. II; Geitler (1925) in 
Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 296; Geitler (1932) in Rabenhorsfs 
Kryptog.-Fl., 14, pag. 836.

Kolooniad kuni 0,5 mm läbimõõdus, limased, tugeva perider- 
mita, värvus siniroheline või kollakas. Niitide tuped kitsad või 
laiad, värvuseta  või kollakad. Trihhoomid hõredalt, kahvatu- 
sinirohelised, 3—4 (4,5)^ laiad. Rakud tünjad  või harva ka 
ellipsoidsed, kuni 6 уь pikad. Heterotsüstid  kerajad või ellipsoid- 
sed, 4— 6 [i laiad. Spoorid ellipsoidsed, harva peaaegu kerajad, 
4—5(6) \i laiad ja 5— 8 fi pikad, sileda värvitu  või kergelt p ruu­
nika kestaga (joonis, 2)

Nimetatud liik esines m õningates põllumullaproovides ja kui­
vematelt niitudelt kogutud proovides. Kolbides arenes ta mitte 
toitelahuses, vaid isegi kuni 1 cm vedeliku pinnast kõrgemal 
kolvi seinal, eelistades valgusepoolset külge.

4. Stra tonostoc  Linckia  f. muscorum  (Ag.) Elenk.
Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. I, pag. 595; Kossinskaja 

(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 226; — Nostoc muscorum  Agardh 
(1812) Dispos. A lg. Suec., pag. 44; Geitler (1925) in Pascher’s Süsswass.-Fl., 
12, pag. 299; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 844.

Kolooniad algul kerajad, hiljem lamedad. Niidid kolooniates 
tihedalt. Trihhoomide limatuped kollakaspruunid, m ärga tavad  
vaid koloonia perifeersetes osades. Trihhoomid 3—4,5(5)^  laiad, 
rakud lühi-tünjad, kuni kaks korda laiusest pikemad. Heterot­
süstid peaaegu kerajad, 6—7 fi läbimõõdus, spoorid 4— 8 (i laiad 
ja 8— 12 (i pikad, sileda kollase kestaga.

Vorm arenes kultuurides nii vedeliku pinnal kui ka klaasil. 
Esineb kuivemates kasvukohtades hõreda ta im kattega mullal 
(liiv- ja saviliivmuldadel, pH 5—6 )

Joonis. 1 — Amorphonostoc punctiforme. 2 — Amorphonostoc paludosum.
3 — Anabaena variabilis. 4 — Cylindrospermum michailovskoense. 5 — Cylind- 
rospermum muscicola. 6 — Symploca muscorum. 7 — Microchaete tenera. 

8 — Tolypothrix fasciculata. 9 — Plectonema Tomasinianum.
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5. Stra ton ostoc  commutie  f. sphaericum  (Vauch.) Elenk.
Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars. spec. I, pag. 613; Kossinskaja 

(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 229; — Nostoc sphaericum  Vaucher 
(1803) Hist. Conferves d’eau douce, pag. 222; Geitler (1925) in Pascher’s 
Süssw ass.-F l., 12, pag. 301 excl. var. flagelliforme  (Berk. et Curt.) Born. 
et Flah.; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 845 excl. 
var. flagelliforme.

Kultuuris kolooniad kuni 1 mm läbimõõdus, kerajad. Koloo­
nia lima värvuseta, kolooniate perifeerses osas tihe. Trihhoo- 
mide limatuped ebaselged. Trihhoomid omavahel üšna tihedalt 
põimunud. Rakud ljihi-tünjad või peaaegu üm m argused, 3—4,5 (j, 
läbimõõdus, oliiv- kuni sinirohelised. H eterotsüstid  veidi pikergu­
sed või üm m argused, 4,5— 6 läbimõõdus (mõnikord ka veidi 
nurgelised). Spoorid ellipsoidsed, 5 (л laiad ja 5,5— 7 [i pikad, 
sileda, noorelt värvuseta, vanem alt pruunika kestaga.

Vorm esines üsna sageli põllumuldades (leostunud kamar- 
k a rbonaa tm u llad ) , pH 5,5—6,5.

Kultuurides arenes vaadeldud vorm sageli üsna massiliselt, 
moodustades nii kolvi seintel kui ka toitelahusel väikestest koloo­
niatest koosneva tiheda kihi. Trihhoomid asetsesid kolooniates 
tavaliselt väga  tihedalt ja limatuppesid õnnestus meil näha ainult 
päras t  värvim ist metüleensinisega.

6 . A nabaena variabilis  Kütz.
Kützing (1843) Phyc. Gener., pag. 210; Geitler (1925) in Pascher's 

Süsswass.-Fl., 12, pag. 317, fig. 363; Geitler (1932) in Rabenhorsfs 
Kryptog.-Fl., 14, pag. 876; Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec.
I, pag. 695; Kossinskaja (1953) in Опр. преснов. водор., 2 / pag. 244.

Trihhoomid esinevad põimikutena, on tavaliselt  mitmeti kõver-, 
dunud ja enamasti limatuppedeta. Rakud m ustjasrohelise  sisuga, 
tünjad, 4— 6 fi laiad ja 4,5— 6 pikad (vormil vastavalt
2,5—3,5 X  2,5—4 ^ )  Heterotsüstid  kera jad  või pikergused, 6 ^ 
laiad ja kuni 8 pikad. Spoorid m itmekaupa, heterotsüstidest 
eemal, ellipsoidsed, 7—9 p, laiad ja  8— 10,5 pikad või peaaegu 
kerajad, 7— 8 läbimõõdus (noored?), sileda, enam asti värvu­
seta kestaga (harva kest kollakaspruun) (joonis, 3)

A m orphonostoc punctiform e  kõrval üks tavalisemaid liike. 
On näh tavasti  kohanenud - eluks väljaspool veekeskkonda, sest 
kultuurides arenes ta hästi ainult klaaside seintel ja vedeliku 
pinnal vetikatekirmes. pH 5,0—7,5. Parem ini näis arenevat kõr­
gema pH-ga (6,5—7,5) m uldadest kogutud m aterja l (toitelahuse 
pH reguleeriti sellele vastava lt)  Analoogilisi tulemusi on oma 
uurim ustes saanud ka М. M. H o l l e r b a c h  (1936) ja 
L. M. Z ä u e r  (1956) Kiviõli lähedusest õhukeselt rähkmullalt 
(pH 7,5) lutsernipõllult kogutud proovis arenes koos tüüpilise 
A nabaena variabilis 'ega  liigi kitsamaniidiline ja väiksemaspoori- 
line vorm f. tenuis  Popova. Peale nende esines kultuuris niite, 
mis olid oma tunnustelt  tüüpilise ja f. tenuis  vahepealsed. Mit­
metel niitidel võis jä lg ida  spooride teket. Rakk, millest hakkas 
tekkima spoor, venis kuni 8 /л pikkuseks ja võttis piklik-ellipsoidse
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kuju. Hiljem pikenesid spoorid kuni 10 (i pikkusieks ja nende 
sisu om andas spoorile tüüpilise teralise ilme. t

7 C ylindrosperm um  muscicola  Kütz.
Kützing (1845— 1849) Tab. phycol., I, pag. 53, tab. 98, fig. 1; Geitler 

(1925) in Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 336; Elenkin (1938) Monogr.. 
Cyanophyc., pars, spec. I, pag. 827; Kossinskaja (1953) in Опр. преснов. 
водор., '2, pag. 290, fig. 171, 2.

Kolooniad mustjasrohelised, limased. Trihhoomid 3—4,5 fj, 
laiad, pole rakuvaheseinte kohal soonistunud. Rakud kahvatu- 
sinirohelised, silinderjad või peaaegu võrdse pikkuse ja laiusega,
3,6—5 fi pikad. Heterotsüstid pikergused, 4 fi laiad ja 5— 7 (i 
pikad. Spoorid üksikult, 9— 12 /и, laiad ja 10— 1 8 ^  pikad, sileda 
pruunika kestaga (joonis, 5).

Liik arenes väga  massiliselt peamiselt väe ta tud  põldudel, 
eriti kartulipõldudel. Kohati- oli m ullapind kartu livartest tuge ­
vasti varju tatud, vetikate arengut see aga m ärga tava lt  ei m õju­
tanud. Sügiseks arenes niitide põimikutes m assiliselt spoore, 
mistõttu mulda kattev niidistik muutus sügiseks pruunikasrohe­
liseks. Huvitav on märkida, e t r sama liik arenes massiliselt ka 
mineraalväetisi saanud aiamullal. Kultuuride erinevus m aap in ­
nal esinevale niidistikule mingit mõju ei avaldanud. Küll aga 
esines paksem (ca 1 mm) vetikatekiht kõrgem atest puudest v a r ­
jatud mullal. Nähtavasti soodustasid siin vetikate arengut pare­
mad niiskustingimused.

( 8 . Cylindrosperm um  m ichailovskoense  Elenk.
Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. I, pag. 830, fig. 242; 

Kossinskaja (1953) in Опр. преснов. водор., 2., pag. 290.
Põimikud mulda katvate limaste tompudena või õhukese 

kilena, sinirohelised. ,Trihhoomid kahvatu-sinirohelised, 3,5—5 ц 
laiad, pole vaheseinte kohal soonistunud. Rakud silinderjad, 
6—7,2 (г pikad, harvemini 4,5—5 уь pikad. Trihhoomi otsarakud 
teistest vegetatiivsetest rakkudest ei erine. Heterotsüstid  on 
pikergused, 5—6(7) fi laiad ja 7—8(12) ^  pikad, harvemini 
peaaegu kerajad. Spoorid tiheda, värvuseta  kestaga, lai- või 
piklik-ellipsoidsed, noorelt silinderjad, 8— 13,2/г laiad ja 12— 
32,6 \i pikad, üksikult, harva kahe- või kolmekaupa (joonis, 4)

Nimetatud liik esines 1957 aasta  sügisel massiliselt Tartu 
Linnukasvatus-Haudejaama läheduses kartulipõllul, kus ta moo­
dustas varjulisemate vagude külgedel laialdasi tume-sinirohelisi 
kirmeid (pH 6,5, leostunud kam ar-karbonaatm uld  — keskmine 
liivsavi)

9. Microchaete tenera Thur.
Geitler (1925) in Pascher’s Süssw ass.-F l., 12, pag. 279; Geitler (1932) 

in Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 668; Elenkin (1938) Monogr. Cyanophyc., 
pars spec. 1, pag. 878; Kossinskaja (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 301.

Niidid 6,2—7 (8,5) fi laiad, kuni 1 mm pikad, asümmeetrili- 
sed, mitmeti kõverdunud, esinevad kas üksikult või väikeste g rup­
pidena, alumises osas lam avad ja kas substraadi või teineteise
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külge kinnitunud, kõrgemal aga tõusvad ja rad iaalse  asetusega. 
Niitide limatuped homogeensed, õhukesed, värvusetud. Trihhoomi 
laius 4— 6 ^. Trihhoomi alumises osas rakud enam-vähem  ruut­
jad  või silinderjad, pole vaheseinte kohal soonistunud, tipu 
läheduses aga on rakud tugevasti lühenenud, enam asti  tünjad 
ja  vaheseinte kohal selgelt soonistunud. Heterotsüstid  basaal- 
selt ja  interkalaarselt ,  lähedaste vegetatiivsete  rakkude laiused, 
üm arad, nurgelised või silinderjad. Spoorid silinderjad, basaal- 
selt ja in terkalaarselt ,  6—7 (7,5) /г laiad ja  12— 16 (17) /j, pikad, 
pruunika kestaga, esinevad üksikult või kahekaupa (joonis, 7).

Leitud Kalvi puhkekodu parg is t  puude alt kogutud lehemul- 
lalt. Kultuuris arenes M .J e n e r a  klaasi külgedel. Üksikute nii­
tide tuppedel võis värvimisel m ärga ta  ka nõrgalt  lehterja kihili­
suse esinemist.

10. Tolypothrix fasc icu la tä  Gom.
Geitler (1925) in Pascher’s Süssw ass.-F l., 12, pag. 260; Geitler (1932) in 

R abenhorsfs Kxyptog.-Fl., 14, pag. 734, fig. 459b, Kossinskaja in Elenkin 
(1938) Monogr. Cyanophyc., pars spec. I, pag. 960, fig. 283b; Kossinskaja 
(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 333.

Niitide põimikud tumepruunid, niidid 8— 10/г laiad ja kuni 
600// (1 mm) pikad, alumised osad lam avad, kõverdunud ja 
omavahel põimunud, keskmises ja ülemises osas aga  tõusvad ja 
omavahel paralleelsed, sageli teritunud kimpudeks kleepunud. 
H arunevad  ohtralt. Limatuped õhukesed, tumekollased või värvu­
setud, harude alusel sageli* puhetunud.* Kloortsink-joodiga sinist 
reaktsiooni ei anna. Trihhoomid 7—8 /г laiad, sinirohelised, alu­
mises osas laiusest pikemate, vaheseinte kohal nõrgalt  soo­
nistunud rakkudega. Niidi ülemises osas rakud laiusest lühemad, 
8— 10 fi laiad, vaheseinte kohal selgelt soonistunud. Rakkude 
pikkus 4— 16 (18) /г. H.eterotsüstid üksikult või paarikaupa, vege­
tatiivsete rakkude laiused (joonis, 8).  •

Vaadeldud liik esines Purtse  jõe kaldalt ristikupõllult kogu­
tud mullas ja Kalvi lähedusest paekalda-alusest laialehisest leht­
m etsast kogutud mullas. Vanematel niitidel on limatupp ülemises 
osas sageli lehterja kihilisusega. Kultuuris arenes T fasciculata  
nii klaasil kui ka toitelahuse pinda katvas vetikatekihis. Võrdle­
misi haru ldane liik. NSV Liidus senini leitud Koolal ja Kau­
kaasias niisketelt kaljudelt.

S e l t s  O s c i l l a t o r i a l e s

11. O scilla toria  ch lorind  (Kütz.) Gom.
Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 223; Geitler (1925) in 

Pascher’s Süssw ass.-F l., 12, pag. 361; Geitler (1932) in R abenhorsfs 
Kryptog.-Fl., 14, pag. 951; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., II, 
pag. 1298; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 431.

Trihhoomid esinevad väga  hõredate põimikutena. Põimikutes 
trihhoomid sirged või kõverdunud, kollakasrohelised, 3,5—4 
(4,6) (г laiad, pole vaheseinte kohal soonistunud. Otstes trihhoo-
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mid ei ahene, on sirged või kõverdunud. Rakud gaasivakuoolideta,
3,7—7 (л pikad, rakuvaheseinte-äärne granulatsioon puudub. Mõne­
del niitidel tipus üm arad  värvuseta põied.

Leitud Valgejõe-äärselt niidult Loksa läheduses. Kultuuris 
arenes nii toitelahuse pinnal vetikatekihis kui ka toitelahuses 
mullaosakestel. Paljud  niidid olid tihedalt ristitriibulised. Kõige 
iseloomulikumateks tunnusteks on trihhoomide kollakasroheline 
värvus ja om apäraste  limapõite esinemine niidi tipus.

12. Oscillatoria  am phibia  Ag.
Gomont, (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 221, tab. VII, fig. 4—5; 

Geitler (1925) in Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 364; Geitler (1932) in 
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 966; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., 
pars spec. II, pag. 1326; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 437.

Trihhoomid sirged või kõverdunud, esinevad ere-sinirohelistes 
põimikutes. Trihhoomide laius 2—3,5 fi, vaheseinte kohal soo- 
nistust ei esine. Kummalgi pool rakuvaheseina sageli kaks helen­
duvat terakest. Rakkude pikkus on 2—3 korda laiusest suurem. 
Tipurakud ümardunud, pole peajad.

Liik esines Rannu (Kiviõli raj.) lähedalt niidult kogutud 
mullas. Kultuuris niidid pendeldasid üsna intensiivselt, pööreldes 
samal ajal ümber niidi pikitelje.

13. Phormidium foveolarum  (Mont.) Gom.
Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 164, tab. IV, fig. 16; 

Geitler (1925) in Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 377; Geitler (1932) in 
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 999; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., 
pars spec. II, pag. 1439; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 477.

Niidid väikestes, mustjasrohelistes põimikutes. Trihhoomid 
korrapäratult kõverdunud, vaheseinte kohal soonistusega, kah- 
vatu-sinirohelised, otstes ei ahene. Trihhoomi laius umbes
I,5fi, raku pikkus laiusest veidi väiksem või suurem. Tuped 
laialivalguvad, värvusetud, ei värvu kloortsink-joodis siniseks. 
Trihhoomide tipurakud ümardunud.

Üks tavalisematest mullavetikatest. Kultuuris arenes toite­
lahuse pinnal, moodustades koos Anabaena variabilis 'ega  lahuse 
pinda katva vetikatekihi. Leitud kuivades liivmuldades, paepeal­
sel rähkmullal ja ka turbam ullas (pH 4,5—7,0).

14. Phormidium molle  (Kütz.) Gom.
Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 163, tab. IV, fig. 12; 

Geitler (1925) in Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 378; Geitler (1932) in 
Rabenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 1000; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc.,
II, pag. 1452; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 481.

Põimikud ere-sinirohelised, niidid sageli peaaegu sirged. 
Trihhoomid ere-sinirohelised, 2,7—3,2 fi laiad, vaheseinte kohal 
selgelt soonistunud, otstes ei ahene. Tuped värvusetud, laia li­
valguvad, kloortsink-joodiga ei värvu siniseks. Rakkude pikkus
3—8 /л, sisu vaheseinte ääres homogeenne.

Leitud Kahala läheduses liivmullal, Kalvi puhkekodu pargis 
puude all lehekõdul ja Puhtulaiul hoonete läheduses puude all 
{leg. A. Kalda) Kultuurides arenes peamiselt toitelahuse pinnal.
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15. S ym ploca  muscorum { kg. )  Gom.
Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 110, tab. II, fig. 9; 

Geitler (1925) in Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 391; Geitler (1932) in 
R abenhorsfs Kryptog.-Fl., 14, pag. 1122; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., 
pars spec. II, pag. 1543; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2̂  pag. 507.

Niidid enam asti  kõverdunud ja omavahel tihedalt  põimunud, 
m oodustades püstisi kimpe. Niitide põimikute värvus on väga 
varieeruv, m uutudes kollakas-sinirohelisest kuni peaaegu mus­
tani. Trihhoomid 5—9 /л laiad. Tuped õhukesed, kuni 2 (i paksu­
sed, tugevad  või laiali valgunud, värvuvad  mõnikord kloortsink- 
joodi mõjul siniseks. Rakkude pikkus laiusega võrdne kuni kaks 
korda laiusest suurem. Tipurakud enam asti  lai-ümardunud, mõni­
kord üm ardunud-koonusjad, nõrgalt  paksenenud välisseinaga 
(joonis, 6).

Leitud EPA õppe-katsemetskonnas sihil m ullapinnal suurte 
laikudena. Sam as esines liik ka mulla ülemises, 2 cm sügavuses 
kihis.

16. L yn g b ya  Lagerheim ii  (Möb.) Gom. f. edaphica  (Hollerb.) 
Elenk.

Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec. II, pag. '1578; Poljansky 
(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 522.

Niidid väga  pikad, tihedalt põimunud, ko rrapära tu lt  spiraal­
selt kõverdunud või peaaegu sirged. Trihhoomid kogu ulatuses 
2—2,8 (л laiused, kahvatu-sinirohelised, vaheseinte kohal soonis­
tunud ei ole. Limatuped õhukesed, trihhoomide otstes hästi 
m ärga tavad . Rakud 1,5—3 pikad, peeneteralise sisuga, tipura­
kud üm ardunud.

Leitud Kalvi läheduses paekalda-a lusest m etsast lehekõdult. 
Kultuuris arenes klaasil ja  toitelahuse pinnal.

17 L yn g b ya  versicolor  (Wartm.) Gom.
Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 147; Geitler (1925) in 

Pascher’s Süssw ass.-F l., 12, pag. 404; Geitler (1932) in Rabenhorsfs Kryp­
tog.-Fl., 14, pag. 1059; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., II, 
pag. 1616; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 537.

Niidid tihedalt põimunud, sirged või kõverdunud, 5—5,5 /z 
laiad. Trihhoomid 2,8—3 ,5 ^  laiad, kogu ulatuses sama laiusega, 
pole vaheseinte kohal soonistunud. Tuped värvuseta  või vanane­
des kollakad, värvuvad  kloortsink-joodi mõjul siniseks. Rakud
2—6 ^  pikad, homogeense sisaldisega, tipurakud ümardunud.

Leitud Purtse  lähedusest põllult (rähkm uld). Kultuuris are­
nes klaasil. Kirjanduse andmetel võib vaadeldud liigil olla rak­
kude sisu vaheseinte ääres teraline. Kultuuris arenenud niitide 
rakud olid eranditu lt  homogeense sisuga.

18. L yn g b ya  aerugineo-coerulea  (Kütz.) Gom.
Gomont (1892) Monogr. d. Oscillariees, II, pag. 146, tab. IV. fig. 1—3; 

Geitler (.1925) in Pascher’s Süssw ass.-F l., 12, pag.. 408; Geitler (1932) in 
Rabenhorsfs Kryptog.-FI., 14, pag. 1062; Elenkin (1932) Monogr. Cyanophyc., 
pars spec. II, pag. 1644; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 545.

Niidid sirged või mitmeti kõverdunud. Tuped õhukesed, kuid 
selgelt m ärga tavad , homogeensed, ei värvu kloortsink-joodi mõjuL
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siniseks. Trihhoomid kahvatu-sinirohelised, 4,5—6 до laiad, rakud 
kas võrdse laiuse ja  pikkusega või laiusest kuni 2 korda lühe­
mad. Tipurakud üm ardunud või lame-koonusjad, nõrgalt  pakse­
nenud kestaga. Rakkudes mõnikord 1—2 suurem at helendavat 
terakest.

Leitud Puhtu la iu lt  metsa alt niiskelt lehekõdult ja Kunda 
lähedusest puisniidult. Kultuuris arenes toitelahuses mullal üsna 
rikkalikult.

19. Microcoleus vaginatus  (Vauch.) Gom. f. polyth.richoi.des 
(F E. Fritsch) Hollerb.

Elenkin (1949) .Monogr. Cyanophyc., pars spec., II, pag. 1751; Poljansky 
(1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 586.

Niidid esinevad mullas ja kultuurides üksikult. Tuped algul 
õhukesed, pruunikad, vanematel niitidel aga paksud, laia liva lgu­
vad ja värvuseta. Trihhoomid ere-sinirohelised, 3,5—6 до laiad, 
ühes tupes sageli mitme paralleelse või köisjalt keerdunud kim­
buna. Rakkude pikkus laiusest 2 korda väiksem kuni poolteist 
korda suurem. Tipurakud mõnikord peajad.

Kirjeldatud vorm esineb kohati niisketes m etsaalustes, puis­
niitudel ja turvasmullal. Vesikultuurides arenes vorm väga  ha l­
vasti, toitelahusega niisutatud mullal aga võis ta muutuda a inu­
valitsevaks. M õningates leiukohtades esines vorm ka samblikel.

20. Plectonem a Tomasinianum  (Kütz.) Born.
Gomont (1892) Monogr. Oscillarišes, II, pag. 99; Geitler (1925) in 

Pascher’s Süsswass.-Fl., 12, pag. 248, fig. 294; Geitler (1932) in Rabenhorsfs 
Kryptog.-Fl., 14, pag. 688; Elenkin (1949) Monogr. Cyanophyc., pars spec., II. 
pag. 1779; Poljansky (1953) in Опр. преснов. водор., 2, pag. 595.

Põimikud oliivrohelised kuni m ustjaspruunid . Niidid mitmeti 
kõverdunud ja omavahel tihedalt põimunud, enamasti kahekord­
sete ebaharudega. Niidi laius 11 — 17 до, tuped kuni 3 до paksused, 
kihilised, algul värvuseta, hiljem kollakaspruunid. Trihhoomide 
laius 9— 15 до, rakkude pikkus 3—9 до. Vaheseinte ääres rakusisu 
teraline. Tipurakud üm ardunud (joonis, 9)

Leitud Tartus Soinaste tn. aias mullal m ärga tava te  laiku­
dena.
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О ФЛОРЕ СИНЕЗЕЛЕНЫХ ВОДОРОСЛЕЙ В ПОЧВАХ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ ЭСТОНСКОЙ ССР

Э. Кукк

Р е з ю м е

Настоящая статья содержит первые данные о флоре сине- 
зеленых водорослей в почвах некоторых районов северной части 
Эстонской ССР. Изучение водорослей производилось на материале 
40 почвенных образцов, собранных летом 1957 и 1958 г.г в райо­
нах Кивиыли, Раквере и йыхви. Д ля  сравнения использованы 
некоторые образцы из других районов Эстонской ССР Пробы 
брались с поверхностного слоя почвы (от 0 до 5 см) и доводи­
лись в стерильных бумажных конвертах до воздушно-сухого 
состояния. В качестве питательной среды вначале применялись 
параллельно растворы Бристоль и Данилова, первый в составе: 
диет, воды 1000 мл, N a N 0 3 0,25 г, К Н 2Р 0 4 0,25 г, M g S 0 4 0,15 г, 
СаС12 0,05 г, NaCl 0,05 г, Fe2Cl6 1 капля 1%-го раствора, второй: 
диет, воды 750 мл, почвенной вытяжки из листовой земли 250 мл, 
C a (N 0 3) 2 0,2 г, К2Н Р 0 4 0,2 г. Так как в среде Данилова сине- 
зеленые водоросли развивались лучше, мы в дальнейшем отка­
зались от параллельных серий со средой Бристоль. Сосудами 
служили колбы Эрленмейера и химические плоскодонные колбы 
объемом 100 мл. Самыми удобными в смысле проведения на­
блюдений оказались колбы Эрленмейера. В каждую колбу было 
налито 50 кубических см. раствора. Посев материала был про­
изведен в октябре, в каждую колбу 1 или 2 см3 почвы. С де­
кабря до марта было использовано искусственное освещение.

Самыми богатыми оказались обработанные почвы, особенно 
слабо подзолистые суглинки и супески. На почвах, которые 
недавно получили органическое удобрение, наблюдалось массо­
вое развитие водорослей в виде налета. В трех разных местах 
[Кивиылиский р-он — рихковая почва на плитняке (известняке), 
Тартуский р-он — глинисто-песчаная и песчаная почва] на 
почве под картофелем и в огороде в городе Тарту к осени 
1957 года наблюдалось массовое развитие C ylindrosperm um  m us­
cicola. На обрабатываемых почвах часто были найдены еще A m or­
phonostoc punctiforme, А. paludosum , S tra ton ostoc  соттипе  f. 
sphaericum, Anabaena variabilis, A. variabilis  f. tenuis  и Phor-
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midium foveolarum. Недалеко от Тарту развивалась на почве 
под картофелем Cylindrosperm um  michailovskoense.

Самыми бедными оказались пустотные почвы, лесная под­
стилка и почва под ней. В названных почвах преобладали зеле­
ные водоросли Stichococcus bacillaris, Chlorococcum humicola, 
Chlorella vulgaris  и виды Vaucheria. Из синезеленых водорослей 
встречались Amorphonostoc punctiform e , A nabaena variabilis  и на 
почве в виде заметных дерновинок Micoocoleus vaginatus  f. 
polytrichoides  и S ym ploca  muscorum.

Во второй части статьи приводится систематический список 
всех видов и форм синезеленых водорослей, обнаруженных 
в культурах или прямо на почве в виде заметных скоплений.

ZUR BLAUALGENFLORA DER BÖDEN IM NÖRDLICHEN 
TEIL DER ESTNISCHEN SSR

Е. Kukk '

Z u s a m m e n f a s s u n g

Vorliegende Arbeit enthält die ersten Angaben über die 
Blaualgenflora in den Böden einiger Rayons im Norden der 
Estnischen SSR. Das U ntersuchungsm ateria l lieferten 40 Boden- 
proben, die im Sommer 1957 und 1958 in den Rayons 
Kiviõli, Rakvere und Jõhvi gewonnen wurden; ais Vergleichs- 
m aterial dienten Proben aus anderen Rayons. Die Proben wurden 
der obersten Bodenschicht (in 0—5 cm Tiefe) entnommen und in 
sterilen Papiersäckchen bis zum lufttrockenen Zustand gebracht. 
Ais Medien fanden anfänglich die N ährlösungen von Bristol und 
Danilow parallel Verwendung, erstere in folgender Zusammen- 
setzung: destilliertes W asser — 1000 ml, N a N 0 3 — 0,25 g, 
KH2P 0 4 — 0,25 g, M g S 0 4 — 0,15 g, CaCl2 — 0,05 g, NaCl -  
0,05 g, Fe2Cl6 — 1 Tropfen einer l%igen Lösung und letztere: 
destilliertes W asser — 750 ml, Auszug aus Lauberde — 250 ml, 
G a ( N 0 3) 2 — 0,2 g, K2H P O 4 — 0,2 g. Da die Blaualgen in der 
Danilowschen Lösung besser gediehen, wurden im weiteren 
Verlauf der Untersuchungen die entsprechenden Serien mit der 
Bristolschen Lösung fallengelassen. Ais Versuchsgefässe dienten 
Erlenmeyerkolben sowie runde Kolben mit flachem Boden und 
einem Raum inhalt  von 100 ml. Für Beobachtungen am geeig- 
netsten  erwiesen sich Erlenmeyerkolben. In jeden Kolben kam 
50 cm3 Nährlösung. Die A ussaat des Untersuchungsm aterials  
erfolgte im Oktober und zwar kam 1 oder 2 cm2 Boden in 
jeden Kolben. Von Dezember bis M ärz w ar künstliche Belichtung 
der Versuchungskulturen erforderlich.

Die reichhaltigste Algenflora fand sich in bearbeiteten Böden, 
besonders in podsolierten Lehm- und Lehmsandböden. Auf Böden,
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die kurz zuvor eine Gabe organischen Düngers erhalten hatten, 
zeigte sich eine m assenhafte Entwicklung von Algen in der Art 
eines Belages. An drei verschiedenen Orten (Rayon Kiviõli 
Richkboden auf dem Kalksteinplateau. Rayon Tartu — tonhaltiger 
Sandboden und Sandboden) auf Kartoffelland sowie in Gemüse- 
gärten der S tad t Tartu w ar im Herbst des Jahres  1957 ein 
massenweises Auftreten von Cylindrosperm um  muscicola  fest- 
zustellen. Auf bearbeiteten Böden fanden sich ausserdem  häufig 
Amorphonostoc punctiform e, A. paludosum , S tra ton ostoc  com- 
mune f, sphaericum, Anabaena variabilis , A. variabil is  f. tenuis 
und Phormidium foveolarum. Unweit Tartu  wurde auf Kartoffel­
land Cylindrosperm um  m ichailovskoense  gefunden.

Äusserst arm w ar die Algenflora in Heideböden, W aldstreu 
und den darunter gelegenen Böden. In den genannten  Böden 
überwogen die Grünalgen Stichococcus bacillaris, Chlorococcum  
humicola, Chlorella vu lgaris  und einige Arten von Vaucheria. 
Von Blaualgen kamen Am orphonostoc punctiforme  und Anabaena  
variabilis vor, wie auch M icrocoleus vag in a tus  f. polythrichoides  
und Sym ploca  muscorum, die beide auf dem Erdboden deutlich 
wahrnehmbare Fadenpolster bildeten.

Der zweite Teil des Artikels bringt ein systematisches Ver- 
zeichnis aller Arten und Formen der Blaualgen, die in Kulturen 
oder auf dem Erdboden ais sichtbare Flecke entdeckt wurden.


