IDULEHTEDE OSATAHTSUSEST PAEVALILLE KASVUS
JA ARENGUS

Bioloogiakandidaat L. Aru

Geneetika ja darvinismi kateeder

Péevalille idulehed moodustavad suurema osa seemnest. Nad
tdusevad tdrkamise ajal maapinnale (joon. 1) ja muutuvad rohe-
liseks, olles kaua aega assimilatsiéonivimelised. Ld&puks nad
muutuvad kollaseks, kuivavad ja langevad maha. Milles siis seis-
neb niisuguse ajutise organi t&htsus taimorganismi ja antud
konkreetsel juhul péaevalille elus?

Idulehtede osatdhtsust taimorganismi elus on puadtud selgi-
tada in vitro juba ammu. Peaasjalikult on uuritud morfogeneesi
isedrasusi taimedel, mis on kasvatatud idust (embruost), millelt
idulehed on kd&rvaldatud. Selleks on kasutatud mitmesuguseid
taimi, muuhulgas ka pdevalille. Esimesi sellelaadilisi katseid
tegi Ch. Bonnet (1762) oa ja tatraga. ldulehtedeta oa idudest
sai ta ainult kd&bustaimi. Enamik tatrataimi tal hé&vines, kas-
vama jaanud katsetaimed arenesid aga palju aeglasemalt Kkui
kontrolltaimed. Need tulemused viisid Ch. Bonnet jareldusele, et
idulehtede osatdhtsus taimede kasvu- ja arenguprotsessis peab
olema palju suurem kui ainult olla toitainete panipaigaks.

Seesugust idulehtedeta taimede kasvatamise meetodit kasutas
ka J. Sachs (1779) oma katsetes oaga (Phaseolus multiflorus
L.). J. Sachsi katsed nditavad, et hinnates idiilehtede toimet
taimorganismi elus, tuleb kindlasti arvestada taime vanust idu-
lehtede eemaldamise momendil. Idanemise algperioodil s8ltub
taimede kasv tdielikult idulehtedes paiknevaist emaorganismi
poolt kogutud assimilatsiooniproduktidest. Mida hiljem toimub
idulehtede eemaldamine, s. t. mida vanem on taim idulehtede
eemaldamise momendil, seda vdhem avaldab see mdju taime are-
nemisele. Sachsi jargi on hiljem toitained taimele vajalikud
ainult kasvuenergia hoidmiseks.

Ulaltoodud seisukohti kinnitavad tdielikult Th. B locis -
zewski (1876) katsed ristikuga, kollase lupiiniga, hernega jt.

Paevalilli on kasvatanud idulehtedeta idudest Ph. van Tieg
hem (1876) ja O. F Mihhailov (Mwuxannos, 1952).
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Ph. van Tieghemi Kkatsetest selgub, et kui suurem osa idulehest
on eraldatud, siis on idulehtedeta p&evalille idudest kasvatatud
taimed ndérgad ja pika vegetatsiooniperioodiga. Nagu J. Sachs
nii omistab ka Ph. van Tieghem idulehtedele suure osatdhtsuse
taime elu esimesel etapil. Erinevalt Ch. Bonnefst peab ta idu-
lehti ainult varuainete panipaigaks.

Joon. 1 Noor péevalilletaim (1 — idulehed, 2 — esimene paar parislehti).

0. F. Mihhailovi katsed péevalille ja hernega nditavad,
idulehtede puudumine p6hjustab katsetairnede tugevat hargne-
mist ja nende arenemistsikli pikenemist. Oma katsete tulemuste
pdhjal peab O. F. Mihhailov idulehtedes leiduvaid toitaineid ana-
loogiliselt endospermile eri laadi toiduks, s. o. niisuguseks varu-
toitaineks, mis on omane ainult antud taimesordile. Nende kasu-
tamisega saab taim (Mwuxaiinos, 1952) oma arengu esimesel
perioodil pdhitingimusi, mis on vajalikud liigi (sordi) taupili-
suse sdilitamiseks.

Nagu eespool toodust selgub, on idulehtede osatdhtsust taime
elus dekotiledeeritud taimede kasvatamise teel vdrdlemisi véhe
uuritud. Téielikult puudub seesuguste katsetulemuste hindamine
biokeemilise analililisi abil. Viimane aga aitaks muutusi konsta-
teerida ka siis, kui need véliselt pole mérgatavad.

Lahtudes eeltoodust otsustasime uurida idulehtede osatdhtsust
taime elus dekotiiledooniakatsete abil. T66 teostati TRU geneetika
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ja darvinismi kateedris 1953. ja 1957 aastal. See moodustab
lhe osa kateedri kollektiivi poolt lahendatavast taimede-uudik-
moodustiste morfogeneesi probleemist.

Materjal ja metoodika

Materjal. Kaéesoleva t6d eksperimentaalse osa teostami-
seks kasutati paevalille seemnisi, mis saadi Uleliidulisest Tai-
mekasvatuse Instituudist Leningradis.

Paevalille seemnised on kultiveerimistingimuste suhtes véga
véhendudlikud. Neid on vdimalik kasvatada laboratooriumis ilma
eriliselt soodsate kasvutingimuste loomiseta. Kdik see lihtsustab
katsetaimede saamisele eelnevat laboratoorset kultiveerimisprot-
sessi.

Katsetes kasutati pdevalillesorti ,,Saraatovi-169” See sort osu-
tus sobivaks katsematerjaliks oma vegetatsiooniperioodi pikkuse
téttu, kuuludes keskvalmivate sortide hulka. Eesti NSV tingi-
mustes j6éuab ta soodsate ilmastikuoludega aastatel vegetatsioo-
niperioodi ldpetada. Seega on vdimalik vastavate katsetaimede
arenemist jalgida mitte ainult nende esimeste arenemisfaaside
ajal, vaid ka hiljem kuni kasvuperioodi ldpuni.

Oluline on ka veel see, et ,,Saraatovi-169” on suhteliselt vana
sort, mille omadused ja tunnused on kindlaks kujunenud. Seega
on vélditud muutused, mis vdiksid esineda katsetaimede sordi-
omaduste mittevaljakujunemise arvel.

Metoodika. Katsete metoodika on lihtne ja vordlemisi
véheseid vahendeid vajav. Katsete ldbiviimiseks vajalik varustus
on jargmine: Petri kausid, Ziletiterad, pintsetid, filterpaber, vatt,
paberpotid, liiv ja muld viimaste tditmiseks ning vesi niisuta-
miseks.

Seemnematerjali ettevalmistamine katsetaimede saamiseks
seisnes selles, et teatud hulk Kkuivi seemnisi vabastati kesta-
dest. Seemniste osalise voOi téieliku kestadest vabastamise teel on
vOimalik lihendada nende idanemisprotsessi seemne Kkiirema
niiskumise arvel. Parast 1—2-pédevast seemnete leotamist toa-
temperatuurilises kraanivees toimus idulehtede eemaldamine
idust. ldulehtedeta idud istutati, vegetatsiooninfusse niiskesse
lilva. Sellele olid tdmmatud varem madalad vaokesed, kuhu pai-
gutati idulehtedeta idud juurekesega allapoole. Jargnevalt kaeti
vegetatsioonindu pealt klaasplaadiga katsetaimede kuivamise
véltimiseks ja harilikust niiskema keskkonna loomiseks. Selliselt
loodud «niiskuskambris» kultiveeriti katsetaimi umbes kaks péeva
(temperatuuril 15—25° C). Selle ajaga tekkisid neil juurekarvad
ja uhtlasi selgusid idanemisvdimetud v6i nérgalt (aeglaselt) are-
nevad isendid, mis kd&rvaldati katsest. H4&sti arenenud juurega
idulehtedeta idandid istutati mullaga tédidetud paberpottidesse.
Seal kasvatati neid senikaua (umbes nadal), kuni ilmnes, et tai-
med on juurdunud.
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Edasi kasvatati taimi pd&llutingimustes. Selleks istutati nad
paberpottides vélja, katsepdllule.

Kontrolltaimede, s. o. tervetest seemnetest saadud taimede
kasvatamine toimus samaaegselt ja samal viisil kui katsetaimede
kasvatamine. Kultiveerimistingimustest po6hjustatud erinevuste
valtimiseks leotati ka neid kestadeta ja kasvatati «niiskuskamb-
ris» ning istutati samaaegselt katsetaimedega Umber paberpotti-
desse ja pdllule. Selliselt ettevalmistatud katse- ja kontrolltaimi
kasvatati p6llul Ghesugustes tingimustes.

Vaatluste teostamise eesmargil kasvatati taimi (hekaupa,
vahega 60 X 70 cm. lgas katsevariandis oli keskmiselt 30 taime
thes kuni kolmes korduses. Taimede arenemise isedrasuste jalgi-
miseks uuriti fenofaaside ja vegetatsiooniperioodi kestust. Vaat-
lusi teostati 1—3-pdevaste vaheaegadega, vastavalt vajadusele.
Katsetaimede vegetatiivse massi arenemisega seotud isedrasusi
madarati Oks kord kasvuaja vdltel, nimelt taimede 6itsemise ajal,
mil taime ko&ik vegetatiivsed organid mdddeti ja loendati. Arvu-
liste suuruste analliis toimus biomeetrilise meetodi abil. Tabe-
lites on toodud aritmeetiline keskmine (M) koos eksimusega (m)
ja ruuthdlve (a) ning diferents (Dif.) koos eksimusega (niwou).

Biokeemilise analulsi abil toimus lehtede omaduste médéra-
mine. Selleks koguti lehti taimede ditsemise ajal ja fikseeriti
100—110° C juures termostaadis kuumutamise teel 15 minuti
véltel. Materjali laboratoorne analliis teostati hiljem, padrast
poldkatsete 18ppu.

Katsete tulemused

I. ldulehtedeta taimede ja nende jarglaskonna arenemise isedrasusi

Nii idulehtedeta idust kasvatatud taimedel kui ka nende jérg-
lastel uuriti arenemise isedrasusi Uksikute fenofaaside kaupa ja
kogu vegetatsiooniperioodi pikkuse seisukohast. Uksikute feno-
faaside pikkuse analiiis on oluline seetdttu, et sageli erinevad
Uhepikkuse kasvuperioodiga taimed omavahel ainult (ksikute
faaside kestuse poolest (Mopo3os, 1953).

Parema ulevaate saamiseks sellest, millised erinevused esi-
nevad katse- ja kontrolltaimede vahel, anallusitakse tulemusi
jargmise nelja fenofaasi jargi:

I — seemnete leotamisest kuni roseti tekkimiseni,

Il — rosetist kuni ditsemise alguseni,

I — O&itsemise algusest kuni Gitsemise I6ppemiseni ja

IV — Oitsemise Idppemisest kuni seemnete tdieliku valmimi-

seni.

1 ldulehtedeta taimede arenemine

Idulehtedeta katsetaimede ja kontrolltaimede arenemist ise-
loomustavad andmed on esitatud tabelis 1.
Idulehtede puudumine annab end tunda otsekohe péarast nende
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Tabel 1

Kontrolltaimede ja idulehtedeta idudest saadud katsetaimede arenemise iseloo-
mustus fenofaaside kestuse jargi (péevades)

(Katse algus 8. V 1953. a.)

Fenofaas M+ m a
| Kontroll 55,7+ 0,6 + 3,6
Katse 71,0+ 0,7 + 4,8
Dif. 15,3
S = 165
m Dif. ~ V 0,62+ 0,72
i Kontroll 29,2+ 0,4 + 24
Katse 30,9 + 0,3 + 2,2
Dif. 1,7
mpif. ~ Y 04a-f-0,3a
m Kontroll 16,8 + 0,6 + 24
Katse 179+ 04 + 2,6
Dif. 11
moit. 167835 642 1
v Kontroll 18,3 + 0,7 + 39
Katse 176 + 1,0 + 24
Dif. 0,7
— IT— -----m--- 0,6
m Dif. = 1/0,72+1,02

eemaldamist: taimed kasvavad ja arenevad aeglasemalt kui ter-
vetest seemnetest saadud kontrolltaimed. See avaldub juba esi-
mese fenofaasi pikkuses. Nii tekib idulehtedeta taimedel rosett
tunduvalt hiljem (15,3 pé&eva) Sellele vaatamata ei esine erine-
vusi teise fenofaasi pikkuses.

Ajavahemik, mis kulub katse- ja kontrolltaimedel roseti tekki-
misest ditsemise alguseni, on enam-vdhem vdérdne. Kill on aga
aeglustunud idulehtedeta taimede hilisem areng, s. o. ditsemine
ja valmimine. See avaldub mmelt selles, et ainult osa (78,2%)
katsetaimi suudab l6petada ditsemise ja dige vahesel osal (11,5%)
katsetaimedest valmivad seemnised enne sigiseste &dkilmade
saabumist (joon. 2). Arvatavasti pikenevad siin viimased arene-
misfaasid sugiseste madalate keskmiste pdevatemperatuuride
tottu.

Péevalillesordi ,Saraatovi-169” keskmiseks vegetatsiooni-
perioodi pikkuseks 1 kujunes 1953. aastal 119,5 pédeva, variatsioo-

1 Vegetatsiooniperioodi pikkuseks loetakse harilikult ajavahemikku tdus-
mete tarkamisest kuni seemniste taiskipsuseni. Et katsetes polnud vdimalik
registreerida taimede tdrkamise aega, siis loetakse siin vegetatsiooniperioodiks
ajavahemikku leotamisest kuni uute seemniste valmimiseni.
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Joon. 2. Katse- ja kontrolltaimede arenemise iseloomustus fenofaase I6petanud
taimede hulga alusel protsentides (A — idulehtedeta taimed, B — nende
jarglaskond).

niga 106— 130 pé&eva. Seega kujunes antud katses seemniste kesk-
miseks valmimise ajaks 5. september.

Idulehtedeta taimedel valmisid seemnised 12. septembriks,
vegetatsiooniperioodi keskmiseks pikkuseks oli mdnedel taimedel,
milledel seemnised valmisid, 126,5 pdeva (tabel 2).

Tabel 2

Kaitsetaimede ja kontrolltaimede vegetatsiooniperioodi pikkusi péevades
(FO — idulehtedeta taimed, Fi — jargiaskofld)

(1953. a. andmed)

Pdlvkond M+m >----(.3 ____________
Kontroll 1195+ 1,0 + 56
™) Katse 126,5 \
Kontroll 129,0+£1,9 + 85
Katse 1191 + 12 + 6,4
2. ldulehtedeta taimede jarglaskonna

, arenemine

Katse kaigus oli vdimalik uurida ka idulehtedeta taimedelt
parinevatest seemnistest saadud jarglaskonna arenemist ja kas-
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vamist, seejuures kasvatati viimaseid tervetest, opereerimata
seemnistest. Need kilvati otse pdllule (5—6 cm sugavusele)
Vaatluse tulemused on kokku vdetud tabelis 3.

Tabel 3

Esimese seemnepdlvkonna taimede arenemise kestus uUksikute faaside
kaupa (paevades)

, (Katse algus 28. IV 1953. a.)

Fenofaas M~ m 4]
| Kontroll 69,0 + 1,0 + 5,0
Katse 62,9 + 0,8 + 4,2
Dif. 6,1
B 4.8
m Dif. ~ n2+ 0,8*
1 Kontroll 28,8 + 0,3 +1,6
Katse 27,3+ 0,4 + 21
Dif. 15
m Dif. / 03*+ 0,42
m Kontroll 17,3 +0,4 + 2,0
Katse 16,2 £ 0,3 + 1.3
bif. L 29
mpbif. Y 04*+ 0,32
v Kontroll 163+ 1,0 + 45
Katse 143 £0,6 +3,1
Dif. 2,0
— e — 17
m Dif. y 2+ 060

Idulehtedeta taimede jarglaskonna arenemise anallils andis
huvitavaid tulemusi. Selgus, et nende arenemine toimub Kiire-
mini kui kontrolltaimedel. Neil tekkis rosett varem ja nad hak-
kasid varem ka G&itsema. Samuti oli vegetatsiooniperiood katse-
taimedel luhem. Nii kujunes 96,2%-1 katsetaimedest vegetatsiooni-
perioodi pikkuseks 119 péeva. 82,5%-1 kontrolltaimedest aga
keskmiselt 129 pdeva, see tdhendab seemnised valmisid neil
3. septembriks (ulejddnud taimedel seemnised ei valminud)

Tabelitest 2 ja 3 ilmneb, et idulehtedeta taimede jarglaskond
Gletab arenemise kiiruse poolest mitte tUksnes kontrolltaimi, vaid
ka idulehtedeta katsetaimi.

Il. ldulehtedeta pé&evalilletaimede ja nende jarglaskonna vegetatiivsete osade
iseloomustus

Taime vegetatiivsete osade suurusesse puutuvate iseédrasuste
analGisimiseks moddeti taimede k&rgust, varre labim6d&tu, leh-
tede suurust ning loendati s8lmevahede ja lehtede arv
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1 Taimede kdrgus

Selge erinevus kontrolltaimede ja idulehtedeta idust saadud
taimede kasvus ilmnes juba nende kasvatamisel laboratoorsetes
tingimustes enne pdllule istutamist. Kaitsetaimed jdid esialgu
kontrolltaimedest n*adalamaks ka pd&llutingimustes, kuid vegetat-
siooniperioodi I6puks kasvasid nad k&rgemaks (tabel 4).

Tabel 4

Idulehtedeta taimede, nende jarglaskonna ja kontrolltaimede kdrgus (cm-tes)
(1953. a. katse)

Pdlvkond Taimede arv M £ m g
Kontroll 36 136,9 +2,9 +17,3
o Katse 52 166,6 + 2,4 + 17,3
Dif. 29,7
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 7Q
m Dif. f V292+ 242
! Kontroll 23 1599 £4,7 + 228
ap Katse 27 162,0 +4,3 +22,2
Dif. 2,1
m Dif. V 4,7- + 4,32

Katsetaimede hea kasv sdilib peaaegu muutumatult ka jarg-
laskonnas. Keskmine kdrgus on 162,0 cm.

2. Varre labimoot

Ka varre labimdddus maérgati erinevusi idulehtedeta katsetai-
mede ja kontrolltaimede vahel juba arenemise algperioodil. See
pisis kuni vegetatsiooniperioodi I8puni, millal kontrolltaimede
varre keskmine labimddt oli 3,55+ 0,08 cm, idulehtedeta idust
saadud katsetaimedel aga 3,07+ 0,06 cm, nende jarglaskonnas
3,20 + 0,09 cm.

3. S6lmevahede arv

S8lmevahede arv nditab Uldjoontes samasuunalist muutumist,
mida vdis konstateerida katsetaimede kdrguse suhtes (tabel 5).
Idulehtedeta taimedel on s6lmevahesid tunduvalt (keskmi-
selt 3 vdrra) rohkem kui kontrolltaimedel (18,0). Siit selgub, et
taimede kdrgemaks muutumisega kaasnes sdlmevahede arvu
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suurenemine. Selle pdhjuseks tuleb pidada taimede kasvuperioodi
pikenemist.

Idulehtedeta taimede jarglaskonnas on aga sdlmevahesid
(2,8 vdrra) vahem kui kontrolltaimedel. See on kooskdlas eespool-

Tabel 5

S6lmevahede arv idulehtedeta katsetaimedel, nende jarglaskonnas ja
kontrolltaimedel

(1953. a. katse)

Pélvkond j M + m 0
Kontroll 18,0 £0,5 +3,1
Katse ! 223+ 05 +3,5
i
Dif. | 4.3
1 N 6,1
m Dif. 1 Y 0,52+ 0,5-
Kontroll 20,8 + 0,8 %0
Fj Katse 18,0 £0,5 +2,8
1 | . .
Dif. 2,8
m Dif. j /0,82+0,5-*
/

tooduga, andes tunnistust vegetatsiooniperioodi pikkuse muutu-
misest ja nimelt lihenemise suunas. See, et jarglaskonna taimed
on, vaatamata véiksemale sGlmevahede arvule, vastavatest kont-
rolltaimedest mdnevdrra (mitteoluliselt) kdrgemad, nditab, et on
toimunud s@lmevahede pikenemine.

4, Lehtede arv

Kuigi lehtede ja sdlmevahede arvus™ peaksid esinema sama-
suunalised muutused, ei ilmne see killaldase selgusega idulehte-
deta taimedel kontrolli suhtes, kull aga jarglaskonnas. Siin
(1-s) on lehti tunduvalt (3,5 vdrra) védhem kui kontrolltaimedel
(keskm. 26,6).

Idulehtedeta iaimede (keskm. 26,3) ja jarglaskonna (keskm.
23,1) vordlemisest selgub, et lehtede arv on viimasel vdiksem.
See on kooskdlas muutustega vegetatsiooniperioodi pikkuses, mis
neil lihenes (tabel 6)
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5, Lehtede suurus

Lehtede suuruse vd@rdlemiseks teostati lehelaba pikkuse ja
kdige laiema 'koha laiuse mddtmist taimede Oitsemise ajal, mil
lehed olid saavutanud maksimaalse suuruse. Saadud mddtmed ei
vBimalda iseloomustada lehtede {ldpindala ja massi suurust,
kuid annavad ettekujutuse lehe suurusest.

,,Saraatovi-169” kontrolltaimede lehed on piklik-siidajad, ena-
masti siledapinnalised ja hambulise servaga. Nimetatud tunnuste
osas ei esinenud katse- ja kontrolltaimede vahel olulisi erinevusi.
Sama kehtib ka katse- ja kontrolltaimede lehtede suuruse kohta

Tabel 6
Lehtede arv idulehtedeta taimedel, nende jarglaskonnas ja kontrolltaimedel
(1953. a.)
Pdlvkond M £ m a
i
| Kontroll 252 + 0,6 +3,8
nQ Katse 26,3 + 0,4 + 3,1
Dif. 11
— 1,5
m Dif. V 0,62-b 0,42
Kontroll 26,6 £+ 0,9 4.4
M\ Katse 231+ 05 +2,8
Dif. 35
m Dif. ' N0,9-4-0,52

nende mo66tmise momendil. Kindlasti oleks selles suhtes huvita-
vamaid tulemusi pakkunud lehtede kasvu diinaamika uurimine.

Idulehtedeta taimede jarglaskonnas olid lehed tunduvalt suu-
remad kui idulehtedeta taimedel enestel.

6. ldulehtedeta taimede hargnevus

Kahe aasta katsetes olid 13 kuni 33%-1 kontrolltaimedest
Uksikud lihikesed lisavGrsed alumises osas, ei esinenud aga
Uhtegi tdupiliselt hargnenud vormi. Eeltoodu kehtib ka katse-
taimede kohta. Lisavdrsetega vorme esines katsetaimedel: idu-
lehtedeta taimedel 5,7%, nende jé&rglaskonnas 26%, kuid oma
tadbilt ei erinenud need kontrolltaimede omast. Md&lemal juhul
oli tegemist taimede alumises osas vaheste lisavdrsetega, mis ula-
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tusid vaevu Uhe kolmandiku taime kd&rguseni. Katsed néitasid, et
idulehtede eemaldamine varem Kkirjeldatud viisil ei pdhjusta tai-
mede hargnevust, vastupidi O. F Mihhailovi (Mwuxainos,
1952) td0s esitatud tulemustele.

I11. Andmeid generatiivsete osade arenemise kohta katsetaimedel

Idulehtede puudumise korral esineda vdivaid muutusi uuriti
ka taime generatiivsete osade juures: madarati korvdisiku suurus,
seemnesaak ja selle kvaliteet dlisisalduse ning kestasuse p&hjal.

1 Korvdisiku suurus

Korvoisikute suuruse vdidlemine toimus nende valmimise
jérel. Valminud d&isikuteks peeti neid, milledel olid kroonlehed
nartsinud, Oisiku alumine pool muutunud kollakaks ja seemnised
omandanud sordittlpilise varvuse. Valminud korvdisiku suurust
hinnati tema diameetri p6hjal. Et tegemist oli Ummarguse disi-
kuga, piisas dhest md6tmest (joon. 3)

Katsed nditasid, et pdevalillesordi ,,Saraatovi-169” korvdisikute
diameetriks oli 1953. aastal keskmiselt 23,8 cm, valminud iduleh-
tedeta taimedel keskmikelt 24,6 cm. See vahene ja mitteoluline
korv@isikute suurenemine annab kaudselt tunnistust katsetaimede
vegetatsiooniperioodi pikenemisest, sest hilistel sortidel on suu-
remad d&isikud. Seda tadhelepanekut kinnitavad katsete tulemused
jarglaskonna osas, kus korvd@isikute diameeter on mdnevdrra
véiksem (keskm. suurus 22,5 cm)

2. Seemnesaak ja seemniste valisiseloomustus

Idulehtede puudumine pdevalillel avaldab tunduvat méju ka
seemnesaagile. ldulehtedeta katsetaimede seemnesaak moodustab
ainult 81% kontrolltaimede omast; jarglaskonna seemnesaak
moodustab idulehtedeta taimede omast 116,8%, olles seejuures
enam-vdhem vdrdne vastavate kontrolltaimede saagiga (61,4 g;
vt. tabel 7).

Kui analutsida seemnesaagi hulka, arvestades seejuures &isi-
kute suurust, siis selgub, et nende vahel pole kindlat olenevust.
Vaatamata sellele, et idulehtedeta ja 'kontrolltaimede korvadisi-
kute suurus oluliselt ei erine, on nende seemnesaagis ometi tun-
duv vahe. V@ib oletada, et idulehtedeta taimede seemnete kvaliteet
on erinev

Idulehtede eemaldamise mdju uuriti ka seemne suuruse p&h-
jal. Seemniste pikkuse ja laiuse mddtmised néitasid mdningaid
erinevusi katse- ja kontrolltaimede vahel. ldulehtedeta taimede
seemnised on mdnevdrra pikemad ja peenemad kui kontrolltai-
medel. ,,Saraatovi-169” seemniste suurus oli katsetes jargmine:
pikkus keskmiselt 10,4 mm ja laius 6,3 mm, idulehtedeta taimedel
vastavalt 11,4 ja 59 mm. ldulehtedeta taimede jarglaskonnas on
seemnised muutunud vaiksemaks (pikkus 10,6 mm, laius 5,5 mm).
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Joon. 3. Valminud korvdisikuga padevalill «Saraatovi-169»
(esiplaanil). 21. aug. 1953.

kuid nad on ikkagi suuremad vastavate kontrolltaimede seemnis-
test (pikkus 9,0 mm ja laius 5,0 mm).

Et katsetaimedel on suuremad seemnised kui kontrolltaimedel,
nditab, et nende arenemistingimused erinesid normaalsetest. Tea-
tavasti on l8unapoolsetes kultiveerimispiirkondades sordil ,,Sa-
raatovi-169” véiksemad seemnised kui Eesti NSV oludes, vaata-
mata sellele, et p6hilevikualal on arenemistingimused sordile
kdige soodsamad. Niisiis ka siin tuleb pidada katsetaimede seem-
niste suuruse muutumist muutunud arenemistingimuste naitajaks.

Seemniste varvuse jalgimine nditas, et kontrolltaimedel esine-
vad uldiselt halli-valgeviéodilised seemnised, milledel enamikul
juhtudel on valge 4&aris.

Mis puutub katsetaimedesse, siis ka nende seemnised olid
sordile iseloomuliku varvusega. Erandi moodustas ks taim,
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Katse- ja kontrolltaimede

Pdlvkond

Kontroll

N Katse

Dif,

m Dif.

Kontroll

Katse

Dif.

m Dif.

Tabel 7
seemnesaak Uhelt taimelt (g-des)
(1953. a)
LS o
63,4+ 0,8 + 37
516 £+ 1,2 +4,1
11,8
T'oe*v 15 - 82
61,4+ 11 +4,8
60,3 + 1,0 + 52
11
----------------------- 0,7
J/1,12+1,02

millel esinesid albinootilised seemnised, mis alles vegetatsiooni-

perioodi 18puks omandasid

loomuliku mustri ja vérvuse.

Seda

ndhtust ei saa kirjutada idulehtede puudumise arvele, sest seem-

niste albiinsust vdib esineda ka kontrolltaimedel.

iste

Idulehtedeta taimede ja nende jarglaskonna seemniste kestasus (%-des)

Pélvkond

Kontroll

Katse

Dif.

m Dif.

Kontroll

Katse

Dif.

m Dif.

Albinootil
Tabel s
(1953. a.)
M — m Variatsiooni ulatus
474 + 14 30,1 — 56,4
493 £ 16 42,7 — 60,3
1,9
______________________ 9
VvV 142+ 1,62
©& o 30,8 - 57,0
& © 350 - 56,1
2,6
yT,p T2 1B 1
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seemniste esinemine on negatiivseks nahtuseks: sellistel seemnis-
tel puudub pantserkiht. Pantserkihi olemasolu on aga véga t&h-
tis, sest see muudab seemnised vastupidavaks pdevalillekoi kah-
justustele. Loomuliku varvusega seemnistel oli kd&igil pantser-
kiht, selles osas ei margatud erinevusi katse- ja kontrolltaimede
vahel.

3. Kestasus

Katsetest selgub (tabel 8), et seemniste kestasus Kkatse- ja
kontrolltaimedel ei erine oluliselt. Kill ilmneb aga idulehtedeta
taimede ja jarglaskonna omavahelisest vordlemisest, et idulehte-
deta taimedel on seemniste kestasus tunduvalt (4,9% vdrra)
suurem kui jarglaskonnas (keskm. 44,4%). Selles avaldub sel-
gesti Uhekordse idulehtede eraldamise negatiivne toime, sest mida
suurem on seemniste kestasus, seda madalam on nende kvaliteet.

Seemniste analulsist kestasuse jargi selgub, et eespool kirjel-
datud seemnesaagi suurenemine katsetaimede jarglaskonnas ei
toimu mitte kestasuse suurenemise arvel, vaid just seemnise sise-
osa, S. 0. seemne kaalu suurenemise t6ttu. See resultaat on véga
oluline, sest ta annab tunnistust seemniste kvaliteedi paranemi-
sest jarglaskonnas.

4. Olisisaldus

Selle nditaja osas ei esinenud nimetamisvaarseid erinevusi
katse- ja kontrolltaimede vahel (tabel 9).

Tabel 9
Idulehtedeta taimede ja nende jarglaskonna seemnete 6lisisaldus (%-des)
(1953. a.)
P&lvkond M.+ m j Variatsiooni ulatus
Kontroll 43.7 £ 0.9 37,5 —53,0
A0 Katse 425 + 0.9 38,0 — 45,8
Dif. - 0,9
oot =07
m Dif. 0,92-f 0,9*
Kontroll 41,4 = 0,7 32,5 —49,0
Katse 42,1 £ 0,7 32,5 — 46,5
1 Dif. 0,9 ;
it S 0,7
i mo 7. Y 0,7“-f 0,7-
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IV. Lehtede biokeemilise analtlsi tulemused

Lehtede biokeemilise analtisi eesmérgiks oli vdrrelda idu-
lehtedeta taimi kontrolltaimedega ainult mdnede, Ghtlasi majan-
duslikult téhtsate tunnuste pd&hjal. Uurimisobjektiks kasutati
ainult lehti sellepdrast, et véltida materjali heterogeensest koos-
seisust tingitud erinevusi, sest eri organite biokeemiline koosseis-
on erinev.

Biokeemilisteks anallilisideks kasutati 100— 110° C juures fik-
seeritud Ghukuiva materjali. Materjalis madéarati kuivaine-, toor-
proteiini-, tselluloosi-, toortuha- ja toorrasva- ning ldmmastiku*
vabade ekstraktiivainete sisaldus (tabel 10)

Katse- ja kontrolltaimedel esinevad vdikesed, mitteolulised
erinevused kdigis anallusitud biokeemilistes tunnustes. Suurem
erinevus esineb idulehtedeta taimede ja nende jérglaskonna vahel
tselluloosi- ja toortuhasisalduses. Katsetaimede jarglaskonnas on
lehtede tselluloosi- ja toortuhasisaldus tdusnud. ldulehtedeta tai-
medel on lehtede tselluloosisisaldus 18,3% jarglaskonnas 22,4%;

Tabel 10

Lehtede biokeemiline koosseis «Saraatovi-169» kontrolltaimedel, idulehtedeta
taimedel ja nende jarglaskonnas

(Andmed esitatakse %-des abs. kuivainest. 1957. a. katse)

POIV- /2 riant Kuiv- ;?gr_ Tsellu-  Toor- Toor- Lammastikuvabad
kond aine teiin loos tuhk rasv ekstraktiivained
Kontroll 88,60 30,42 18,70 19,10 2,48 29,30
0 Katse 88,90 30,74 18,30 18,50 2,58 29,86
Katse 87,65 30,09 22.40 20,50 2,65 24,36

toortuhka on idulehtedeta taimede lehtedes 18,5%, jarglaskon-
nas 20,5%.

Vdikestest erinevustest taimede biokeemilistes nditajates tuleb
jareldada, et ditsemise ajal kogutud materjal ei ole kullaldane
biokeemiliste erinevuste selgitamiseks. Materjali tuleks koguda
varem, jark-jargult.

Kokkuvdte

Aastatel 1953 ja 1957 teostatud dekotliledoonia katsed néita-
sid, et péevalille (Heliatithus annuus L.) taimi on v&imalik kas-
vatada seemnetest, millel on idulehed eksperimentaalselt eemal-
datud. Sel teel saadud taimede arengus esineb mdningaid ise-
arasusi, mis avalduvad pdevalillesordil ,Saraatovi-169” jargmises.
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1. Katsetaimed on esialgu madalamad tervetest seemnetest
saadud kontrolltaimedest, ka arenevad nad aeglasemalt. Hiljem
kaob idulehtedeta taimede mahajddmus kasvu osas, kuid arengu
suhtes j&&b plsima. Ildulehtedeta katsetaimede vegetatsiooni-
periood kestab kauem kui kontrolltaimedel ja ainult vdhestel tai-
medel valmivad seemnised enne sigiseste 60kulmade tulekut.

2. ldulehtede eemaldamise mdju leotatud péevalilleseemnetel
ilmneb ka jé&rglaskonna arengus. Katsetes oli idulehtedeta tai-
mede jarglaskonna vegetatsiooniperiood luhem kui idulehtedeta
katsetaimedel.

3. ldulehtede eemaldamisega kaasnesid muutused ka Kkatse-
taimede seemnesaagis. Seemnesaak on idulehtedeta taimedel tun-
duvalt véiksem kui kontrolltaimedel. Esimese seemnepdlvkonna
taimedel esinevad oluline seemnesaagi suurenemine ja seemniste
kvaliteedi paranemine kestasuse vdhenemise tulemusena.

4. Filogeneesi jooksul kujunenud idulehed on péevalillel
varutoitainete organiks, mis avaldab spetsiifilist bioloogilist
mdju taimede kasvule ja arenemisele.
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O PON CEMAAOJNIENA B POCTE WM PA3BUTUN
MOACOJ/THEYHNKA

JI. Apy

Pe3tome

MpoeBefeHHble B 1953 n 1957 rogax OnbiTbl 4EKOTW/IE4OHUU MOKa-
3anu, 4TO pacTeHMa nofcofiHeyHuka (Helianthus annuus L.) MOXHO
BblpalinBaTh W3 CEMAH C Y[aNeHHbIMW 3KCMNepUMEHTANIbHbIM MNyTeM
CEMALONAMU. Y pacTeHWW, NOMYYEHHbIX TakMm MyTem, B npouecce
pasBuTUA  0OHapy>XWBAlTCA  HEKOTOpble OCOBEHHOCTW,  KOTOpble
y copta CapaToBCKMWii— 169 nposiBNAOTCA B C/eAYIOLLEM:
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1. Ha nepBbIX Mapax OMbITHble PacTeHMst OTCTAKT OT KOHTPO/b-
HbIX B POCTe, WX pasBMTME MPOUCXOAUT Takxe 6onee MeaneHHo. Mos3-
)Ke 3TO OTCTaBaHWe B POCTe NpekpallaeTcs, HO COXpaHseTcs B pas3Bu-
TM. BeretauuoHHbIi nepuog y GecceMsfonbHbIX pacTeHUid npopfon-
XUTeNlbHEe KOHTPO/bHbIX, TONMbKO Yy HEKOTOPbIX PpacTeHWii ceMeHa
yCMeBalT CO3pPeTb A0 HACTYMNAEHWS OCEHHUX HOYHbIX MOPO30B.

2. BnusHue ypaneHusa cemsafoneil 06Hapy>XXuBaeTcs WU B pasBUTUM
noTomcTBa. BereTauuoHHbIA nepuog y notomcTBa 6ecCeMsAfoNbHbIX
pacTeHUin Kopode, Yem Yy PaCTEHWIA HYNEBOr0 MOKOMEHUS.

3. Ypoxali cemsiH y 06eccemMsfoNbHbIX PacTEHW HYNeBOro MOKO-
NIEHNS 3HAYUTEeNbHO MEHbLUEe KOHTPO/bHbLIX. Y pacTeHWin MepBOro ce-
MEHHOI0 MOKONEHWUS WMeeT MeCcTO 3Ha4YuTe/bHOe YBE/MYeHUe ypoxKas
M yny4ylleHne Ka4yecTBa CEMSIHOK.

4. Cemafonn pacTeHWii NOACONHEYHMKA, SBAASCH CPOPMUPOBAB-
WIMMKCS B Mpouecce (MoreHesa OpraHaMy 3amnacHbiX MUTATe/bHbIX
BeLeCcTB, HECOMHEHHO O0Ka3blBalOT U Creuugpuyeckoe 6GUONOrMYecKoe
BNMSAIHWE, NPOSBAAIOLLEEC KaK HAa pocTe, TaK UM Ha pPasBUTUKU pacTe-
HUS.

CnncokK puUCYHKOB W Tabnuu

Puc. 1 Monopoe pacTeHuMe MOACONHEYHUKA (1 — ceMsAgonu, 2 — nepsas napa
HaCTOALMUX SINCTbEB).

Puc. 2. XapakTepucTuka pasBMTUA OMbITHbIX WU KOHTPO/bHbIX pacTeHuii (B %%)
Ha OCHOBE KO/INYECTBa pacTeHWUI, OKOH4YMBLUMX (eHodas (A — beccems-
[ONbHble pacTeHusa, B — nx MOTOMCTBO).

Puc. 3. CospeBwnii nogconHeyHnk CapaToBCKMii— 169 (Ha nepBOM MaHe).

Tabn. 1. XapakTepucTvKa pasBUTUA ONbITHbIX (6eccemMafosibHbIX) U KOHTPOMbHbIX
pacTeHWin Mo NpoAo/KUTEeNbHOCTU (B AHAX) (a3 pa3suTua. (Havano onbita
8-V-1953 r.)

Tabn. 2. MpPofoMKNTENBHOCTL (B AHAX) BereTauMoHHOro Mepuofa KOHTPO/IbHbIX
M OMNbITHBIX pacTeHun (Fo — 6ecceMsAfo/bHble pacTeHMs, Fi —mNoTOMCTBO).
OaHHble 1953 r.

Tabn. 3. MpofoMKNTENbHOCTb OTAENbHbIX (ha3 pasBUTWUS pacTeHUn NepBOro CeMeH-
HOro nokoseHua (Havano onbiTa 28-1V-1953 r.).

Tab6n. 4. Bbicota (B CM) 6ecceMsijoNbHbIX PacTeHWUR, UX NOTOMCTBA M KOHTPO/bHbIX
pacteHuin. (OnmbIT 1953 r.).

Tab6n. 5. YUncno MexpAoysnuii y KOHTPO/IbHbIX, OMbITHbIX PAaCTeHUA M WX MOTOMCTBA.
(OnbIT 1953 T.).

Tabn. 6. UMCNO NUCTbEB Yy KOHTPOSIbHbLIX, 6ECCEMALONbHbIX pacTeHwWii M ux no-
TomcTBa (1953 r.).

Tabn. 7. Ypoxain ceMAHOK (B r-X) OMbITHbIX WU KOHTPONbHbIX pacTeHuii (1953).
Tabn. 8. Jly3KWUCTOCTb CeMAHOK (B %%) 6GeccemMAfONbHbIX pPacTeHUn un  ux
noTomcTBa.

Tabn. 9. CopepxaHue Xupa B sigpe GeccemMsfoNbHbIX PacTeHU M KMX MOTOMCTBA
(1953 r.).

Tabn. 10. BvoxMMMYecKuin cocTaB JWUCTbEB Y KOHTPOMbHbIX pacTeHuin CapaToB-
cKoro— 169, yubeccemafonbHbIX pacTeHWin n ux notomcTBa. (JaHHble —
B %% oT abc. cyxoro BewecTBa. OnbIT 1957 ropga).
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UBER DIE BEDEUTUNG DER KEIMBLATTER FUR DAS
WACHSTUM UND DIE ENTWICKLUNG DER SONNENBLUME

L. Aru

Zusammenfassung

Die in den Jahren 1953 und 1957 durchgefihrten Experimente
zeigten, dass es mdglich ist, Sonnenblumen (Helianthus
annuus L.), bei welchen die Keimblatter experimentell entfernt
worden sind, zu zichten. In der Entwicklung der in solcher
Weise erhaltenen Pflanzen treten einige Eigenartigkeiten auf,
welc.he bei der Sonnenblumensorte Saratow-169 im folgenden
bestehen:

1- Die Versuchspflanzen sind vorldaufig niedriger ais die von
den unbeschddigten Samen erhaltenen Kontrollpflanzen, auch
entwickeln sie sich langsamer. Spaterhin verschwindet die Rick-
stdndigkeit der keimbléatterlosen Pflanzen in Hinsicht des
Wuchses, jedoch in Hinsicht der Entwicklung bleibt die Ruck-
stdndigkeit bestehen. Die Vegetationsperiode der keimblatterlosen
Versuchspflanzen dauert l&nger ais bei den Kontrollpflanzen, und
nur bei wenigen Pflanzen reifen die Samen vor Beginn der
Nachtfroste im Herbst.

2. Die Entfernung von Keimbléttern bei den eingeweichten
Sonnenblumensamen zeigt sich auch bei der Entwicklung der
Nachkommenschaft. In den Versuchen war die Vegetations-
periode der Nachkommenschaft der keimblatterlosen Pflanzen
kiirzer ais bei den Versuchspflanzen ohne Keimblatter.

3. Der Entfernung der Keimblatter folgten Verdnderungen
auch in der Samenernte von Versuchspflanzen. Die Samenernte
ist bei den keimblatterlosen Pflanzen sichtlich kleiner ais bei den
Kontrollpflanzen. Bei den Pflanzen der ersten Nachkommen-
schaft erscheint eine wesentliche Vergrésserungvder Samenernte
und eine Verbesserung der Samenqualitat.

4. Die im Laufe der Phylogenese entstandenen Keimblatter
bilden bei der Sonnenblume die Organe fir die Reservendhrstoffe,
die einen spezifischen Einfluss auf den Wuchs und auf die Ent-
wicklung der Pflanze ausiben.

Verzefchnis der Zeichnungen und der Tabellen

Fig. 1 Junge Sonnenblume (1 — Keimblatter, 2 — erstes Paar eigentlicher
Blatter).

Fig. 2. Charakterisierung der die Phé&nophasen abgeschlossenen Versuchs-
und Kontrollpflanzen auf Grund der Zahl der Pflanzen (in %).
(A — Kkeimblatterlose Pflanzen, B — ihre Nachkommenschaft).

Fig. 3. Sonnenblume Saratow-169 mit gereiftem Blitenkorb.

Tab. 1. Charakteristik der keimblatterlosen  Versuchspflanzen und der
Kontrollpflanzen nach der Dauer der Ph&nophasen (Tage). (Beginn
des Experimentes 8. V 1953)
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Tab 2 Die Lange der Vegetationsperioden (in Tagen) bei den Versuchspflan-
zen und den Kontrollpflanzen (Fo — keimblatterlose Pflanzen, Fi —
Nachkommenschaft).

Tab. 3. Die Dauer (in Tagen) der einzelnen Entwicklungsphasen der Pflanzen
aus den ersten Nachkommenschaftssamen. (Beginn des Experimentes
26. IV 1953) j

Tab. 4. Die Hohe der keimblatterlosen Pflanzen, ihrer Nachkommenschaft und
Kontrollpflanzen (in cm). Experiment d. Jahres 1953.

Tab. 5. Die Zahl der Internodien bei den keimblatterlosen-, ihrer Nachkommen-
schaft und den Kontrollpflanzen. (Experiment d. Jahres 1953.)

Tab. 6. Die Zahl der Blatter bei den keimblatterlosen Pflanzen, ihrer Nach-
kommenschaft und bei den Kontrollpflanzen (1953).

Tab. 7. Samenernte der Versuchs- und Kontrollpflanzen (1953).

Tab. 8. Schalenanteil (%) der keimblatterlosen Pflanzen und ihrer Nach-
kommenschaft.

Tab. 9. Olgehalt (%) bei den Samen der Keimblatterlosen und ihrer Nach-
kommenschaft (1953).

Tab. 10. Die biochemische Zusammensetzung der Blatter von Saratow-169,
bei den Kontrollpflanzen, keimblatterlosen Pflanzen und deren Nach-
kommenschaft. (Die Ziffern sind in % der absoluten Trockensubstanz
gegeben. Experiment d. Jahres 1957.)
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