MADALSOOMULLA VAETAMISE MOJUST KARTULI
FUSIOLOOGILIS-BIOKEEMILISTELE PROTSESSIDELE
JA SEEMNEOMADUSTELE

L. Viileberg

Taimefusioloogia kateeder

Eesti NSV-s korraldatud uurimistest on selgunud, et madal-
soomuldadel kasvatatud seemnekartuli kvaliteet oleneb suurel
madral vaetamisest. Mitme aasta téhelepanekud néitavad, et
meie vabariigis tuleb madalsoomuldadel anda seemnekartulile
vahemalt 90 kg/ha r20s5 ja 180 kg/ha «x20 (k. Viileberg,
1958; L. Viileberg, 1960)

Et toiteelementide osa taime elus on darmiselt suur ja mitme-
kiilgne, siis sundisid need tdhelepanekud korraldama spetsiaalseid
vaetuskatseid, et selgitada madalsoomulla erinevate vdéetus-
variantide mdéju kartuli fusioloogilis-biokeemilistele protsessidele
ja seostada neid seemnemugulate saagikusega. Sellise uurimis-
suuna valikut ajendas vene taimefisioloogia rajaja K. A. Ti
mirjazevi (1948, lk. 47) mdédrang: «Taimefusioloogia puuete
eesmérgiks on tundma dppida ning seletada taimorganismi elu-
avaldusi, ja mitte ainult neid tundma d&ppida ja seletada, vaid
sel teel neid ka téielikult alistada inimese mdistuslikule tahtele,
nii et saaks neid avaldusi soovi jargi muuta, peatada v@i vilja
kutsuda.»

Uurimisobjektiks oli Eesti NSV-s rajoonitud hiline Kkartuli-
sort ,Jdgeva kollane” ja madalsoomuldadel ({ks- sobivamaid
sorte keskvalmiv ,Virulane”

Véetuskatsed toimusid Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi Tooma katsebaasis vé&he kuni
keskmiselt kddunenud (30—40%) pilliroo-tarnaturbaga (Phragmi-
teto-Caricetum) stgaval (ca 2 m) madalsoomullal. I. Eiseni
(1954) hinnangu jargi iseloomustab katseks'kasutatud ala Eesti
NSV suuremaid kultuuristamisele tulevaid madalsoomassiive.

Viéetuskatsetest saadud seemnematerjali v8rreldi Tartu rajooni

Ndukogude armee nimelises kolhoosis saviliivldimisega ndrgalt
leetunud kamar-leetmullal.
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Viaetus- ja jarelmojukatseteks™ kasutatud muldade agrokeemi-
line iseloomustus on toodud tabelis 1.

Tabel 1
Katsepdldude mulla agrokeemiHsi omadusi
I Tooma | Ndukogude
[katsebaasil armee nimelise
Naitajad | madalsoo- | kolhoosi savi-
|  muld | lilvmuld
) pHKCI 6,09 6,21
Uldlammastikusisaldus Kjeldahli j. (%) 3,35 0,19
Liikuva P20 5 sisaldus* (mg-des 100 g-s mullas) 5,0 33,1
Liikuva K,0 sisaldus Kirsanovi j. (mg-des
100 g-s mullas) 6,4 34,0

* Tehnilistel pdhjustel maarati ljikuva P20s5 sisaldus Tooma katsebaasi
mullas laktaatmeetodil, N6ukogude armee nimelise kolhoosi mullas Kirsanovi
meetodil.

Muldade erineva toiteelementide sisalduse ja mahukaalu téttu
kujunes Uhe hektari pealmise 20-cm-se kihi tGldlammastiku hulk
Tooma katsebaasi madalsoomullal 2 korda suuremaks kui NOu-
kogude armee nimelise kolhoosi saviliivmullal. Liikuva p205 hulk
oli aga ca 38 korda ja liikuva K20 hulk ca 39 korda véiksem.

Véetusvariantide valikul vdeti arvesse madalsoomulla kdrget
tldlammastikusisaldust, madalat liikuva P205 ja K20 sisaldust,
kartuli suurt kaaliumitarvet ning Eesti NSV madalsoomuldadel
kartuli véetamiseks kasutatud toiteelementide suhet. Nimetatud
kaalutlustel valitud véetusvariandid on toodud tabelis 2.

Tabel 2
Véaetusvariandid Tooma katsebaasi madalsoomullal 1957. ja 1958. a.

V&etus- Tegevainete hulk kg, ha

variant p.os K20

1 0 0

n 60 120 ,
m 90 180

v 120 240

v 150 300

Véetusvariantidele ettendhtud rp205 anti superfosfaadina,
K20 kaaliumkloriidina. Vaetised kilvati katselappidele enne
vagude ajamist. Kontrolliks oli 1957 a. | variant (véietamata).
1958. a. Il variant (vdetamata katselappi ei olnud).

Noukogude armee nimelises kolhoosis anti kartulile 40 t sénni-
kut, 4 ts superfosfaati ja 2 ts kaaliumkloriidi hektari kohta.

Agrotehnika (valja arvatud vaetamine turvasmullal) oli katse
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piires Uhesugune ja vastas kummalgi mullal kartulikasvatuses
valjakujunenud nduetele.

P6ldkatsed korraldati rida-asetuses kolmes korduses. Arves-
tuslapi suurus oli 33,6 m2 Mugulasaagi andmed tdotati I&bi
variatsioonstatistiliselt standardviisi jargi.

Kartulitaimedes ja mugulates ilmnenud muutusi puauti selgi-
tada spetsiaalsete vaatluste ja analulsidega.

Kartulivarte keskmine pikkus ja arv puhma kohta maédrati
ditsemisfaasi teisel poolel. Selleks mdddeti ja loendati varred
igal viiendal puhmal ning vfeti nende aritmeetiline keskmine.

Kartulilehtede ja -varte kaalu suhte maaramiseks valiti igast
kordusest viis keskmist puhmast ja I6igati varred mullapinna kdr-
guselt. Seejarel eraldati lehed vartest, kaaluti ja arvutati nende
suhe.

Kartulipealsete ja -mugulate kaalu suhte leidmiseks saadi
puhma pealsete kaal lehtede ja varte suhte méaaramisest. Pesa
mugulate keskmise kaalu mé&ramiseks vdeti enne koristamist
igalt katselapilt kaht diagonaali mddda 15 (kokku 45) pesa, kaa-
luti ja arvutati nende aritmeetiline keskmine.

Mugula keskmine raskus maddérati keskmisest proovist, lle
40 g-ste mugulate protsent aga kogu saagist.

Kartulilehtede laboratoorseteks analliisideks koguti igalt
viiendalt taimelt teise lehe teine segmentide paar, segati ja moor
dustati nendest keskmine proov. Lehtede mittevalgulise ja (ld-
ld&mmastiku hulk médérati Kjeldahli meetodil, klorofullisisaldus
foto-elektrokolorimeetriliselt; hingamise intensiivsus CO02 hulga
jérgi.

Kartulimugulate laboratoorne analiius toimus reeglikohaselt
vOetud keskmisest proovist. Maéaéarati: tarklisesisaldus erikaalu
kaudu Reimanni kaaluga, mittevalgulise l&mmastiku ja dldlam-
mastikusisaldus Kjeldahli meetodil, rakumahla pH potentsiomeet-
riga, rakumahla kontsentratsioon refraktomeetriga, rakumahla
viskoossus viskosimeetriga, seotud vee sisaldus M. M. Oku nt
sovi ja O. P Levtsova (1952) jargi, protoplasma per-
meaablus Kohlrauschi silla abil.

Uurimistulemused ja arutelu

Alljargnevas esitatakse mdningaid andmeid muutustest, mis
toimusid kartuli haabituses, fusioloogilis-biokeemilistes protses-
sides ja mugulate saagikuses seemnekartuli vdetamisel madal-
soomullal K- ja P-véetiste mitmesuguste annustega.

Tabelis 3 tuuakse andmeid Tooma katsebaasi madalsoomullal
eespool nimetatud vdetamise tingimustes kasvatatud kartulisordi
»Virulane” ja ,J8geva kollane” taimede kasvu suhete ja mugula-
saagi kohta.

Esitatud andmetest selgub, et sordil ,Virulane” suurenes tuge-
vama vdetamise tagajarjel pealsete osatdhtsus mugulatega vor-
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Tabel 3

Madalsoomulla vaetamise md&ju kartuli kasvule ja saagile Tooma katsebaasis

i Kahe
Vi Mugullatf Ja Varte ja Mugula li(l)e Ifgsslt(?
ae- pealsete lehtede kaa- keskmine Mugula- p
tusva- Aasta kaalu suhe g-ste mine
. lu suhe raskus. saak ts/ha
riant (mugu- (varred = 1) mugu- mugu-
lad = 1) 9 late % lasaak
| ts/ha
«Virulane»
| 1957 1:1,08 1:1,13 51,2 82,0 1468 £ 41
1 1957 1:1,03 1:1,10 52,3 '81)5 159,4 + 0,6 Do
1958 1:0,57 1:1,47 47,4 70,1 100,5 £ 51
1] 1957 1:1,25 1:1,17 56,2 84,5 189,8 + 11 158.1
1958 1: 0,92 1:145 49,5 72,9 126,4 + 0,7 '
v 1957 1:0,83 1:0,70 52,8 83,3 180,4 £+ 0,9 148.2
1958 1:1,81 1:1,82 35,0 68,8 1160+ 14 !
\Y 1957 1: 0,74 1:1,17 45,4 79,5 178,7+ 19 138.0
1958 1:0,47 1:1,62 31,0 71.9 97,3 + 3,8 !
«Jbgeva kollane»
| 1957 1:2,03 1:0,4i) 55,0 79,8 854 + 28
n 1957 1:1,90 1:0,37 42,5 80,5 1159 £ 4,0 1103
1958 1:0,48 1:1,26 50,4 75,2 104,7 + 0,8 '
1 1957 1:2,14 1:0,30 51,5 80,0 1246 + 0,3 116.8
1958 1:0,49 1.1,71 42,5 85,2 1089 + 14 '
v 1957 1:2,28 1:0,40 52,6 81,1 103,3 0,7 110.3
1958 1:1,14 1:1,37 48,1 77,6 1172+ 1,0 '
\Y 1957 1:2,47 - 1:0,40 46,9 71,9 851 + 1,6 900
1958 1:0,97 1:1,44 43,4 70,3 949 £ 2.2 '
Teldes 1957 a. kuni Il variandini (valja arvatud I, vietamata

variant), 1958. a. kuni IV variandini ja hakkas siis taas lan-
gema. Sordil ,Jdgeva kollane” aga suurenes enamikul juhtudel
pealsete osatdhtsus koos vdetisannuste suurendamisega. Pealsete
osatdhtsuse suurendamine ndib mugulasaagi seisukohalt kasulik
olevat ainult teatava, sordile omase optimumi piirini, mille dle-
tamisel mugulasaak hakkab langema (sordi ,,Virulane” IV variant
1958. a. ja sordi ,Jdgeva kollane” 1V, eriti aga V variant 1957 a.).
Ka pealsete liiga véikese osatdhtsuse korral jai mugulasaak
madalaks (mdlema sordi V variant 1958. a.)

Jélgides lehtede suhet vartega, ndeme, et 1957 a. osutusid
sordi ,Virulane” puhul leherikkamaiks Ill1 ja V variandi, 1958. a.
aga IV variandi taimed. Sordi ,,J6geva kollane» puhul oli varian-
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tidevaheline ko&ikumine minimaalne. 1958. aastal, mil mdlema
sordi pealsed olid leherikkamad ja variantidevaheline k&ikumine
tunduvalt suurein kui 1957 aastal, osutusid leherikkamaiks
Il variandi taimed.

Mugula keskmine raskus ja ule 40 g-ste mugulate protsent
osutus sordi ,Virulane” puhul suurimaks Ill variandil. Nimetatud
variandi mugula keskmine raskus (letas teiste variantide sama
nditaja 2,1— 18,5 g vdrra, lahenedes kdige enam sordile omasele
keskmisele. Sordi ,J6geva kollane” puhul esines suurim mugula
keskmine raskus kontrollil, teisele kohale jai IV variandi mugula
keskmine raskus (2,3—3,4 g vdrra kontrollist kergemaks). Ule
40 g-ste mugulate protsent osutus 1957. a. suurimaks IV variandil,
1958. a. aga Il variandil.

Mugulasaakide vdrdlemisel n&eme, et mdlema sordi puhul
esinesid madalamad saagid | ja V variandil. Sordil ,Virulane”
osutus saagi poolest parimaks Il variant, (Uletades teiste
variantide sama néitaja 1957. a. 9,4—43,0 ts 1958. a. 10,4—29,1 ts
v@rra ha-It. Sordi ,J6geva kollane” puhul oli 1957 a. suurima
saagiga IIl variant, mis Uletas teiste variantide saagi 8,7—39,5 ts
vorra ha-It (46% vd&rra kontrollist kdrgem). 1958. a. osutus
rmigulasaagi poolest parimaks IV variant, Uletades teiste
variantide saagi 8,3—22,3 ts vd@rra ha-It (12% kontrollist kor-
gem). Variantide mugulasaagid moodustavad U(hekilrulise
kdvera, mille tipp, olenevalt sordist, asub kas IlIl v6i IV variandi
kohal.

Asjaolu, et madalsoomullal jaid mugulasaagid moélemal katse-
aastal suhteliselt madalamaks, on seletatav ebasoodsate meteoro-
loogiliste tingimustega. 1957 a. kahjustasid varajased 6d6kulmad
(10. aug. ja 2. sept.) ning rahesadu (27 juulil) noori kasvuhoos
olevaid taimi, takistades mugulate kasvamist ja valmimist. Eriti
mdjus see hiljavalmivale sordile ,J0geva kollane” 1958. a. esines
tugevaid (alla —2° C) 60kilmi kogu vegetatsiooniperioodi véltel,
nditeks 8. juulil —2,2°, 21. juulil —3,0°, 3. augustil —8° 06okil-
mad kahjustasid korduvalt kartulipealseid, mistdttu kasvuaeg jéi
lilga luhikeseks ja mugulasaak tunduvalt madalamaks kui
1957 aastal.

Veereziim oli mdlemal katseaastal kartuli kasvuks kullalt
soodne.

Uurimistulemustest selgub, et P ja K poolest vaesele madal-
soomullale ei piisa siiani kasutamist leidnud 60 kg P205ja 120 kg
K20 ha-le. Kartuli vajadus madalsoomullal K- ja P-vaetiste suh-
tes oleneb kdigepealt sordiomadustest. Selgub, et keskvalmivale
sordile ,,Virulane” on kullaldane 90 kg P20 5 ja 180 kg K20 ha-le
(I variant), hiljavalmivale sordile ,J8geva kollane” aga
90— 120 kg P20 5 ja 180—240 kg K20 ha-le (Ill ja IV variant).
Mdlema sordi puhul langeb saak jarsult V wvariandil, mispuhul
on ilmselt tegemist K-vdetiste Uledoseerimisega, mis pdhjustab
ainevahetusprotsesside pidurdamisj. Liiga madalaks j&d&dvad ka
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kontrollvariantide saagid u(hekilgselt mdjuva loodusliku lam-
mastiku esinemise tdttu, seda eriti sordi , J6geva kollane” puhul.
Ka W Findlay (1953) jargi esinevad l&mmastiku liiast tin-
gitud pahed eeskatt hilistel sortidel.

Tabelis 4 tuuakse andmeid madalsoomullal erinevatel véetis-
variantidel kasvatatud kartuli pealsetest tehtud analutsidest.

Tabel 4

Madalsoomulla véaetamise mdju kartulilehtede biokeemilisele koostisele ja
hingamisintensiivsusele (abs. kuiva aine alusel)

Valgu- Mitte- Hi_nga—
Vée- Kuivaine- Uldlammas- lise lam- Y;E#\I;Z? Kloro- tTr:Ssli?\;-
tusva- Aasta sisaldus tikusisaldus mastiku tiku si- fullisisal-
riant \ ) 7% sisaldus ' dus mg/g ma/
0 % Co z?h\
«Virulane»
| 1957 17,27 5,55 4,99 0,56 18,99 3,47
1 1957 16,45 4,96 4,70 0,26 22,12 4,13
1958 12,78 5,65 5,32 0,33 45,77 4,15
11 1957 15,55 5,12 4,68 0,37 27,65 4,50
1958 13,45 5,40 5,03 0,37 49,88 5,13
v 1957 14,62 _ 5,04 4,77 0,27 25,17 3,69
1958 12,22 5,40 5,08 0,32 40,09 4,26
\ 1957 14,76 4,89 4,69 0,20 26,01 4,00
1958 12,00 5,24 5,00 0,24 34,25 4,58
«JBgeva Ko1lane»
| 1957 18,20 4,30 3,92 0,38 13,84 3,63
1l 1957 13,52 v' 5,07 4,40 0,67 22,56 6,58
1958 13,91 4,89 4,52 0,37 42,63 4,17
1] 1957 15,50 4,76 4,34 0,42 26,62 4,97
1958 13,78 4,93 4,54 0,39 42,01 3,99
v 1957 14,71 3,65 3.44 0,21 28,55 5,17
1958 14,33 4,81 4,40 0,41 4H,89 4,12
\Y 1957 16,48 4,39 3,83 0,56 23,67 4,55
1958 13,70 4,92 4,58 0,34 34,30 4,23

Esitatud andmetest nahtub, et lehtede Kkuivainesisaldus oli
variantidel vdrdlemisi erinev Kaige kuivainerikkamad olid vée-
tamata variandil (I) kasvanud taimede lehed.

Lehtede uld-, valgiilise ja mittevalgulise ldmmastiku sisaldus
osutus sordi ,Virulane” puhul k&rgeimaks kontrollvariandil ja
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madalaimaks V variandil. Kontrolli kdérge lammastikusisaldus on
tdendoliselt tingitud lammastiku Uhekilgsest esinemisest mullas.
Uhekiilgne lammastik pidurdab taimede arenemist, mistdttu lehed
on suhteliselt noored ja valgurikkad. Sordil ,,J6geva kollane” osu-

tusid lammastikusisalduse podlest rikkamateks enamasti Il ja
Il variandi, vaesemaks aga IV variandi lehed. Viimati nimeta-
tud variandi ja sordi ,Virulane” Ill variandi lehtede suhteliselt

madal ldmmastikusisaldus on seletatav intensiivse kasvuga ja
kiirema arenemisega, millega kaasneb ldmmastiku kiire muundu-
mine.

Lehtede klorofullisisaldus kujunes sordi ,Virulane” puhul
kdrgeimaks 11l variandil, Uletades teiste variantide sama nditaja
1957 a. 1,64—8,66 mg 1958. a. 4,11— 15,63 mg vorra 1 g absoluut-
selt kuiva aine kohta. Sordil ,J8geva kollane” osutus parimaks
IV variant, olles teistest variantidest 1957 a. 1,93— 14,71 mg
ja 1958. a. 4,26—12,59 mg vd@rra korgema klorofillisisaldusega.

Lehtede hingamise intensiivsuse poolest tuli sordil ,,Virulane”
esikohale 11l variant, millel véaljus 1957 a. 0,37—1,03 mg ja
1958. a. 0,55—0,98 mg CO02 tunni jooksul 1 g absoluutselt kuiva
aine kohta rohkem kui teistel variantidel. Sordi ,,J6geva kollane”
puhul osutus 1957. a. hingamine eriti intensiivseks Il variandil
(1,41—2,95 mg CO02vdrra), millele jdrgnes 1V variant. 1958. a.
olid erinevused variantide viisi minimaalsed (0,06—0,24 mg).

Selgub, et Il ja IV variandil kasutatud véetisannuste puhul
toimus kartuli kasv ja areng madalsoomullal kdige soodsamalt:
pealsed olid lopsakad ja leherikkad, lehed suhteliselt suure kloro-
fullisisaldusega ja mdéddukalt intensiivse hingamisega.

Et assimileeriva kartulitaime lehtedes Kkloroflllisisaldus on
korrelatsioonis fotoslnteesiprotsessi intensiivsusega (GontSa
rik, 1955), siis vdéime klorofillisisalduse p6hjal teataval méaral
otsustada fotoslinteesi intensiivsuse le.

R.V TSerepanova (1955) jargi on kartulitaime hinga-
mine vdrdelises seoses fotosunteesiga. O. V Zalenski (1957)
peab hingamist isegi fotosiinteesi pimedas toimuvaks etapiks.

Et IIl ja IV variandi lehtedes esines suhteliselt kdrge kloro-
fallisisaldus ja mdddukalt suur hingamisintensiivsus, siis voib
arvata, et ka fotoslintees toimus intensiivselt.

Lehtede suhteliselt kérge hingamisintensiivsus (Il ja 1V vari-
andil) viitab neis esinevale aktiivsele ainevahetusele. Hingamisel
viiakse nii véliskeskkonnast omastatud kui ka >fotoslnteesiprot-
sessis moodustatud Uhendid dldisse ainevahetustsiiklisse, mis-
puhul tekivad ainevahetusprotsessi tahtsad vaheproduktid ning
vabaneb energiat. Soodsate tingimuste esinemisel kasutatakse
hingamisel Uhenditest vabanev energia tdielikumalt mitmesugus-
teks slnteesiprotsessideks (saagi formeerimiseks) (James. 1956).

Intensiivsema hingamisprotsessi puhul on soodustatud vee
tungimine rakku, mispuhul mérgitakse hudroludtiliste protsesside
aktiivsuse tdéusu. Hudrolliutiliste protsesside ulekaalu puhul teki-
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vad lihtsamad, kuid fusioloogiliselt aktiivsemad ained (Bogda-
rina, lkonnikova, 1954; Jakovleva, 1955).

Suhteliselt k6rgem lehtede hingamise intensiivsus esines hilja-
valmival sordil ,J6geva kollane”, kuna madalsoomullal esineva
lihikese vegetatsiooniperioodi tdttu taimed jdid suhteliselt noore-
mateks kui keskvalmival sordil ,Virulane”

Et Il (,Virulane”) ja IV (,Jogeva kollane”) véaetusvariandi
tingimustes taimedel toimusid ainevahetusprotsessid vegetat-
siooniperioodil ja sellega -seoses ka mugulate moodustumine
kdige intensiivsemadt, siis on ka arusaadav, miks nimetatud vari-
antidel kujunesid mugulasaagid suhteliselt kdérgeteks.

Madalsoomulla erinevatelt véetusvariantidelt parinevate
mugulate analulisimisel saadud tulemused (tabel 5) nditavad, et
vdetisannuste ja mugulasaakide suurenemisel téarklise protsent
vaheneb. See kehtib Il kuni IV variandini. Edasine térklise
protsendi va&henemine, mispuhul esineb ka saagi langus, on
tingitud tdendoliselt koos kaaliumiga mulda viidud kloori nega-
tiivsest mojust.

Tarklisesaak kujunes mdlema sordi puhul kdrgeimaks Il vari-
andil, vélja arvatud 1958. a. ,J6geva kollane” 1957 a. lletas
sordi ,Virulane” 11l variandi t&rklisesaak ca 20% vdrra, 1958. a.
17% vdrra kontrolli sama nditaja. Sordi ,,Jégeva kollane” puhul
Uletas 1957 a. Il variandi tarklisesaak kontrolli 35% vdrra.

Kdrgema mugulasaagi puhul oli mugulais enamikul juhtudel
suhteliselt madal Ildmmastikainete protsent. Lammastiku hulk
ha-saagis oli II, Il ja 1V variandil tunduvalt kdrgem, V vari-
andil pisut kdrgem kui kontrollil.

Et fermentide tegevus sdltub suurel mé&dral keskkonna reakt-
sioonist (Sissakjan, 1954), méaarati fermentide aktiivsuse ile
otsustamiseks Kkartulimugulatee rakumahla pH. Teatavasti on
suhteliselt leelisesema keskkonna reaktsiooni puhul ilekaalus fer-
mentide silinteetiline tegevus.

Katseandmetest selgub, et I&mmastiku 0(hekillgse esinemise
tdéttu mullas oli kontrollvariandilt parinevate mugulate rakumahl
suhteliselt leelisese reaktsiooniga, Il variandi puhul muutus raku-

mahl happelisemaks, Ill ja IV variandil mineraalvéetiste parema
tasakaalustatavuse tdttu leelisesemaks (erandiks olid 1957 a.
»Jogeva kollase” 11l ja IV ning 1957 a. ,Virulase” IV variant).

Mugulate rakumahla kontsentratsioon oli 1957 a. tunduvalt
kdrgem kui 1958. a., mis on tingitud suhteliselt soodsamate kasvu-
tingimuste esinemisest. Véetusvariantide kaupa oli II, Il ja IV
variandi puhul mérgata mugulate rakumahla kontsentratsiooni
uldist languse tendentsi (valja arvatud 1957 a. ,Jdogeva kollase”
Il ja Il variant), mis V variandi puhul uuesti tbusis peaaegu
samale tasemele kontrolliga. Kd&ige madalam rakumahla kont-
sentratsioon esines IV variandi mugulatel.

Selgub, et majanduslike omaduste poolest parimaks kujune-
nud variantidel (11, 11l ja 1V) oli suhteliselt madal rakumahla
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Tabel 5

Madalsoomulla védetamise moju kartulimugulate biokeemilisele koostisele ja flusikalis-keemilistele omadustele

tusva-1 Aasta

riant

1957

1957-
1958

1957
1958

1957
1958

1957
1958

1957

1957
1958

1957
1958

1957
1958

1957
1958

Tarklisesi-
saldus toor-
aines %

11,71

10,87
13,12

10,82
12,22

10,36
11,45

9,95
11,46

10,80

10,41
10,72

10,00
11,05

10,62
10,57

9,67
10,12

Uldlammas-
tikusisaldus
abs. kuivas

aines

1,30

1,27
1,19

1,04
1,45

1,16
1,14

1,23
1,03

1,50

1,46
1,54
1,28
1,55
1,42
1,43

151
1,72

%

Valgulise
lammastiku

sisaldus abs. tiku sisaldus

kuivas aines

%

0,89

0,90
0,78
0,83
0,93
0,82
0,80

0,90
0,86

1,12
1,17
131
1,07
1,24
1,08
1,22

1,18
1,24

Mittevalgu-

lise lammas-

abs. kuivas pH

aines %
«Virulane»
0,41 5,59
0,37 5,54
0,41 5,31
0,21 5,69
0,52 5,48
0,34 5,42
0,34 5,49
0,33 5,68
0,17 5,62
«Jdgeva kollane»

0,38 5,78
0,29 5,69
0,23 5,62
0,21 5,63
0,31 3,68
0,34 5,61
0,21 5,69
0,33 5,68
0,48 5,72 |

kontsent-
‘ ratsioon

6,55

6,06
5,37

'5,93
5,33

5,70
5,04

5,96
5,37

6,39

6,45
5,24

6,58
5,07

6,12
5,04

6,39
5,33

Rakumahla

viskoossus
sentipuaasi

1,52

1,29
1,73

131
1,64

1,51
1,39

1,26
1,32

1,50
1,43
131
1,42
2,13
1,42
1,70

1,44
2,08

Seotud vee
sisaldus
tooraines

%

37,04

36,55
44,31

36,45
43,03

36,12
45,18

38,70
44,75

36,76

39,23
34,53

39,18
30,81

33,81
35,59

33,81
33,81

»

Rakkude
p>ermeaab-
lus

192,3

203,9
262,3

193,8
248,1

212,8
269,4

219,1
245,8

172,7

193,9
273,2

182,7
295,6

157,7
289,0

202,5
273,3



kontsentratsioon, mis nditab, et meil on tegemist suhteliselt
tdiskasvanumate (fisioloogiliselt vanemate) mugulatega kui | ja
V variandil.

Madalsoomullal kasvatatud mugulates esineva rakumahla
viskoossuse ja uldldammastikusisalduse vahel esineb enamasti
seos: lammastikusisalduse suurenemisel suureneb ka rakumahla
viskoossus ja vastupidi.

A. M. Aleksejevi (1948) jargi esineb rakkudes nii
passiivhe kui ka aktiivne vesi. Aktiivne vesi, mis vdtab osa rakus
toimuvatest reaktsioonidest, esineb protoplasmas seotud kujul.
Seega on vdimalik seotud vee protsendi pdhjal otsustada ka
aktiivse vee sisalduse le.

Katseandmetest selgub, et Il variandi mugulates véhenes
seotud vee hulk (valja arvatud 1957 a. , J6geva kollane”), mis
kbneleb sellest, et nende variantide puhul on tegemist véetus-
foonidega, mis soodustavad taimede arengut. Esimese ja viimase
variandi puhul oli aga seotud vee protsent suhteliselt kérge, mis
nditab, et meil on tegemist arengut pidurdavate vaetusfoonidega.

Kaalium, mojustades protoplasma seisundit ja struktuuri,
suurendab permeaablust. Suhteliselt suurem protoplasma perme-
aablus on aga rakkudevahelise ainevahetuse seisukohalt taimele
kasulik.

Ka autori poolt mugulate protoplasma permeaabluse kohta
saadud andmed on kooskdlas eeltooduga. Nimelt on véetamata
(kontroll) variandil rakkude permeaablus kb&ige madalam, mis
Il variandi mugulate rakkudes kaaliumiga vaetamise tdttu jarsult
tdusis ning jai Ulejd&nud variantide puhul kontrollist kdrgemaks
(erandiks oli 1957 a. IV variandi ,Jogeva kollane™).

Eespool toodud uurimistulemustest selgub, et P- ja K-vdetiste
mitmesugused annused mojuvad erinevalt kartuli kasvule, aren-
gule, biokeemilisele koostisele ja fusioloogiliste protsesside inten-
siivsusele.

Jargnevalt anallisitakse madalsoomulla erinevatelt véetus-
variantidelt pdrineva seemnematerjali omadusi Uhesuguse agro-
fooniga mineraalmulla tingimustes. Plutakse selgitada, mis-
sugune vaetusvariant mojutab Kkartulis toimuvaid fiusioloogilisi
ja biokeemilisi protsesse sellisel maéaral, et ainevahetusprotsesside
tulemusena kujunenud seemnematerjal osutub kd&ige vaartus-
likumaks, tagades reproduktsiooni puhul kdrge saagi.

Ulevaate vegetatsiooniperioodil teostatud médtmistest ja koris-
tatud saagi struktuurist annab tabel 6.

Selgub, et seemnematerjali erinevad omadused realiseerusid
juba varakult, mistéttu seemnematerjali kasvatamise aastal pare-
mateks osutunud variantidel (111 ja 1V) kujunesid sageli ka
reproduktsioonide omadused paremateks kui teistel variantidel.

Varte keskmine pikkus ja arv puhmas olid positiivses korre-
latsioonis véetisannuste suurendamisega sordi ,Virulane” puhul
Il variandini, sordi ,J8geva kollane” puhul IV variandini. See-

16 Botaanlka-alased tééd IV
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Tabel 6

Madalsoomulla véaetamise jarelmoju kartuli kasvule ja saagile Noukogude
armee nimelise kolhoosi saviliivmullal

. Kahe
Varte kesk- -
> Mugulate  Mu Ule Hai- aasta
mine ja peal- gula 40 Kesk-
Kat- ) . gete ) es
sete kaalu kesk- g-ste Mugula -
seva- Aasta - ; _ mugu- mine
. pik- arv  suhe (mu- mine mugu late saak ts/ha mugu-
riant kus puh- gulad raskus late
% % lasaak
sm mas = 1) g / ts/ha
«Virulane»
| 1958 34,7 2,8 1:0,13 51,5 72,8 57,1 130,6 £ 0,3 —
] 1958 47,4 3,5 1:0,26 532 725 438 1556 + 1,2 1744
1959 51,9 2,9 1:0,33 55,6 80,0 50,7 193,1 + 2,7 !
]| 1958 49,0 3,6 1;0,29 69.5 80,3 39,4 1625+ 3.1 2119
1959 55,6 3,3 1:0,42 75.6 86,0 40,9 2613+ 18 !
v 1958 42,3 3.1 1:0,20 54,2 88,2 50.8 156,7 £0,9 193.0
1959 50,7 3.2 1:0,35 66,6 83,8 50.8 229,2 £ 3,0 !
\Y 1958 39,1 3,0 1:0,16 58,8 88,8 53,5 139.7 £ 1,6 1778
1959 448 2,8 1:0,34 65,2 82,5 63,1 2158 + 2.1 !
«Jbgeva kollane»
1 1958 50,6 32 1:0,31 545 80,9 29,4 1342 + 19 —
Il 1958 57.8 '3,2 1:0,42 530 824 379 1414 +2.,6 1501
1959 579 3,6 1: 0,40 516 753 56,3 157,8 +5,3 '
1 1958 57,8 3,4 1:0,56 47,4 80,1 26,3 142,2 +0,8 1595
1959 61,0 3,7 1:0,41 58,6 80,6 32,0 176,7 £ 3,9 ’
I\ 1958 59,4 3,7 1:056 67.8 852 21,0 160,9 +4,3 1817
1959 62,0 4,0 1:0,43 58.8 81,7 22,1 202,55 + 6,2 !
\Y 1958 53,9 2,9 1:0,39 58,6 79,9 37,0 129,2 + 3,2
+ 1.9 151,2

1959 59,8 3,7 1:0,59 50,0 74,3 40,7 1731

jarel muutus nimetatud néitajate korrelatsioon vastupidiseks.
Sordi ,Virulane” 11l variandi varte keskmine pikkus uletas teiste
variantide sama néitaja 1958. a. 1,6—14,3 cm vdrra, 1959. a.
3,7—10,8 cm vdrra. Sordi ,J6geva kollane” puhul esinesid kdige
pikemad varred IV variandi taimedel, millede pikkus Uletas teiste
variantide sama nditaja 1958. a. 1,6—8,8 cm wvérra, 1959. a.
1,0—3,1 cm vdrra. Varte keskmine arv puhmas suurenes nimeta-
tud variantide taimedel sordi ,Virulane” puhul vastavalt 0,1—0,8
ja 0,1—0,5 varre védrra, sordi ,J6geva kollane” puhul 0,3—0,8 ja
0,3—0,4 varre vorra.

Mugulate ja pealsete suhe kujunes jarelmdjuaastatel ldjoon-
tes samasuunaliseks kui seemnematerjali kasvatamisel erineva-
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tel véetusvariantidel. Sordil ,,Virulane” suurenes pealsete osatdht-
sus kuni Il variandini ning hakkas seejirel langema. Pealsete
osatédhtsuse suurenemine langes mdlema sordi puhul Gsna hésti
kokku mugulasaagi tdusuga ja vastupidi: pealsete osatdhtsuse
vdhenemisega langes ka mugulasaak. Erandiks oli 1959. a. sordi
»Jogeva kollane” V variant, mis andis suurest pealsete osatahtsu-
sest hoolimata suhteliselt madala saagi. Ndhtavasti esineb mugu-
late ja pealsete suhete ning mugulasaagi vahel teatav optimum,
mis oleneb sordist ja vO@ib erinevates kasvutingimustes olla
tdiesti diametraalse suurusega.

Mugula keskmine raskus féargis sordi ,,Virulane” puhul vérdle-
misi korrapdraselt mugulate ja pealsete suhet. Suurim mugula
keskmine raskus sordi ,,Virulane” puhul esines IIl variandil, Ule-
tades teiste variantide sama nditaja 1958. a. 10,7—18,0 ja
1959. a. 9,5—20,0 g vorra. Sordi ,J6geva kollane” IV variandil
oli mdlemal aastal suurim mugula keskmine raskus ja dle
40 g-ste mugulate protsent.

Haigete mugulate protsent osutus sordi ,Virulane” saagis
kbige vdiksemaks IIl variandil, ,Jdgeva kollase” puhul 1V vari-
andil, suurenedes mdlemas suunas. Nimetatud variantide suhte-
liselt kérge haiguskindlus on seletatav neis esinevate fiusioloogi-
liste protsesside suure aktiivsusega.

Mugulasaak kujunes kd&ikide vaetatud variantide reprodukt-

sioonidel kdrgemaks kui kontrollil (valja arvatud sordi ,J6geva
kollane” puhul V variant 1958. a.) Ka&rgeima mugulasaagi ha-It
AN andis sordi ,,Virulane” puhul Ill variant, mille saak Uletas teiste

variantide saagi 1958. a. 5,8—31,9 ts vdrra ja 1959. a. 32,1—
68,2 ts vOrra. ,,Jogeva kollase” puhul oli saagirikkaim IV variant,
mille saak (letas teiste variantide saagi 1958. a. 18,7—31,7 ts
vOrra, 1959. a. 25,8—44,7 ts vOrra hektarilt.

Tabelis 7 tuuakse andmeid kartulilehtedest 8itsemisfaasis teos-
tatud analuuside kohta.

Esitatud andmetest ndhtub, et lehtede (ld- ja valgulise l&m-
mastiku sisalduse poolest olid esikohal vahelduvalt Il ja 1V
variant.

Klorofillisisalduse osas esines vdrdlemisi korraparane paralle-
lism seemnematerjali kasvatamise aastal saadud tulemustega.
Jrehtede klorofullisisaldus kujunes dldiselt suuremaks nende
variantide taimedel, mis andsid k&rgema mugulasaagi. Sordi
»Jogeva kollane” puhul olid IV variandil lehed 1958. a.
4,20—13,70 mg vdrra ja 1959. a. 2,4—4,0 mg vdrra klorofulli-
rikkamad kui teistel variantidel. K&ige madalamaks osutus
klorofillisisaldus védetamata variantidel.

Hingamisintensiivsus oli mdlema sordi | ja V variandi lehte-
del suurem kui vahepealsete variantide puhul. Et | ja V variandi
lehed olid samal ajal enamasti madalama klorofullisisaldusega,
siis suurenes dissimilatsiooni osatdhtsus ainevahetusprotsessides
ja saak langes. M®66duka hingamisintensiivsusega variantide
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Tabel 7

Madalsoomulla véetamise jarelmdju kartulilehtede biokeemilisele koostisele ja
hingamisintensiivsusele (abs. kuiva aine alusel) N&ukogude armee nimelise
kolhoosi saviliivmullal

- Valgu- . Hinga-
Kuivaine- . Uld- lise lam- Mittevalgu- Kloro- misin-
Katse- . lammas- : lise lammas- .. ..: .
X Aasta sisaldus : . mastiku . . fullisisal- tensiivsus
variant of tikusisal- sisaddus tiku sisaldus dus mg/g malg
dus % ) 0 cozh
/
«Virulane»
| 1958 15,06 3,87 3,55 0,32 23,50 3,65
1] 1958 14,29 4,04 3,71 0,33 30,50 3,15
1959 17,90 3,88 3,40 0,48 11,60 4,36
1] 1958 15,12 4,04 3,70 0,34 29,20 3,31
1959 16;40 4,22 3,68 0,54 13,30 4,21
v 1958 15,96 4,08 3,75 0,33 27,60 3.20
1959 17,30 3,94 3,44 0,50 12,30 3,70
\Y 1958 15,29 4,00 3,70 0,30 26,40 3,47
1959 17,60 3,59 3,35 0,24 12,20 4,49
«Jdge va koll ane»
| 1958 17,47 3,98 3,66 0,32 21,10 3,09
1 1958 17,84 4,00 3,61 0,39 25,00 2,80
1959 19,10 4,02 3,60 0,42 18,20 4,24
1l 1958 17,43 4,07 3,73 0,34 20,70 2,70
. 1959 ' 17,50 4,13 3,68 0,45 18,50 4,00
v 1958 17,45 4,44 4,11 0,33 34,80 2,92
1959 17,60 4,77 4,32 0,45 20,90 4,32
\Y 1958 17,39 4,04 3,70 0,34 30,60 3,11
1959 17,80 4,03 3,58 0,45 16,90 5,00

(1 ja 1Vv) lehed olid suurema klorofullisisaldusega, mist6ttu
vOib arvata, et nende hingamise produktiivsus oli.suur. Hinga-
mise produktiivsuse tdusust konelevad nimetatud variantide
suhteliselt kérged mugulasaagid.

Madalsoomulla erinevatelt vietusvariantidelt parineva seemne-
materjZili reproduktsiooni mugulate omadusi nende kasvatamisel
mineraalmullal Ghesugustes tingimustes valjendab tabel 8.
~ Suurim tarklise protsent esines md&lema sordi'puhul Il vari-
andi mugulais. Alates Il variandist langes téarklise protsent
vaetisannuste suurendamise tagajarjel, olles enamasti madalaim
viienda variandi mugulais.
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Tabel 8

Madalsoomulla véetamise jarelmdju kartulimugulate biokeemilisele koostisele ja fulsikalis-keemilistele omadustele
saviliivmullal

Katse-
variant

Aasta

1958

1958
1959

1958
1959

1958
1959

1958
1959

1958

1958
1959

1958
1959

1958
1959

1958
1959

Tarklisesi-
saldus toor-
aines

7

13,22

13,76
16,84

13,27
16,26

12,88
16,38

12,67
16,08

13,16

13,56
16,66

12,58
16,25

12,93
16,51

12,44
16,36

Uldlammas-

tikusisaldus

abs. kuivas
aines

1,20

1,15
0,99

1,18
1,14

0,99
1,16

0,99
1,06

0,89

0,88
1,01

1,11
1,14
0,83
1,27

1,17
1,06

Ndukogude armee nimelise kolhoosi

Valgulise
lammastiku
sisaldus
abs. kuivas
aines %

1,00
0,82
0,68
0,69
0,68
0,74
0,92

0,70
0,80

0,67

0,66
0,69
0,73
0,69
0,48
0,76

0,85
0,85

Mittevalguli-
se lammas-
tiku sisaldus
abs. kuivas

aines

%

pH

«VirulalP>

0,20

0,33
0,31
0,49
0,46
0,25
0,24

0,29
0,26

5,68
5,49
5,45
5,51
5,68
5,42
5,j8

5,51
5,89

i

Rakumahla

kontsent-
ratsioon %
"N

5,35

5,14
6,30

5,24
6,46

5,53
6,58
5,11
6,45

«Jogeva kolla ne»

0,22

0,22
0,32
0,38
0,45
0,35
0,51

0,32
0,21

5,53

5,51
5,48
5,60
5,58
5,23
5,48

5,09
5,47

4,86
5,02
6,11
5,06
6,34
5,18
6,10

4,89
6,05

viskoossus
sentipuaasi

1,84

1,65
1,25
1,54
1,19
1,58
1,21

1,79
1,35

1,77
1,55
1,27
1,28
1,25
1,39
1,26
1,25
1,24

Seotud vee
sisaldus
tooraines

o
7

38,91

37,49
33,41

37,48
31,07

38,48
34,55

42,36
34,95

36,97

34,23
32,49

32,17
30,93

33,62
31,98
37,73
33,45

Rakkude
permeaablus

2145

205,2
208,6
205,0
201,2

217,1
236,2

216,1
215,3

237,0

247,2
239,5

183,2
201,2

225,6
208,6

262,2
220,2



Tarklisesaak kujunes sordi ,Virulane” puhul kd&rgeimaks
11 variandil, Uletades kontrolli 1958. a. 4,3 ts vdrra, 1959. a.
10,0 ts vorra hektarilt. Sordi ,Jogeva kollane” puhul esines kor-
geim tarklisesaak IV variandil, mis dletas kontrolli tarklise-
saagi 1958. a. 3,1 ts vd&rra, 1959. a. 7,1 ts vOrra ha kohta.

Oid- ja valgulise lammastiku sisalduse poolest olid esikohal
vdetamata (l) variandil kasvatatud kartuli ,Virulane” reprodukt-
siooni mugulad. Mittevalgulise I&mmastiku sisaldus oli aga
nendes vdikseim. Teisel kohal Uldldammastiku ja enamasti esi-
mesel kohal mittevalgulise ladmmastiku sisalduselt olid md&lemal
sordil Il variandi mugulad.

Mugulate rakumahla pH osutus sordil ,Virulane” koige happe-
lisemaks IV variandil, sordil ,J6geva kollane” V variandil. Vii-
mati nimetatud sordil olid kdrgeima pH vadrtusega Il variandi
mugulad.

Mugulate rakumahla kontsentratsioon kujunes mdlemal sordil
enamasti kdige kdrgemaks IV variandil, mille seemnematerjalil
oli sama nditaja kdige madalam.

Rakumahla viskoossus oli mdlema sordi puhul, analoogiliselt
seemnematerjali sama né&itajaga, koérgeim 1 variandi mugulais.
Kdige madalamaks jdi mugulate rakumahla viskoossus sordil
»Virulane” 11l ja- sordil ,,J6geva kollane” V variandil.

Seotud vee sisaldus (%-des toorainest) oli mdlemal sordil
kéige suurem V variandi mugulais. Sellele jargnes |1 variant.
Kdige véaiksemaks jai mugulate seotud vee sisaldus Il variandil.
Samasugune seaduspérasus esines sordil ,Virulane” ka seemne-
materjali puhul.

Mugula rakkude permeaablus osutus mdlemal sordil, ana-

loogiliselt seotud vee sisaldusega, védiksemaks 11l (saagirikkaim)
variandil. Suurim rakkude permeaablus oli ,Virulase” puhul IV
»Jogeva kollase” puhul Il ja V variandi mugulail.

A,V Nagorndi (1948) jargi on teada, et suhteliselt suur
seotud vee ja Udldlammastikusisaldus, suurem rakumahla kont-
sentratsioon ja viskoossus ning madalam tarklisesisaldus ise-
loomustavad fusioloogiliselt noori organisme, millede elujdulisus
avaldub produktiivsuses.

Esimesel pilgul tundub, nagu oleksid ké&esolevad katsetulemu-
sed vastuolus Nagorndi seisukohtadega, sest flsioloogiliselt vane-
mateks kujunenud variantide mugulad kasvasid ja arenesid pare-
mini ning andsid suuremaid saake.

Tegelikult vastuolu ei esine, sest k&esolevas katses olid fisio-
loogiliselt vanemateks osutunud mugulad suhteliselt siiski noo-
red, nooremad kui pikemat aega mineraalmullal kasvatatud
samade sortide mugulad. Fisioloogiliselt suhteliselt nooremad
mugulad olid aga liiga noored. Asjaolu, et | ja V variandi mugu-
lad jaid liiga nooreks, on tingitud toiteelementide (hekilgsest
toimest, millest oli juttu eespool.

Kokkuvdttes vdib markida, et madalsoomulla véetamine
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superfosfaadi ja kaaliumkloriidi mitmesuguste annustega pGh-
justab sugavaid muutusi kartuli flisioloogilis-biokeemilistes prot-
Nsessides ja reproduktsiooniv@imes. Kui kdesoleva t66 autoril ei
dnnestunud neid muutusi alati kausaalselt seostada, siis ei
tdhenda see veel sellise seose puudumist, vaid pigem seda, et
seaduspdrasuste avastamine nduab pikaajalist uurimist.

Jéareldused

1 Madalsoomuldade potentsiaalne viljakus ei rahulda kartuli
ndudeid toiteelementide suhtes. Fosfor-kaalivietisteta annavad
korge uldldmmastikusisaldusega madalsoomullad suhteliselt
madala ja bioloogilistelt omadustelt mittetdisvéartusliku kartuli-
maagi.

2. Véetamata madalsoomuillal moodustuvad kartulil suhteli-
selt kuivainerikkad lehed, millede klorofillisisaldus”™ja hingamis-
intensiivsus on madalad, vd&rreldes vdaetatud mullal kasvanud
lehtedega. Lehtede madala kloroflllisisalduse ja ekstensiivse
hingamise tdttu on fotoslinteesi intensiivsus vaike, mistdttu ka
mugulasaak ei saa kdrgeks kujuneda. Mugulad sisaldavad suhte-
liselt rohkesti uld- ja mittevalgulist lammastikku, rakumahla
viskoossus on suurem kui véetatud madalsoomillal kasvatatud
mugulatel. Eespool loetletud asjaolude pd&hjal vdib vaita, et
mugulad jadvad fusioloogilise seisundi poolest noorteks.

3. Vdéetatud madalsoomillal kujunevad kartuli fisioloogilis-
biokeemilised protsessid ja nendest sdltuvad tagajéarjed tundu-
valt erinevateks kui véetamata madalsoomillal. Mugulate repro-
duktsioonivéime seisukohalt v8ib véetiste toime olla nii positiivne
kui ka negatiivne, olenevalt kasutatud véetisannuste suurusest ja
sortide bioloogilistest isedrasustest.

4, Kasutades superfosfaati ja kaaliumkloriidi tegevainete
vahekorras 1:2, kujuneb madalsoomullal kartulile optimaalseks
90—120 kg/ha P25 ja 180—240 kg/ha K20. Antud kd&ikumiste
piires sobivad keskvalmivale sordile ,Virulane” védiksemad, hilja-
valmivale sordile ,,J6geva kollane” suuremad normid. Nimetatud
hulgal doseeritud véetised soodustavad pealsete kasvu ja kiiren-
davad taimede arenemist. Pealsed on mdd&dukalt lopsakad ja
leherikkad, lehed suure klorofullisisaldusega ja mdddukalt inten-
siivse hingamisega. Selle tagajarjel suureneb fotosiinteesi inten-
siivsus ning tduseb mugula- ja tarklisesaak. Suhteliselt madal
rakumahla kontsentratsioon néitab, et*mugulad on flsioloogiliselt
vanemad, vdrreldes vdetamata madalsoomullal kasvatatud mugu-
latega. Kuid mineraalmullal kasvatatud mugulatega vorreldes
on nad siiski suhteliselt noored.

5. Veelgi suuremate superfosfaadi ja kaaliumkloriidi annuste
puhul (150 kg P205 ja 300 kg K20 ha-le) on véetiste toime
madalsoomillal kartulile tunduvalt erinev kui mineraalmullal.
Need erinevused on tingitud mullastiku ja mikrokliima isedrasus-
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test, mis mdjutavad kartuli eluprotsesside kulgemise intensiivsust
ning toiteelementide omastamise dinaamikat ja efektiivsust.
Rikkalik kaaliumi esinemine toitekeskkonnas soodustab pealsete
kasvu, aeglustades taimede arenemist ja mugulate moodustumist,
66kulmade tagajarjel aga hé&vivad madalsoomullal pealsed vara,
mistdttu mugulasaak j4&4b madalaks. Madala saagi puhul téark-
lisesisalduse langus ja valgulise I&mmastiku sisalduse tdus
néditavad, et mugulad on fusioloogiliselt noored, seemnematerjali
seisukohalt liiga noored.

6. Mineraalmullal osutub kdnealuste katsete tingimustes pari-
maks seemnematerjal, mille kasvatamisel madalsoomullal antakse
sordi ,Virulane” puhul 90 kg P205ja 180 kg K20, sordi ,J8geva
kollane” puhul 120 kg P20 5ja 240 kg K2 hektari kohta. Nime-
tatud véetusvariantidelt pdarinevast seemnematerjalist kasvanud
taimed on suhteliselt hé&sti.arenenud pika- ja rohkevarreliste
pealsetega. Lehed on l&mmastiku- ja klorofillirikkad ning m&6du-
kalt kdrge hingamisintensiivsusega. Fotoslnteesi mdjutavate
tegurite soodsama seisundi tdttu kujuneb nendel variantidel
mugula-, tarklise- ja lammastikusaak mdarksa kdrgemaks kui teis-
tel variantidel.
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O BANAHUN YOOBPEHWI HA ®U3NONOTIO-
BUOXUMUWYECKUWE MPOLUECCbLI M CEMEHHBLIE KAYECTBA
KAPTO®ENA HA TOP®PAHOW MOYBE HWU3MHHOIO TUMA

JI. Bwiinebepr

Pestome

MpoBedeHHble B JCTOHCKOW CCP unccnegoBaHMs BbIACHWUAW, 4TO
CEMEHHblE KayecTBa KapToens mnpu BbipalWiMBaHUM Ha TOPPAHbLIX
noysax B 6OMbLIOIA CTENEHU 3aBUCAT OT yAo6peHMs 3Tux nous. [Mpwu
BblpawMBaHUM KapTodens Ha YKasaHHbIX MoyBax O0ObIYHO PEKOMEH-
ayetcs BHocuTh PK ypno6peHunii n3 pacyeta 60 kr P205 n 120 kr KrO
Ha ra. Mo pagy KOCBEHHbIX CO06paxeHW MOXHO 6bl10 npegnona-
ratb, YTo PEKOMEH[OBAHHbIE [03bl YAOOPEHUA ABNAIOTCA HeAOCTaToY-
HbIMW C TOYKW 3pPEeHUsA NONYyYeHWS MOMHOLEHHOr0 CeMEeHHOro Mmare-
puana.

Llenbto HacToAWero uccnefoBaHus ABMANOCH BbIACHUTb BAUAHUE
pPasMyHbIX LO3MPOBOK KanWiHbIX U POCHOPHLIX YyL06PEHNA Ha HekKo-
Topble (PM3M0ONOro-6MOXMMUYECKME MpPOLLeCChl KapTogenbHOro pacTe-
HWS U CEMEHHble KayecTBa ero KnyoHei.

CoOTBeTCTBYIOWME MNOMIEBble OMbITbl MPOBOAWAUCL HA TOPHAHON
MOYBE HU3WHHOIO TWUMa ONbITHOW 6a3bl JCTOHCKOro HayuyHo-uccnepo-
BaTE/IbCKOr0 WHCTUTYTa 3emnefenus u Menuopauum B Tooma, Mo-
CKOJIbKY PacrnofioXXeHHble 34ecb TOPMAHUKU ABNAKOTCA Hambonee Tu-
MUYHbIMK ANa 6onblueid yacT IcToHcko CCP B BapuaHTax onbiTa
MCNONb30BaNUCL CNeaylLlne SO3NPOBKN yAoOpeHUint M3 pacuyeta B Kr
Ha ra:

P25 K30

I 0 0

I 60 120
i 90 180
v 120 240
\Y 150 300

Mocnepytlowee cpaBHeEHWE MONYYEHHOrO CEMEHHOro Martepuana
NMPOM3BOAMNOCHL Ha Clierka CYrnaMHUCTON LepHOBO-NOA30AMCTON MoYBe
B konxo3e «CoBeTckafd Apmusa» TapTyckoro paiioHa. [ns onbiToB
MCNONb30BaNNCh paiioHMpOBaHHbIE B AcToHckoir CCP no3gHecnenbii
copT kaptodensa WbireBa KonnaHe M NOAXOAALWMIA ANA BbipaliuBa-
HMA Ha TOpP(AHLIX MOYBax CpeAHecnenbiii copT BupynaHe.

Mpoucxopswme B Kaptodene M3MeHEHWS NOL BAUAHWEM MNpuMe-
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HEHWA pas3fIMYHbIX [03- YAOOPEHWI A Ha HU3WHHON TOp(PAHOW nouBe
BbIACHANWCHL NYTEM CheuuanbHbiX HabAAeHUA U aHann3oB.

Ha ocHOoBaHWM pe3ynbTaTOB MPOBELEHHbIX HabMAeHUA W aHanu-
30B MOXHO CAenatb CleAyluime BbIBOAbI:

1 [Ond nonyy4yeHus BbICOKONPOAYKTUBHOFO W Ka4yeCTBEHHOro ce-
MEHHOro MaTepuana KapTogens Ha HU3WHHLIX TOP(MAHLIX MOYBax
3cToHcKkoin CCP, oTHOCMTenbHO 6efHbIX cofepxxaHuem Qocdopa K
Kanus, npumeHeHne PK ypnobpeHuit B fO CUX NOP PEKOMEHLO0BaHHbLIX
fosax 60 kr P205un 120 kr KaO Ha ra aBndeTca HeAOCTaTOYHbLIM.

2. MoTpebHOCTM KapTodens Ha HUIUHHBLIX TOPMAHLIX MNO4YBax B
KaniHbIX 1 POCHOPHBbIX YA0OPEHMAX B 3HAUYNTENbHOW Mepe 3aBucAT
OT €ro COpTOBbIX OCOOeHHOCTel. [Ans cpepHecnenoro coprta Bwupy-
NnaHe poctatoyHo BHeceHus B nousy 90 kr P205 u 180 kr K20; gng
nosgHecnenoro coprta Wbireea kKonnaHe — 120 kr P205 n 240 «r
K20 Ha ra.

3. TMpumeHeHne PK ypo6peHuin B yKasaHHbIX go3ax 61aronpuaT-
HO CKa3a/iocb Ha nmpoueccax 06MeHa BeLlecTB M AeATe/IbHOCTW acCumu-
NALMOHHOTO anmapaTa pacTeHuWii: YBEAUYUNOCb COAEPXaHWe X10po-
hunna M WHTEHCMBHOCTb AbIXaHUA NNCTbEB; WHTEHCMBHEE MNPOUCXO-
OWNW npoueccbl pocTa U pasBUTMA pacTeHWi, 4To, B CBOK O4epefb,
obecneuynno nony4y|HMe CpPaBHUTENBHO BBLICOKUX YPOXaeB KybOHeWN,
06nagaroWwmnx XOpoWNMM CEMEHHBLIMU KayecTBamu.

4. CeMeHHO maTepuan ¢ TOP(AHON MO4YBbI C yAy4ylleHHbIM ¢o-
HOM NUTaHUS MPU MOC/AEAYIOLWEM WCMbITAHUM Ha Cherka CYrMHUCTON
[LEepHOBOMOA30MMCTONW NOYBE [aBajs pacTeHUs C MNOBbIWEHHbIM COLep-
XaHuem xnopodunna n obwero asota B NUCTbAX. BA3KOCTb KfeTou-
HOr0 COKa, MPOLEHT CBA3AHHOW BOAbl M NMPOHULAEMOCTb MPOTONNA3MbI
KNeTOK KNybHeWh [ANs 31eKTPONUTOB Oblna HECKONbKO CHUKEHHOW.

OTMeYeHHble W3MeHeHUs oKaszanu 6naronpuaTHOe BAWAHWUE Ha
pocT n pasBuTMe KapTodens, B pe3ynbTate 4Yero ypoxxau Kny6Hei,
Kpaxmana n obwero asoTa okKasasiucb NpM 3aTOM Haubonee BbLICOKUMMU.

UBER DIE WiRKUNG DER DUNGUNG VON NIEDERUNGS-
MOORBODEN AUF DIE PHYSIOLOGISCH-BIOCHEMISCHEN
PROZESSE SOWIE DEN PFLANZGUTWERT DER
KARTOFFEL

L. Viileberg

Zusammenf assung

Eirischldgige Untersuchungen haben erwiesen, daB zur
Dingung von phosphor- und kaliarmen Niederungsmoorbdden
die in der Estnischen SSR lblichen Gaben von 60 kg/ha Pro6
und 120 kg/ha K20 unzureichend sind. Auf Niederungsmoorbdden
ist der Bedarf der Kartoffel an K- und P-Dilngern je nach der
Sorte verschieden. Wé&hrend die mittelreife Sorte «Virulane» mit
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90 kg/ha P25 und 180 kg/ha K20 =zufrieden ist, braucht die
Spétsorte «Jdgeva kollane» 120 kg/ha P205 und 240 kg/ha K20.

Durch obengenannte Dungergaben wurden die Stoffwechsel-
vorgange der Kartoffel angeregt, wodurch Wachstum und Entwick-
lung dieser Varianten eine Steigerung erfuhr, was sich wiederum
gunstig auf Knollenertrag und Pflanzgutwert auswirkte. Repro-
duktionen dieser Varianten ergaben erhéhten Chlorophyll- und
Gesamtstickstoffgehalt der Blatter.

Die angefihrten Wandlungen (ibten einen wachstums- und
entwicklungsfordernden EinfluB auf die Kartoffel aus, ais dessen
Folge sich bei den in Frage kommenden Varianten bedeutend
héhere Ertrdge an Knollen, Starke und Gesamtstickstoff erzielen
UeBen ais bei den anderen Versuchsvarianten.



