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Geokeemia seisukohalt alustati mullastiku tundmadppimist
juba 1911. a. akadeemik V. l. Vernadski poolt, kes pddéras erilist
tahelepanu haruldaste ja hajutatud keemiliste elementide geokee-
milisele tundmadppimisele muldades. Muld aga on {ahtsaks
liliks suures looduslikus siisteemis «kivim—muld—vesilahused—
organismid» (1).

Kéesolevaks ajaks on selgitatud terve rea mikroelementide
suur tahtsus paljudes bioloogilistes protsessides. Sellest tingi-
tuna on vilja toé6tatud mitmesuguseid mikroelementide mulda-
dest eraldamise meetodeid ning erili rohkesti nende maidramise
meetodeid. Enamik mikrcelementide muldadest eraldamise mee-
todeid pohineb mulla téétlemisel mitmesuguste hapetega voi
kokkusulatamisel vastavate ainetega, mille puhul on aga alati
oht, et mitte kiillalt puhaste keemiliste reaktiividega viiakse sisse
ka mikroelemente.

Viimati mainitud puudusest on vaba W. Geilmanni ja R. Neebi
(2) poolt 1955. a. antud meetod tsingi otseseks eraldamiseks bok-
siitidest, varvimuldadest, alumiiniumist, pinnasest ja teistest aine-
test, taandades neis leiduva tsingi vesiniku voolus korgel tempe-
ratuuril. Uhtlasi vihjatakse asjaolule. et kaasa vdivad lenduda ka
moningad teised metallid. nende seas kadmium ja osaliselt plii.

Kédesoleva t60 eesmargiks oli kontrollida eeltoodud meetodi
sobivust Eesti NSV muldades leiduva tsingi eraldamiseks, selgi-
tada kadmiumi ning plii eraldamist. selle meetodi rakendatavust,
reprodutseeritavust, tdpsust ja saada méningate Eesti NSV tiiii-
piliste muldade tsingisisalduse kohta esmaseid andmeid.

W. Geilmanni ja R. Neebi meetodit rakendati kdesolevas t60s
jargnevalt: tapselt kaalutud muilaproov (ca 1,0—1,2 g) viidi gla-
suurimata laevukeses kvartstorusse, mis iihest otsast oli tomma-
tud kapillaariks. Samasse torusse asetati difusioonikeha ja juhiti
1abi toru vesinikku. Temperatuurini 700°C iileskéetud stan-
dardsesse toruahju daextpomeno, 1951, 220 V, 1200 W viidi kvarts-
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toru laevukesega, nii et kapillaarne osa ulatus ahjust vélja. Tem-
peratuur tésteti kuni 1050°C ja kuumutati proovi vesiniku voolus
sel temperatuuril ithe tunni véltel. Peale kuumutamist voeti toru
ahjust ja lasti vesiniku voolus jahtuda. Proovis olev tsink moo-
dustas kvartstoru kapillaarse osa alguses kirmetise. Hiljem kir-
metis lahustati vdhese hulga kuuma soolhappega (1:1) ja lisati
moni tilk perhiidrooli. Seda lahustamisprotsessi korrati. Kui kir-
metis antud viisil taielikult ei lahustunud, kasutati lahustamiseks
kuuma limmastikhapet (1:1) ja vett vaheldumisi. Lopuks lopu-
tati kapillaar vidhese hulga veega ja saadud lahus aurutati kvarts-
tiiglis vesivannil kuivaks. Kogu proovi tootlemine antud meeto-
dil ithes abitéddega kestab ligikaudu 2 tundi. Seeriaviisilisel maa-
ramisel ja to6tamisel mitme kuumutustoruga litheneb nimetatud
aeg peaaegu poole vorra.

Et selgitada kadmiumi ja plii eraldamist, voeti mullaproovid
nr. 28 A, (leostunud kamarkarbonaatmuld Saaremaa keskkorgus-
tikult) ja nr. 49 A, (leostunud kamarkarbonaatmuld Pajusilt) ning
voeti neist spektrogrammid MCII-22 abil. Samuti voeti spektro-
grammid peale nimetatud muldade kuumutamist vesiniku voolus
tekkinud kirmetistest. Orienteeriv spektrogrammide vordlemine
naitas, et esialgsetes muldades leidus pliid tugevate, kadmiumi
aga vaevumirgatavate jidlgedena. Kirmetiste spektrogrammides
esines plii vaevumairgatavates jilgedes, kadmiumi aga iildse
mitte. Et kadmium ja plii ei eraldunud taielikult, nagu analiii-
sist jdreldus, pole meetod sobiv nimetatud metallide eraldami-
seks muldadest. Tsingi kohta W. Geilmanni ja R. Neebi poolt (2)
antud andmeist ndhtub, et ithe tunni véiltel temperatuuril 1050° C
toimub tsingi tdielik eraldumine.

Edasi uuriti antud meetodi reprodutseeritavust ja tdpsust
tsingi suhtes, milleks voeti mullaproov nr. 7 A, (keskmise siiga-
vusega tiilipiline kamarkarbonaatmuld Eesti NSV rdhkmuldade
valdkonnast). Tsink eraldati eespool kirjeldatud meetodil ja
madrati ditisoonimeetodil, mis on antud G. G. Bergmanni poolt
(3). Teostati neli paralleelkatset. Saadud tulemuste pohjal ise-
loomustati meetodi reprodutseeritavust ja tdpsust vastavalt
A. M. Démovi, S. A. Gussinskaja jt. poolt antud matemaatilisele
meetodile (4).

Katsete tulemused on antud alljargnevas tabelis.

Katse e Hélbe suurus aritmeetilisest
nr. Zn-sisaldus % keskmisest
I 0,0018 0,00012
2 0.0019 0,00002
3 0,0019 0,00002
4 0,0021 0,00018
Keskmine 0,00192 Hilbe keskmine suurus aritmeetili-
4-st katsest sest keskmisest A =0,000085
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Arvutati reprodutseeritavus (o) valemi jirgi
c=125.A
o=1,25-0,000085= +0,000106.

Niiiid leiti ruutkeskmine halve aritmeetilisest keskmisest
g
S= Vn
kusjuures n oli teostatud katsete arv

0000106 ‘
S= ya = * 0,000053.

Toendoline ruuthdlve aritmeetilisest keskmisest ehk tdpsus
arvutati valemist e=S - T,, kus T. on normeeritud kérvalekallete
koefitsient védikesel katsete valikul.

T. leidmiseks kasutati A. M. Dlini poolt antud tabelit (5),
vottes =0,95, mis paljude praktiliste mddramiste jaoks on téiesti-
kiillaldane. Tabelis vajalik K leitakse valemi abil K=n—1, on
seega kdesoleval juhul 3 ning nende andmete alusel saadi tabelist
T. vidartuseks 3,18.

£=0,000053 - 3,18= +0,00017%.

Siit ndeme, et téeline Zn-sisaldus mullas asub antud analiiiisi
andmeil 0,00175 kuni 0,00209% piirides.

Andmeist ldhtudes voib Gelda, et reprodutseeritavus ja tdpsus
antud meetodil on rahuldavad.

Et toodud meetod meid rahuldas, siis kasutati seda tsingi
eraldamiseks moningatest tiilipilistest Eesti NSV muldadest ning
mddrati tsink ditisoonimeetodil.

Resultaadid on esitatud alljargnevas tabelis.

Mullaproovi - Keskmine Zn-
nr. ja hori- Mulla tiiiip Tﬁgﬁggsu sisaldus proo-
sont vis %

7 A keskmise siigavusega tiilipiline ka-  rdhkmuldade

markarbonaatmuld valdkond 1,9-10—3

15 A gleistunud leetunud kamarkarbo- jaakkarbo-
, naatmuld naatne 43-10—*
18 A, leetunud kamargleimuld settealade 38-10-3

21 AgA, karbonaatne kamargleimuld jaakkarbo-
naatne 29-10—*
38 A, norgalt leetunud kamarleetmuld Peipsi-dédrne 24-10—*

KOKKUVOTE

. Korgel temperatuuril vesinikuga taandamise meetod tsingi
otseseks eraldamiseks on Eesti NSV muldadel rakendatav, kiiresti
teostatav ning eraldamisprotsessil on védlditud mikroelementide

sisseviimine.
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2. Katsete reprodutseeritavus antud meetodil on =0,000106
ja tdpsus *+0,00017% kasutatud kaalutiste suhtes. o

3.. T6é tulemusena on saadud esmakordselt andmed tsingi kui
mikroelemendi sisalduse kohta méningates tiiiipilistes Eesti NSV
muldades, kusjuures tsingisisaldus kéikus 2,4 -107*  kuni
3,8-103% piirides.

4, Nimetatud meetod pole sobiv plii ja kadmiumi otseseks
eraldamiseks Eesti NSV muldadest.
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O BbIAJEJIEHUHW MUKPOKOJIMYECTB LIMUHKA, KAAMUSA U
CBUHHUA C NOMOUlbKO BOCCTAHOBJIEHHSA ,BOJOPOJOM
MPU BbICOKHUX TEMNEPATYPAX

P. Tann u M. Busr

Pe3wwme

Leablo aanHo# paboThl GBLIO MCCIeq0BaHHe BO3MOXKHOCTH Bhije-
JIEHHs1 IMHKa 13 nouB DctoHckoll CCP nyTeM HemocpeacTBeHHOro Boc-
CTaHOBJIEHHS B CTPye BOAOPOJA INPH BHICOKMX TeMIlepaTypax H BHIfic-
HeHHe PeNnpoOAYKTHBHOCTH M TOYHOCTH 3TOro MeTOja.

YcranoniseHo, uto

1. Yka3saHHOH MeTOA XOpOLIO NMpPHUMEHHM MAJIsi BblAeJeHHs I[HHKA
u3 mouyB DcroHckoit CCP, mpHueM OCHOBHBIMH NpPEMMYIIECTBAMH 3TO-
ro MeTola sBJsieTcss ObICTPOTA W TO, YTO 3THM IyTeM HCKJOYaeTcs
BO3MOXKHOCTb BBEJIeHHs LIMHKaA M3BHE B TeUeHHe CaMOoro nporeccd.

2. PenponyKkTHBHOCTb 3TOro Meroga paBHa -+ 0,000106 u TOU-
Hocte —+ 0,000179, or HaBecKH MOUBHIL.

3. CozmepxaHue LMHKA B DPSA€ THIHYHBIX IIOYBEHHBIX pa3HOCTeH
AcroHckoit CCP onpeneneHo Bmepsble u Ko/edJeTcs B Npefenax OT
2,4-10~* mo 3,8-10-3% %,

4. JlaHHBIH MeTOJ He NMPUMEHHUM AJsi NPSAMOro BblAeJeHUs CBHHIA
1 Kanmus u3 nous DCCP.
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DIE MOGLICHKEITEN DES AUSSCHEIDENS DER MIKRO-
ELEMENTE ZINK, KADMIUM UND BLEI MITTELS
REDUZIERUNGSVERFAHREN MIT WASSERSTOFF

BEI HOHEN TEMPERATUREN

R. Tani und M. Vint

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit ist das Reduzieiungsverfahren mit
Wasserstoff bei hohen Temperaturen zwecks unmittelbarer Aus-
scheidung des Mikroelements Zink aus den Erden der Estnischen
SSR erfolgreich angewandt worden.

Die Reproduktivitdt war =0,000106, und die Genauigkeit
*0,00017% in bezug auf die angewandten Erdmengen.

Als Ergebnis der Arbeit erhielt man iiber den Zinkgehalt
einiger in der Estnischen SSR typischen Erden vorldufige Anga-
ben, welche Schwankungen von 24 .10-* bis 3,8-1073% auf-
wieserl.

Die angefiihrte Methode ist zur direkten Ausscheidung von
Blei und Kadmium aus Erden nicht geeignet.
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