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Geneetika ja darvinismi kateeder 

Taimede regeneratsiooni küsimusi käsitlevatest töödest piirdub 
suurem osa regeneratsiooniprotsesside välise morfoloogia kirjelda­
misega. Teadaolevad andmed mitmesuguste taimeosade regene-
reerumise histoloogilise külje kohta on vasturääkivad, sageli pea­
liskaudsed ega luba teha laiemaid üldistusi.. Suuremat tähelepanu 
regeneratsiooniprotsesside histoloogilis-anatoomilisele analüüsile 
o n  s e n i  p ö ö r a n u d  E .  K ü s t e r  ( 1 9 0 3 ) ,  G .  P r i e s t l y  j a  
C h .  S  w  i  n  g  1  e  ( 1 9 2 9 ) ,  A .  H a g e m a n n  ( 1 9 3 2 ) ,  С .  S t e r l i n g  
(1951), N. Dubrovitskaja (Дубровицкая, 1953), 
Т. Kaspirova (Каспирова, 1953), А. С о 1 1 e 11 e ja 

'  N . .  G i l l e t t e  ( 1 9 5 5 ) .  
Regeneratsiooniprotsesside histoloogia üksikasjalisem ja täp­

sem uurimine on aga kahtlemata vajalik ning on suure teoree­
tilise, üle selle teadusala piiride ulatuva tähtsusega. Regeneratiiv- :  

sete organite lähtekoed, rakkude jagunemist esilekutsuvad tegu-
. rid, erinevate rakkude ümberdiferentseerumise ehk totipotentsuse 
võime — need on küsimused, millede lahendamisest sõltub suurel 
määral taimede normaalse morfogeneesi üldiste seaduspärasuste 
kindlakstegemine. 

Käesolev töö käsitleb regeneratsiooniprotsesside histoloogilist 
külge koralltomati (Salonum capsicastrum Link) vars- ja le'htpis-
tikutel ning võilille (Taraxacum officinale Web.) juurp istikutel. 

Koralltomati vars- ja lehtpistikute regeneratsiooni histoloogia 
ei ole autori teada seni kirjanduses käsitlemist leidnud. Võilille 
juurte regeneratsiooni on erinevatest aspektidest valgustanud mit­
med autorid (Küster, 1903; Goebel, 1905; Czaja, 1931; 
В а с и л е в с к а я ,  1 9 3 7 ;  Ц е л ц о в а ,  1 9 5 9 ;  W a r  m k  e  j a  
Warmke, 1950 jt.). Põhiline tähelepanu nimetatud autorite 
töödes on aga pööratud regeneratsiooni välismorfoloogia ja 
polaarsuse uurimisele. 

Katsed teostati TRÜ Botaanikaaia kasvuhoone ning geneetika 
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ja darvinismi kateedri laboratooriumis. Pistikuid kultiveeriti klaas-
katetega külvikastides ja vastavas oiiiskusekambris. Juurdumise 
keskkonnaks oli muld ja liiv; mingisuguseid kasvuaineid ega 
stimulaatoreid ei -kasutatud. Histoloogilisteks uurimisteks teostati 
198 fikseerimist ja valmistati 615 püsipreparaati. Fiksaatoriks 
kasutati Navašini segu. Seerialõigud (paksusega 9—11 pi) valmis­
tati mikrotoomiga. Värvimiseks kasutati Jieidenhaini raudhema-
toksüliini. 

K o r a l l t o m a t i  v a r  s  p i s t i k u d .  H i s t o l o o g i l i s t e k s  u u r i ­
misteks kasutati umbes 10 cm pikkusi 1—2 lehega pistikuid eri­
neva vanusega taimede (esimeste pärislehtede faasist kuni õit­
semiseni) varre alumisest osast. Jälgiti pistiku liivas asetseva 
lõikepinna läheduses toimuvaid muudatusi. 

Vaadeldes koralltomati varre ristlõiku näeme, et üksikud juht-
kimbud on siin ühinenud ühtseks terviklikuks ringiks. Juhtkimbud 
on bikollateraalsed. Koore .poolt tsentri suunas võime eraldada 
järgmisi kudesid: epidermis, kooreparenhüüm, välisfloeem, kam-
bium, ksüleem, sisefloeem ja säsiparenhüüm. 

Esimesed muutused regeneratsiooni käigus haaravad lõikepin-
nalähedasi kambiumi-' ja välisfloeemirakke. Juba teisel päeval 
pärast pistikute eraldamist võib nimetatud alal märgata rakutuu­
made ümardumist, millega kaasneb tuumakeste suurenemine ja 
intensiivsem värvumine. 2. ja 3. päeval algavad aktiviseerunud 
kambiumi ja floeemi piirkonnas mitoo-sid. Rakkude jagunemised toi­
muvad ka kooreparenhüümis. Kõrvuti tüüpiliste mitoosidega võib 
kooreparenhütimirakkudes näha omapärase kujuga tuumasid mis 
lubavad oletada mitmesuguste amitooside võimalust. Selle küsi­
muse selgitamine nõuab täpsemat tsütoloogilist analüüsi, mis aga 
ei kuulu antud töö ülesandesse. Kogu aktiviseerunud ala laieneb 
lõikepinna suunas ja omandab radiaalses lõikes «kiilu» kuju. Edasi 
haarab protsess sisefloeemi ja sellega piirnevaid säsiparenhüümi 
rakke. Ka ksüleemist seespool tekib nn. kiil (joon. 1). 

4.—5. päeval hakkavad lõikepinna läheduses jagunema vahe­
tult välisfloeemiga piirnevad piklikud, ristvaheseintega, endoder-
mist meenutavad parenhüümirakud (joon. 2). Nimetatud kohtades 
tekivad meristemaatilise iseloomuga rakkude kolded. Esimesed 
jagunemised toimuvad paralleelselt lõikepinnaga, järgmised risti, 
edasi aga juba kõikides suundades, kuni moodustub tüüpiline juu-
realge. Juurealgmeid võib varspistikutes näha 5.-7. päeval. Vaa­
deldes väljakujunenud juurealgmeid jääb mulje, et need paiknevad 
vahetult ksüleemi piiril, see tähendab, et nende moodustumisse on 
üheaegselt lülitunud nii kambium, välisfloeem kui ka parenhüümi­
rakud (joon. 3). Seetõttu on' raske öelda, missugust osa neist üks 
või teine etendab juureälgme kujundamisel. Analüüsi raskendab 
asjaolu, et välisfloeem moodustab koralltomati varres üsna õhu­
kese kihi. Esialgu võib piirduda vaid väitega, et juurealge tekib 
seal, kus välisfloeemi aktiviseerumisele liitub juhtkimpu ümbrit­
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seva parenhüümkihi aktiviseerumine. Juurte teke on alati ertdo-
geenne. -. • ; 

Juured võivad tekkida lõikepinnast mitmesugusel kaugusel, 
kuid alati vastavalt polaarsuse seadusele, see on pistiku alumise 
otsa läheduses. Kui juurepungad tekivad lõikepinna vahetus lähe­
duses, võivad nad otse läbi lõikepinna välja tungida. 

Kõrvuti juurealgmetega, kuid nendest täiesti eraldi, moodus­
tub koralltomati varspistikute basaalsel lõikepinnal regenerat­
siooni käigus kallus. Kallus tekib aktiviseerunud «kiilu» tungimi­
sel üle lõikepinna. Et kalluse tekkest võtavad osa erinevad lähte-
koed (kambium, floeem, koore- ja säsiparenhüüm), ei ole kallus 
oma struktuurilt homogeenne. Kambiumi ja floeemi kohal moodus­
tub väikeserakuline, meristeemse iseloomuga haavakude, paren-
hüümi kohal aga suuremarakuline haavakude. Kalluse tekkimise 
kiirus oleneb pistikute vanusest. Vanematelt tainredelt võetud pis­
tikutel moodustub kallus kiiremini (6,—8. päeval) ja suhteliselt 
suuremas koguses kui noorematelt taimedelt võetud pistikuil. Vii­
maste juures võib kallust näha 15,—18. päeval. Teiselt poolt pais-

Joon. 1. Pikilõige koralltomati varspistikir basaalsest otsast 
6. päeval pärast operatsiooni; a — «kiil», b — juurealge; 

; (ok. 10, ob. 3,5). 
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tab kalluse ja juurte tekke vahel valitsevat omapärane antago­
nism. Nendel pistikutel, milledel juurealgmed kujünevad välja kii­
remini, hilineb kalluse areng, ja vastupidi. Taolisele nähtusele 
viitab oma töös ka T. Kaspirova (Каспирова, 1953). 
• Iseloomulikuks nähtuseks koralltomati varspistikute regenerat­
sioonis on uute puiduelementide moodustumine aktiviseerunud 
«kiiludes». Uus puiduelementide kiht ladestub otseselt vana puidu 
kõrvale. Paralleelselt sellega tekivad puiduelementide kolded ka 

Joon. 2. Pikilõige koralltomati varspistiku 
basaalsest otsast 6. päeval pärast operatsiooni. 
Aktiviseerunud parenhüümirakud floeemi kõrval. 

(ok. 10, ob. 20) 

kalluse peenerakulises floeemse päritoluga osas. V. Aleksand­
rov (Александров, 1954) nimetab neid hüdrotsüütseteks sõl­
medeks, E. Küster (1903) — haavapuiduks. Edaspidises aren­
gus moodustub trahheiidide kolde perifeerses osas kambiumitao-
line meristeemkiht, mille tegevuse läbi kolded suurenevad. Kallu­
ses tekkinud puidusõlmed ühinevad «kiilu» alal tekkinud puiduele-
mentidega ja moodustub ühtne süsteem, millel kujuneb otsene seos 
tekkivate juurealgmetega. Seejuures on vanematelt taimedelt võe­
tud pistikutel puitumisprotsess tunduvalt ulatuslikum kui .noortel 
pistikutel. 

K o r a l l t o m a t i  1  e  h  t  p  i  s  t  i  k  u  d .  L e h t p i s t i k u t e  a l l  t u l e b  
mõista lehelaba koos väikese leherootsu osaga, millel puuduvad 
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igasugused kaenalpungad ja nendega seotud~mefisteemsed alad. 
Regeneratsiooni käiku uuriti lõikepinna lähedastes kudedes, eri­
neva vanusega lehtedel (30—80 päeva vanustel lehtedel). 

Normaalse koralltomati leherootsu ristlõikest ilmneb, et juht-
süsteemi elemendid on siin ühinenud kaarjaks moodustiseks, mille 
keskosa võtab enda alla ksüleem (joon. 4). Ksüleemiosa ümbrit­
seb floeem, kusjuures suurem hulk floeemielemente paikneb 
«kaare» välisküljel, s. t. leherootsu alumisel poolel. Juhtelemente 

ümbritsevad korrapäratute piirjoontega parenhüümirakud, millede 
seas on raske morfoloogiliselt eraldada tuperakke. Esialgu ei ole 
eristatav ka kambium. Hiljem võib mõnes preparaadis kambiumi-
taolist kihti eraldada — ilmselt aktiviseerub kambiumi tegevus 
regeneratsiooni käigus. 

Koralltomati lehtedele on omane täielik regeneratsioonivõime, 
s. t. et nad kõrvuti regeneratiivsete juurtega on võimelised ka 
regeneratiivseid võsusid tekitama. Lehtpistikute regeneratsiooni 
algfaaside histoloogiline pilt meenutab suurel määral varspistikute 
oma. Vastuseks vigastusele reageerivad ka siin esmajoones lõike-
pinnalähedased floeemirakud. Nende rakkude aktiviseerumisest 
annavad tunnistust ovaalseks kuni ümmarguseks muutunud ja 
intensiivselt värvunud tuumad ning silmatorkavalt suurenenud 

Joon. 3. Pikilõige koralltomati varspistiku basaal-
sest otsast 12. päeval pärast operatsiooni. Juure-

alge. (ok. 7, ob. 20). 
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tuumakesed, samuti normaalsest tumedamalt värvunud rakusisu. 
Juba 3. päeval võib näha siin mitoose. Koos floeemiga aktivisee­
ruvad osalt ka koore parenhüümirakud ning mõningad rakud 
ksüleemiosas (tõenäoliselt säsikiirte parenhüümirakud). Tuleb 
esile kambium, mis etendab märgatavat osa järgnevas regenerat­
sioonis. Aktiviseerunud kambiumi-floeemi kihi rakud saavad uute 
puiduelementide tekkekohaks. 

Joon. 4. Ristlõige koralltomati leherootsust; a — ksüleem; 
b — floeem; (ok. 7, ob 9). 

Lõikepinna lähedal kambiumi ja floeemi piiril/ sageli juhtele-
mentide «kaare» külgmises osas, tekivad meristeemikolded, mis 
annavad alguse adventiivsetele juurtele (joon. 5). Küsimus tupe-
rakkude osast koralltomati lehtpistikute juurdumisel ei ole selge. 
Vaatlustest ilmnes, et juurealgmed tekivad kiiremini vanematel 
lehtedel. 80 päeva vanustel lehtedel võib näha väljakujunenud 
juurepungi 10.—11. päeval, 30 päeva vanustel lehtedel 18.—20. 
päeval. Mõnel juhul moodustuvad sellistest meristeemikolletest 
ainult puiduelemendid, mistõttu esimestel arenguetappidel on 
raske tulevast juurealget puiduelementide sõlmest eraldada. 

Samaaegselt juurealgmete kujunemisega puhetub leherootsu 
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