SUHTARVUDE TUNNETUSLIKUD FUNKTSIOONID JA
KLASSIFIKATSIOON

U. Mereste

Rahanduse ja krediidi kateeder

Suhtarvudel on majanduslike nédhtuste statistilisel uurimisel
silmapaistev koht. Neid kasutatakse ohtralt majandusettevdtete
igapdevases toopraktikas, ajakirjanduses, teaduslikes Kirjutistes
ja mujal. Majanduslikus anallilsis kasutatavaist mitmesugustest
naitajatest on enamik suhtarvud (plaani tditmise madarad, ren-
taablustasemed, kéibekulude tasemed jms.)

Sel taustal paistab eriti silma suhtarvude kasutamise metodo-
loogia ilmne labitd6tamatus. Statistika Uldteooria-alases Kkirjan-
duses on suhtarvude kasitlus antud tavaliselt viga pinnapealselt.
On iseloomulik, et pea igas uues statistikadpikus esitatakse suht-
arvude uus, varasematest enam v6i vdhem erinev klassifitseeri-
miskatse, mida aga enamasti ei pultagi kuidagi pdhjendada. See*
tottu vOib kohata Oigegi tihti mitte ainult darmist terminoloogi-
list segadust, vaid ka. pohiliste mdistete segiajamise juhtumeid.
Loomulikult ei soodusta see suhtarvude teadliku kasutamise levi-
kut.

Jargnevas on kasitletud mdningaid suhtarvude kasutamise
metodoloogilisi aluseid. Plutud on piiritleda eeskatt peamisi
lahtemdisteid, millede kasutamises on statistikaliteratuuris suuri
kbikuvusi. Suhteliselt laiemalt levinud suhtarvude klassifikatsioo-
nide vordlemise alusel on tehtud katse tddtada vélja nende taht-
samate pohiliikide rangemat eristamist véimaldav liigitelu, mil-
lele saaks rajada suhtarvude senisest siusteemikindlama ja detail-
sema metoodilise késitluse.

1. Statistilise suuruse ja arvu madiste

Suuruse ja arvu mdoisted on vdetud Uhiskonnateaduslikku sta-
tistikasse lle matemaatikast. Elementaarmatemaatika kursusest
on hésti tuntud sellised suurused, nagu pindala, ruumala, pii,
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siinus jne. Statistikas tuleb puutuda kokku niisuguste suurustega
nagu rahvastik, suremus, téoviljakus jms.

Suurusteks nimetatakse statistikas teaduslikult maa
ratletud kvantitatiivselt mdddetava id kate
goor iaid (mdisteid).

Loogikateaduse Kkasitluses esineb mdiste teaduses «m0ottena,
mis véljendab teadusalaste teadmiste ja uurimistédde resultaati,
kokkuvotet antud tunnetusetapil».1 Praktiliselt on mis tahes
mdiste tapselt formuleeritud mdte mingi nahtuse tunnustest —
nii nendest, mis antud néhtust kdigist teistest eristavad, kui ka
neist, mis on talle teiste nahtustega Uuhised. Sellest selgub, et
suurused on defineeritavad teatud tunnuste
kaudu.

Puutudes kokku mitmesuguste erialadega, vOtab statistika lle
nende kategooriad. Enamik statistikas uuritavaid suurusi on
algselt teiste teadusalade maaratletud. Majandusstatistika kate-
gooriate p6himass parineb poliitilisest 6konoomiast (teoreetili-
sest majandusteadusest), rahvastikustatistika mdisted demograa-
fiast (teoreetilisest rahvastikuteadusest), antropoloogiast, medit-
siinist jm.

Seejuures vaarib markimist, et majandusstatistilise suuruse
sisu ja maht vdivad monigi kord tunduvalt hélbida samanimelise
kategooria sisust ja mahust teadusalal, kust ta algselt périneb.
Just suuruste mo&6tmise praktilised kaalutlused pd&hjustavad
vastavate Kkategooriate halbimise ja (htlasi vajaduse lle-
kaalukalt kvalitatiivse uurimisiseloomuga teadusaladelt péri-
nevaid kategooriaid statistika raames «Uimber defineerida». Tihti-
peale ulatub see Umberdefineerimine tdiesti uute mdistete kujun-
damiseni, mis on juba statistikateaduslikud ja leiavad hiljem
kasutamist teistel aladel spetsiifiliselt statistiliste suurustena.
Viimaste naiteks voOivad olla igasugused variatsiooni- ja Kkorre-
latsiooninditajad, majandusstatistikast nditeks sordilisus, rutmi-
lisuse naitarvud, indeksid jms.

Suurused jagunevad absoluutseteks ja suhtelisteks. Abso
luutsuurused on tunnetuslikult primaarsed. Nad on otseselt
loendatavad v0i moddetavad (summa, pikkus, raskus, kaugus
jne.) Statistilise vaatlusega hangitud andmete kokkuvétul saa-
dud tulemused iseloomustavad ikka absoluutsuurusi. Nad valjen-
davad tegelikkuses eksisteerivate konkreetsete nahtuste kvanti-
teeti. Selles seisnebki nende tunnetuslik tahtsus.

Suhtelised suurused on abstraktsemad ja .komplitsee-
ritumad. Praktiliselt on iga suhteline suurus absoluutsuuruste
kombinatsioon, liitm8iste, mille kujundamisest vdtavad osa selle
mdlemad (resp. kdik) elemendid. Suhteliste suuruste sekundaar-
sus avaldub ka selles, et nii defineerida kui m6dta saab neid ainult
absoluutsuuruste kaudu.

1 Noruka, AH CCCP, WHcTuTYyT ¢hmnocodpun, Mockea 1956, lk. 29.
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Suhtelised suurused on nditeks téoviljakus, s@idukiirus, mater-
jali arakasutamise mdaar jms. Koiki neid méaaratletakse vastavate
absoluutsuurste kaudu: toédviljakus on toodangu mahu (resp.
maksumuse) ja tddtatud aja suhe, kiirus on l&bitud tee ja selleks
kulutatud aja suhe, materjali &arakasutamise maar on tegelikult
toodete koostisse lainud ja Uldse tootmiseks kasutatud materjali
koguste suhe jne.

Absoluutsete ja suhteliste suuruste vaartusi véljendavad
absoluut ja suhtarvud.

Erisust suuruse ja arvu vahel vdib iseloomustada trigono-
meetriast vOetud ndite wvaral. Siinus on teatud trigono-
meetriline suurus (funktsioon). Siinuse konkreetset vaartust
mingi antud nurga puhul véljendab vastav suhtarv (siinus-
arv)

Iga erinevat suhtelist suurust vialjendab pdhimotteliselt eri-
neva sisuga suhtarv. See tadhendab, et suhtarvude eriliike on nii-
sama palju kui eri laadi suhtelisi suurusi. Praktiliselt vdib seega
suhteliste suuruste mis tahes Kklassifikatsiooni vaadelda ka kui
suhtarvude klassifikatsiooni ja vastupidi. Ometi ei jareldu sellest,
et suhtarvude ja suhteliste suuruste vahel pole olulist vahet.

R6hutades arvu ja suuruse mdistete erisusi ning hoiatades
nende segiajamise eest, iseloomustab akad. N. N. LuZzin neid
jargmiselt: «Arv on alati abstraktne, sest ta saadakse indi-
viduaalse modtmise tulemusena; seepérast on arv ikka ainu-
kordne, s. t. nagu modtme Kkristalliseering ja ta pole iseenesest
suuteline mitte mingisuguseks muutumiseks. Suurus vastupidi on
alati konkreetne, sest temas viljendub eseme kvaliteet;
seepdrast on suurus alati amorfsevditu nfng Glimal maaral muu-
tuvusele kalduv.»2

Selles seletuses vaarib erilist tdhelepanu suuruse muutuva
iseloomu allakriipsutamine, sellal kui arv on muutumatu.

Suhtarvud saadakse eranditult jagamise teel. See (s. t. nende
saamise viis) ongi suhtarvude iseloomu maaratlemise pohikritee-
rium. Uhegi arvu numbrilisest kujust ei selgu, kas ta on abso-
luut- voi suhtarv. Arv 2 vdib ollai nii absoluut- kui suhtarv. Ori
2 saadud loendamisega (nait. 2 duna), on ta absoluutarv, nii-
samuti kui ta on saadud modtmise vOi kaalumisega (2 meetrit voi
kilogrammi). Sama arv vOib olla aga suhtarv, kui ta on leitud
absoluutarvude jagatisena.

Absoluutsete ja suhteliste suuruste ning absoluut- ja suht-
arvude mdisted on praktikas vaga tihedalt Uhte sulanud. Selle
tagajarjel on tulnud kasutusele termin naitarv ehk naitaja. Konel-
des nditarvudest ehk nditajatest mdeldakse Uhel hoobil nii suu-
rusi kui vastavaid arve.

2 HN\IWM.J/1 Y3unH- OuddepeHunanbHoe ucunucsieHne. MN3n. «Bblicwias LWKoa»,
MockBa 1961, lk. 16. Andpeper A
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Néitaja selline kahepalgelisus on teinud véltimatuks tema
mdoiste ja numbrilise véartuse eristamise. Neist esimene — nai-
taja moiste (CMbICN, 3HAYEHME, CMbIC/10BOE COolepXKaHMe MnokasaTersis,
Kennzifferbegriff) on eespool toodud kasitlust silmas pidades kas
mingi absoluutne vdi suhteline suurus ja naitaja numbriline
vaartus — vastav absoluut- v8i suhtarv. Niisiis tuleb tédviljakuse
naitajana modista kord tema mdistesisu (I juhtum), kord vasta-
vat arvu, mis iseloomustab tooviljakuse suurust (Il juhtum).3

2. Suhtarvude tunnetuslikud funktsioonid

Eespool on juba vihjatud suhtarvude sekundaarsusele ja sel-
lele, et nad on tegelikkusega seotud Uksnes absoluutarvude
kaudu. Seetdttu on suhtarvude kaésitlemisel tahtis nende seos
absoluutarvudega. Viimast silmas pidades tuleb eristada esma-
seid ja teiseseid suhtarve. Esmased suhtarvud saadakse abso-
luutarvude jagatisena. Kui suhtarv leitakse kahe suhtarvu jaga-
tisena, on tegemist teisese suhtarvuga. Teiseste suhtarvudena
vaadeldakse ka niisuguseid, kus Uks komponentidest (iUkskd8ik kas
lugeja v6i nimetaja) on suhtarv ja teine absoluutarv. Kéesolevas
piirdutakse ainult esmaste suhtarvude vaatlemisega.

Suhtarvude funktsioone teaduslikus tunnetusprotsessis iseloo-
mustavad tulemused, mida nende kasutamisega v0ib saavutada.
Mainigem neist kolme pdhilist.

1 Suhtarvud vdimaldavad minna ajaliselt ja ruumiliselt iso-
leeritud néhtuste seisundi iseloomustamiselt Gle nende koos
tise, muutumise kiiruse ja omavaheliste proportsioo
nide iseloomustamisele. Absoluutarvud iseloomustavad
nadhtuse kui terviku ja selle iga koostisosa individuaalset mahtu,
suhtarvud valjendavad nende vdrreldavat struktuuri (a); abso-
luutarvud iseloomustavad néhtusi staatilisest, suhtarvud dinaa-
milisest aspektist (b); absoluutarvud iseloomustavad nahtusi nii,
nagu nad esinevad igalks oma individuaalsuses ja ainukordsu-
ses, suhtarvud kirjeldavad nende vahelisi vahekordi (c). Neid
tunnetuslikke funktsioone tdidavad otseselt struktuuri- (a),
dinaamika (b) ja voérdlussuhtarvud (c), ent nii vdi teistsugusel
maéaéaral on samad funktsioonid omased ka mitmetele muudele
edaspidi vaadeldavatele suhtarvuliikidele.

3 Kdérvalmarkusena tuleb vihjata s@na nditaja moehaigusena (lisagedale
ja tihti mottetule kasutamisele. Kdnelda igasuguste naitajate téstmisest ja ile-
tamisest on tihtipeale taiesti absurdne. Uletatakse ju mitte naitajaid, vaid
plaane (téoviljakusplaani) ja norme (téénorme). Naiivhe on réakida ka «t66-
viljakusnaitaja tdstmisest», sest tOstetakse ju ometi todviljakust, mitte vastavat
néitajat; on todviljakus tdusnud, tduseb nditaja iseendast — selleks ta ju nai-
taja ongi. Tarbetu on kdnelda ka «sigade eluskaalu nditaja suurenemisest»,
sest juttu on ju sel juhul lihtsalt sigade eluskaalu suurenemisest. Jne.



2. Suhtarvude nédol v6ib algselt mittevdrreldava
test absoluutarvudest tuletada 0ige mitrrrekesise
moistesisuga voOrreldavaid arve. Seda funktsiooni tai-
davad kdik samanimeliste absoluutarvude jagatistena leitavad
suhtarvud. Et mddtuhikud sellistes suhetes taanduvad, saadakse
jagatistena nimetud arvud, mis on omavahel vdrreldavad.

Sel otstarbel kasutatakse eriti diinaamikasuhtarve: absoluut-
andmete read ettevOtte tooliste arvu, palgafondi ja tooviljakuse
muutumise kohta on nditeks otseselt mittevGrreldavad, sest esi-
meses on modtihikuks perioodikeskmine inimene (nait. nn. aasta-
tooline), teises rubla ja kolmandas ndit. meetrite arv inimtunnis.
Kui neist aga tuletada baasiindeksite read, siis on viimased otse-
selt vorreldavad, neid saab kanda lhele diagrammile jne. Samal
eesmargil saab kasutada ka struktuurisuhtarve. Kdrvutades naiteks
eri riikide t66liste perekonnaeelarveid absoluutarvudes, on vdimatu
utelda, kus kulutatakse toidule vdOi r@ivastele rohkem, kas X voi ¥
riigis (eeldusel, et meil pole andmeid nende riikide raha suhtelise
ostujou kohta); arvutanud aga valja vaadeldavate perekonnaeel-
arvete struktuuri, vdib saadud osatdhtsusi otseselt vérrelda ja
lahendada kisimus ilma igasuguste tdiendavate andmete abita.

Pdhimodtteliselt samuti v8ib lUletada ka muudest pdhjustest tin-
gitud vorreldamatustokkeid. On absoluutandmed vérreldamatud
liigse nivooerisuse parast (ehkki nad on (hismddtsed), aitavad
siingi suhtarvud; juhul kui on tarvis v@rrelda naiteks kaibel oleva
raha hulga ja tdoliste keskmise palga muutumist (selline vordlus
on oluline inflatsiooni uurimisel), aitab absoluutarvude vorrelda-
matuse kdrvaldada indeksite arvutamine.

3. Suhtarvude tuletamise abil avaneb vdimalus teatud
momentide modju elimineerida ja teiste mdju selle arvel
reljeefsemalt esile tuua. Eliminatsioonifunktsioon on iseloomulik
eranditult kdigile suhtarvudele, ka kéige lihtsamatele. Eriti tduseb
see aga esile nn. analuitiliste suhtarvude puhul, mille tuletamisel
toetutakse lahtealuseks olevate absoluutsuuruste madistesisu ting-
likule modifitseerimisele.

Absoluutarve vdib klassifitseerida objektiivseteks (tegeli-
keks), plaanilisteks ja tinglikeks. Objektiivsed absoluutarvud val-
jendavad iga laadi tegelikult eksisteerivate ja eksisteerinud nah-
tuste kvantiteeti (tegelik tooliste arv, tegelik toodangu maht jne.).
Plaanilised absoluutarvud véljendavad sisult samade kategoo-
riate vaartusi, ent mitte tegelikke, vaid direktiivseid vaartusi.
Tinglikud absoluutarvud véivad olla tuletatud teatud tingimusli-
kel eeldustel kas objektiivsete voi plaaniliste suuruste eeskujul.

Objektiivse absoluutarvude naideteks vdivad olla mingi tehase
1961. ja 1962. aasta toodangu tegelikud maksumused omahinnas
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kus p on mingi toote omahind ja q vastavate toodete hulk. Nende
arvude suhe
62162

iseloomustab vaadeldava tehase toodangu maksumuse muutu-
mist, mis sOltub kahest tegurist — nii toodete hulga kui ka nende
omahindade muutumisest.

Kui 1962. aasta toodangu maksumus jagada sama aasta too-
dangu maksumusega eelmise aasta omahinnas, s.o. tingliku abso-
luutarvuga 2pmg62, mis iseloomustab toodangu oletatavat maksu-
must sel juhul, kui kdiki tooteid oleks valmistatud sama palju,
nagu neid valmistati tegelikult, ent Uhegi toote omahind poleks
muutunud, siis saadud suhe

-PvAbI

-~\PbxAm

iseloomustab ettevftte toodangu maksumuse muutumist ilmselt
ainult Ghe teguri mojul. Toodete kogused on murru lugejas ja
nimetajas samad, millega ka nende mdju toodangu maksumusele
on elimineeritud. Seetdttu vdime Utelda, et saadud suhtarv (nime-
tatud Uldiselt hinna uldindeksiks) valjendab toodangu mak
sumuse muutumist omahindade muutumise mo
jul.

Lihtsamatest eliminatsioonijuhtumitest voiks mainida néiteks
naiste osatédhtsuse arvutamist erineva suurusega minikollektiivi-
des (Tallinnas, Eestis, Euroopas). Néahtuse elimineeritavaks ehk
ka abstraheeritavaks kiljeks on siin vastavate kollektiivide eri-
nev suurus.

Nagu toodud naidetest selgub, saab teatud tegurite mdju kor-
valdamine suhtarvude tuletamisel vdimalikuks ainult tanu sel-
lele, et tuginetakse teaduslikule abstraktsioonile. Metoodilisest
seisukohast on tédhtis eristada abstraktsiooni objekti ja selle ees-
marki. Abstraktsiooni objektiks on tegurid vdi moiste-
elemendid, millest tahetakse vabaneda vdi mida teatud kindlatel
tunnetuslikel eesmarkidel Umber Kkujundatakse, abstraktsi
ooni eesmargiks on mingi uue analiltilise v6i Uldistava
vaartusega suuruse saamine.

Ka keskmised on suhtarvud ja nendegi tuletamisel on tege-
mist teatud mdisteelementide valjalulitamisega. Akadeemik
V S. NemtSinovi sdnadega on «Tavalise statistilise keskmise
arvutamisel samuti tegemist vaadeldava tunnuse arvulise vaar-
tuse elimineerimisega kogumi enda mahust, s. t. kogumisse kuulu-
vate elementide (objektide) arvust.»4

4 B. C. HeMUYunHOB, 3KOHOMWKO-MaTeMaTunyeckne meToAbl U mMogenu Moek
Ba 1962, Ik. 100.
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3. Suhtarvude klassifikatsioon

Kasutamise eesmarkide ja tunnetuslike funktsioonide poolest
on suhtarvud 0Oige mitmesugused. Sellest tekib suhtarvude klassi-
fitseerimise vajadus. Klassifikatsiooni véaljaté6tamine on téhtis
kahest eri vaatekohast. Esiteks v@imaldab see neid suste-
maatiliselt kasitleda ja tungida niiviisi sigavamalt nende sisulis-
tesse eriparasustesse. Eriti suur praktiline tadhtsus on sellel suht-
arvude majandusliku modtte télgendamisel. Tegelikus majandus-
alases t66s juhtub voérdlemisi tihti, et monedele suhtarvudele pui-
takse omistada niisugust tahendust, mida neil tegelikult pole.
Analoogilisi eksimusi v0ib kohata isegi teaduslikes tdddes. 5 Tei-
seks on lksikasjalisele klassifikatsioonile tuginedes kergem orien-
teeruda suhtarvude kasutamise mitmesugustes vdimalustes ja
valida nende vahel.

Suhtarvusid vdib klassifitseerida muidugi mitmesuguste eri
tunnuste alusel. Eespool on juba vihjatud nende jagunemisele
esmasteks ja teisesteks suhtarvudeks. Peale selle vaarib pdgusat
markimist nende liigitelu avaldamiskuju jargi. Suhtarvud vdivad
olla avaldatud kas vahetute suhetena, protsentides, promillides,
prodetsimillides jne., v0i siis mitmesugustes kujundliku iseloo-
muga Uhikutes, néit.: tsentnerite arvuga pollumaa 100 hektari
kohta, vastsundinute arvuga 1000 inimese kohta (vdrdub promilli-
dega) jne.

Kdige suuremat huvi pakub suhtarvude Kklassifitseerimine
nende tunnetus like funktsioonide jargi. Just sellele
klassifitseerimisversioonile on puhendatud palju téhelepanu, joud-
mata siiski mingite Uldrahuldavate tulemusteni. On esitatud mitu
erinevat klassifikatsiooni, millel ei puudu ka moéned Uhised joo-
ned. Vordleva Ullevaate mdnedest suuremat tadhelepanu véériva-
test klassifikatsiooniettepanekutest saab 1 tabelist.

Vélja arvatud E. Herrde ja O. Kuhni klassifikatsioon, taotle-
vad koik teised olla ammendavad (vdhemalt pole nende autorid
teinud mingisuguseid markusi, millest vdiks jareldada vastu-
pidist). Neis on 4—8 eraldi kéasitletavat suhtarvuliiki.

Muude klassifitseerimiskatsete seas paistavad silma prof.
N. K. DruZinini ja 1. I. Sulgini Kklassifikatsioonid; esimene oma
suhteliselt suurema pohjalikkuse (osalt kolmeastmeline liigitelu),
teine suurima arvu samavaarsete suhtarvuliikide poolest (ar-
vult 8).

5 Uhte sellist juhtumit, nimelt struktuuri- ja dinaamikasuhtarvude segi-
ajamist prof. I. J. Pissarevi mitmetes tdddes ning sellele eksitusele rajatud
kaugelekiilinivaid ebadigeid teoreetilisi jareldusi on kéesolevate ridade autor
késitlenud lahemalt artiklis «Absoluutse juurdekasvu jaotamine ja indeksid»
(Tartu Riikliku Ulikooli Toimetised, vihik 108, Majandusteaduslikke téid 111
Tartu 1961, lk. 45—54).



Eelkdige torkab silma terminoloogia ebaihtlus. Ré&dkimata
suurtest lahkuminekutest eri klassifikatsioonides kasutatud nime-
tuste vahel, on mdnedki autorid vérdlemisi ebajarjekindlad oma-
endagi klassifikatsiooni ulatuses. Nii nimetab prof. P P Maslov
muid suhtarve lihtsalt «suheteks» (gonu), ent plaani taitmise
suhtarve «nditajateks» (nokasaTtenwn). Prof. T |. Kozlovil on rin-
nastatud nditeks «suhtelised néitajad», «nditajad» ja «suhtelised
suurused».

Kaheastmelistes klassifikatsioonides (N. K. Druzinin, F Eger-
mayer) on suhtarvud jaotatud kdigepealt selle jargi, kas nad on
sama- vOi erinimeliste absoluutarvude suhted. Selline jaotamine
on suhtarvude tédhenduslike erisuste selgitamiseks véaga oluline.
Sellest sdltub muuseas nende vdrreldavus — samanimeliste suu-
ruste suhetest mdodtiuhikud elimineeruvad; seetbttu on neil eri-
nimeliste suuruste jagatistega vorreldes mdnesuguseid tunnetus-
likke eeliseid.

Liigitelusid omavahel vorreldes selgub, et mitmed suhtarvude
lilgid esinevad pea k&igil autoreil. Sellised on naiteks dinaamika*
ja struktuurisuhtarvud. On ka moningaid selliseid, mis esinevad
ainult Uksikuil, naiteks majandusliku arengutaseme suhtarvud
I. Sulginil. Klassifikatsioonide vdrdlemist raskendab méneti
seegi, et on juhtumeid, kus Uhtviisi nimetatud arvude sisu mdiste-
takse erinevalt (vrd. ndait. koordinatsioonisuhtarvude sisu
(N. K. Druzininil ja 1. 1. Sulginil)

Vordlemisi omaparane on prof. B. Urlanise klassifikatsioon,
mis on parandatud versioon tema poolt juba 1933. aastal esitatud
klassifikatsioonist. Hoolimata vordlemisi originaalsest termino-
loogiast, on sellelgi teiste liigiteludega palju Uhisjooni. Lahemal
vaatlusel selgub, et Urlanise osasuhtarvud v@rduvad teiste auto-
rite struktuurisuhtarvudega, ning jargmised koordinatsiooni- ja
intensiivsussuhtarvudega. Omapéarane on, et B. Urlandis on jat-
nud oma klassifikatsioonist tdiesti valja dinaamikasuhtarvud.

Suhtarvude ihtse klassifikatsiooni puudumine on kahtlemata
olulisi lunki statistika teoorias, millest johtub mitmesuguseid eba-
soovitavusi. Kirjanduses leiduvate klassifikatsioonide Uksikasjali-
sel uurimisel selgub, et suur osa eri klassifikatsioonide lahkumine-
kuid on peaasjalikult terminoloogilist laadi. Ka sisulised erisused
Uksikute rihmade vahel on enamasti Uletatavad. Illmselt puudu-
like klassifikatsioonide tdiendamise, mdnede rihmade liitmise ja
teiste osadeks jaotamise teel saab kujundada Uue ammendava
klassifikatsiooni, mis hdlmab kdik majandusstatistikas kasutata-
vad pdhilised suhtarvuliigid. Klassifikatsioon, mis vdetakse alu-
seks kaesolevas tdds, on kujutatud 1 joonisel. Sisuliselt on selles
mitme eespool kasitletud klassifikatsiooniskeemi elemente, uhtlasi
aga ka uuendusi.

Et suhtarvu lahteelementide md&dtihikutel on nende jagatise
mdoistesisu kujundamisel suur tahtsus, siis on klassifikatsioon
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suhted

Erinimeliste suuruste

suuruste  suhted i

Dhenimeliste

M@&ningaid suhtarvude (resp. suhteliste suuruste) klassifikatsioone

N. K- Druzinin6

Struktuuri- (ehk
jaotumise) suhtar-
vud (= suhtelised
sagedused)
OTHoCcUTesbHble
Be/IMUMHbI CTPYKTY-
pbl  (pacnpepene-
HUSA); 4YacToTbl

Plaani taitmise
suhtarvud
OTHOCUTE N bHbIE
BE/IMYNHBbI BbIMOSHE-

Hus

Diinaamika-

suhtarvud
OTHOCUTENbHbIE

BE/IMUYNHBbI ANHAMUKN

Intensiiv—  Otse-
sussuht- sed
arvud npAa-
OTHOCU- Mble
TenbHble  pagrd-
BE/IMUMHBI sed
MHTEHCHB-  oGpaT-
HOCTU Hble

Koordinatsiooni-
ehk naitlikkus-

suhtarvud
OTHOCUTENbHbIE
Be/IMUMHBbI  KOOpAW

Hauun wmnn Harnag-
HOCTU

Plaani

P P. Maslov?7

taitmise
naitarvud
MokasaTenmn
BbIMO/IHEH US|
nnaHa

Dinaamika-
suhted
OTHoweHnA
ANHaMUKN

Osasuhted
OTHoWweHNnsa
aonuv

Struktuuri-
suhted
OTHoweHns
CTPYKTYpbI;
OTHOLLEHUS

pacnpegeneHus

Naitlikkus-
suhted
OTHowWweHns
HarnagHocTu

A. M. Vostrikova jt.8

Plaani taitmist iseloomustavad suh-
telised suurused
OTHOCUTE/IbHbIE  BEJIMYUHbI,

punsyruine BbINOSTHEHNA MJ/1aHa

XapaKTe-

Uuritavate nahtuste struktuuri ise-
loomustavad suhtelised suurused
OTHOCUTE/IbHbIE  BE/IMYUHBI, XapakTe-

pusytouime
NeHnIA

CTPYKTYpPY WU3y4aeMbIX £B-

Néahtuste suhtelist sagedust ehk in-
tensiivsust iseloomustavad suhtelised
suurused

OTHocuTeNbiAbIE BENUYUHBLI, XapaKTe-
pu3ylLme 4acToTy WM UHTEHCUBHOCTMU
ABMEHNIA.

Nahtuste ajalist muutumist iseloo-
mustavad suhtelised suurused
OTHOCUTENbHbIE BE/INYMHbBI,  XapaKTp-

pusytouiMe N3MeHeHUs SBEHUEA BO Bpe
MeHW.

6 H. K OpyX unHWH, Jlekunn no cratuctuke, MNHX um. ' B. TnexaHoBa,
MockBa 1955, Ik. 62 jj.
7M. MN. Macnos, Cratuctuka, Koontoprusgar, MockBa 1955, k. 126 jj.

8 Teopua cratucTtukun, Konnektms aBTOpoB, OTB. ped. A. M. BocTpukoBa,
MockBa 1956, Ik. 174 jj.
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F Egermayer jt.9

Koostise ehk struk-
tuuri suhtelised
nditajad

| OTHOCUTENbHbIE
rnokasaTtesin coctaBa
W CTPYKTYpblI

Plaani taitmise
suhtelised naita-
jad

OTHOCUTESIbHbIE
nokasartesin  BbIMos-
HeHuA nJjiaHa

Xowo o

Arengu (dinaa-
mika) suhtelised
ndaitajad)
OTHOCUTE/IbHbIE
rnokasaTtenu pasBu-
™A (AMHaAMUKK)

Mittehomogeensed
suhtelised néitajad
HeopgHopoaHble
~OTHOCUTE/IbHbIE  MO-

JKazatesn

T. I. Kozlov jt.10

Plaani taitmise
suhtarvud
OTHOCUTENbHBIE
nokasaTtesin Bbl-
MOSTHEHUS MJ1aHa

Struktuurinéit-
arvud
lMoka3aTenu
CTPYKTYpbI

Intensiivsus-
suhtarvud
OTHOCUTENbHbIE
BE/IMUYNHBbI UHTEH-

CUBHOCTU

Dinaamika-
suhtarvud
OTHOCUTEsIbHbIE
Be/INYUHbI
OVHaMUKN

Vordlus-
suhtarvud
OTHOCUTE IbHbIE
Be/INUYNHbI
cpaBHEHUS

9¢. 3repmatviep, B Ipys3swuH,

1s6l, Ik. 198 jj.

Tabel |

I. 1. Sulgin jt. n

Plaanisuhtarvud
OTHOCUTESNIbHbIE BE/IMUUHBI M1aHa

Plaani taitmise suhtarvud
OTHOCUTE/IbHbIE  BE/IMYMHbLI  BbIMNOJIHE-

HMA naHa

Dunaamikasuhtarvud
OTHOCUTENbHbIE BEMNUNHBLI AVHAMUKN

Struktuurisuhtarvud
OTHOCUTESIbHbIE BESMMYUHBI CTPYKTYpbI

Intensiivsussuhtarvud
OTHOCUTESIbHbIE BE/INYMHBI UHTEHCUB-

HOCTWU

Majandusliku arengutaseme suht-

arvud
OTHOCUTESIbHbIE BE/IMYUHBLI YPOBHS
3KOHOMMYECKOr0 pa3BuUTUSA

Koordinatsioonisuhtarvud
OTHOCUTESbHbIE BENIMYUHBLI KOOpAUHA-
umm

Vordlussuhtarvud
OTHOCUTESIbHbIE BEJIMYUHBI CPaBHEHUSA

B. Bnax, OcHOBblI cTaTUCTUKN, MockBa

OT.MN.Ko3nos B.EEOBcueHko, J.B.CaBMHCKNI B.N.CMupH
0 Kn il Kypc obletd Teopum craTucTuku, MockBa 1956, lk. 128 jj.

M. A KysHeuyoBa,

T B.PabywkwuH N N WynbruH, C60pHUK

334a4 W ynpaXHeHWMA No Teopuwm cTaTucTukm, MockBa 1951, lk. 115 jj. Suhtarvude

peatiuki on koostanud

I. 1. Sulgin.
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E. Walter2

Jaotumisarvud
Gliederungszahlen
vud)

Gliederungszahlen
Verhaltniszahlen, Quoten, Anteils-

¢ Tihedusarvud

o Dichtezahlen ziffern)

Héaufigkeits-

*
"
ﬁogg Sagedusarvud
c.
&N zahlen

8
=

Plaani taitmise @
moédtarvud

Messzahlen der
Planerfillung

Halbimismoot-
arvud
Messzahlen der
Abweichung

Arengumodt-
arvud
Messzahlen der

N
Entwicklung %Qj

1
S
X

Indeksarvud
Indexzahlen

:da

Jaotumisarvud
suhtarvud,

E. Herrde, O. Kuhn 15

(e. analudtilised

kvoodid, osatdhtsusar-

(analytische

Tihendusarvud
(e. siinteetilised
suhtarvud)
Dichtezahlen,
synthetische
Verhaltniszah-

len,
Entsprechungs-
zahlen
Sagedusarvud
(e. geneetilised
suhtarvud)

Haufigkeitszahr
len, genetische
Verhéltniszah-
len

Staatilise vord-
luse indeksid

Dunaamilise
vordluse indek-
sid

kujundatud kaheastmelisena, vastavalt sellele,
sama- vOi erinimeliste suuruste suhetega (vrd. prof. N. K. Druzi-

nini klassifikatsiooniga).

Tabel 1 (jarg)

B. Uralnis 4

Osasuhtarvud
OTHOCUTESIbHbIE
BE/IMYMHbBI  A0SN

Osadevahelisi suh-
teid véljendavad
arvud

BennumHbl, 0CHO-
BaHHblE Ha COOTHO-
WeHnn onm

Astmesuhtarvud
OTHoCUTeNbHbIE
BE/IMYNHbI CTeneHn

kas on tegemist

Meie poolt soovitatava klassifikatsiooni Uheks pohiliseks eri-
tditmise suhtarvusid Kkésitletakse
dinaamikasuhtarvude all-liikidena, mitte nagu enamikus eespool

suseks on, et plaani- ja plaani

12 E. Walter, Die Betriebsstatistik in der volkseigenen Industrie, Ein
Leitfaden fir die Praxis, Berlin 1959, Ik. 138 jj.

B E. Herrde, O. Kuhn,

Grundlagen der Statistik, Berlin 1956, |k. 211

fii b. YpnaHwuc, Obwaa Teopusa cratuctuku, MocksBa 1962, Ik. 135.



Suhtarvud

Samanimeliste
Suuruste suhted

Struktuuri- Kos?gginnat- Dinaamika- Halbimis-
suhtarvud suhtarvud suhtarvud  suhtarvud

Samavaarsete Mittesamavaarsete
suuruste suhted suuruste suhted

Plaani- Flaani

taitmise
suhtarvud.  ghtarvid

Joon. 1 Suhtarvude klassifikatsioon.

Erinimeliste
suuruste suhted.

Vordlus-
suhtarvud

Tihedus-
suhtarvud

Intensiivsus-
suhtarvud

Sagedus-
suhtarvud



refereeritud liigitustes, kus nad esinevad iseseisvate rihmadena.

Nimetatud kolme suhtarvurihma Uhendamisega on tahetud réhu-

tada nende suhteliselt sarnaseid tunnetuslikke ulesandeid.
Vaatleme edasises iga meie klassifikatsiooni kuuluvat suht-

arvuliiki eraldi.

4. Struktuurisuhtarvud

Struktuuri- ehk koostissuhtarvudega iseloomustatakse kogu-
mite jagunemist mitmesugusteks eri tunnustega osakogumiteks.
Uuritava kogumi koostise ammendav iseloomustamine eeldab,
et arvutatakse niisama palju struktuurisuhtarve kui palju on
kogumis eraldi kasitletavaid koostisosi. Jaguneb mingi kogum
naiteks seitsmeks osaks, tuleb arvutada seitse erinevat struktuuri-
suhtarvu. Struktuuride niisugust Kirjeldamist nimetame nende
analuldtiliseks iseloomustamiseks (vastupidi struktuuride
siinteetilisele iseloomustamisele, mis taotleb anda nende Kkirjel-
duse lhes arvus). Iga Uksik struktuurisuhtarv leitakse pdhimotte-
liselt jargmiselt:
osakogumi maht
Uldkogumi maht

Abstraktsiooni objektiks on koostissuhtarvude leidmisel uuri-
tava kogumi maht, millega koos abstraheerub ka osakogumi maht
ja kogumilhikute modtmisel kasutatav dimensioon. Saadakse
nimetud suhtarvud, mis iseloomustavad osa- ja Uldkogumi mah-
tude vahelist proportsiooni. Kogumi mahu abstraheerimine voi-
maldab raskusteta voOrrelda suurte ja véikeste kogumite struk-
tuure, ilma et nende absoluutsed mddtmed paaseksid saadavat
Uldpilti mdjustama. M606tuhikute abstraheerimise tdttu saab vor-
relda naturaalselt ilmelt erinevaid ja seeparast ka erinevates
mootiuhikutes moddetavate kogumite struktuure. Nii muutuvad
vorreldavaks nditeks pdllumajanduslike kélvikute struktuur ja
maaviljelustoodangu struktuur Uksikute kultuuride Il&bilGikes,
ehkki kolvikuid moddetakse hektarites ja maaviljelustoodangu
maksumust rublades.

Kui vaadelda mingit kogumit, mis koosneb liikmetest

A1» *3, > %n
kus iga liige esineb vastavalt

/15> /> , fn
korda, vdib stuktuurisuhtarvu Kirjutada

V,= —4r—C
1
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kus W on mis tahes struktuurisuhtarv ja C mingi muutumatu kor-
daja, mille suhtelistes osades kogumiliikmete osatahtsusi avalda-
takse. C vaartuseks vdetakse tavaliselt kas 1, 100 vdi 1000, saa-
des vastavad suhtarvud kas vahetute suhetena, protsentidena voi
promillidena. P&himdtteliselt vbib konstandina C kasutada ka
mis tahes teist arvu, kui selleks tekib mdoistlik vajadus.
Struktuurisuhtarvude tédhtsaim omadus avaldub seoses

M
=C 3
1= 1
s. t kdigi struktuurisuhtarvude summa vdrdub konstantse

suurusega, mille suhtelistes osades neid avaldatakse.
Sellest jareldub, et kui

i=2
kuid Uhegi struktuurisuhtarvu vaartus ei saa olla null. Element,
mille osatadhtsus antud kogumis on praktiliselt null, lihtsalt ei
kuulu selle koostisse ja teda pole pdhjust vastava néhtuse ele-
mendina kéasitleda.

Materiaalselt eksisteerivates kogumites ei saa objektiivsetel
pbhjustel olla ka negatiivse osatdhtsusega koostisosi. Kull vdib
olla negatiivseid koostisosi hipoteetilistes (resp. tinglikes) kogu-
mites vOi tegurite absoluutsete mdéjuulatuste seas (viimased on
olemuselt samuti tinglikud).

Oletagem, et ettevbtte toodangu maksumus on aruandeperioo-
dil kasvanud 10000 rbl. vorra. Analiidsimisel tehakse kindlaks, et
toodangu mahu muutumisele on avaldanud mdju kolm tegurit:
todliste arvu (a) suurenemise arvel on toodangu maksumus-kas-
vanud 2500 rbl. vdrra, téopéeva lihenemise (b) tdttu on toodangu
maksumus vdhenenud 1800 rbl. vdrra ning péevatdodviljakuse (c)
tdusu tagajarjel on see kasvanud 9300 rbl. v6rra. Seega iseloo-
mustavad toodangu maksumuse lldjuurdekasvu tabelis 2 esitatud
struktuurisuhtarvud 25%,— 18%, 93%, millede seas on Uks arv
negatiivne (vt. tabel 2).

Struktuurisuhtarvud esinevad Uhe pdhilise liigina koigis ees-
pool vaadeldud Kklassifikatsioonides. Otse struktuuri- ehk koostis-
suhtarvudeks nimetatuna esinevad nad enamikus ndukogude
autorite toodes. Struktuurisuhtarvude muudest nimetustest vaarib
markimist saksakeelses statistikakirjanduses levinud nimetus «jao-
tusarvud» (Gliederungszahlen) Jaotumissuhtarvude nimetus
(OTHOCUTESNIbHbIE BeNMYMHBLI pacnpegeneHusa) esineb ka N. K- Dru-
Zininil, kes nimetab neid ka veel «suhtelisteks sagedusteks»
(wacTtoTbl) Viimane nimetus on struktuurisuhtarvude kohta kasu-
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Tabel 2

Teguri abso-

luutne madju tglfgslilrsl E|Sda-

Teguri nimetus Tahis toodangu . B

9 maksumugele juurdekasvus
(rbl.) (%)
Tooliste arv a + 2500 25
Toopaeva pikkus b — 1800 —18
Paevatoodviljakus c +9300 93
Kokku | + 10000 100

tusel peaasjalikult matemaatilises statistikas ja seal pea ainu-
levinud. Peale selle nimetataksestruktuurisuhtarve veel ka kvoo-
tideks (Quoten), osatdhtsusarvudeks (Anteilsziffern)
vdi analididtilist eks suhtarvudeks (analytische Ver-
haltniszahlen). Viimase nimetusega (henduses on pdhjust vihjata
sellele, et meie klassifikatsioonis olevaid sagedussuhtarve nime-
tatakse vastupidi silnteetilisteks suhtarvudeks.

Prof. P P Maslov kaésitleb struktuurisuhtarvude korval veel
osasuhtarve (oTHoweHus gonn) 15 Viimaste erisust ndeb ta
selles, et osasuhtarvud iseloomustavad seda, «missuguse suhte-
lise sagedusega antud néhtus esineb vdi kui suur on tema eri-
kaal Struktuurisuhtarve ehk teisiti jaotussuhtarve arvutatakse
kogumi koostise iseloomustamiseks.» Osasuhtarvude néditena esi-
tab ta vaga hea Oppeedukusega Opilaste osatdhtsuse Opilaste ild-
arvust, struktuurisuhtarvude néiteks vdivat olla mis tahes jaotus-
rida, kus variantide sagedused on avaldatud protsentides. Meie
arvates pole suhtarvude nende kasutamisviiside vahel sisulist
erisust. Ka esimesel juhul on tegemist jaotusreaga, kus sagedused
on protsentides, digemini osaga sellisest reast. Taielikul kujul
esitatuna oleks selles jaotusreas vdhemalt kaks liiget, nditeks:
vidga hea Oppeedukusega on 30% Opilastest, sellest madalafna
Oppeedukusega 70%. Hmselt iseloomustab 30% nii (hel Kkui
teisel juhul Uhteaegu nii osatahtsust kui kogumi struktuuri ja
mingisugust vahet nende vahel pole vajadust teha.

5. Koordinatsioonisuhtarvud

Koordinatsioonisuhtarvudega iseloomustatakse kvantitatiiv-
seid proportsioone Ulhe kogumi erinevate koostisosade vahel. Need
arvutatakse pdhimdtteliselt jargmise skeemi kohaselt

osakogumi maht
mingi teise samasse Uldkogumisse kuuluva osakogumi maht

5 M. N. Macnos, Crtatuctuka, YacTb nepsas, TeopeTuyeckas CTaTUCTUKA,
MockBa 1955. lk. 128.
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Abstraktsiooni objektiks on koordinatsioonisuhtarvude leidmi-
sel osakogumite mahud ja Uldkogumi terviklikkus.
Kogumis, mis koosneb liikmetest

*1, "2, XK, , XN
sagedustega
/1> fz, fk, , f.,

voib arvutada koordinatsioonisuhtarve selle mis tahes liikmete
sageduste jagatisena, s.t.

£ fi
bi~ fk

Teades, et 1959. aasta rahvaloenduse ajal oli Tartus 20—24
aasta vanuseid (incl.) mehi 3909 ja sama vanu naisi 4815, saame

suhte

Seda koordinatsioonisuhtarvu voib tdlgendada kui Uhe naise
kohta tulevat meeste arvu. Enamasti refereeritakse seda teisiti:
see arv naitab, et iga saja naise kohta tuleb selles vanuseriihmas
keskmiselt 81,2 meest. (Vordluseks olgu deldud, et Tallinnas oli

vastav arv 110,3.)
Kui suurusel § on tahendus, siis on vdhemalt samavdrd sisu-

kas ka poordvaartus.
|

ehk vastavate osakogumite vastupidisel jagamisel saadud tule-
mus. Suhe 4815:3909=1,232 néitab, et iga saja selles vanuses
mehe kohta on Tartus 123,2 naist.

Voéimalus arvutada koordinatsioonisuhtarve n.-6. kahes eri
suunas on nende tadhtsamaid isedrasusi, mis Téhendab neid vord-
lussuhtarvudele ja eristab Uhtlasi kdigist teistest suhtarvuliiki-
dest.

Koordinatsioonisuhtarvusid v6ib arvutada (hesuguse eduga
nii kogumi Uksikliikmete absoluutsete sageduste (/,) kui ka
nende osatahtsuste (ip,) alusel, s. t.

t _fi _ @
fk ~ o

Koordinatsioonisuhtarvud sarnanevad struktuurisuhtarvudega
selle poolest, et nad mdlemad véaljendavad Uhe néhtuse sise
seid proportsioone, ehkki teevad seda erinevalt.
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Eespool vaadeldud klassifikatsioonikatsetes esinevad koordi-
natsioonisuhtarvud eri liigina ainult I. I. Sulgini klassifikatsioo-
nis. Samanimelist arvutiiki eristab ka N. K- DruZinin, ent tema
kasitluses on koordinatsiooni- ehk naitlikkussuhtarvud (oTHoCU-
Te/flbHble Be/IMYMHbI  KOOpAMHAaUMM WM HarnsgHocTu) erinimeliste
suuruste suhted, mida meie klassifikatsioonis on késitletud inten-
siivsussuhtarvudena. Analoogiline naitlikkussuhtarvude kategoo-
ria esineb ka P P Maslovil.

Enamikus eespool toodud klassifikatsioonides koordinatsiooni-
suhtarvude késitlus kas puudub hoopis vb6i on Uhendatud (meie
arvates ilma piisava pdhjenduseta) intensiivsussuhtarvudega.

6. Dinaamikasuhtarvud

Dunaamikasuhtarvudega ehk indeksitega iseloomustatakse
nédhtuste ajalise muutumise intensiivsust.16 Uurimise objek-
tiks vOBib olla Ohtviisi nii nédhtuste tegelik kui eeldatav, tinglik voi
hipoteetiline diinaamika. Selleks mdaaratakse suhe nahtuse tege-
liku (v6i eeldatava) vaartuse ja vaartuse vahel, mis samal néah-
tusel oli (v6i oleks v@inud olla) mingil eelmisel perioodil resp.
momendil.

Dinaamikasuhtarvud leitakse jargmise pdhimottelise skeemi
kohaselt

tunnuse véartus uuritaval perioodil
tunnuse vaartus eelmisel (resp. mis tahes vordlus-) perioodil

Kui on teada mingi suuruse vaartuste rida, naiteks tehase
toodangu mahud iksikutel aastatel

4> 9Kk-i> Ak> Qn

siis vOidakse arvutada neist kaht eri liiki dunaamikasuhtarve:
a) ahelindekseid — kui jagada iga aasta toodangu maht
vastava eelmise aasta toodangu mahuga

Ub . act?2.
4k—i Ak A1
b) baasiindekseid — kui jagada rea lilkmeid mingi Uhe,

pusivaks baasiks v@etava lilkmega

AK_ AL, fifet2 .
Axk—1 Ak— ' Ak—1’
B Vordsustades siin indeksi ja dinaamikasuhtarvu, tuleb vihjata sellele, et

statistikaalases kirjanduses késitletakse indekseid Gige sageli tunduvalt laie-
mas mottes, mis hdlmab ka territoriaalsed vdrdlussuhtarvud jms.
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Aja pidev Uhesuunaline voolamine tingib vajaduse arvutada
ka dinaamikasuhtarve Uhesuunaliselt — alata varasemate peri-
oodide v6i momentidega ja Idpetada hilisematega. Naiteks toodud
indeksiridades ongi n6nda talitatud. Alustades indeksite arvuta-
mist mingist Uhest Kkindlast aastast minnakse edasi jargmiste
aastate juurde. Indeksite retrospektiivset arvutamist esineb suh-
teliselt harva, ehkki see on mdeldav ega muuda indeksite kasuta-
mise alustes pdhimotteliselt midagi.

Dunaamikasuhtarvude tuletamisel on abstraktsiooni objektiks
absoluutne nivoo, mille Umber uuritav vaartus kéigub. Abstrakt-
siooni eesmargiks on tuua vélja nahtuste muutumise suhteline
tempo ehk intensiivsus, mis v@imaldaks vérrelda kdigi uurijat
-huvitavate suuruste muutumist, ilma et vastavate nédhtuste abso-
luutsed mahud seda takistaksid.

Vorreldes eespool kasitletud struktuuri- ja koordinatsiooni-
suhtarvudega, on dinaamikasuhtarvude pohiline isearasus selles,
et nad vdivad valjendada nii nadhtuse valis—- kui ka siseproport-
sioone.

Dunaamikasuhtarve vbib leida kas kvalitatiivselt samavaar-
sete vOi mittesamavaarsete suuruste suhtena. Koigis lksikasjades
pohimdtteliselt samavaarsed on nditeks tehase toodangu mahud
erinevatel perioodidel, laovarud, todliste arvud, kassasaldod eri-
nevatel momentidel, rahvaarvud erinevatel aastatel jne. Eespool
naiteks toodud juhtumil on tegemist just sellistest suurustest tule-
tatud suhtarvudega, seega siis arengu suhtarvudega ehk
dinaamikasuhtarvudega kitsamas mottes.

Plaanis ettendhtud toodangu mahtudega, todliste arvudega ja
palgafondide suurustega ei ole vastavad tegelikud suurused kvali-
tatiivselt samavéérsed. Plaanilised absoluutarvud moodustavad
koos tegelikega kill Ghtse rea ja «tihendavad» seda, ometi on neil
suuri erisusi. Viimased avalduvad kdige silmapaistvamalt plaani-
liste suuruste tdhtsuse kiires kadumises pérast aruandeperioodi
moddumist, sellal kui tegelike suuruste vaartuste fikseeringud séi-
litavad oma téhtsuse alatiseks.

Plaaniliste suurustega tihendatult vdib ettevotte toodangu
mahtude rida kujutada jargmiselt

Ao, A\ pii A\l Q'ipi> An—i dnpb An-

Kui arvutada selle rea lilkmetest ahelindekseid, saadakse suht-
arvud, mille ks komponent on plaaniline, teine tegelik. Nime-
tame neid plaanisuhtarvudeks ja plaani tditmise suhtarvudeks.
Plaanisuhtarvud saadakse, kui plaaniline suurus jaga-
takse vastava suuruse tegeliku vaartusega eelmisel perioodil.

Akpl
Ak—i
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Nad néaitavad, mitu korda peaks toodangu maht planeeritaval
perioodil (kpl) olema suurem (erandjuhul ka vaiksem) kui eel-
misel (k— 1)

Plaani tditmise suhtarvud saadakse, kui mingi peri~
oodi tegelik suurus jagatakse vastava suuruse plaanilise vaartu-
sega samal perioodil, s. t

AK
Qkpi
Plaanisuhtarve ja plaani tiditmise suhtarve on mdtet arvutada
plaaniliste suurustega tihendatud aegrea andmetel ainult ahel
indeksitena, vastavad baasiindeksid on enamasti tarbetud.
Plaanisuhtarvud ja plaani tditmise suhtarvud moodustavad
tegelikku dinaamikat ndaitavate arengusuhtarvudega Uhtse rea.
Ja nimelt

Qkpl Ak Ak

gk 1 Akpl A=\

ehk sOnastatult: plaanisuhtarvu ja plaani téaditmise
suhtarvu korrutis v6rdub vastava arengusuht-
arvuga.

Tihe seos nende suhtarvude vahel ongi peapdhjus, miks vaat-
leme neid Uhes rithmas muude dunaamikasuhtarvudega. Teiseks
on ka nende tuletamisel rakendatav t60- ja abstraheerimisviis
ilmselt sarnane, mis ei anna alust vaadelda neid kui kolme ise-
seisvat suhtarvuliiki.

Dunaamikasuhtarvud esinevad kdigis eespool refereeritud
klassifikatsioonides, kus neid mdistetakse aga kitsamalt, ainult
tegeliku arengu suhtarvudena. Muudest meie Kklassifikatsioonis
dunaamiksuhtarvude uldnimetuse alla Uhendatud arvudest on kdi-
gis neis liigiteludes (vélja arvatud E. Herrdel ja O. Kuhnil) too-
dud ka plaani tditmise suhtarvud. Plaanisuhtarvud seevastu esi-
nevad spetsiaalse rihmana ainuLt I. 1. Sulginil.

Markimist vaarivad lahkuminekud indeksite mdiste mééaratle-
misel. Meie kasituse kohaselt on terminid dinaamikasuhtarv ja
indeks samatahenduslikud. Samal seisukohal nédivad olevat
pbhijoontes ka E. Herrde ja O. Kuhn, kes annavad indeksile aga
siiski tunduvalt laiema tdhenduse. E. Herrde ja 0. Kuhn erista-
vad muuseas dunaamilise ja staatilise voérdluse indekseid (vt
tabel 1). mdistes esimeste all ajalise arengu suhtarve, teise all
suhtarve, mis iseloomustavad samaaegselt ja paralleelselt eksis-
teerivate iseseisvate n&htuste vahelisi proportsioone. Indeksite
selline mdistmine on statistikakirjanduses vordlemisi levinud.
Kéesolevas klassifikatsioonis, kus dinaamikasuhtarvu mdoiste on
piiratud ainult ajalise arenguga, kéasitatakse Herrde ja Kuhni
staatilisi indekseid vordlussuhtarvudena.
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7. Héalbimissuhtarvud

Halbimissuhtarvude abil iseloomustatakse uuritava tun-
nuse individuaalvdéartuste kdrvalekaldumist
nende mingist «normaalvaartusest (normist, keskmisest jms.)

Pdhimdtteliselt arvutatakse nad jargmiselt

nahtuse individuaatvairtus
nahtuse ,,normaal "-vaartus

Méargime mdiste «normaal» sihilikult jutumérkidesse, sest
tugineme siin mitte tema otsesele tédhendusele. Nagu ndidetest
selgub, ei saa «normaalist» h&lbimist pidada sugugi ebanormaal-
seks, pigem vastupidi.

Paljudest praktikas kasutatavatest héalbimissuhtarvudest on
fahtsdimad normide taitmise ja variatsioonisuhtarvud.

Normide taitmise suhtarvudes on abstraktsiooni
objektiks tookohustuste konkreetne suurus ja nende mddtmisel
kasutatavad naturaalsed Uhikud. Arvestades materjalide, tehno-
loogia, valmistatavate toodete jms. &irmist mitmekesisust, on
isegi Uhe ja sama tehase eri todliste padeva- (kuu-, tunni- jne.)
normid ja tegelikud tdo6tulemused omavahel mittevérreldavad.
Uhe téonorme mdddetakse tonnides, teisel tiikkides, kolmandal
rublades jne. Kaupluses on ndéiteks karusnahamuija péaevane
mudginorm tunduvalt kdrgem kui méne odavama kauba mui-
jal jne. Jagades Uksiku todlise (resp. mudja) tegelikud tédsaavu-
tused temale maaratud normiga, saadakse normide tditmise suht-
arvud, mis on kéik omavahel vorreldavad, hoolimata iga uksiku
toolise poolt tehtava tdd isedrasustest.

Teiseks tahtsamaks halbimissuhtarvude liigiks statistika t66-
praktikas on varieerumissuhtarvud, mis mdfédavad tun-
nuste individuaalvaartuste suhtelist hélbimist nende keskmisest
vaartusest ja arvutatakse kas kujul

voi kujul
Q_ ' X
P=—T-

Halbimissuhtarve nimetatakse monikord ka indeksiteks. Sel
juhul méargitakse tavaliselt, et nad on arvuteitud mitte mingi uhe
eelmise perioodi, vaid mitme eelmise perioodi andmete keskmise
baasil. Pdhimdtteliselt erinevad nad indeksitest siiski oluliselt.
Neist ei saa nditeks moodustada Uksteiseks Uleminevaid baasi- ja
ahelindeksite ridu, neid saab arvutada ka variatsioonridadest
~indekseid variatsioonrea andmetel arvutada ei saa) jne.

151



Muudest eespool kasitletud klassifikatsioonidest esinevad hal-
bimissuhtarvud iseseisva rihmana ainult E. Walteril, kes tUhendab
nad koos plaani tditmise ja arengusuhtarvudega (ldisse moot-
arvude klassi.

8. Vordlussuhtarvud

Vordlussuhtarvudega iseloomustatakse paralleelselt ek
sisteerivate analoogiliste néahtuste vahelisi
proportsioone.

Vastupidi koordinatsioonisuhtarvudele saadakse vdrdlussuht-
arvud kahe eri ndhtuse mahtusid iseloomustava arvu jagatisena.
Eelduseks on, et v@rreldavate néhtuste vahel pole mingisuguseid
alluvusseoseid ja et ka nende summa ei moodusta Uhtset kogu-
mit. Tadpiline vordlussuhtarv leitakse jargmise pdhimdttelise
skeemi alusel

kogumi X maht
kogumi X' maht

Selle arvutusskeemi rakendamine eeldab, et kogumid X ja X’ on
thismdodtsed.

Abstraktsiooni objektiks on vérdlussuhtarvude tuletamisel
vorreldavate nahtuste konkreetsed vaartused ja nende ruumiline
enamasti (territoriaalne) eraldatus. Abstraktsiooni eesmargiks on
kindlaks méaéarata, mitu Uhe kogumi Uhikut tuleks keskmiselt mingi
teise kogumi iga uUhiku kohta, kui selline jaotamine tinglikult labi
viia.

Teades néiteks rahva arvu maailma neljas kdige rahvarohke-
mas riigis — Hiinas 675, Indias 408, NSV Liidus 216 ja USA-s
182 miljonit inimest — vOdib nende andmete alusel leida kokku
12 (= Cwn) erinevat vordlussuhtarvu. Nii selgub nditeks, et iga
ameeriklase kohta on Hiinas

N =371 inimest.

Vordlussuhtarvude iseloomust tingituna on alati motestatud
ka nende podrdvaartused. Antud juhul

mis naitab, et Uhe hiinlase kohta tuleb ainult 0,27 ameeriklast ehk
et ameeriklasi on ainult 27% hiinlaste arvust.
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9. Intensiivsussuhtarvud

Intensiivsussuhtarvudega iseloomustatakse Uhe nédhtuse
leviku intensiivsust teise ndhtuse suhtes, mille
raames tema levik toimub.

Naiteks vdiks tuua eespool juba kasutatud rahvastiku tiheduse
nditarvu, mis iseloomustab rahvastiku (esimene néhtus) levikut
riigi territooriumi (teine n&htus) suhtes; niisamuti ka tddliste
vallandamise juhtumite esinemissageduse, mis saadakse, kui val-
landatud tooliste arv (s. 0. esimese kogumi maht) jagatakse to0-
liste keskmise arvuga (s. o. teise kogumi mahuga). Nii Uhel kui
teisel juhul on suhtarvu nimetajana vdetav kogum nagu «raamiks»,
mille ulatuses esimest kogumit vaadeldakse (rahvastikku vaadel-
dakse ainult antud territooriumi piires, vallandamisjuhtumeid
ainult antud tehase todliskollektiivis, mille suurust esindab t66-
liste keskmine arv).

Erinevalt struktuuri- ja koordinatsioonisuhtarvudest, mille
puhul piirduti ainult Uhe nahtuse vélis- v0i siseproportsioonide
vaatlemisega, on intensiivsussuhtarvude puhul tegemist kahe
erineva nahtusega, mis vdivad olla véljendatud ka erinevates
modtihikutes.

Intensiivsussuhtarvusid on kaks peamist liiki: tihedus- ja
sagedussuhtarvud.

Tihedussuhtarvud leitakse kahe Uldkogumi jagati-
sena, s. 0. skeemi kohaselt

tldkogum X
Uldkogum Y

Tihedussuhtarvud naitavad, mitu lugejas oleva kogumi Uhikut
langeb nimetajas oleva kogumi U(hele Uhikule. Teiste sdnadega
vOiks Utelda, et ta nditab, kui tihedalt paikneb esimese kogumi
Uhikuid teise kogumi Uhikute Umbruses, kui nad viimaste vahe!
vOrdselt ara jagada. Sellest ka nende nimetus.

Tihedussuhtarvude tunnetuslik véartus soéltub olulisel maaral
tegelikkuses valitsevatest seostest kogumite vahel, mille liikmete
arvusid omavahel jagatakse. Puhtformaalselt saab tihendussuht-
arvuna «modtestada» mis tahes kogumite jagatisi. Kas mingil tihe-
dussuhtarvul on teaduslikku kaalu vO0i ei, seda saab maarata kind-
laks Uksnes vastavate suuruste vaheliste seoste sisulise (s. t kva-
litatiivse) anallusiga.

Lepime kokku jargmises téhistuses: A — terase aastatoodang
(tonni); B — terasetdostuse todliste keskmine arv aastas (t66l.);
C — rahvaarv riigis (inim.); D — riigi territooriumi suurus (km2)
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Neil andmeil vdib arvutada véhemalt jargmised tihedussuht-
arvud:

«fl= 4 " (t/t661—=;

A
ac— (t/inim.);

ao = W (t/km2)

Tuletatud suhtarvudest esimest as v6ib vaadelda terasetddlise
aastakeskmise naturaalse tooviljakusena. Seetfttu pakub ta kaht-
lemata suurt huvi, eriti kui on kéepérast andmed dunaamiliste ja
territoriaalsete (staatiliste) vdrdluste tegemiseks. (Dunaamilise
vordluse all mdistetakse nditarvu vdrdlemist sama né&htuse vara-
semate vOi hilisemate véartustega, s. t. ajalist vordlust. Territori-
aalse voOrdlusega on tegemist, kui koérvutatakse sama perioodi
hélmavaid andmeid sama nahtuse kohta eri rajoonides, riikides
jne.).

Teine — ac — mis nditab terasetoodangu suurust Uhe inimese
kohta, on tunduvalt abstraktsem ja Uuldisem. See ei iseloomusta
enam otsest tooviljakust, sest suuremal osal riigi rahvastikust
pole mingit isiklikku seost terase tootmisega. Siiski on teada, et
seda nditarvu ja paljusid muidki analoogilisi, kasutatakse oht-
ralt. Nad annavad hea iseloomustuse vastava riigi Uldisele
majanduslikule arengutasemele.

Vastavalt sellele ongi selliseid arve nimetatud ka majandus-
liku taseme suhtarvudeks (ndait. I. I. Sulgini klassifikatsioonis) ja
taotletud neid vaadelda iseseisva suhtarvuliigina. Meie arvates
on selline ettepanek pdhjendamata. Tunnetusliku funktsiooni ja
tuletamisviisi poolest ei erine nad millegagi naiteks varem késit-
letud tooviljakuse naitajast an. Neid isedrasusi saab arvestada
Uksnes suhtarvude majandusliku sisu tdlgendamisel. Jarelikult
puudub igasugune alus késitleda majandusliku taseme suhtarve
intensiivsussuhtarvudega ko&rvuti kui iseseisvat suhtarvuliiki.

Kolmas tuletatud suhtarvudest — ad — v0iks iseloomustada
terasetoodangut riigi territooriumi Uhe ruutkilomeetri kohta. See
on nditaja, millel on vaevalt kull mingisugust erilist tédhtsust, ent
mis on siiski mdeldav

Samade absoluutarvude alusel vdib tuletada veel muidki suht-
arve, nditeks

aoh~ ~ (inim./km?2)
mis ongi eespool kéasitletud rahvastiku keskmise tiheduse néitaja;

territ.

«4 —% (km2/t)
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s 0 ruutkilomeetrite keskmine arv, mis tuleb aasta jooksul varus-
tada Uhe tonni terasega (suhteliselt védhe kasutatud, siiski aga
mitte mottetu nditarv — mida vdiksem see on, seda suuremal
maaral on riik varustatud terasega)

Suuruste B ja C suhe annab struktuunsuhtarvu, sest nad on
teineteisega seotud kui osa- ja Uldkogum.

Selgub et tihedussuhtarvud véivad olla 8ige mitmesisulised
ning saada véaga erinevalt tdlgendatud. Uhtlasi selgub, et iksnes
formaalsete reeglite jargimisest ei piisa selleks, et saada garan-
teeritult sisukaid arve. Struktuuri-, koordinatsiooni- ja dunaamika-
suhtarvude puhul oli selline garantii olemas.

Sagedussuhtarvu motte tadpsem selgitamine eeldab
kogumi mdiste mdnesugust tapsustamist. Nagu vaatlusteooriast
teada, vdivad néhtused, mida statistika uurib, esineda kahel eri
kujulesemetena vdi sindmustena. Vastavalt sellele voib eris-
tada ka kogumeid. Esemete kogumid moodustavad nditeks too-
dang toodliste arv, rahvaarv jms., sindmuste kogumid on néaiteks
sinni* ja surmajuhtumite arvud, vallandamisjuhtude arv jms.
Tuginedes sellele, et esemete kogumid on suhteliselt vihem muut-
likud kui siindmuste kogumid, on neid nimetatud ka staatilisteks,
sellal kui sindmustest koosnevad kogumid on dinaamilised.

Sagedussuhtarvu pdhimotteline valem on jargmine

sundmuste kogumi maht

esemete kogumi maht

Laialt kasutatavaid tlupilisi sagedussuhtarve on suremus- ja
sindimuskoefitsiendid, mis leitakse vastavalt kas s*nni* WOl
surmajuhtumite arvu jagamisel keskmise rahvaarvuga. Analoogi-
liselt tuleb mdista ka toddliste vallandamiskoefitsienti (vallan-
damisjuhtude arv jagatud tooliste arvuga_ perioodi algul), pdhi-
vahendite uuendumise koefitsienti (uute pdhivahendite maksumus
jagatud pohifondide maksumusega perioodi I6pul) ja paljusid
teisi majandusstatistikas rakendatavaid néaitarve.

Vaarib markimist intensiivsussuhtarvude iseloomulik erisus:
nad on alati loomult keskmised. Nii on eespool nditena arvutatud
rahvastiku tiheduse nditarv sisult keskmine rahvastikutihedus,
tooviljakuse naitarv keskmine tddviljakus jne.

Sellest seosest suhtarvude ja keskmiste vahel voib tuletada ka
vastassuunalise Uldistuse: keskmisi v0ib teatud juhtudel vaadelda
kui intensiivsussuhtarve.

Keskmisena lubavad ennast interpreteerida ka veel struktuun-
suhtarvud. lga osatdhtsusprotsenti v@ib vaadelda kui antud tun-
nusega kogumiliikme keskmist esinemissagedust vaadelda-
vas kogumis. Struktuurisuhtarve vdib kéasitada ~ga ka inten-
siivsussuhtarvude eri liigina — suhtarvudena, mis iseloomusta-
vad just antud tunnuse leviku intensiivsust vaadeldavas kogumis.
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Nendest néidetest jareldub vdimalus Uht suhtarvu vaadelda
mdnel puhul pdhimdtteliselt hoopis teist liiki suhtarvu tunnetus-
likus funktsioonis, mis avab majanduslike nadhtuste uurimisel uusi
vdimalusi suhtarvude tdlgendamiseks.

MO3SHABATEJIbHBIE ®oYHKUWN N KNACCNOUKALNA
OTHOCUTEJIbHbIX BE/WYUH

Y MepecTe

Pe3ome

lMNMo3HaBaTesibHas pPosib OTHOCUTESIbHbLIX BESIMYMH MpU CTaTUCTU
YECKOM M3YYEHUN 3SKOHOMWYECKUX SBMIEHUIA BeCbMa CyLleCTBEHHA.
MosToMy HeAocTaTouyHas A0pab0TaHHOCTb TEOPETUYECKMX OCHOB X
npyMeHeHUs pe3ko 6pocaeTca B rnasa. 1A HbIHELWHEro CocTOAHUSA
TeopuUn OTHOCUTE/IbHBIX BESIMYMH XapaKTepHO, YTO MOYTU B KaXA0M
HOBOM pYKOBOACTBE M0 CTaTUCTUKE W3r/aralTcs HoBble, 6Gosiee wm
MeHee OTJ/iM4alLmecss 0T MPEXHUX, K/lacCUPUKaLMU OTHOCUTESTbHbIX
BE/INUNH. [103TOMY M TEPMMHOSIOINNSA B 3TOA YaCTHOM 06/1acTu 06LIEtA
Teopuu CTaTUCTUKU [0 CUX MOpP elle HeaoCTaTOYHO YHU(ULMPOoBaHa,
4YacTo NyTalwT (YHKLMU COBEPLUEHHO pa3/INYHbIX BUAOB OTHOCUTESb-
HbIX BE/IMYNH U T. 4,

B cTaTbe caenaHa mornbiTKa Ha OCHOBE CpaBHEHUS Kaccugumka-
WA, npegnaraeMbiX OTAE/IbHbIMM  aBTOpamMu, BbipaboTaTb HOBYIO,
60/1ee COBEPLUEHHYID W CTPOryk KacCUpmUKauuw OTHOCUTENbHBIX
BESINYUNH.

YTOUYHAKTCA HEKOTOPble WUCXOAHblE MOHATUA. [MoyepknBaeTCca He-
06X04MMOCTb pas/sindaTb MOHATUSA «OTHOCUTE/IbHAaA BeSIMUYMHa» N «OT-
HOoCUTesIbHOe 4uc/o» (cM. Hamp. H. H. Jly3uH, OuddepeHunanbHoe
vcuncnenme, M. 1961, ctp. 16) v GopMyIMpPyOTCA HEKOTOpPble OCHOB-
Hble Mo3HaBaTesIbHble KayecTBa 3TUX MOHATUIA. OCHOBHbIE (YHKLUN
OTHOCUTESIbHbIX BEIMYUH B MNpPOLLecce Hay4YHOro Mo3HaHusa crieaytowme:
1) oTHocUTEesIbHbIE Be/IMYMHBI MO3BOMIAKT MEPEIATU OT XapaKTepucTu-
K/ COCTOSHUS BPEMEHHO M MNPOCTPaHCTBEHHO W30/1MPOBAHHbIX siBfle-
HAA K XapaKTepucTuUKe KX cocTaBa, MHTEHCUBHOCTU W MPOMOpUMIA 13-
MEHEeHUs; 2) OHW MNO3BOMAKT MO/lyYNTb COMOCTaBUMblE MOKasaTesim
Ha OCHOBE HEeCpaBHUMbIX WCXOAHbIX AaHHbIX; 3) MNpu BbIBEAEHUN OT-
HOCUTENbHbIX BE/IMYMH OTKPbIBAETCA BO3MOXHOCTb Ha OCHOBE Hayu-
HOMA abCcTpakuum 3MMUHUPOBAaTb BJIMSIHME HEKOTOPbIX He WHTEpe-
CyloWmnx wuccneaosaTesia ()aKTOPOB U BbIACHUTL pa3Mepbl B/VAHUA
Apyrux, 6osiee BaXXHbIX (paKTOpOB.

B pa6oTe conocTaBNATCA HeEKOTopble 6o0siee pacrpocTpaHeHHbIe
Knaccugpmkayumm (cm. Tabnuua 1) TlNNpepnaraeTca criefyloLias HoBas
Knaccnukauyma  (cm. puc. 1)
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A. OTHOWEHUA OAHOMMEHHbIX BeSIMUUH —

1 oOTHOCUTEsIbHblE BEIMUYMHBLI CTPYKTYPbI;

2. OTHOCUTEsIbHble BEMMMYUHBI KOOpAUHALWUN;

3. oTHOoCcuTesIbHbIe BeSIMUMHbI AUHAMUKW:
a) OTHOCUTE/IbHble BE/IMUYMHBLI Pa3BUTUA WM OTHOCU-
TesflbHble Be/IMYMHbI ANHAMUKU B 60siee Y3KOM CMbIC/IE;
6) OTHOCUTEsIbHble Be/IMUMHbI NaHa (N1aHOBbIX 3aja-
HWIA) ;
B) OTHOCUTESIbHbIE BEMMNUMHBbI BbIMOJIHEHUS NJlaHa;

4., OTHOCUTESNbHblE Be/IMUMHbI OTKJIOHEHWUSA;

5. OTHOCUTEsIbHbIE BEJIMUMHbI CPAaBHEHMUS;

b. OTHOWweHnA pasHOMMEHHbIX BESINYUH

6. OoTHOCUTEsIbHble Be/IMUMHbI MHTEHCUBHOCTU:
a) OTHOCUTESIbHbIE BE/IMYMHBbI FYCTOThbI;
6) OTHOCUTESIbHblE BE/IMYMHLI 4aCTOThbl.

B panbHelillem paccMaTpuBaeTCs KakAbliA BUA OTHOCUTESIbHBLIX
BE/IMUMH B OTAESIbHOCTM M 060CHOBbLIBAETCS HEeo6X0AUMMOCTb WX Bbh
NlefieHVst B caMOCTUATESIbHYO Fpyriny.
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