UUTEST VAHENDITEST SORMEJALGEDE
NAHTAVAKS MUUTMISEL JA FIKSEERIMISEL

Aspirant IH Lindmaéae

Kriminaaldiguse ja -protsessi kateeder

Nahtamatute ja vdhendhtavate s6rmejdlgede né&htavaks muut-
misel kasutatakse mitmesuguseid flusikalisi ja keemilisi meeto-
deid. Nende meetodite rakendusvdimalused olenevad jalje oma-
dustest, eseme materjalist ja pinna iseloomust.

Sdrmejélje omadusteks, mida tuleb arvestada tema nédhtavaks
muutmisel, on jalje vanus, higi koostis, rasu esinemine ja hulk
jaljeaines ning jaljeaine adhesioonivbime. Need sGrmejdlje oma-
dused ei ole pusivad. Nad on kdigepealt mdjustatavad jalje kuju-
nemis- ja sailimistingimustest. Nii oleneb nditeks higi koostis
inimese organismi seisundist jalje jatmise ajal. Samuti mdjustab
higi koostist valistemperatuur. Seoses temperatuuri tdusuga suu-
reneb higieritus ning kasvab orgaaniliste ainete hulk jaljeaines.l
Jalje omadusi mdjustavad ka need tingimused, milles ese seisis
parast jalje jatmist. Sellisteks valistingimustees on &hutempera-
tuur ja niiskus, samuti asjaolu, kas ese oli kaitstud tolmu eest.
Selle kdrval on ka eseme materjalil teatav osa jalje omaduste
muutumisel. Nii vananeb s&rmejalg kiiresti hugroskoopilise pin-
naga esemel, kus Uksikud jaljeaine komponendid ei plsi eseme
pinnal. Seoses sellega vaheneb jaljeaine adhesioonivdime.

Samuti vBib ka eseme materjal ja pinna iseloom piirata sdrme-
jalje nadhtavaks muutmise meetodite valikuv@imalusi. Naiteks ei
ole vdimalik kasutada klaasile jaetud sdrmejalgede nahtavaks
muutmisel vedelikke ning 6lisel v8i rasvasel pinnal pulbreid.

Koikide nende asjaolude arvestamine, mis mdjustavad sGrme-
jalgede ndhtavaks muutmist, ei ole aga alati praktiliselt v6ima-
lik. Nii puuduvad uurijal, d*ktiloskoopia-asjatundjal v&i -eksper-
dil andmed jéljeaine koostise ja adhesioonivBime kohta. Samuti
ei ole alati teada jalje kujunemis- vdi séilimistingimusi.

1 A. A. BoibopHoBa. O uenecoobpasHoi nocnefoBaTeNlbHOCTN MPUMEHE-
HUSI pa3/IM4YHbIX CNOCOB0B BbISIBMIEHNSI MOTOXMPOBLIX C/ef0B NanbleB pyk. — «Co-
BeTCKas KpPUMMUHaIMCTMKA Ha Cnyxbe cnefcteBus», Bbin. 13. M., 1959, Ik. 35.
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Seoses sellega ei saa eelnevalt kindlaks madrata, milline tea-
tud tingimustes kasutatav sdrmejdlje ndhtavaks muutmise meetod
annab kd&ige paremaid tulemusi. Sellepédrast on sdrmejadlgede nah-
tavaks muutmisel sageli eksperimentaalne iseloom.

Lahtudes sellest, on vaja alati arvestada mitme meetodi jar-
jestikulist kasutamist. Seejuures rakendatakse esimesena seda
meetodit, mis ei raskenda ega muuda vOimatuks teiste meetodite
kasutamist.

Esimesena kasutatavaks sdrmejdlgede néhtavaks muutmise
meetodiks on jalgede ultraviolettkiirtes ergastamise kdrval sdrme-
jalgede todtlemine joodiauruga.

Sdrmejalg muutub joodiauruga td6tlemisel né&htavaks selle-
parast, et sublimeerunud joodi molekulid adsorbeeruvad jéljeai-
nele ja annavad jaljele pruunja varvuse.

Joodi sublimeerumine ei ole keemiline protsess. Samuti ei
reageeri jood jéljeainega keemiliselt. Jalje vdrvumine ei tulene
véarvusreaktsioonist, vaid gaasilise joodi molekulide véarvusest,
mis kinnistuvad jaljeaine pinnale. Sellepédrast ei ole joodiauru
kasutamine sdrmejdlgede ndhtavaks muutmise keemiliseks mee-
todiks. Seoses sellega ei saa n6ustuda ka L. G. Granovskiga, kes
kasitleb joodi keemilise toime reaktiivina.2 Kuna adsorptsioon
on fuusikaline néhtus, tuleb ka joodi kasutamist pidada sGrme-
jalgede nahtavaks muutmise fulsikaliseks meetodiks.

Sdrmejalje omadus adsorbeerida gaasilise joodi molekule ole-
neb suuresti rasu ja epidermiliste rakkude hulgast jéljeaines.
Tavaliselt peab sérmejalg, mille adsorbeerimisvdime ei ole seoses
jalje vananemisega tunduvalt langenud, joodi molekule paremini
kinni kui eseme pind. See asjaolu teeb joodi kasutamise v@imali-
kuks mitmesugustel pindadel. Sellejuures saab mineraaldlistele
pindadele jdetud sO6rmejélgi muuta ndhtavaks ainult joodiauruga.

Samuti pusib jalje adsorbeerimisv8ime suhteliselt kaua. Nii
on nditeks talvel kiitmata ruumis seisnud paberil muudetud sérme-
jalgi nahtavaks joodiauruga veel 79 pdeva parast jalgede jatmist.3

Joodiaur ei kahjusta sdrmejalgi ega eset.

Vaatamata sellele, et joodiauru on vdimalik laialdaselt kasu-
tada sdrmejalgede ndhtavaks muutmisel, rakendatakse Eesti NSV
uurimis- ja ekspertiisipraktikas seda meetodit suhteliselt harva.
Peamiseks takistuseks on see, et uurijatel, samuti daktiloskoopia-
asjatundjatel ja -ekspertidel puuduvad kaasaegsed vahendid joodi
kasutamiseks.

Nii puudub jooditoru prokuratuuri uurija uurimiskohvris.
Samuti ei ole ka miilitsa uurimispaunas seadist joodi sublimee-

2 I Jl. TpaHoBCcKUMiA. T[ManunnApockonuyeckas UWAeHTUGMKALMA JINYHO-
CTn. — «Teopusa ¥ MpaKTUKa KPUMUHANNCTUYECKOW 3KCMepTusbl», cb. 8. M., 1961,

Ik. 136.
3 T /1. TpaHoBCcKuii. Op. eit, lk 121

133



rimiseks. Sellepdrast kasutati s6rmejalgede néhtavaks muutmisel
joodiauruga neid vahendeid, mis ei kuulunud uurimiskohvrisse
ega -pauna. Uheks selliseks vahendiks on A. I. Mironovi konst-
rueeritud jooditoru. See seadis on valmistatud nurkjalt painuta-
tud klaastorust, mille keskosas on kolb joodi kristallidele. Mdle-
mal pool kolbi on jooditoru.l kraanid. Sublimeerunud jood puhu-
takse jooditorust vdalja suuga. Samuti vdidakse selleks kasutada
pulverisaatori ballooni. Kolvi ja kraanide vahe on tdidetud klaas-
vatiga. Klaasvatt takistab peenikeste joodi kristallide valjapudene-
mist jooditoru kasutamisel. Jooditoru soojendatakse joodi subli-
meerumise kiirendamiseks kéega.4 A. I. Mironovi jooditorudest
on uurimisorganites sdilinud ainult Gksikuid.

Samuti on kasutatud joodi sublimeerimiseks lihtsamaid, ilma
kraanideta jooditorusid. Nii tarvitatakse jooditorudena mitmesu-
guseid pipette.5 Selliste jooditorude otsad tdidetakse klaasvatiga.
Nende torude kasutamine ei erine A 1. Mironovi jooditoru kasuta-
mise viisist. Pdrast pipetitaolise jooditoru kasutamist suletakse
toru mdlemad otsad plastiliinitikikestega v6i kummikorgikestega.

Lihtsamate jooditorude tuilpi seadis joodi sublimeerimiseks on
ka prokuratuuri uurija portfellis.

Lihtsamad jooditorud ei vasta kaasaja nduetele.

Selline jooditoru mahutab vdga vahe Kkristallilist joodi. Toru
otsik, mille kaudu suunatakse sublimeerunud joodi sdrmejalge-
dele, on véga peenike. Seoses sellega on sdrmejalje nédhtavaks
muutmine aeganBudev. Seetdttu on ka suuremate pindade joodi-
auruga tootlemine raskendatud. Jooditoru tédkorda seadmine ja
korkimine, eriti aga siis, kui kasutatakse torude sulgemisel plasti-
liini, on tilikas. Kui toru otsad ei ole dhukindlalt suletud, ei vdi
seda toru hoida metallesemete ldhedal, kuna sublimeerunud jood
pdhjustab metalli roostetamist.

Rida pludusi esineb ka A. I. Mironovi konstrueeritud joodi-
torul. Nii on selle jooditoru kolvi t&itmine joodi kristallidega
aegandudev ja tllikas. Kraanikorgid ei sule kolbi &hukindlalt.
Lisaks sellele on augud kraanikorkides peenikesed ja takistavad
sublimeerunud joodi puhumist esemele.

Seoses sellega oi vaja otsida v@imalusi joodi sublimeerimiseks
kasutatava seadise konstruktsiooni paremustamiseks.

Uheks selliseks lahenduseks on saksa kriminalisti F. Kinder-
Materi konstrueeritud sublimaator Sublimaatoril on silindriline
kuju. Joodi sublimatsiooni Kkiirendab pdlemise ajal kuumenev
elektripirn, mida kasutatakse ka valgusallikana. Vajaduse korral

4 B. M. Bnacos. WogHaa Tpy6ka. — «CoBeTckas KPUMMHANUCTMKA Ha
cnyxb6e cneactBus», Bbin. 8. M., 1956, lk. 256—258.

5 A. A Boi6opHoBa. O dukcaunmn cnefoB nanbleB pyk. — «CoBeTcKas
KPpUMUHaNMCTUKa Ha cnyxbe cneacteua», Bbin.  10. M., 1958, Ik. 138—139;
B. M. Bnacos. Op. eit, lk. 259.
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vOib kuumenenud elektripirni nihutada joodi kristallide kolvist
eemale. Pikliku kujuga elektripirni Gmber asetub spiraalne klaas-
toru, mille kaudu juhitakse soojenevat dhku kolbi.6

F Kindervateri joodisublimaatori. puuduseks on konstruktsiooni
liigne keerukus. Samuti on joodi kristallide kolb lahtine. Subli-
maatori soojendussisteemi ei ole vdimalik kasutada seal, kus
puudub elektrivalgustus.

Lahtudes praktika vajadustest konstrueeris ké&esoleva artikli
autor Eesti NSV Kohtuekspertiisi Laboratooriumis 1965. a. joodi-
sublimaatori (vt. joon. 1), millel ta plaidis kdrvaldada joodi subli-
meerimise varem kasutusel olnud seadistel esinevaid puudusi.

Joodisublimaator on valmistatud klaasist. Sublimaatori pik-
kus on 21 cm, k&rgus ilma joodi kristallide kolvi soojenduspesata
8,5 cm, Joodisublimaatori keskosa on tlavikoonusekujuline. Selle
all asetub joodi kristallide kerataoline kolb labimddduga 3,2 cm.
Sublimaatori keskosale on kinnitatud kaks toru I&bimd6duga 1 cm.
Tagumise toru kaudu surutakse pulverisaatori kahe palliga bal-
looni abil 6hku sublimaatorisse. Eesmise toru kaudu suunatakse
sublimeerunud jood esemele. Sublimaatoril on ainult tks kraan.
Odnsas kraanikorgis on kaks ava. Kui sublimaatori kraan on
lahti, asetuvad kraanikorgi avad eesmise ja tagumise toruga
kohakuti. Avale, mis asetub tédasendis vastu sublimaatori tagu-
mist toru, on kinnitatud kraanikorgi toru. Kraanikorgi toru kdéver-
dub kaarjalt ja suundub joodi kristallide kolvi tsentrisse. Tcru
1abimddt on 5 mm. Selle toru kaudu liigub 6hk pulverisaatori
balloonist joodi kristallidele.

Joodisublimaatorit hoitakse kasutamisel nii, et joodi kristallide
kolb on peopesas. Kolb, samuti sublimaatori keskosa ja tagumine
toru soojenevad ning joodi kristallid hakkavad intensiivselt sub-
limeeruma. Labides soojenenud sublimaatori tagumise toru ja
kraanikorgi, soojeneb samaaegselt ka pulverisaatori balloonist
msublimaatorisse puhutud 6hk. Balloonile surutakse ainult kergete
vajutustega. Kui suruda tugevasti, siis ei joua dhk enne Kkolvi
joudmist soojeneda ning joodi sublimeerumine on vdiksem. Subli-
meerunud jood puhutakse d6nsasse kraanikorki ning sealt subli-
maatori eesmisse torru. Selleks, et véltida sublimeerunud joodi
laialivalgumist ning suunata joodiauru téddeldavale kohale ese-
mel, on sublimaatori eesmise toru ots allapoole kdverdatud ning
koonusekujuliselt peenenduvale otsikule kinnitatud liimiga «BF-2»
lehtrikujuline piiraja.

Joodi kristallide kolb lukustatakse kraanikorgi poolpddérdega.
Kuna kraanikorgi valispind on lihvitud, suleb kork tihedalt kolvi.
Selleks, et takistada kraanikorgi valjalangemist, Uhendatakse

6 M. M. Ty3rnH O6B30pP WHOCTPAHHOI NUTepaTypbl MO KPUMUHANUCTUKE.
KpuMmnHanuctuka ®epepatvsBHol pecnybnuku [epmaHumn, Asctpun un LU Beiuapun.
M, 1957, lk. 17—19.
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Joon. 1 Joodisublimaator. 1 — sublimaatori kraan, 2 — sublimaatori eesmise

toru otsikule kinnitatud piiraja, 3 — kraanikorgi toru, 4 — sublimaatori toru
otsik, millele kinnitatakse pulverisaatori ballooni voolik, 5 — joodi kristallide
kolb, 6 — kolvi soojenduspesa, 7 — soojenduspesa kork, 8 — takisti.

sublimaatori torud ja kraanikorgi p66r kummipaelaga. Kraani-
korgi valjalangemist vbidakse véltida ka lukustusdnaraga kraani
suudmeserval.

Sublimaatori kolvi taitmiseks metallilise joodiga vdetakse
sublimaatorist kraanikork valja ning kallatakse kolbi peenenda-
tud kristalle. Kristallide peenendamine on vajalik selleks, et suu-
rendada pinda, millelt toimub joodi sublimeerumine.

Sublimaatori kolb mahutab 15—18 g metallilist joodi.

Kuna joodi kristallide kolvi asetus ning kaugus sublimaatori
eesmisest torust valistab peenikeste kristallide paiskumise ese-
mele, ei ole vaja kasutada ka klaasvatti.

Tavaliselt piisab joodi intensiivseks sublimeerumiseks subli-
maatori soojendamisest kdega. Sellepérast vbidakse kasutada ka
ilma soojenduspesata sublimaatorit.

Kui &hutemperatuur on madalam, ei piisa joodi intensiivseks
sublimeerumiseks k&e soojusest, vaid on vaja kasutada suuremat
soojusallikat.

Sublimaatori kolvi allosas on soojenduspesa. Soojendamiseks
kasutatakse sublimaatori soojenduspessa asetatud takistit suuru-
sega 45 kilo-oomi ja vdimsusega 2 vatti. Takisti juhtmed on tém-
matud 1&bi kolvi soojenduspesa korgi. Energiat saadakse foto-
impulsslambi patareist «Molnija». Takisti tarbib ainult 0,006 amp”
rit. Seejuures soojeneb takisti Uhe minuti jooksul 50—60°-ni.
Parast seda tuleb vool valja lilitada. Kuna klaas on halb soojus-
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juht, pisib soojenduspesa suhteliselt kaua soe. Joodisublimaatori
tookorda seadmine on lihtne. Sublimaatorist on v@imalik saada
tunduvalt rohkem joodiauru kui mdnest teisest kasutusel olnud
joodi sublimeerimise seadisest. Seoses sellega kulub vérske sGrme-
jalje ndhtavaks muutmiseks aega ainult 5—15 sek. Sellepérast
ei valmista raskusi s6rmejalgede leidmine ja nahtavaks muutmine
ka suurematelt pindadelt.

Joodisublimaatorit kasutatakse Eesti NSV Kohtuekspertiisi
Laboratooriumis ning mitmes miilitsaosakonnas.

Joodiauruga nahtavaks muudetud sdrmejalgede vérvus ei ole
pusiv. Umbes 15—20 minuti parast sublimeerub jood jaljelt ning
s6rmejalg muutub uuesti n&dhtamatuks.

Kuni viimase ajani puudusid aga vdimalused joodiauruga
ndhtavaks muudetud jalgede kvaliteetseks fikseerimiseks. See
asjaolu takistas samuti joodiauru laialdast kasutamist sdrmejél-
gede né&htavaks muutmisel.

Viimastel aastatel on joodiauruga nahtavaks muudetud sfrme-
jalgede fikseerimise vdimalused tunduvalt avardunud. Nii on vdi-
malik korvuti s6rmejélgede fotograafilise fikseerimisviisiga edu-
kalt kasutada mitut meetodit joodi sublimeerumise takistamiseks
jaljelt ning jalje tdbmmise valmistamiseks.

Paremaid tulemusi annab s@rmejélje fikseerimine esemel taan-
datud rauaga. Taandatud rauda kantakse joodiga tdddeldud jal-
jele magnetpintsli abil. Jood reageerib rauaga ning jéalg vérvub
tumepruuniks.7 *

Joodiauruga ndhtavaks muudetud s6rmejédljest esemelise fik-
seeringu valmistamiseks kasutatakse edukalt ka jalje kopeerimist
fotofilmile. Sdrmejaljele surutakse eelnevalt niisutatud emulsioo-
niga fotofilmi 18ik. Pé&rast fotofilmi ilmutamist ja kinnistamist
saadakse sdrmejalje negatiiv.8 Eesti NSV Kohtuekspertiisi Labo-
ratooriumis tehtud eksperimendid néitavad, et paremaid tulemusi
saavutatakse s@rmejélje kopeerimisega kontrastsele negatiiv-
materjalile «Mikrat-200».

Esitatud meetodite kasutusv@imalusi piirab aga sageli eseme
pinna iseloom. Nii ei ole v8imalik kanda taandatud rauda G&lisel
vOi rasvasel pinnal joodiauruga ndhtavaks muudetud s6rmejéljele.
Samuti ei saa tdielikult kopeerida joodiga t6ddeldud sdrmejalge
fotofilmile ebatasaselt pinnalt. Naiteks véarvitud hdédveldamata
puidule, krohvile, korduvalt varvitud esemetele, kus pealmine
varvikiht on laigukestena eemaldunud, samuti kumeruste ja nbégu-

7 B.COpOKUWH. 3akpenneHue cnejoB pykK Ha AoKymeHTax. B c6.: Mpobnembl
KPUMWHANUCTUKN 1 cyaebHON akcnepTusbl. Anma-ATa, 1965, lk. 140.

8 A. H . KonecHuuyeHko, I A MaTycoBcKMulii. T[lpuMeHeHne Hayuy-
HO-TEXHUYECKNX CPefcTB B paboTe Haj c/lefjamMu Mnpu OCMOTpe MecTa MPOUCLLECT-
Bus. Xapbkos, 1960, Ik. 31.
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slistega pindadele jaetud sOGrmejalgedest kopeeruvad ainult need
osad, mis asetuvad kdrgemal ja puutuvad kokku fotoemulsiooniga.
See meetod ei ole kasutatav ka s6rmejélgede kopeerimisel 6&listelt
vOi rasvastelt pindadelt.

Joodiauruga néahtavaks muudetud sdrmejalgede esemeliseks
fikseerimiseks ebatasastelt, samuti Olistelt v6i rasvastelt pindadelt
vBidakse aga edukalt kasutada ortotolidiini koos pastaga «K».

Uhe sdrmejalje fikseerimiseks kulutatakse ainult 1—1,5 g pas-
tat. Pastale lisatakse 0,01 g ortotolidiini. Tditeainena kasutatakse
tinaoksiidi. Pastale «K» lisatakse pipetiga katalusaatorit nr. 1&
vahekorras 100 : 7 Segu «K-18» kallatakse (htlase kihina klaasi-
vdi paberitikikesele ning asetatakse 5—10 minuti pérast koos
alusega joodiauruga nédhtavaks muudetud sdrmejaljele. Osaline
kalgendumine on vajalik selleks, et valtida segu allavalgumist
s6rmejalje kopeerimisel vertikaalselt vdi viltuselt pinnalt. Umbes
45—60 minuti péarast on segu kalgendunud. Kalgendusprotsessi
ajal annab jood ortotolidiiniga sinise véarvusreaktsiooni. Kuna
pastal «K» on omadus kalgendumisel kopeerida kontaktpinnalt
aineosakesi, siis pusib jéljest valmistatud tdmmis vaga kaua.
Eesti NSV Kohtuekspertiisi Laboratooriumis 6 kuud tagasi tehtud
tdmmised on hasti sdilinud. Valge varvusega 2—3 mm paksusega
lehekestel on papillaarjooned kontrastsed ja selged.

Ortotolidiini koos pastaga «K» on vdimalik kasutada ka s6rme-
jalgede né&htavaks muutmiseks ja fikseerimiseks juhul, kui jalje
téotlemisel joodiauruga ei teki vérvuskontrasti jalje ja fooni
vahel.

5. augustil 1966. a..varastati Abja Tarbijate Kooperatiivi Vaba-
matsi kauplusest raha ja alkohoolseid jooke. Sindmuskoha vaat-
lusel leiti kaupluse ldhedalt v8sast motoroller «Vjatka». Motorol-
leri tihja bensiinipaagi nurkjal serval oli kaks véahenédhtavat
sdrmejalge. Kuna bensiinipaak oli 6line, ei olnud v&imalik kasu-
tada sGrmejdlgede né&htavaks muutmiseks pulbreid. Ultraviolett-
kiirtes sdrmejéljed ei luminestseerunud, ka t66tlemisel joodiauruga
ei muutunud nad paagi rohekaspruunil pinnal ndhtavaks. Samuti
ei andnud tulemusi jalgede tédtlemine joodiauruga ultraviolett-
kiirtes.

Joodiga toddeldud s6rmejélgedest valmistati eespool kirjelda-
tud viisil tdbmmised. S6rmejaljed kopeerusid tumesiniselt. Samuti
kopeerus ka sdrmejalgede juurde mdédtkavana liimitud millimeetri-
paberi joonestik. Md&lemal sdrmejalje tédmmisel oli kujunenud
papillaarkurrustiku ja -kurdude tunnuseid kogumis, mis vdimal-
dasid identifitseerimisprotsessis kasutada motorolleri bensiini-
paagile jaetud s6rmejalgi identifitseerivate objektidena.9

9 18. augusti 1966. a. ekspertiisiakt nr. 78, Eesti NSV Kohtuekspertiisi
Laboratooriumi arhiiv.
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Eeltoodust jareldub, et ortotolidiini koos pastaga «K» saab
edukalt kasutada joodiauruga toddeldud sdrmejdlgede né&htavaks
muutmisel, samuti jalgede esemeliseks fikseerimiseks pindadelt,
kus varemalt ei olnud tdmmiste valmistamine vdimalik.

O HOBbIX CPEACTBAX MO BbIABNEHNIO U ®UKCALUWU
CNEALOB MANbUEB PYK

AcnnpaHT X. 3. JInHamMA3

Kadeapa yronosHoro npasa U npouecca

Pe3wme

B cneAcTBeHHOW M 3KCNepTHOW MpakTukKe B 3cToHckoi CCP pgns
BbiABNEHUSA 6GecuBeTHbIX CNeA0B ManbLEB PYK MOMb3YHTCA Napamu
loga cpaBHWTENbHO pefAko. [NaBHbIM NPensTCTBMEM SABNSETCA TO,
4yTo Yy cnepoBaTesnieil M 3KCMEpPTOB HET MOAXOAAWMX MPUCIOCO6NEHNI
ANS Mcnonb3oBaHusA loga.

Ncxopa u3 atoro, B Jlabapatopuu cyfebHOR 3KcnepTUsbl OCTOH-
ckoii CCP aBTOpOM cTaTbWM CKOHCTpyuMpoBaH B 1965 ropy WOgHbIRA
cybnumatop, rge nbiTanncb YCTPaHUTb HELOCTaTKW, WMelLWwumecs y
MPMMEHABLINXCA L0 CUX NOP MOAHbLIX TPy6OK (CM. CXemy)

MogHbI cyb6numaTtop W3roToBneH M3 cTekna. AauHa ero 21 cm,
BbicOTa 6e3 nmogorpesatens Konbbl ¢ MOAHbIMM KpucTannamu 8,5 cm.
LleHTpanbHaa 4acTb WogHOro cybnumatopa umeeT (OPMY YyCeYeH-
HOro KoHyca. llog Heid HaxoguTca wapoobpa3Had Konba guameT-
pom 3,2 cMm fgna MogHbiXx Kpuctannos. K cpegHeli yactm cybnuma-
Topa NpuKpenneHbl faBe Tpyb6Ky auvametrpom 1 cm. UYepe3 3agHoOK”
Tpy6KYy nocpefCTBOM pPE3MHOBON rpywu OT NyfnbBepusatopa B Cy6-
nAMmaTtop nogaeTcs Bo3AyX. Yepes nepedgHO TPYyoKy Ccyb6nMMuUpo-
BaHHbI 104 HanpaBNseTcs Ha npegmeT. Y cybammartopa TO/NbKO
O4VMH KpaH. B nonoii npobke kpaHa fBa oteepctua. Korpga cy6nu-
MaToOp OTKPbIT, OTBEPCTUA NpPobGKM KpaHa M obemx TpyboK coBna-
paloT. K oTBepcTuio B nNpobke, Haxogauweincs npoTtmeB 3agHel Tpyo-
Kn cybnumartopa, npukpenseHa AyroobpasHasa HamnpaBneHHas B
LEHTp KOoNb6bl TpybkKa amameTpom 5 mm. Yepes 3Ty TpyobKYy BO3AYyX
M3 PE3MHOBON FPyLIN MojaeTcs Ha KpucTannbl hofga.

Cyb6nnmnpoBaHHbIN oA BblAyBaeTCs B MOAYH NPOOKYy M 0TTyAda
B nepefHio0 Tpybky cybnumartopa.

UTo6bl HampaBnaTb Mapbl /0f4a Ha HYXHbIA y4yacTok o6pabaThbi-
BAeMOW MOBEPXHOCTW, K M3OTHYTOMY KHW3Y M KOHYCO06pasHO YTOH-
yalowemycs KOHUY nepefHeil Tpyb6KM npuKpenseH BOPOHKOO6Gpas-
Hbli OFpaHMYnTENb.
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Konb6a ¢ MogHbIMW KpucTaniamym 3amMblKaeTCs MOMYyNnOBOPOTOM
KpaHa. [OCKOMbKY Hapy>XHas MNOBEPXHOCTb MPOOKM KpaHa OoTwnu-
(hoBaHa, To Npobka MJOTHO 3aKpbiBaeT KOnby.

CpaBHUTENbHO [fafbHee pacnonoXeHue Konbbl OT MepefHei
Tpy6KK cybnnmmaTopa UCKIOYAET BOSMOXXHOCTb BblyBaHUA KpucTan-
nos ioga. Moatomy HeT HeOo6XOAMMOCTM MOJSIb30BaTbCSA CTEKNAHHON
BaTOM.

CybnumaTtop, KakKk W HarHeTaemblii B HEM BO3AYyX, HarpeBaeTcH
TennoM pyk. EcAm 3Ttoro HegoctaTouyHO AN MHTEHCWMBHONW cybnn-
mMayuu, TO MOXHO MCNONbL30BaTb W nojorpesatenb cyb6numartopa.
C 3TOli Uenbl B HMXHEW 4yacTU KON6Gbl YCTaHOBAEH MOAOrpeBaTensb,
B KOTOPOM MCMNONb30BaHO 45-Kuno-omHoe 2-baTtToBOE COMPOTUBIIE-
Hue. OHO MOMELLEHO B THe3fe MOAOrpeBaTeNii M 3aKpbiBaeTcA MNpoob-
KOW, 4yepe3 KOTOPYH MPOXOAAT NPOBOAA MNUTaHMA. JDHeprus nocTty-
naeTt oT 6aTtapen (POTOMMNY/NbCHON Nnamnbl «MoOMHUA». 3a O4HY MU-
HYTYy conpoTtusfiieHne Harpesaetcd fo 50—60° C. lMocne 3atoro cne-
LyeT BbIK/HOUYNTL TOK.

Lpyroin npuuunHoii, KoTopas NpenATCTBYeT MCMNOMb30BaHWIO Na-
poB ioga, SBAAKTCA TPYAHOCTM Mpu (MUKcaLUM OKYPEeHHbIX napa-
MK iofa cnefoB nanbleB pyk.

BbifiBNeHHble NapaMu iofja cnefbl Ha MOKPbITbIX CMa30UHbIM W
OPYTMMM Macnamu MOBEPXHOCTAX M Ha HeJoCTaTOYHO rNnafgKux npeg-
MeTax MOXHO 3a)MKCcMpoBaTb TOJILKO MNyTem oTorpaduposBaHuma.
Takne cnefbl HEBO3MOXXHO 3aKpenuTb Ha MpeaMeTe WAN MEpPeHecTu
Ha COOTBETCTBYHOLUE MNMEHKMN.

Ona dukcayunm oKpaleHHbIX MapaMu ioga CNefoB Ha TakKuUX
MOBEPXHOCTAX MOXHO YCMEWHO MO0Mb30BaTbCSA OPTOTONUAMHOM BME-
cTe ¢ nactoii «K».

Ons dukcaymm ogHoro cnepga Tpebyetcs Tonbko |—1,5 r macThl.
B nacty pgo6asnawT 0,01 r opToTonuguMHa. B KavecTBe HanosiHuW-
Tens MCNonb3yeTcd OKUCb CBMHUA. [lacTa cMewwBaeTcs C KaTanwu-
3aTopom Ne 18 B cooTHoweHun 100:7. KomnayHp «K-18» 3anuBsaet-
CA POBHbLIM CMoeM Ha Kycok 6ymaru. Mocne 5—10 MUHYT Ha cnej
HaknajblBaeTca 4YacTUYHO BY/NKAHU3MPOBAHHbLIN KOMMayHA C 6yma-
roin. B TeuyeHne 45—60 MUHYT nNpuM' KOMHaTHOM TemnepaType KOM-
nayHg camoBy/fKaHusupyetcs. [ManuanspHele JMHUU KONUPYHTCS
APKO-CMHUMU. KOMNMpOBaHHbLIA C/lef XOpOLO COoXpaHseTcs.

3TUM MeTOAOM MOXHO MOJIb30BAThCA [faXe Mpu BbIABAEHUN U
(hmkcauum TakKuMX OKYpPeHHbIX napamu lofa cnefoB, KOTopble ABNA-
IOTCA ManoBUAHbLIMW W3-3a HE3HAYUTENbHOr0 LBETHOI0 KOHTpacTa
MeXAay crnefom u (hOHOM.
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