ANDMEID SOOMUSKATTE KUJUNEMISE ALGUSEST
MONEDEL MAGEVEEKALADEL

J. Ristkok

Kalade kasvukiiruse maéaramisel soomuste ja luude jargi nn.
tagasiarvutluse teel kasutatakse tdnapdeval mitmeid meetodeid.
Enamik neist pb6hineb norra teadlase E. L ea valemil In= 2
(kus In on kala pikkus otsitava eluaasta I16puks, vh — soomuse
raadius otsitava eluaasta I6puks, 1 — pudtud kala pikkus ja v —
soomuse raadius pidtud kalal). Koiki neid meetodeid on ndu-
kogude ihtioloogilises kirjanduses paljude autorite poolt (néit.
Pravdin, 1939; TSugunova, 1952 jt.) mitmekilgselt valgus-
tatud. Ukski neist ei ole tdiesti puudusteta. E. Lea valemis ei vOeta
arvesse asjaolu, et kala soomused tekivad nahasse hulk aega hil-
jem, kui kala ise kasvama hakkab, teiste sdnadega, et kala pikkus
on juba olemas ja suureneb enne seda, kui kalale ilmuvad soomu-
sed, mille kaudu kala pikkust leitakse. Tdiskasvanud kalade puhul
see puudus eriti olulisi eksimusi ei pdhjusta, noorkalade kasvukii-
ruse maédramisel aga tuleb kala pikkust soomuskatte tekkimise
ajal tingimata arvesse v@tta. Seepdrast on noorkalade puhul digem

\%
kasutada E. Lea valemit R. M. Lee parandusega: In= — (1—

—a) "-{-a, kus a on kala pikkus momendil, mil ilmuvad soomused
(Lee 1926; Suvorov, 1948).

Viimase valemi kasutamisel on tarvis kasv0i ligikaudugi teada,
missuguse pikkuse juures kalade soomuskatte kujunemine algab.
On teada, et soomuskate hakkab kujunema vastseperioodi I[dpul
vO6i  maimuperioodi algul. Mboningate Kkalaliikide kohta on
kirjanduses  vastavaid pikkusi. Teiste kalade kohta tuli
autoril need ‘'pikkused samasuviste anallusimisel leida. Loo-
mulikult on kalade varase pérastlootelise arengu kiirus nii indi-
viduaalselt kui ka sdltuvalt veekogu iseloomust dsna varieeruv,
mistdttu leitud pikkused — nimetame neid vastavalt R. M. Lee
valemile a-ks — on suhteliselt umbkaudsed. Autor ei hakanud
tegema tdpsemaid histoloogilisi analiulse, vaid piirdus lihtsalt
samasuviste kalade naha vaatlemisega mikroskoobi all. Nahk sel-
leks vdeti sealt, kust tavaliselt v@etakse soomuseid vanuse maa-
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ramiseks, nimelt keha kiljelt kéige laiemast kohast. Leitud pikkuse
a kdikumine néiteks havi jt. kiiremakasvuliste liikide puhul vdib
ulatuda 5 millimeetrini. Selline ebatdpsus siiski ei ole praktiliselt
eriti oluline, sest kogu E. Lea valemi kasutamiseks vajalike suu-
ruste médtmisel esineb niikuinii mddduriistadest ja mddtmete vali-
misest pdhjustatud eksimusi. Igal juhul on niiviisi leitud a arves-
tamisel saadud tulemused kalade esimeste eluaastate kasvukiiruse
leidmisel reaalsemad kui E. Lea valemi kasutamisel ilma soomuse
tekkimise momenti arvestamata.

Alljargnevalt esitatakse nii kirjanduse andmeil kui ka autori
tehtud vaatluste pdhjal pikkus a (pikkus soomuse tekkimise ajal)
23 kalaliigi kohta: 16hi, forell, haug, sérg, teib, turb, sdinas, lepa-
maim, roosérg, tdugjas, mudamaim, linask, rint, viidikas, tippvii-
dikas, nurg, latikas, koger, hobekoger, karpkala, trulling, koha ja
ahven. Lé&bivaadatud noorkalad on pultud peamiselt Emajde bas-
seini veekogudest ja leitud a-d kehtivad uldiselt Eesti NSV ja
naaberalade kohta. Numbrid vaadeldud kalade jarel t&hendavad
noorkalaproovi autori kogutud materjalis ja kala numbrit proovis,
L on kala absoluutne pikkus ja 1 kala pikkus ninamiku tipust
soomuskatte I8puni vdi sabauime alguseni.

Lohi, Salmo salar L. Grinbergi jargi (Galkin, 1958)
hakkavad soomused kujunema 24 mm pikkustel ja 41 pdeva vanus-
tel 16hedel, esmalt kiljejoone kohal, algul sabaosas, siis Kkere
eesosas ja keskel. Soomuskatte kujunemine kestab 60 péeva ja
16peb 50 mm pikkustel kaladel. Galkin (1958) on leidnud soo-
muse algmeid 1—2 skleriidiga 28—30 mm pikkustel kaladel. Jére-
likult vBib 16he a-ks pidada 24 mm.

Forell, Salmo trutta L. Suvorovi (1948) jargi hakkavad
forelli] soomused kujunema 30 mm pikkuse juures, nii vdib seda
arvu pidada forelli ligikaudseks a-ks.

Haug, Esox lucius L. Inkubatsiooniaeg mitmesugustes vee-
kogudes on 7—21 pdeva, keskmiselt 10 pdeva (Ristk ok, 1960).
Vastne koorub marjast 55—10 mm pikkusena (Hege ma nn,
1964; Koblitskaja, 1966 jt.), keskmiselt vGib kooruva vastse
pikkuseks pidada 7 mm (Ristkok, 1960).

Autor sai jargmised andmed:

Haug 438/2 — Agali jarvest 6. 05. 1959, L= 32 mm, 1—29 mm. Soomused
puuduvad.

Haug 109/1 — Soitsjarve .kaldal olevast lombist 21. 05. 1953, L«=36 mm,
1= 34 mm, vanus 25 péeva (kudemine oli 16. 04. 1953). Soomused pyuduvad.

Haug 223/1 — Sangaate Supeljarvest 29. 06. 1955, L— 55 mm, 1= 49 mm.
Soomused on olemas, nende l&4bimd6t on 0,5 X_0,4 mm, skleriite 6—8 (joon. 1).

Haug 6/1 — Il kaevandist (vanajoest Emajde aares) 7. 07. 1950, L= 95 mm,
1= 82 mm. Soomused on olemas, keskmine 1&bimd6t 0,8 mm, skleriitide hulk 15.

Haug 60/1 — Prossa jarvest 29. 07. 1952, L=108 mm, 1= 86 mm, vanus
76 péeva (kudemine oli 4. 05. 1952). Soomused on olemas, nende keskmine
1abim6dt 0,9 mm, skleriitide -hulk 24.

Haug 246/1 — V@0rtsjarve ldunaosast 10. 08. 1955, L= 109 mm, 1= 95 mm,
vanus ca 87 paeva (Pikasillal jarve lounaotsas oli kudemine 1. 05.—9. 05.5 1955).
Soomused on olemas, keskmine 1&4bim66t 1,1 mm, skleriitide hulk 30.
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Jarelikult on havi a 35—40 mm. Nii pikad kalad on 30—40
pédeva vanad. Koblitskaja (1966) jargi muutub havivastne
maimuks mitte varem kui 25—30 mm pikkusena.

Sérg, Rutilus rutilus (L.) (— Leuciscus rutilus L.). Inkubat-
siooniaeg kestab temperatuurist olenevalt 9—14 pédeva, keskmiselt
10 pé&eva (Ristkok, 1960). Marjast kooruv vastne on 5—7 mm
(Koblitskaja, 1966; Stankovitch, 1921), Eesti vetes
ca 5 mm pikk (Rist ko k, 1960). Stankovitchi (1921) jargi
hakkavad soomused kujunema 20—21 mm pikkustel kaladel,
Schilde jéargi (Suvorov, 1948) 20 mm pikkustel ja 70 péeva
vanustel kaladel.

Autoril on jargmised andmed:

Sarg 477/9 — Pikkjarvest 2. 07. 1963, L= 19 mm, 1= 16 mm. Soomused puu-
duvad.

Sarg 477/7 — samast proovist, L= 20 mm, 1— 17 mm. Soomused puudu-
vad.

Sarjed 475/46 ja 475/47 — Pikkjarvest 14. 08. 1962, L= 21 mm, 1= 17 mm.
Soomused puuduvad.

Sarg 475/29 — samast proovist, L = 22 mm, 1~ 18 mm. Soomused puuduvad.

Sarg 475/23 — samast proovist, L= 23 mm, 1= 19 mm. Soomused on ole-
mas, nende l4bimddt on 0,3 X 0,2 mm.

Sarg 484/11 — Vaollinge vanajdest (Emajoe aares) 4. 08. 1963, L= 23 mm,
1= 19 mm. Soomused on olemas, nende labim&st 0,55 X 0,35 mm, skleriitide
hulk 6—7 (joon. 2).

Jérelikult on sdrje a 18— 19 mm. Nii pikad sédrjed on ligikaudu
40—60 pédeva vanad. Koblitskaja (1966) jarghnuutub sarje-
vastne maimuks 18—20 mm pikkusena.

Teib, Leuciscus leuciscus (L.). Inkubatsiooniaeg on 10 paeva
(Toonduskalad, 1949). Vastne koorub marjast 6 mm pikkusena
(Koblitska ja, 1966).

Autoril on jargmised andmed:

Teib 353/2 — Nasja vanajdest (Emajde &&res) 29. 06. 1958, L = 23 mm,
1= 19 Tw,. Soomused puuduvad.

Teib 365/2 — | 'kaevandist (vanajoest Emajboe &a/res) 30. 06. 1958, L =
= 24 mm, 1=19 mm. Soomused puuduvad.

Teib 262/44 — Peipsi jarvest Nina kohal 20. 08. 1955, L= 31 mm, 1=
= 25 mm. Soomused on olemas, nende keskmine labimd6t 0,5 mm, skleriite
4—5 (joon. 3).

Jarelikult v@ib teivi a-ks pidada 20 mm. Koblitskaja
(1966) ijargi muutub teivivastne maimuks 21—25 mm pikkusena.

Turb, Leuciscus cephalus (L.). Inkubatsiooniaeg on 4—12
padeva (Bauch, 1961; KrdZzanovski, 1949). Vastne koorub
marjast 5,4—10 mm pikkusena (Koblitskaja, 1966, Krdza-
novski, 1949). Stankovitchi (1921) jargi hakkab soomus-
kate kujunema mitte hiljem kui 25 mm pikkustel turbadel.

Autoril on jargmised andmed:

Turb 439/6 — Amme joest alamjooksul 26. 06. 1961, L= 15 mm, I= 13 mm.
Soomused puuduvad.

Turb 373/36 — Vaike-Emajbest suudmealal 5. 08. 1958, L=18 mm, 1=
— 15 mm. Soomused puuduvad.

Turb 373/32 — samast proovist, L= 19 mm, 1= 16 mm. Soomused puu-
duvad.
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Turb 373/31 — sarnast proovist, L= 22 mm, 1= 17 mm. Soomused on ole-
mas, nende labim6dt on kuni 0,5 mm.

Turb 373/30 — samast proovist, L= 23 mm, 1= 18 mm. Soomused on ole-
mas, nende 1&abimdot keskmiselt 0,5 mm.

Turb 462/40 — Vanaviha vanajéest (Emajde &aares) 6. 07. 1962, L= 23 mm,
1=19 mm. Soomused on olemas, keskmine labim6dt 0,35 mm, skleriitide hulk
3—4 (joon. 4).

Jéarelikult on turva a 16—17 mm. Koblitskaja (1966) jargi
muutub turvavastne maimuks 21 mm pikkusena.

Sdinas, Leuciscus idus (L.). Inkubatsiooniaeg on 14—21 péaeva
(Bauch, 1961; KrdzZzanovski, 1949). Vastne koorub marjast
5,8—8,7 mm pikkusena (Koblitskaja, 1966; Ristkok, 1960).
MeSkovi jargi (Suvorov, 1948) hakkab soomuskate kuju-
nema 18—20 mm pikkustel séinastel, kes on sel ajal 35—40
péeva vanad.

Autoril on jargmised andmed:

Sédinas 367/11 — Il kaevandist (vanajdest Emajoe &ares) 30. 06. 1958,
L= 21 mm, 1= 17 mm, vanus mitte Ule 50—60 péaeva (kudemine oli arva-
tavasti 19. 04.—4. 05. 1958). Soomused puuduvad.

Sédinas 367/10 — samast proovist, L= 22 mm, 1= 18 mm. Soomused puu-
duvad.

Séinas 367/2 — samast proovist, L= 23 mm, 1= 19 mm. Soomused on ole-
mas, nende l4bim6dt on 0,34 X 0>2 mm.

Sdinas 355/15 — Kullasaare vanajoest (Emajde &aares) 29. 06. 1958,
L= 23 mm, 1= 18 mm, vanus nagu ‘eelmistel. Soomused on olemas.

Sdinas 355/12 — samast proovist, L= 23 mm, 1=19 mm. Soomused puu-
duvad.

Sdinas 355/6 — samast proovist, L= 24 mm, 1= 20 mm. Soomused orc
olemas. Keskmine 14bim@6t 0,5X 0,2 mm, skleriite 3 (joon. 5).

Sdinas 355/4 — samast proovist, L= 25 mm, 1= 21 mm. Soomused on
olemas, nende labimddt 0,5 X 0,3 mm.

Sainas 366/30 — | kaevandist (vanajdest Emajde aares) 30. 06. 1958,
L= 22 mm, 1= 18 mm, vanus nagu eelmistel. Soomused on olemas.

Sdinas 366/14 — samast proovist, L= 24 mm, 1= 19 mm. Soomused puu-
duvad.

Séinas 366/4 — samast proovist, L=26 mm, 1=21 mm. Soomused on

olemas, skleriite 4—b5.

Jérelikult on sdina a 18—19 mm. Kalad on nii pikana 40—50
pdeva vanad. Koblitskaja (1966) jargi muutub sdinavastne
maimuks 20—25 mm pikkusena.

Lepamaim, Phoxinus phoxinus (L.) Phoxinus laevis
Agass.). Inkubatsiooniaeg on 4—14 péeva ja vastsed kooruvad
marjast 4—5 mm pikkustena (Bauch, 1961; KrdZanovski,
1949; Starmach, 1961). Stankovitchi (1921) jargi hakkab
soomuskate kujunema 26—27 mm pikkustel kaladel.

Autoril on jargmised andmed:

Lepamaim 471/1 — Amme jdest keskjooksul 18. 09. 1962, L= 19 mm, 1=
= 15 mm. Soomused puuduvad.

Lepamaim 468/8 — Ahja joest 6. 08. 1962, L= 22 mm, 1= 19 mm. Soomu-
sed puuduvad.

Lepamaim 468/7 — samast proovist, L= 35 mm, 1= 29 mm. Soomused on
olemas, nende labim&dt on keskmiselt 0,25 mm.

Lepamaim 448/502 — Amme joest keskjooksul 24. 09. 1961, L= 25 mm,
1= 20 mm. Soomused puuduvad.
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Lepamaim 448/475 — samast proovist, L= 26 mm, 1= 21 mm. Soomusetf
on olemas, nende labim66t kuni 0,5 mm.

Lepamaim 449/63 — Amme joest suudmeosas 25. 09. 1961, L= 24 mm,.
1= 20 mm. Soomused on olemas, keskmine labim&dt 0,3 mm.

Lepamaim 449/61 — samast proovist, L= 25 mm, 1= 21 mm. Soomused on
olemas, keskmine 1&bimddt 0,2 mm.

Lepamaim 449/59 — samast proovist, L= 29 mm, 1= 24 mm. Soomused on
olemas, keskmine labim6dt 0,2 mm, skleriite 5—6 (joon. 6).

Lepamaim 449/51 — samast proovist, L= 31 mm, 1= 26 mm. Soomused on
olemas, keskmine 1abimddt 0,25 mm.

Jéarelikult on lepamaimu a 20 mm.

Roosarg, Scardinius erythrophthalmus (L.). Inkubatsiooniaeg
on 3— 14, Eesti tingimustes 5 pdeva (Bauch, 1961; Ristkok,
1960). Vastne koorub marjast 3—4,5 (Koblitskaja, 1966;
Stankovitch, 1921), keskmiselt 4 mm pikkusena (Ristkok,,
1960). Vasnetsovi jt. (1953) jargi hakkab soomuskate kuju-
nema juba 14— 16 mm pikkustel kaladel, algul keha k&htmisel poo-
lel; 16,6 mm pikkustel roosérgedel on peaaegu kogu keha soomus-
tega kaetud. Kob litskaja (1966) jargi hakkavad soomused
kujunema 16—18 mm pikkustel ja Stankovitchi (1921) jargi
alles 18—19 mm pikkustel roosargedel.

Autoril on jargmised andmed:

Roosarg 449/32 — Amme joest suudmeosas 25. 09. 1961, L= 20 mm, 1=
= 16 mm. Soomused puuduvad.

Roosdrg 449/31 — samast proovist, L= 23 mm, 1=19 mm. Soomused on
olemas, nende l&bim6dt on 0,6—0,3 mm; moned soomused on alles Uhekihilise-
plaadina, teistel on juba .kuni 7 skleriiti (joon. 7).

Roosérg 481/24 — Prossa jarvest 20. 09. 1963, 'L — 20 mm, 1= 17 mm. Soo-
mused puuduvad.

Roosédrg 478/3 — Prossa jarvest 3. 07. 1963, L= 20 mm, 1= 17 mm. Soo-
mused puuduvad.

Roosérjed 465/8 ja 465/9 — Albri vanajéest (Emajde &aares) 6. 07. 1962,
L= 21 mm, 1= 17 mm. Soomused puuduvad.

Roosarg 465/7 — samast proovist, L= 22 mm, 1= 18 mm. Soomused puu-
duvad.

Roosarg 481/21 — Prossa jarvest 20. 09. 1963, L= 22 mm, 1=19 mm.
Soomused on olemas, labim6dt 0,4 X 0,3. mm, skleriite kuni 6.

Roosérg 482/34 — Prossa jarvest 20. 09. 1963, L= 28 mm, 1—23 mm.
Soomused on olemas, 1abimddt 0,6 X 0,4 mm, skleriite kuni 7.

Jéarelikult on roosérje a 18—19 mm. Nii pikad roosarjed on
sOltuvalt veekogu iseloomust 50—100 péeva vanad. Kobi it s-
kaja (1966) jargi muutub roosérjevastne maimuks 16—18 mm
pikkusena.

Tdugjas, Aspius aspius (L.). Vastne koorub marjast 4,9—8 mm
pikkusena (Koblitskaja, 1966; Toonduskalad, 1949). Koblits-
kaja jargi muutub tdugjavastne maimuks mitte lihemana Kkui
20—25 mm. Nii v0ib tdugja a-ks pidada ca 22—24 mm.

Mudamaim, Leucaspius delineatus (Heckel). Inkubatsiooniaeg
on 5—12 p&eva (Bauch, 1961; Disler, 1953; Krd Zanovski,
1949). Vastsed kooruvad marjast 5,2—5,5 mm pikkusena (D is -
ler, 1953; Ristkok, 1960).
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Autoril on jargmised andmed:

Mudamaim 384/14 — V@llinge vanajdest (Emajbe &ares) 26. 08. 1958, L =
= 18 mm, 1= 15 mm. Soomused puuduvad.

Mudamaim 487/35 — Ehtmaa vanajdest (Emajde &aares) 10. 09. 1963, L =
= 20 mm, 1= 16 mm. Soomused on olemas, nende 14bim&dt on 0,4 mm, skle-
riite 2.

Mudamaim 487/33 — samast proovist, L= 32 mm, 1= 18 mm. Soomused on
olemas, keskmine 1&bim6dt 0,4 mm, skleriitide huLk 4—5 (joon. 8).

Mudamaim 490/16 — Puhja vanajogi (Emajde d&ares) 11. 09. 1963, L =
= 25 mm, 1= 21 mm. Soomused on olemas, keskmine labimddt 0,7 mm, sklerii-
tide hulk 8.

Jérelikult on mudamaimu a 15—16 mm. Nii pikad kalad on
olenevalt veekogu iseloomust 55— 100 p&eva vanad. Kob lits-
idaja (1966) j&rgi muutub mudamaimuvastne maimuks 17—
18 mm pikkusena.

Linask, Tinea tinea (L.) (= Tinea vulgaris Cuv.). Inkubat-
siooniaeg on 3—7 (T6éonduskalad, 1949), Kkeskmiselt 5 pdeva
(Ristkok, 1960). Vastne koorub marjast 3,5—5 mm pikkusena
(Koblitskaja, 1966; Stankovitch, 1921). Soomuskate
hakkab Stankovitchi (1921) jargi kujunema 22 mm pikkus-
tel kaladel.

Autoril on jargmised andmed:

Linask 252/16 — Vaé&ike-Emajdest suudmeosas 11. 08. 1955, L= 17 mm,
1=14 mm, vanus 29 pdeva (Pikasillal sealsamas oli kudemine 7. 07.—9. 07.
1955). Soomused puuduvad.

Linask 198/52 — Prossa jarvest 11. 09. 1953, L= 20 mm, 1=17 mm,
vanus ligikaudu 70 pdeva (kudemine oli téené&oliselt 26. 06. 1953). Soomused on
olemas, nende 1&bim&6t on 0,1 mm.

Linask 222/1 — Presnikovi jéarvest 30. 06. 1955, L= 35 mm, 1= 29 mm,
vanus 1 (aastane). Soomused on olemas, keskmine labim66t 0,4 mm, skleriitide
hulk kuni 15 (joon. 9).

Jérelikult v8ib linaski a-ks pidada 17 mm. Nii pikaks saavad
linaskid enamasti alles slgiseks, olles umbes 70 pdeva vanad.
Koblitskaja (1966) jadrgi muutub linaskivastne maimuks 17—
19 mm pikkusena.

Riint, Gobio gobio (L.) (— Gobio fluviatilis Cuv.). Inkubat-
siooniaeg on 8,5—10 pdeva ja vastne koorub marjast 4,5—5 mm
pikkusena (Bauch, 1961; Koblitskaja, 1966; KroZa-
novski, 1949; Stankovitch, 1921). Soomuskate hakkab
Stankovitchi (1921) jargi kujunema 185—19 mm pikkustel
kaladel.

Autoril on jargmised andmed:

Runt 377/1 — Vortsjarvest idakaldas 9. 08. 1958, L= 29 mm, 1= 24 mm.
Soomused on olemas, nende l4bimd6t on keskmiselt 0,5 mm (joon. 10).

Jéarelikult on rundi a mitte rohkem kui 22—23 mm. Koblits-
kaja (1966) jargi muutub rindivastne maimuks 14,5—16 mm
pikkusena.

Viidikas, Alburnus alburnus (L.) (= Alburnus lucidus Heckel).
Inkubatsiooniaeg on 3—8 pdeva, Eesti jarvedes enamasti umbes
-8 pédeva (Ristkok, 1960). Vastne koorub marjast 4,5—6 mm
(Koblitskaja, 1966; Stankovitch, 1921), keskmiselt 5 mm
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pikkusena (Ristkok, 1960). Vasnetsovi jt. (1953) jargi
hakkab soomuskate kujunema 13—17 mm pikkustel viidikatel,
21,5 mm pikkustel aga on kogu keha soomustega kaetud. Stan-
kovitchi (1921) jéargi hakkab soomuskate kujunema alles
21—22 mm pikkustel kaladel.

Autoril on jargmised andmed:

Viidikas 415/14 — Oiu joest alamjooksul 31. 07. 1959, L= 21 mm, 1=
= 18 mm. Soomused puuduvad.

Viidikas 415/11 — samast proovist, L—23 mm, 1=19 mm. Soomused orr
olemas, nende labim6&t on 0,2 mm.
Viidikas 415/5 — samast proovist, L= 25 mm, 1= 21 mm. Soomused on

olemas, 1abim6dt keskmiselt 0,5 mm, skleriite 2—3 (joon. 11).

Viidikad 449/950, 449/951 ja 449/952 — Amme joest alamjooksul 25. 09.
1961, L= 23 mm, 1= 19 mm. Soomused puuduvad.

Viidikas 449/887 — samast proovist, L= 24 mm, 1= 20 mm. Soomused on
olemas, l&bim66t keskmiselt 0,3 mm.

Viidikad 449/776 ja 449/777 — samast proovist, L= 26 mm, 1= 21 mm.
Soomused on olemas, labimddt keskmiselt 0,5 mm.

Viidikas 485/45 — Sillukse vanajdest (Emajde &éares) 10. 09. 1963, L=
= 28 mm, 1= 23 mm. Soomused on olemas, labimd6t keskmiselt 0,5 mm.

Jérelikult on viidika a 19—20 mm. Nii pikad viidikad on 30—
55 pdeva vanad. Koblitskaja (1966) jargi muutub viidika-
vastne maimuks 15—20 mm pikkusena.

Tippviidikas, Alburnoides bipunciatus (Bloch) (= Alburtius
bipunctatus Bloch). Stankovitchi (1921) jargi hakkab soo-
muskate kujunema 21 mm pikkustel tippviidikatel.

Autoril on jargmised andmed:

Tippviidikas 445/7 — Amme joest keskjooksul 23. 09. 1961, L= 23 mm,.
1= 19 mm. Soomused puuduvad.

Tippviidikas 445/5 — samast proovist, L= 24 mm, 1= 20 mm. Soomused
on olemas, nende l4bim66t on ikuni 0,3 mm.

Tippviidikas 445/2 — samast proovist, L= 26 mm, 1= 22 mm. Soomused
on olemas, 1&bimd6t keskmiselt 0,6 mm.

Jérelikult on tippviidika a 19—20 mm.

Nurg, Blicca bjoerkna (L.). Inkubatsiooniaeg on 4—6 péeva
(Toonduskalad, 1949). Vastne koorub marjast 4—4,8 mm pikku-
sena (Koblitskaja, 1966; Toonduskalad, 1949). Vasnetsovi
jt. (1953) jargi hakkab soomuskate kujunema 14,3 mm pikkustel
nurgudel, algul piki keha kilgi, siis ka mujal; 155 mm pikkustel
nurgudel on soomused juba kogu kehal olemas.

Autoril on jargmised andmed:

Nurg 426/37 — Vdortsjarve ldunaotsast 1 08. 1960, L = 18 mm, 1= 15 mm,
vanus ca 50 pdeva (kudemine oli 30. 05—15. 06, 1960). Soomused puuduvad.

Nurg 426/34 — samast proovist, L= 19 mm, 1= 16 mm. Soomused on ole-
mas, nende l&bim6&t on 0,5 X 0,3 mm.

Nurud 426/32 ja 426/33 — samast proovist, L= 21 mm, 1=18 mm. Soo-
mused on olemas, labim&6t 0,5 X 0,3 mm.

Nurg 415/28 — Oiu joest alamjooksul 31. 07. 1959, L= 20 mm, 1= 16 mm,
vanus ca 50 paeva (Vortsjarve keskosas oli kudemine 5. 06.—7. 06. 1959). Soo-
mused puuduvad.

Nurg 415/31 — samast proovist, L= 20 mm, 1=16 mm. Soomused on
olemas, skleriite kuni 5.
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Nurg 415/27 — samast proovist, L—21 mm, 1=17 mm. Soomused on
eolemas, nende keskmine l&bim66t 0,5 X 0-3 mm, skleriite keskmiselt 4 (joon. 12).

Nurg 415/26 — samast proovist, L= 21 mm, 1=17 mm. Soomused on
~olemas, labimdst 0,5 X 0,3 mm, -skleriite keskmiselt 3.

Jarelikult on nuru a 15—16 mm. Nii pikad kalad on ligikaudu
50 pdeva vanad. Koblitskaja (1966) jargi muutub nuruvastne
maimuks umbes 14 mm pikkusena.

Latikas, Abramis brama (L.). Inkubatsiooniaeg on 3—14 pée-
va (Bauch, 1961; KoZina, 1956; Kr6zanovski, 1949), Eesti
tingimustes umbes 10 pdeva (Ristkok, 1960). Marjast kooruv
vastne on 4,2—7 mm, keskmiselt 5 mm pikk (Koblitskaja,
1966; Toonduskalad, 1949; Ristkok, 1960). KoZina (1956) on
leidnud soomuseid 20 mm pikkustel ja 55—56 pdeva vanustel lati-
katel, samuti 20—23 mm pikkustel ja 41—51 péeva vanustel lati-
katel, algul sabapiirkonna tagaosas; soomused olid ndrgalt labi-
paistvad, palja silmaga nahtamatud plaadid 1—3 skleriidiga. Ka
Stankovitchi (1921) jargi hakkab soomuskate kujunema 21—
22 mm pikkustel latikatel.

Autoril on jargmised andmed:

Latikas 393/305 — Sibula vanajdest (Emajoe &dres) 28. 08. 1958, L = 20 mm,

1= 16 mm. Soomused on olemas* nende labim6dt on 0,4X0,15 mm, mdned
koosnevad alles uhekihi lisest alusplaadist, teistel on olemas ks skleriit.

Latikas 393/304 — samast proovist, L= 21 mm, 1=17 mm. Soomused on
olemas, skleriite kuni 4 (joon. 13).

Latikas 408/63 — 1l kaevandist (vanajoest Emajde &é&res) 30. 08. 1958,
L= 22 mm, 1=17 mm. Soomused on olemas.

Latikas 408/55 — samast proovist, L= 24 mm, 1=19 mm. Soomused on
olemas, labim&dt 0,5 X 0,3 mm, skleriite keskmiselt 4.

Latikas 408/46 — samast proovist, L= 25 mm, 1= 20 mm. Soomused on
olemas, labim&ot 0,6 X 0,4 mm.

Latikas 408/44 — samast proovist, L= 29 mm, 1= 23 mm. Soomused on

olemas, 1abim&dt 0,6 X 0,4 mm.

Latikas 161/66 — Elistvere jarvest 22. 07. 1953, L= 24 mm, 1=19 mm,
vanus ca 44 paeva (kudemine oli 25. 05.—26. 05. 1953). Soomused on olemas.

Jérelikult on latika a 16 mm. Nii pikad latikad on 25—30 péeva
"vanad. Koblitskaja (1966) jargi muutub latikavastne mai-
muks 18—20 mm pikkusena.

Koger, Carassius carassius (L.) (= Carassius auratus L.).
.Marjast kooruv vastne on 3,8—6 mm (Krdza novski, 1949;
Toéonduskalad, 1949), Eesti veekogude tingimustes 6 mm pikk
(Ristkok, 1960). Grinbergi jargi (Galkin, 1958) hakka-
vad soomused kujunema 11,5 mm pikkustel ja 2,5 nddala vanustel
kaladel esmalt piki kuljejoont, algul keha eesmises kolmandikus,
siis ka tagapool. Soomuskatte tekkimine I8peb 24 mm pikkustel
kokredel. Esimesed soomused on dhukesed 0,017 mm paksud (he-
kihilised plaadid l&bim6dduga 0,175 mm. 19 mm pikkusel kogrel
on soomused juba kahekihilised ja nende ldbim66t on 0,56 mm.
Soomuskatte kujunemise I6puks on kdik soomused vahemalt kahe-
kihilised. Stankovitchi (1921) jargi hakkavad soomused
ilmuma 16 mm pikkustel kaladel. Jarelikult on kogre a 12— 16 mm.

86



Joon. 1 Havi nr. 223/1 (1—49 mm) Joon. 2. Séarje nr. 484/11 (1= 19 mm)
soomus (X 75). soomus (X77).

Joon. 3. Teivi nr. 262/44 (1= 25 mini Joon. 4. Turva nr. 462/40 (1= 19 mm;
soomus (X77). soomus (X 100).



Joon 5 Saina nr. 305/6 (I 20 mm) Joon. 6. Lepamaimu nr. 449/59 (1
soomus (X 107). ==24 mm) soomus (XM1).
Joon. 7. Roosdrje nr. 449/31 (1= Joon. 8 Mudamaimu nr. 487/33 (1=

= 19 mm) soomus (X80). = 18 mm) soomus (X80).



Joon. 9. Linaski nr. 222/1 (1= 29 mm) Joon. 10. Rincli nr. 377/1 (1= 24 mm)
soomus (X 104). katkine soomus (X96).

Joon. 1L Viidika nr. 415/5 (1= Joon. 12. Nuru nr. 415/27 (1= 17 mm)
= 21 mm) Kkatkine soomus (X 112) soomus (X 106).



Joon. 13 Latika nr. 393/304 (1=
— 17 mm) soomus (X 113).

Joon. 14,  Ahvena nr. 512/445 (1=
= 16 mm) soomus (X 105).



Koblitskaja (1966) jargi muutub kogrevastne maimuks le-
11 mm pikkuses.

Hobekoger, Carassius auratus gibelio (Bloch). Mikulit§i
andmeil (Galkin, 1958) algab soomuste kujunemine ligikaudu
12 mm pikkustel hdbekokredel, sest tema poolt puitud 16—19 mm
pikkustel maimudel oli juba leni soomuskate olemas, kusjuures,
soomustel oli 4—6 skleriiti. Nii v0ib hdbekogre a-ks pidada 12—
15 mm.

Karpkala, Cyprinus carpio L. Vastsed kooruvad marjast 4,2—
7 mm pikkustena (Koblitskaja, 1966; Kr6Zzanovski, 1949;
Toéonduskalad, 1949). Stankovitchi (1921) andmeil hakkab
soomus kujunema 18 mm pikkustel kaladel, seda pikkust v6ib nii-
siis pidada karpkala a-ks. Koblitskaja (1966) jargi muutub
karpkalavastne maimuks 18—19 mm pikkusena.

Trulling, Nemachilus barbatulus (L.) (= Cobitis barbatula
L.). Vastsed kooruvad marjast 3,8—5 mm pikkustena (Kob-
litskaja, 1966; Starmach, 1966). Soomused hakkavad Stan -
kovitchi (1921) jargi kujunema 35—40 mm pikkustel trullin-
gutel. Koblitskaja (1966) jargi muutub trullinguvastne mai-
muks 17—20 mm pikkusena. Niisiis tuleb trullingu a-ks pidada
ligikaudu 23—35 mm.

Koha, Lucioperca lucioperca (L.). Vastne koorub marjast
ca 45 mm pikkusena (Koblitskaja, 1966). Kr6zZzanovski
jt.  (1953) andmeil maimuperioodi algul 25—30 mm pikkustel
kohadel soomuseid veel ei ole. Krupini jargi (Suvorov,.
1948) hakkavad soomused kujunema alles 35—40 mm pikkustel,
kaladel, algul sabaosas, siis keskel ja keha eesosas. Koblits-
kaja (1966) jargi aga algab soomuskatte kujunemine juba 20—
25 mm pikkustel kohadel ja Ule 35 mm pikkustel on kogu keha.
kaetud soomustega. Jarelikult vdib koha a-ks pidada 25—35 mm.
Koblitskaja (1966) jargi muutub kohavastne maimuks 20—
25 mm pikkusena.

Ahven, Perca fluviatilis L. Inkubatsiooniaeg on mitmesuguseil
andmeil 5—21 péeva, keskmiselt 10 pé&eva (Ristkok, 1960).
Vastsed kooruvad marjast 4,1—6,3 mm, keskmiselt 6 mm pikkus-
tena (Judina, 1951; Ristkok, 1960). Judina (1951) jargi
hakkab soomuskate kujunema 18—23 mm pikkustel kaladel, alates-
sabaosast ettepoole, nende 1&8bimd6t on 0,25—0,4 mm ja neil on
moned skleriidid. Ka Jevropeitseva andmeil (Galkin,.
1958) ilmuvad soomused véikeste l&bipaistvate plaatidena 18—
20 mm pikkustel ahvenatel; 181 mm pikal kalal oli vaid (ks rida
soomuseid keha keskjoonel sabavarrel. Koblitskaja (1966)
jargi hakkab soomuskate kujunema 15—17 mm pikkustel ahve-
natel.

Autoril on jargmised andmed:

Ahvenad 512/204 ja 512/205 — Hobuseraua vanajdest (Emajbe &ares)
17. 06. 1964, L= 18 mm, 1= 15 mm. Soomused puuduvad.
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Ahven 512/445 — sarnast proovist, L= 19 mm, 1— 16 mm. Soomused on
olemas, nende 1&bim&dt on 0,2 mm, skleriite 3—5 (joon. 14).

Ahven 512/1 — samast proovist, L= 21 mm, 1= 17 mm. Soomused on
olemas, 1&abim6dt ligikaudu 0,2 mm, skleriite keskmiselt 3.
Ahven 512/830 — samast proovist, L= 245 mm, 1= 20 mm. Soomused

on olemas, 1abim6dt keskmiselt 0,3 mm, skleriite 3—5.

Jérelikult on ahvena a 16 mm. Nii pikad kalad on umbes 28—
30 pdeva vanad. Judina (1951) jargi muutub ahvenavastne
maimuks 18—20 mm pikkusena.

Vaatamata mdningale pealiskaudsusele esitatud materjalis
vOib selle pdhjal teha mdne jarelduse. Kdige vdiksema kehapikkuse
juures — 12—16 mm — hakkab soomuskate kujunema kogrel
ja hdbekogrel. Nii esimesel kui arvatavasti ka teisel toimub samal
ajal moone vastsest maimuks. Need kalad on ligidased sugula-
sed ja ka eluviisi poolest sarnased. Mitte palju suurema pikkuse
juures — 15—17 mm — hakkavad soomused ilmuma nurul ja
latikal — esimesel maimuna, teisel vastsejdrgus —, mudamai-
mul, ahvenal ja turval vastsena ning linaskil moonde ajal. Nendel
kalaliikidel, v. a. nurg ja latikas, on suhteliselt v&he U(hist elu-
viisis.

Niidelda keskmise pikkuse juures — 18—20 mm — algab soo-
muskatte kujunemine roosarjel, sarjel, viidikal, tdéendoliselt ka
karpkalal moonde ajal, s&inal ja teivil vastsejargus. Selles pikku-
ses hakkavad soomused tekkima ka lepamaimul ja tippviidikal.
Viimati loetletud liikide seas on nii vooluvete kui ka vdhem liiku-
vaid seisuvete kalu, samuti pelaagilisi ja p6hjakalu. Muuhulgas
vadrib tdhelepanu, et kdigil perekonna Leuciscus liikidel (teib,
lurb ja sdinas) algab soomuskatte kujunemine vastsejargu 10pul.

Kdige suurema pikkuse juures — 22—40 mm — algab soo-
muskatte kujunemine Kkiiresti kasvavatel rooévkaladel — havil ja
kohal maimujérgus, tdugjal moonde ajal. Siia rihma kuuluvad
ka 16hi ja forell. Samuti suure pikkuse juures, kuid hulk aega
parast moonet tekivad soomused riundil ja trullingul, kes oma elu-
viisi poolest eelmistest erinevad.
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OAHHBIE O 3AKJ/IALKE YEWYWHOrO TMOKPOBA
Y HEKOTOPbLIX MPECHOBOAHbLIX PbIb

HO. PucTtkok
Pestome

Lns onpejeneHns Temna pocTa mofiogu pbl6 Haubosiee Mmopxo-
asweli asndetca ¢gopmyna 3. Jlea ¢ nonpaBkoin P. M. Jln In=

= = (1—a) -(-a, rae a — ANUHA pblbbl B MOMEHT BO3HWKHOBEHMS
yewyn. MNMpepacraBnderTca fnAnHa — a — Ana 23 BMAOB Pblb6 ICTOHUM:
nococb 24 MM neckapb 22—23 MM
(hopenb 30 yKfed 19—20 ,,
wyKa 35—40 6bICTPSAHKA 19—20 ,,
nnoTea 18—19 ,, rycrepa 15—16 ,,
eneu 20 neuw 16 »
ronoB/b 16—17 ,, Kapacb 12-16 ,,
A3b 18—19 ,, cepebpsAHbIi

ronbsH 20 Kapacb 12-15 ,,
KpacHonepka 18—19 Kapn 18 .
xepex 22—24 ronev, 25—35
BEpX0OBKa 15—16 ,, cypak 25—35
NIHb 17 OKYHb 16 ”
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ANGABEN UBER DEN BEGINN DER BILDUNG DER
SCHUPPENDECKE BEI EINIGEN SURWASSERFISCHEN

J. Ristkok
Zusammenfassung

Zum Feststellen der Wachstumsgeschwindigkeit der Jungfische
eignet sich die von R. M. Lee verbesserte Formel von E. Lea

1 —a) -f-a,

wo a die Fischldnge im Moment der Schuppenbildung anzeigt. Es
wird die Lange a von 23 Fischarten Estlands gegeben:

Lachs 24 mm Grundling 22—23 mm
Forelle 30 Ukelei 19—20
Hecht 35—40 Schneider 19—20
Plotze 18— 19 Guster 15— 16
Hasel 20 Blei 16
Ddobel 16— 17 Karausche 12—16
Aland 18— 19 Giebel 12— 15
Elritze 20 Karpfen 18
Rotfeder 18— 19 Schmerle 25—35
Rapfen 22—24 Zander 25—35
Moderlieschen 15— 16 Barsch 16
Schleie 17
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