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TRU rahanduse ja krediidi kateeder

1 Tooviljakuse modelleerimisest

* Kéesoleval ajal on Uheks tdhtsamaks majanduslikuks problee-

miks tooviljakust mdjutavate tegurite uurimine ning todviljakuse
tstmise vdimaluste selgitamine. Tdoviljakuse tdstmine on kdigi
rahvamajandusharude arengu pdhiliseks tingimuseks. Eriti suur
tdhtsus on tooviljakusel ehituses selle suure té0mahukuse tdttu.

Tooviljakuse tase sdltub vdga mitmesugustest teguritest, mis
on tihti Uksteisega vdga tihedalt seotud, kuid véivad samal ajal
toimida ka erinevates suundades.

Tooviljakust ja seda mdjutavaid faktoreid vdib kasitleda eri-
nevalt, ldhtudes véga mitmesugustest juhtimistasemetest. On
selge, et ehituse kui rahvamajandusharu tooviljakust tuleb uuri-
da mdénevdrra teistsuguste meetoditega kui uksiku ehitusettevotte
tooviljakust. Paljud faktorid, mis lksiku ettevotte seisukohalt on
ebaolulised, vd@ivad ehituse kui terviku seisukohalt osutuda olu-
listeks ja vastupidi.

Kéaesolevas artiklis plutakse késitleda téoviljakust ehitusette-
votte tasemel.

Kuna tooviljakuse taseme maédravad vdga mitmesugused fak-
torid, siis vOib tooviljakust vaadelda mitme muutuja funktsioo-
nina. Siin kerkib Ules funktsiooni tiibi m&aramise kisimus. To6o6-
viljakuse modelleerimise teooria ei ole veel kullaldast taset saa-
vutanud, et pdhjendatult mdarata kindlaks funktsiooni tdlp.
Seepérast vOetakse vaatluse alla terve rida funktsioone, mille
adekvaatsust kontrollitakse korrelatsioon- ja dispersioonanaltsi
karakteristikute abil. Enamkasutatavad on jargmised neli funkt-
sioonide tlupi:

1) lineaarne funktsioon
n

Y-a0-r 2 aX ; 1)
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2) astmefunktsioon

n
-™Ma® M Ma*e
1 (2)
Seda funktsiooni nimetatakse tihti ka logaritmilis-lineaarseks,

kuna logaritmimise kaudu v@ib selle funktsiooni teisendada line-
aarseks:

og vy = logab-f a logx, + a,logx2+ ... a,logxn : ®3)
3) funktsioon, mille argumendid on omakorda funktsioonid:

Y = yfi(xi)f2(x,)... f,(x,): (4)
4) poliinoom

Y 0 Xj -j-  X>  ...oa- 3nX, “F3jj Xj - 3B

~b 3u X' -(-42 X x2 4~ 32 X095 3 XKi-i X - ... . )

Tooviljakuse uurimisel voiks ehitusettevftet kujutada «musta
kastina», mille sisenditeks oleksid tooviljakust mdjutavad tegurid
ja valjundiks tooviljakuse tase antud perioodil.

Xi F Yy

Joonis 1

Tooviljakuse ja seda mdjutavate faktorite vahelist seost vdib
kujutada siis funktsioonina, mille skalaarne vorm oleks jargmine:

y = F(Xi,ai), (6)
kus aj on funktsiooni parameetrid.

Majanduslike néhtuste modelleerimisel tekivad alati raskused
sobiva funktsioonitiubi valikul. Milline funktsioon esitab antud
nahtuse k&ige paremini, seda peab selgitama mitmekilgne ana-
lids, kus tuleb kdigepealt uurida nii téoviljakust kui ka seda
madjutavaid tegureid.

2. Tooviljakuse naitaja ehituses

Kéaesoleval ajal kasutatakse ehitus,es tooviljakuse mddtmiseks
nii naturaalseid kui ka véartuselisi nditajaid. Tahtsamad neist on
jargmised:

1) ehitus-montaazitd6de maksumus Uhe tddtaja kohta;

2) ehitus-montaazitoédde maksumus (he todlise kohta;

3) ehitus-montaazitééde maksumus ajaihiku kohta;

4) todajakulu ehitus-montaaZzitodde thiku kohta (té6mahukus).
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Ehitus-montaazito6de maksumus arvestatakse siinjuures eel-
arvelistes hindades. Peale eeltoodud néitajate on soovitatud ka
normatiivseid nditajaid — t66de normatiivset maksumust ja nor-
matiivset tddmahukust.1 Kdigil neil néitajail on olulisi puudusi,
mistOttu pilt tegelikust to6viljakusest on moonutatud.

Tooviljakuse naitaja arvutatakse aruandes vorm nr. 3t tehtud
toode maksumuse suhtena ehitus-montaazitédliste ning abitoot-
mise to0tajate arvusse. Seega ei ole arvestatud téétajaid ladudes,
Iranspordis ja laadimistoddel. Siit tulenebki leitud nditaja UKks
puudus.

Ehitusmaterjalide, konstruktsioonide ja detailide saabumise]
ehitusplatsile laaditakse need maha, virnastatakse, osa paiguta-
takse objekti ladudesse jne. Montaazil transpordivahenditelt
(«ratastelt») jadvad toodud tddoperatsioonid é&ra. Seega tbuseb
just selle t6616igu tooviljakus, mida nditaja aruandes vorm nr. 3t
ei peegelda.

Ehitusmaterjalide tsentraalsel komplekteerimisel ning kontei-
neritega vedudel tbuseb nende t66de mehhaniseeritus. Véhenevad
materjalide kaod transportimisel, purunemised laadimisel ja rik-
nemised vaheladudes, samuti véheneb laot66tajate ja laadijate
arv. Praegune todviljakuse néitaja ei olene toodud teguritest ja
seepdrast ei stimuleeri vedude ja laadimistd6de mehhaniseerimist,
laadijate ja laot00tajate arvu vdhendamist, montaazi ratastelt jne.

Ehitus-montaazito6de maksumus s6ltub suurel ma&ral téode
struktuurist.

Materjalide ja konstruktsioonide maksumuse osatédhtsus eri
toddel on erinev, t06de lldine maksumus sdltub ka ehituse komp-
lektsusest (pro komplekteeritusest, vene keeles c6opHocTb). Ehi-
tus-montaazitdéde maht s6ltub ka t6dtasust, mis on tunduvalt
erinev NSV Liidu Uksikutes rajoonides. Kaug-ldas ja Kaug-P6h-
jas on tootasu 1,5—2 korda kdrgem kui NSV Liidu ld&nerajooni-
des. Kindlasti oleks Gigem maota tooviljakust ja selle dinaamikat
toomahukuse kaudu, kuid siin kerkivad Ules teist laadi raskused.
Uhelt poolt, tegelikku todaega on kullaltki raske arvestada, tei-
selt poolt, ehitus-montaazitodde fuusilist mahtu mdddetakse védga
mitmesugustes Uhikutes. Ka on sel juhul vdimalik téoviljakuse
«suurenemine» varjatud Uletundide arvel. Moningaid eeliseid
vaartuseliste tooviljakuse néitajate ees on normatiivsetel. Nor-
matiivne todtlemismaksumus ei sisalda kulutusi materjalidele,
detailidele ja konstruktsioonidele, mistdttu on valistatud vaartu-
seliste nditajate vead. Killaldaselt pdhjendamata on aga kasuta-
tavad normid, mis pealegi pidevalt muutuvad.

1 HMWM3C ToccTtpoa CCCP u HUWM TocnnaHa CCCP. MeTtogbl nnaHupo-
BaHUA MpPOU3BOAUTENBHOCTU Tpyfa B CTpouTenbcTBe. W34, «OKOMOMUKa»,
M., 1964, Ik. 6.



K. Marx Kkirjutab, et «tootmisvahendite mass, millede abil t66-
line funktsioneerib, kasvab koos tema tootootlikkusega. Need
tootmisvahendid etendavad sealjuures kahesugust osa. Uhtede
kasv on todtootlikkuse suurenemise tulemus, teiste kasv on td60-
tootlikkuse suurenemise tingimus. Aga Ukskdik, kas tootmisvahen-
dite suuruse kasv, vdrreldes nendega (hendatava t66jouga, on
tootootlikkuse suurenemise tingimus voi tulemus, — mdolemal
juhul on see kasv tootootlikkuse suurenemise valjenduseks. T606-
tootlikkuse suurenemine véljendub seega t66 massi vahenemises
vorreldes tootmisvahendite massiga, mida see t66 liikuma paneb,
s.0. toOprotsessi subjektiivse teguri suuruse véhenemises vorrel-
des tema objektiivsete teguritega».2

Tooviljakuse taset nditab seega uue loodud véartuse osatéht-
sus toodangu koguvdértuses:

Tooviljakuse tbusu nditab siis uue loodud vaartuse osatahtsuse
langus, sest «see kaubas sisalduva t66 koguhulga vdhenemine ndib
seega olevat t06 tootliku jou tousu oluline tunnus, Ukskdik mil-
listes Uhiskondlikes tingimustes tootmine toimub. Ubhiskonnas,
kus tootjad reguleerivad oma tootmist varem koostatud plaani
jargi, ja isegi lihtsas kaubatootmises mo&6detakse todtootlikkust
kindlasti selle m66dupuuga».3

Siin kerkib esile jallegi sama probleem, mis esineb teistegi
véartuseliste tooviljakuse nditajate juures — ehitus-montaaZi-
toode maksumuse puudused. Eeltoodud nditaja arvutamisel tuleb
kindlasti lahtuda vorreldavatest, s.t. eelarvelistest hindadest. Sel-
lest 1&htudes tundub, et kasutatavad on ka eelpool Kasitletud
védrtuselised nditajad. Eelistada tuleks siiski uue, loodud vé&ar-
tuse osatdhtsust toodangu koguvaartuses, sest see ei vdimaldada
tooviljakuse kunstlikku suurendamist dletunnitéd arvel, samuti
ei ndua t60aja detailset arvestamist.

3. Tooviljakust mojutavad tegurid

Tooviljakust mdjutavate tegurite arv on killaltki suur, mis-
tottu on tdhtis mudelisse vdetavate tegurite Oige valik. Koiki te-
gureid mudelis arvestada on praktiliselt vdimatu. Peale selle on
osa tegureid omavahel seotud funktsionaalselt, s.t. iseloomusta-
vad tooviljakust Ghest ja samast kiljest — dubleerivad Uksteist.
Nagu nditab A. A. Frenkel, tuleb sellistest teguritest mudelisse
vOtta Uksainus.4

2 K Marx. Kapital. | kd., Ik. 540.

3 K Marx. Kapital. Il kd., lk. 242.

4A. AL ®peHKenb. MaTemaTuyeckuii aHanu3 MNpPOU3BOAUTENBHOCTM
Tpypa. M3a. «9KoHoMuka», M., 1968, Ik. 27.
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Ehituses téoviljakust moéjutavad tegurid vdiks jagada kolme
ruhma:

a) t66jou kasutamise nditajad;

b) ehitustédde organiseerimist iseloomustavad néitajad;

) ehitustodde mehhaniseerimise naitajad.

Uksikud tegurid igas rihmas vdivad olla nii kvalitatiivsed kui
ka kvantitatiivsed. Mudelisse valitavad tegurid peavad olema
kvantitatiivselt mdddetavad ja tbeparased. Ka see ahendab mude-
lisse kdlblike néaitajate ringi.

T60jou kasutamist iseloomustab terve rida néitajaid:

— too6tatud inimpdevade arv;

— to6liste keskmine nimistuline arv;

— tddluusid inimpéaevades;

— to0liste pdhitdotasu fond;

— tooliste kvalifikatsioon;

— tdoaja kasutamine;

— ettevdtte kindlustatus t66jouga.

Kaiki neid tegureid mudelisse lilitada ei saa. To6tatud inim-
padevade arv, tooliste keskmine nimistuline arv ja téoliste pohi-
tootasu fond on kindlasti omavahel funktsionaalselt seotud. T&6-
viljakuse mudelisse tuleks neist lilitada viimane, sest see tegur
on toodviljakusega kdige rohkem seotud. Too6tatud inimpdevade
arvu muutumine toob endaga kaasa kill toodangu mahu muutu-
mise, kuid ei muuda otseselt todviljakust — ajalihikus tédga loo-
dud véaartust. Sama vOib Oelda ka tootajate keskmise nimistulise
arvu kohta. Funktsionaalset seost vdib eeldada ka t66luuside ja
to0aja kasutamise puhul. Eelistada tuleks neist jallegi viimast
nditajat. Teised nditajad on kindlasti tooviljakusega oluliselt
seotud.

Ehitustddde organiseerimist iseloomustavad jargmised néita-
jad:

— varustamise korraparasus;

— individuaal- ja tulpprojektide vahekord;

— ehitusettevOtete suurenemine ja spetsialiseerumine;

— ehituse juhtimise organiseerimine;

— toode teostamise tehnoloogia;

— ehituse komplektsuse aste.

Neist nditajatest saab mudelisse lulitada ainult kvantitatiiv-
selt moodetavad, s.t. varustamise korrapérasuse, individuaal- ja
tulipprojektide vahekorra ning ehituse komplektsuse néitaja. Ule-
jdanud on kvalitatiivsed nditajad, kuigi nad tdéoéviljakust kindlasti
mdjutavad.

Kolmanda tédviljakust moéjutavate tegurite rihma moodusta-
sid ehitustodde mehhaniseerimise naitajad:

— masinate ja mehhanismide maksumus;

— masinate ja mehhanismide ekspluatatsioonikulud;
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— ehitustodde mehhaniseerituse koefitsient;

— mehhanismide kasutamise koefitsient;

— pohivahendite uuenemise koefitsient.

Esimesed kaks nditajat on omavahel jallegi funktsionaalses
vOi peaaegu funktsionaalses seoses, sest masinate ja mehhanismide
ekspluatatsioonikulud s6ltuvad eelkdige just nende hulgast. Mu-
delisse vdiks neist votta esimese, sest t06jou varustatus tootmis-
vahenditega on tédviljakuse tdusu oluline tingimus.

Seega vOiks ehitusettevOtte todviljakuse mudelisse votta jarg-
mised tegurid:

1) tooliste pdhitddtasu fond;

2) tooaja kasutamine;

3) tdoliste kvalifikatsioon;

4) ettevdtte kindlustatus td6juga;

5) varustamise korrapérasus;

6) individuaal- ja tulpprojektide vahekord;

7) ehituse komplektsus;

8) masinate ja mehhanismide maksumus;

9) ehitustodéde mehhaniseerituse koefitsient;

10) mehhanismide kasutamise koefitsient;

11) pdBhivahendite uuenemise koefitsient.

Enamiku naditajate kvantitatiivsel vdéljendamisel tuleb kasu-
tada esuhtarve, seepdrast tuleks tooviljakuse mudelina esmajoo-
nes kone alla astmefunktsioon (2).

Mudeli kuju oleks siis jargmine:

"

Y-«0 n xjai 8)
i—1 A

Mudeli praktilisele lahendamisele asudes tuleb jélgida, et ka-
sutatavad andmed oleksid tdepérased. Parem on moni tegur mu-
delist vélja jatta kui sinna sisse viia kahtlase vaartusega andmeid,
mis viiksid moonutatud tulemusteni.

@) MATEMATUKO-CTATUCTNYECKOM AHAJTN3E
MPON3BOAUNTE/IBLHOCTU TPYOA B CTPOUTENBLCTBE

A. BaliHy

Pesome

B HacToAllee BpeMs M3y4yeHWe NyTeil MOBbILIEHUS MPOU3BOAN-
TeNbHOCTU TpyAa M (haKTOpPOB, BAMSAIOLIMX HA YPOBEHb MPOMU3BO-
ONTENbHOCTKW, ABNAETCS OAHOM M3 BaXKHEWWWUX 3IKOHOMUUYECKMX
npo6nem.

[ns n3MepeHns NPOM3BOAMTENBHOCTM TpyAa B CTPOUTE/bCTBE
NONb3YKTCA CTOMMOCTHbIMKW, HaTypaibHbIMWU W HOPMAaTMBHbLIMM
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[tokazaTensmu. Bce 3TM nokasaTenu UMeKT 6O/bLUMe HefoCcTaTKy,
BCNEACTBME YEro MPOUCXOAUT WCKaXeHWe (PaKTUUYECKOro YPOBHS
N AMHAMUKW MPOU3BOAUTENILHOCTU Tpyaa.

ABTOp npepgsaraeT Ans W3MepeHWUs MPOW3BOAUTENLHOCTU TPY-
Lia B CTPOMTENbCTBE HOBbIV MokasaTenb (0603HavYeHMs K. Mapkca):

I TT7ITAT- .

r. €. OTHOLIEHWe BHOBb CO34aHHOl CTOMMOCTWM K 06Lieli CTOMMOCTHU
KOHEYHOI npoaykuuun. «C» ncuMcnsetcs B COMOCTaBUMbIX-CMeET-
bIX LieHaX CTPOMTeNbCTBa.

[Ons un3yvyeHns BAUSHUA (HAaKTOPOB Ha NpPOM3BOAUTENLHOCTb
rpyga LenecoobpasHo MNOCTPOMTb MOAENb MPOM3BOAUTENBHOCTU
3 BUAe (PYHKUMKU, aprymMeHTamu KOTOpOW SIBASAKOTCA COOTBETCTBY-
owme Gaktopbl. Yucno ¢akTopoB, BAUAKOLIMX Ha NPOU3BOAM-
TeNbHOCTb, BENUKO. TeOpeTMYecKMM aHalM30M Heob6XO4MMO Bbifi-
BUTb M3 HUX CaMble CYLLECTBEHHbIE, KOMWYECTBEHHOE WN3MEpeHue
KOTOPbIX He MNpeAcTaBnseT TpygHOCTeid. Bce pAaHHbIE [LOMKHBI
ObITb  [OCTOBEPHbIE, WHA4ye MOJYyYEeHHble pe3y/bTaTbl NULIEHbI
3KOHOMMYECKOTO CMbIC/A.

B mogenb npou3BOAMTENBHOCTM TpyfAa CTPOMTENbCTBA aBTOp
npegnaraeT BKAOYUTL Chegytoline (akTopbl:

1) thoHA OCHOBHOW 3apaboTHOW MnaThbl paboumx,

2) nokasaTeflb MUCMO/b30BaHUA paboyero BpemeHw,

3) kBanupukaymsa paboumx,

4) o6ecrneyeHHOCTb NpeanpuATusa pabouelri CcuUnown,

5) perynsipHoCTb CHabXeHus,

6) COOTHOLWEHMe WHAMBUAYANbHbLIX U TUMNOBbLIX MPOEKTOB,

7) CTOMMOCTb MALUMH W MeXaHU3MOB,

8) cOOpHOCTbL CTPOUTENLCTBA,

9) MexaHu3auuMa CTPOUTENbHbLIX paboT,

10) ucnonb3oBaHWe MalUH U MeXaHW3MOB,

11) o6HOBNEHNE OCHOBHbIX (JOHAOB

Tak Kak 60MbWMHCTBO M3 NEpeyYncneHHbIX (akTopoB Xapak-
TEpPU3yeTcs OTHOCUTENbHbIMU BEIWYMHAMMW, aBTOp cuMTaeT Lene-
co06pasHbIiM Bbl6paTb M3 MHOXeCTBa TWUNOB (YHKUWIA B KauecTse
MOJeNn CTENEHHYH (YHKLMIO:

y= 2
napaMeTpbl KOTOpPOW »  MOryT OblTb HalijeHbl MeTOAOM Hau-

MEeHbLWWX KBaApaToB. CyLLEeCTBEHHOCTb M 3HAYMMOCTb aprymeH-
TOB U KO3((PULMEHTOB MPOBEPSOTCS METOAaMU KOPPensLUuoHHOro
W OUCMEPCUOHHOIO aHanusa.
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