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Rahvamajandusharude 6konoomika kateeder

Materiaalsed tootmisvarud on vajalikud iga todstusettevdtte
vOi ehitusettevdtte tootmislikus tegevuses. Kuna materiaalsed res-
sursid varude kujul on ajutiselt ringlussfdarist kdrvaldatud (n.-6.
kinni kulmutatud), siis rahvamajandusele tervikuna ei ole see
Ukskdik, milline kogus varudena seisab. See pole Ukskdik ka ehi-
tusettevdttele, sest suurte tootmisvarude puhul ndutakse rohkem
kdibevahendeid, mis omakorda mojutavad ehitusettevdtte rentaab-
lust (fondimaksu, krediidiprotsendi jne. abil). Jarelikult on toot-
misvarude ja nendesse paigutatavate ké&ibevahendite teaduslikult
p6hjendatud normeerimisel ja normatiivide analutsil esmajérgu-
line tdhtsus.

Peab médnma, et seni on meie majandusalases kirjanduses veel
véhe tdhelepanu po6dratud ké&ibevahendite normatiivide analuisi
meetodite véljatddtamisele. Seepdrast pidasime vajalikuks hakata
otsima teid maaehitusettevdtte ké&ibevahendite normatiivide ana-
luGsiks matemaatilis-statistilistel meetoditel. Jargnevalt lihidalt
meie poolt véljatédtatud analliitisi meetodist.

Piltliku ulevaate tootmisvarude liikumisest annab tootmis-
varude liikumise graafiline mudel.

Joon. 1. Tootmisvarude liikumise mudel.
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Ehitusettevdtte varustuse ideaalsel organiseerimisel peaks Vj
hdlbima oma maksimaalvdartuse ja nulli vahel, s. o. Vjmax”"
A VN 0, kuna aga Vg<=const. Tegelikult see ongi nii ajamo-
mentidel TO, Tb T2 kuid ajamomendil T3 saabusid materjalid hili-
nemisega ti pdeva, mistéttu kulutati garantiivarust g eti Uhikut.
Ajamomendil T4 saabusid materjalid varem t2 pdeva vorra, mille
tagajérjel tekkis dlenormatiivne varu q (t2—tj) dhikut jne.

Ehitusettevéte kasutab oma tootmislikus tegevuses palju eri
liiki materjale, mis saabuvad erinevatel aegadel (ja erinevates
kogustes). Né&iteks kui Uhe materjali puhul Vj— max, on teise
seis kahanenud poole vdrra, kolmas ldheneb nullseisule jne. Toot-
misvarudesse paigutatavate ké&ibevahendite normeerimisel vdimal-
dab selline olukord kasutada vahendite vajaduse leidmiseks
trendi.

Votame Uhe materjaliliigi (naiteks tsemendi) ja uurime sel-
lesse paigutatud kdaibevahendite hulga muutust. L&hteandmed
koondame tabelisse 1 ning kujutame dinaamilise reana jooni-
sel 2.

Materjalivaru dunaamilisele reale v0ime trendi arvutada
vadhimruutude meetodil siis, kui oleme tdestanud, et materjali-
varude seisud on juhuslikud suurused ja need alluvad normaal-
jaotusele. '

Materjali laovaru suuruse juhuslikkust tingivad jargmised
tegurid:
1); ehitus- ja montaaZitodéde plaani tditmine, Uletamine, mitte-
tditmine;

I 2) ulekulu vodi sddst materjalide kasutamisel;
; 3) hankelepingute, tellimuste, hankegraafikute tditmine v®oi
mittetditmine;
4) kasutatavad transpordiliigid ja -skeemid jne.

Ehitusmaterjalide laoseisude kui juhuslike suuruste normaal-
sele jaotusele allumise tOestamiseks piisab, kui pé6rdume Wester-
gardi A arvude poole.

Westergardi arvud on 0,3; 0,7; 11 ja 3. Et neid arvusid kasu-
tada, tuleb kdigepealt kindlaks mdadrata aritmeetiline keskmine
X ja ruutkeskmise halve o (vt. tabel 2):

1N T. BeHeukuin, ' C. Kunbagunwes OCHOBbl Teopunm BepPOSATHO-
CTeii H mMaTemMaTuyeckoi cTaTucTuku. M.. 1968, c. 206.
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~ Xi= 33,41

Kéibevahendite vajaduse (Yi) arvutustabel
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— 18,00
— 12,81
— 11,46
— 13,10
— 6,00
— 6,36
— 6,08
— 2,21
0,00
2,00
5,16
6,18
4,08
7,90
8,16
14,77
15,68

v xiti = — 10,09

1,965
1,965
1,965
1,965
1,965
1,965
1,965

o F ottt

1,965+

1,965
1,965

1965+

1,965
1,965
1,965
1,965
1,965
1,965

b+t

Tabel

1,965 + (— 0,024)ti"

(_

(_
(—

0,024) (—8)=
0,024) (—7)=

0,024) (—6) =
0,024) (— 5)—
0,024) (—4)=

0,024) (*-3)=

0,024) (—2)=
0,024) (— 1) =

0,024)
0,024)
0,024)
0,024)
0,024)
0,024)
0,024)
0,024)
0,024)

)=
1 =

® N o oA wWwN
"

2,157
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1,965
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1,845
1,821
1,797
1,773
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Joon. 2. Materjalivaru dinaamiline rida trendi

arvutamiseks (Valga ehituskolonni

1969. aasta tegelikel andmetel)

I sirge Vj+ Vg — paigutatavate kdaibevahendite vajadus, arvutatuna trendi abil;
Il sirge Vj + Vg — paigutatavate kaibevahendite vajadus, arvutatuna kehtiva instruktsiooni jargi.



Tabel 2

Xl X, — X (Xi— x)2
2,25 0,25 0,0625
1,83 —0,17 0,0289
1,91 —0,09 0,0081
2,62 0,62 0,1444
1,50 —0,50 0,2500
2,12 0,12 0,0144
3,04 1,04 1,0816
2,21 0,21 0,0441
1,84 —0,16 0,0256
2,00 0,00 0,0000
2,58 0,58 0,3364
2,06 0,06 0,0360
1,04 —0,96 0,9216
1,58 —0,42 0,2764
1,36 —0,64 0,4096
2,11 0,11 0,0121
1.96 —0,04 0,0016
xi = 33,41 (xi — x)2=0,46

Meie poolt vaadeldav kogum allub normaalsele jaotusele, kui

on taidetud neli tingimust. 1. Vahemikku x — 0,3a kuni x-j-0,3a
peab mahtuma vadhemalt IU kogumist xi. Seega meie andmetel
2 —0,3*0,46 kuni 2 -j- 0,3 -0,46, s. 0. 1,862 kuni 2,138. Antud vahe-
mikku jddb meie juhuslike suuruste reast xi isegi 41 protsenti.

2. Vahemikku x—0,7a kuni x-j-0,7a peab mahtuma véhe-
malt V2 kogumist Xi. Meie ndites jddb sinna 65 protsenti.

3. Vahemikku x — 1,1a kuni x-J-1,1a peab mahtuma vadhemalt
30 kogumist xi. Meie andmetel jadb sellesse vahemikku 76 prot-
senti kogumist xi.

4. Vahemikku x—3a kuni x-{-3a peab mahtuma véahemalt
0,998 osa kogumist xb Meie ndites jadb sinna 100 protsenti.

Nagu leidsime, on kdik neli tingimust tdidetud. Sama arvutus-
kdiku on katsetatud 15 pdéhilise ehitusmaterjali puhul ja kdéik tule-
mused allusid normaaljaotusele. Antud kirjutises ei ole mdtet neid
dra tuua. Tahtis on see, et oleme tdestanud materjalivaru dinaa-
milisele reale trendi arvutamiseks vajalike eelduste olemasolu.

Joonisel 2 kujutatud dinaamilise rea paremaks kohandamiseks
trendi arvutamiseks votame kasutusele tingliku hankeintervalli t',
seejuures peab V< tpi

X], x2, ..., X7 on materjali (meie ndites tsemendi) seisud
(konstantse hankeintervalli V puhul);
a ja b — parameetrid, mis mdédravad vdérrandi y—a+ b-t;

n — rea liikmete arv (meie ndites 17).



Kasutatava vahimruutude meetodi llesanne seisneb parameet-
rite a ja b leidmises nii, et vastavate materjalivaru seisude ruu-
tude hélvete summa trendist oleks minimaalne, s. o.

_2| (Xi —vyi)2=min. (1)
1=
Tdestust edasi arendamata on arusaadav trendi arvutamise
voOrrandite sisteem
2Xi—na—b2t=0,
2
Zxiti—aEti —b2ti=0,
mis rea paaritu liikmete arvu puhul omandab lihtsama kuju
na= 2 X,
b2 tf= 2 Xiti.

Kanname tabeli 1 andmed voérrandisse (3), saame

17a = 33,41, kust a *= 1,965;
408b = — 10,09, kust b = —0,024.

Edasi yi arvutus on tabeli 1 daarmises lahtris.

Nagu nédeme, on trendi arvutuskdik vordlemisi tédmahukas,
mistottu tuleb kasutada kaasaegset arvutustehnikat. Trendi arvu-
tuskdigu sisuliseks moistmiseks ja selle kohandamiseks kas elekt-
ronarvutile vdi klaviatuurmasinatele koostame trendi arvutus-
kdiku iseloomustava blokkskeemi (vt. skeem 1) ja anname sele-
tused ning tahistused.

Olgu meil vaatluse all M ladu. Té&histame nad uldjuhul g=

=e 1 2, ..., M. Ehitusmaterjalide eri liigid tdhistame j= 1,2,...
., N. Uuritavad laoseisud tdhistame i= 1, 2,..., n

Kdigepealt vdotame vaatluse alla esimese lao, s. 0. q:= 1 ja

esimese ehitusmaterjali liigi, s. 0. j:= 1 Jargnevalt leiame (vas-

tavalt vdhimruutude meetodile) parameetri a (vt. skeem 1, Kkoi-
n

mas blokk), £ U2 leiame neljandas blokis ja parameetri b Vilen-
S

das blokis.

Edasi leiame trendi vaartused iga meie poolt vaadeldava lao-
seisu puhul. Selleks omistame i: = 1 (kuues blokk). Trendi arvu-
tamisel vdrrandi jargi leiame vastava trendi védartuse yi (seits-
mes blokk). Nuid leiame trendi véaartuse jargmise laoseisu korral
i:= i-I-1 (y2) jne. i-le omistame jérjest uusi vaartusi, kuni ta
saab vordseks n-ga. Sel juhul on siis kdikidele laoseisudele leitud
vastavad trendi vadrtused (yi, y2 e, YH). Kui kdik y vaartused

on leitud, trikime vélja trendi keskvaartuse ------=--- .
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Seejarel vOtame kasile jargmise ehitusmaterjali liigi ja kor-
dame kogu tsuklit seni, kuni j > N. Kui viimane tingimus on
tdidetud, olemegi kdikide materjalide kohta esimeses laos valja
arvutanud tinglikud keskmised laoseisud.

Niud vdtame késile jargmise lao q:= q-F 1, ning kordame
eeltoodud arvutustsiklit kuni g > M. Kui viimane tingimus on
tdidetud, oleme koikide ladude kohta kdigi materjaliliikide vasta-
vad keskmised laoseisud vélja toonud, mis sisuliselt vdrdub
nendesse varudesse paigutatavate kadibevahendite summaga.

Need summeeritud vastused antakse tabeli kujul. Siinjuures
jaotame ehitusettevOtte tootmisvarudesse kuuluvad materjalid,
konstruktsioonid, detailid jne. vastavalt kaibevahendite elementi-
dele ning Sifreerime. Maaehituses sobivad jargmised Sifrid:

001—400 pdhimaterjalid;

401—750 konstruktsioonid ja detailid;

751—800 kutus;

801—999 véhevaartuslikud ja kiiresti kuluvad esemed.

Toodud kdibevahendite normatiivide analtulsi meetodi raken-
damine aitaks optimiseerida ehitusettevdtete tootmisvarusid,
parandaks nende finants-majanduslikku tegevust ja vabastaks
tootmisvarudesse liigselt paigutatud kdaibevahendid.

AHANN3 HOPMATMBOB OBOPOTHbIX CPEACTB, BbIAEJ/IEHHbIX
AOnA OBPA3OBAHWA TMPOM3BOACTBEHHbBLIX 3AMACOB
CTPOUTENbHbBIX OPrAHU3AUNWN, C MPUMEHEHUWEM

MATEMATUKO-CTATUCTUYECKUX METOA0OB”

B. Paypacenn, B. Tamm
Pesome

B peslomupyemoli cTaTbe paccMOTpeHa MeTOAMKa aHanmMsa HopmMaTuMBOB 060-
POTHbIX CPEACTB, BbIfjefIeHHbIX [ANs 06pa3oBaHUs MPOM3BOACTBEHHbLIX 3anacos
CTPOUTENbHbIX OpraHusauuii, ¢ MNPUMEHEHWEM MaTeMaTUKO-CTAaTUCTUUYECKUX METO-
[OB. B HacTosiliee BpeMsi B Halleli 3KOHOMWYECKOW nuTepaType elle HejocTa-
TOYHO BHMMaAHUS 06palleHo Ha pa3paboTKy HayyHO O06OCHOBaHHbIX MeTOAOB
aHasM3a HOpMaTVMBOB O0GOPOTHbLIX CPeACTB B CTPOUTENbCTBE.

ABTOpbl CTaTby MPUMEHSIOT METOJ HauWMeHbLIMX KBaApaToB AN  BblpaBHU-
BaHWS [AMHAMMWYecKoro psija 3anacoB MaTepuanoB (HasbiBaeMblii UMW  «METO[
TpeHpa»).

3ajava onpefeneHus TpeHAa MeTOAOM HaMMeHbLIMX KBafpaTOB OCHOBAHAa Ha
Takom BblGope napamMeTpoB a v b B ypaBHeHuu TpeHga (y=a-\-bt), uTo6HI
CyMMa KBafjpaToB OTKJ/IOHEHWI COOTBETCTBYHOLWMX OCTAaTKOB MaTepuasoB OT HOp-
maTuBa (TpeHfga) O6blna HauMeHblUed. Yc/loBMe 3TO Mbl MOXEM 3anucatb Cre-

gyrouwmm obpasom:
n
S= 2 (xi — yi)2= min.



bes pasBUTMA fJoKasaTeNbCTBa MOHATHO pelleHWe CUCTeMbl YypaBHEeHWid
TpeHga:

SXi—na—b2ti=0

2 Xti—a2 tj—b2 ?—0.

Korga u4ucno u4neHoB psija HEYeTHOe, peLleHWe CUCTEMbl YypaBHeEHWI ynpo-
waerca:
na= 2 x

b2 ti—2 Xitf.

Mo AaHHOW MeTOAWMKE MOXHO BbIYMC/IUTb TPEHA Ha OCHOBHble BUAbl CTPOM-
TeflbHbIX MaTepuanoB. BenuumMHa TpeHAa COOTBETCTBYOLWEro BuAa MaTepuana K
KOHUY Kaxjoro nepuoga (kBapTana) O6yfeT paBHa BNOXEHHbIM B 3TOT BUJ
maTepuana 060pPOTHbIM CpeAcTBaMm.

B LUenAXx yMeHblUeHUss 06bEMOB BbIYUC/AUTENbHbIX pPa6oT, npu paccMaTpu-
BaeMoii MeTofuKe, Lenecoob6pasHo WUCMOMb30BATb COBPEMEHHYH BbIUUCIUTENbHYHO
TEXHUKY.



