MATEMAATILISTE MEETODITE KASUTAMISEST
JAEKAIBE PLANEERIMISEL

T. Paas
Majanduskiiberneetika ja statistika kateeder

Rahva elatustaseme tostmine ja elanikkonna kaubandusliku
teenindamise parandamine on meie rahvamajanduse iiks olulise-
maid iilesandeid. Sellega on méaidratud maa majandusliku arengu
orientatsioon pikemaks perioodiks.

Sotsialismile on iseloomulik materiaalsete hiivede jaotamine
t66 jargi raha vahendusel. Rahva tegelik elatustase ei séltu ainult
rahalistest tuludest, vaid ka sellest, kuidas need tulud on kaetud
kaupade pakkumisega. Pohilise osa kaupadest saab elanikkond
jaekaubanduse kaudu. Jaekdive on riiklike ja kooperatiivsete kau-
bandus- ning iithiskondliku toitlustamise ettevétete (organiseeri-
tud turg) poolt ning kolhoositurul (organiseerimata turg) elanik-
konnale isiklikuks tarbimiseks realiseeritud kaupade summa, mil-
lele lisandub viikehulgimiiiik organisatsioonidele, asutustele ja
ettevotetele jooksvateks majanduslikeks vajadusteks ning mitme-
sugused materiaalsed kaubalised teenused. Jaekdibe olemus val-
jendub majanduslikes suhetes seoses kaupade miliigiga elanik-
konnale ning elanikkonna rahaliste tulude vahetamisega rahva-
tarbekaupade vastu. Jaekdibeplaan on rahvamajandusplaani olu-
lisemaid koostisosi.

Tahtsat osa elanikkonna kasvavate vajaduste tédielikumal
rahuldamisel etendab jaekdibe planeerimise tdiustamine kaasaja
teaduse ja tehnika saavutuste baasil, eriti seoses kaubanduse iile-
minekuga planeerimise uuele korrale ning majandusliku stimulee-
rimise ja majandusliku tegevuse hindamise untele meectoditele.

Jaekdibe planeerimise tdiustamine eeldab koigepealt jaekaibe
{ildsuurust ning struktuuri mdjutavate faktorite majandusmate-
maatilist analiiiisi, faktorite ja jaekdibe vahelisc seose maédramist,
selle diinaamikat ning arengutendentside prognoosi.

Jaekdivet mojutavad faktorid voib jaotada kolme omavaheliste
tagasisidemetega riihma:
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1) ostuvoimeline noudmine;

2) pakkumine;

3) kaubandusvorgu arengutase.

Igasse rithma kuulub omakorda terve kompleks faktoreid, mis
otseselt vdi kaudselt mdjutavad jaekdivet. Uldiselt voib rithma-
sisesed faktorid jaotada kvantitatiivseteks (on moodetavad) ja
kvalitatiivseteks (ei ole moodetavad). Matemaatilise mudeli pis-
titamisel saame opereerida ainult kvantitatiivsete faktoritega
kvalitatiivsete faktorite teatud keskmise taseme juures.

Et prognoosida ning viimase alusel planeerida jaekiibe iild-
mahtu ja strukiuuri eelseisvaks perioodiks, tuleb uurida elanik-
konna ostuvoimelist noudmist ning saadud tulemustest ldhtudes
teha arvestusi pakkumise (kaubafondid) ja kaubandusvorgu aren-
damise planeerimiseks. Ostuvdimelise noudmise uurimist alusta-
takse elanikkonna tulude ja kulude bilansi koostamisest, et maa-
rata ostufond planeeritavaks aastaks ning viia see vastavusse
kaubabilansiga.

Ostuvoimelist noudmist mojutab rida kvantitatiivseid ja kvali-
tatitvseid faktoreid. Majandusteadlased L. F. Stolmov ja
V. P. Rakitskihh jaotavad pohilised néudmist mojutavad faktorid
jdrgmistesse gruppidesse.!

1} Majanduslikud — tulude suurus, elanikkonna arv, rahva-

tarbekaupade tootmise maht ja struktuur, jaehin-
dade tase, teenindusfdiri areng jm.

2) Sotsiaalsed — elanikkonna demograafiline ja professio-
naalne koosseis, to6tingimused, t66 iseloom jm.
3) Ideoloogilised, moraalsed ja esteetilised — haridustase,

inimese vaimne ja fiifisiline areng, mood jm.

4) Looduslikud — klimaatilised ja geograafilised "elutingi-

mused, tervislik seisund jm.

5) Ajaloolised ja rahvuslikud — elukondlikud traditsioonid,

piihad, tavad jm.

Noéudmise prognoosimisel on kdige enam kasutamist leidnud
mitmesed regressioonivdrrandid, mis on tavaliselt lineaarsed (1),
a.stm(;;j (2) voi logaritmfunktsioonid (3) v&i ka nende kombinat-
sioonid.

y=a¢+aX1+4aXa+ ... anXn, (N
y=aX; -xs* T..xX3", (2)
lgy=ap4aslg xitaz g xa+ .. an Ig xu; (3)
kus y — ostuvdimeline noudmine;
X1, Xg, ..., Xp — noudmist mojutavad faktorid;
a9, aj, as..., ay, — vorrandi parameetrid.

''J. @ CroamMos, B. II. Pakurckux. Hayyenne mnoKymaTeancKoro
cnpoca B notpeGHTenbCKOR Koonepaunn. M., 1967, crp. 7.
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Noudmise mudeli piistitamine ei piirdu ainult sobiva regres-
sioonivorrandi leidmisega. Vorrand on vaid formaliseeritud skeem.
Ktogu t66 noudmise mudeli piistitamiseks vdib jagada nelja
etappi:

1) selgitada noudmist mojutavad olulisemad faktorid ning

madrata faktorite moju tugevus ndudmisele;

2) esitada mudel matemaatilise vorrandi kujul, mis arvestaks

valjavalitud faktorite samaaegset toimet;

3) arvutada vorrandi parameetrid,

4) hinnata mudeli prognostilist vaartust. .

Noudmist méjutavate faktorite (elanikkonna arv, koosseis,
perekonna suurus, tulud, hindade tase, iithiskondlike tarbimisfon-
dide osatdhtsus ja struktuur, varustatus kestuskaupadega, mood
jm.) valikul tuleb silmas pidada eelkdige informatsiooni moode-
tavust ja kéittesaadavust. Noudmise ja seda mgéjutava faktori
vahelise seose uurimiseks on soovitav kasutada osakorrelatsiooni-
voi elastsuskoefitsiente. Seose tugevuse leidmiseks peab vaadel-
dav aegrida olema piisava pikkusega (10-—15 aastat). Alles pérast
vastavate koefitsientide leidmist saab teha 16pliku valiku noud-
mise mudelisse liilitatavate faktorite kohta.

Noudmise prognoosimisel on enam kasutatud lineaarseid reg-
ressioonivérrandeid, kuna nendega opereerimine on mugavam ja
vihem {60mahukas. Vorrandi parameetrite arv pole suur. Tavali-
selt haarab ndudmise mudel 2—3 faktorit ja ajatrendi:

y=a0+t1x1—|—azx2+a3t (4)
voi
y=ao+a1X1+azXe+asxs+a,t, (5)
kus y — ostuvoimeline noudmine;
Xy, Xo, X3, — noudmist mdjutavad faktorid;
ag, aj, s, as, a; — parameetrid;
t — aeg.

Arvestused tehakse enamasti {ihe elaniku kohta, et eliminee-
rida elanikkonna ildarvu moju. Selleks tuleb vastavalt {imber
arvestada ka aegread. Faktorid voib esitada ka indeksite kujul.
Sel juhul annab mudeli lahendus mitte ndudmise mahu 1 elaniku
kohta, vaid noudmise indeksi. Ostuvoimelise ndudmise mahu kohta
tuleb siis feha tdiendav arvestus:

Op:Ob'Np‘ip, (6)
kus Op — ostuvdimeline noudmine plaaniaastal;
Op — ostuvdimeline noudmine 1 elaniku kohta baasaastal;
Np — elanike arv plaaniaastal;
ip — ndudmise indeks.

198



Piistitatud matemaatilise vorrandi parameetrite leidmiseks
voib kasutada mitmeid meetodeid: vahimruutude, keskmiste,
Monte-Carlo jt. Neist esimene leiab kdige enam kasutamist.

Noudmise mudeli prognostilise vddrtuse hindamiseks tuleb
vorrelda tegelike néitajate vdartusi mudeli lahendamisel saadud
tulemustega. Pikaajaliste prognooside korral voib lugeda lubata-
vaks prognoositava néitaja 15%-list hdlvet tegelikust, lithiajaliste
prognooside korral aga 5—79%-list.2 Piirid on muidugi suhtelised.
Lopliku hinnangu annab prognoosile konkreetse olukorra majan-
duslik analiiiis.

Noudmise prognoos on aluseks jaekdibeplaani koostamisel.
Jaekdive peab olema kooskolas pakkumisega, s. 0. tootmisest kau-
bandusse laekuvate kaubafondidega, ning kaubandusvorgu
arengutasemega. Kooskdla saavutamine eeldab wvastavate prog-
noosimudelite piistitamist kaubavarude suuruse ja kaubafondide
laeckumise, samuti kaubandusvérgu arendamise kohta ning nende
vastavusse viimist néudmise mudeliga.

Uurides kaubavarude diinaamikat rea aastate jooksul, véib
véilja tuua muutumiste iildise seaduspirasuse ning viimase alu-
sel prognoosida kaubavarusid eelseisvaks perioodiks. Kui ilmneb
kaubavarude absoluutmahu pidev kasv, siis plaaniperioodi kauba-

- varude leidmiseks tuleb aluseks votta lineaarne vorrand:

y=ao+ait, (7)

kus v — kaubavarud plaaniperioodil;
ap — kaubavarud baasperioodil,
a; — kaubavarude aasta keskmine juurdekasv:
t  — aastad.

Sageli avaldub seadusparasus mitte kaubavarude absoluut-
mahu, vaid kasvutempo muutumises. Sel juhul sobib kaubavarude,
prognoosimiseks astmefunktsioon:

y=aoalt,

kus y — kaubavarud plaaniperioodil;
ap — kaubavarud baasperioodil;
a; — kaubavarude kasvutempo;

t — aastad.

Esitatud astmefunktsioon on kergesti teisendatav lineaarsele
kujule: :

lgy=Ig art(lg ajt. (9

2 JI. . Cro.amoBs. Hsyuende H nporHo3MpoBaHMe NOKYNaTelbHOro cnpoca.
M. 1972, c1p. 213
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Oluline on uurida jaekdibe ja kaubavarude vahelist seost
Lahendanud eelnevalt néudmise prognoosi mudeli, on seadus-
parane teha arvestusi kaubavarude vajaduste kohta.

Lihtsaim kaubavarude ja jaekdibe vahelise seose vorm on
lineaarne

B y=aX (10}
vOi ,
y=ao}aix, (11}
kus y = kaubavarud;
X — jaekaive;
ag. a; — vorrandi parameetrid.

ap viljendab kaubavarude muutumist soltumata jaekaibest.

Praktikas on tavaliselt kujunenud nii, et osa kaubavarusid
muutub soltumata jaekaibest, teine — muutub proportsionaalseit
jaekéibega ning kolmas — kiiremini voi aeglasemalt kui jaekdive.
Sellise seose vidljendamiseks sobib paremini ruutparabool voi
korgemat jiarku paraboolid.?

V= ao+aiX+ax?, (12)
kus v — kaubavarud;
x — jaekiive;
ap, ay, a; — parameetrid.

Selgitanud vajalikud kaubavarud, tuleb need kooskodlastada
kaubafondide laekumisega. Kauba hankijate ja kaubandusettevotete
vaheliste suhete reguleerimiseks on soovitav kasutada vorkmu-
deleid. Hankija esitab lepingu lisana tellimuse tditmise vork-
mudeli, mis on koosk&lastatud tellija vorkmudeliga. Kauban-
dusettevotetes saab tellimuse tditmist samm-sammult kontrollida,
ette ndha voimalikke hélbeid ning vajaduse korral oma tegevust
iimber korraldada: esitada tdiendavaid tellimusi teistele hanki-
jatele, tellida asendavaid kaupu jne.

Vorkmudeleid on soovitav koostada ka kaubandusvorgu vilja-
arendamiseks vastavalt planeeritud jaekdibe mahule ja struktuu-
rile. Viimaste abil saab kooskolastada koikide kaubandusettevo-
tete omavahelise 166, olemasolevate kaupluste ja ladude remondi
ning uute rajamise, kaupluste {ileviimise iseteenindamisele, sisse-
seade muretsemise ja paigaldamise, kaadri vdljadppe ning Oige-
aegse toolesuunamise jm. tingimused jaekdibe plaani tditmiseks.

2 JO. M I'pusanos, A WU dafisuukui YnpasieHue TOBAPHBIMK 3a-
kasami 8 toprosie. M., 1973, cp. 33.
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O NPUMEHEHHHU MATEMATHYECKHX METOL OB
NPU NJIAHUPOBAHHH PO3ZHHYHOTO TOBAPOOBOPOTA

T. MNaac

Pe3swme

UTobn 106HTbCS AafabHeHIIero cyllecTBEHHOro NoabeMd MaTe-
PHAJLHOTO H KYJAbTYPHOTO YVPOBHS KHM3HH, Oosbllioe 3HaueHHe NPH-
" o6peTaeT COBepllIEHCTBOBAaHHE IIJaHMPOBaHHA PO3HHYHOTO TOBAPO-
obopora.

@ axTopHl, BAKHALOLIKE HA 00BEM H CTPYKTYPY posmmﬂoro TOBapo-
o0opoTa, MOXKHO pasle/HTh Ha CJAeAYIOIIHe TPH TPYHNbl, XapaKTepH-
3yourecs B3auMOCBA3SIMUE U OGPATHBIMA CBA3SIMU:

1) noxynarenbckuii cnpoc,

2) mpeanoxeHHe,

3) ToproBasi ceTh.

[lnannpoBanHio po3HHUHOTO TOBapoofopoTa npeumeCTByeT U3y-
YeHHe H TIPOTHO3HPOBAHHE MOKYNAaTeNbCKOTO CIpoca.

s nporHosnpoBaHus NMOKyNaTeJbCKOro ClpoCa COCTaBAAIOTCS
MaTeMaTH4YeCKHe MO/JeJH B BH/e YPaBHeHUU MHOXeCTBeHHOL perpec-
CHM, B KOTODBIX B KauecTBe (DYHKUUI BbHICTyMaer CIpoC, a B KayecTBe:
apryMeHToB — (PaxkTopel, ero (opMupyloliHe,

B npakTHke nporHo3upoBaHus NOKYMATEeJLOKOTO QNpoCa HIHMPOKO
NPHMEHSAIOTCS! IHHEeHHBle ypaBHEHHS] PETPEeCCHH, pexe — CTeNeHHble
M JoTapudMUUeCKUe YPABHEHUS.

Hast nnanupoBaHusi ToBapoo6opoTa HeOOXOAMMO pelleHHe Moe-
JI¥ NOTPeGHTeLCKOTO CIpoca COraacoBaTh C TOBAaDHBIMH 3allacaMH.
CBa3b MeXAy TOBapHBIMHM 3311aCaMH H TOBAPOOGOPOTOM BHICTYMaeT
yamie Bcero B popMe napa6osibl BTOPOrO WM BBICUIHX NOPSAKOB, TaK
KaK OfiHa 4acTb TOBAPHBLIX 3aMacoB pacTeT NPONOPIUOHANBHO TOBA-
poo6opoty, Apyrasi 4acTb OCTaeTCs HEH3MEHHOH, a TpeTbsi pacreT
ObicTpee Wl MeljeHee ToBapoobopora.

Jsist cornacoBaHHA NOCTYIJIEHHS] TOBAPHBIX (DOHAOB M pPAa3BHTHSA
TOProBoit CceTH ¢ ToBApooOOPOTOM peKOMeHAyeTCsl HMCII0Jb30BaTh.
ceTeBbie MOJENH.
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