PODRAPOPULATSIOONI STRUKTUUR
JA DUNAAMIKA EESTI NSV-s

Populatsiooni siisteemse analiliigl katse

H Llng

PFPOPULATSIOON]I SOTSIAALNE
STRUKTUUR

Sotsiaalse struktuuri algtihikuke on koos esinevate ja
koos tegutsevate isendite grupp. Jagamatuteks elementideks,
millest koosneb sotsiaalse struktuuri algfihik, on soolt ja
vanuselt erinevad isendid. Ka sel juhul, kui grupi moodus-
tavad sama soo ja vanusega isendid, pole tegu lihtsa ele-
mentide summaga, vaid kvaliteedilt uue ilhikuga, kus aval-
dub grupiefekt ja mille osa populatsiooni soteisalses struk-
tuuris on erinev v3rreldes sellega, kul samad isendid esi-
neksid iikeikutena. Grupl koosnemist erinevatest elementi-
dest nimetame grupl kompositsiooniks. Grupli koostisest riii-
gime sel juhul, kui analiiiisime gruppl moodustavate eri ele-
mentide protsentuaalset vahekorda.

Tingituna materjalide kogumise meetodist oli v3imalik
eristada ainult kolm kvalitatiiveelt erinevat rilhma: vanad
pullid, lehmad ja vasikad.‘ Jdrelikult v3ikse grupis esine-
da maksimaalselt kolm erinevat elementi, elementide iihiku-
te (isendite) arv v3iks aga olla mirksa erinevam. Grupi kam-
positeiooni tiéhistamiseks kasutati kolme arvulist ti@histust,
kus jdrjekord médrab elemendi tiiiibi (pull, lehm, vasikas)
ja arv antud tiilipli kuuluvate isendite arvu. Mingl elemendi
puudumist grupis tdhistad " - Néditeks grupi kompositsi-
oon, kus esinedb iike pull, kaks lehma ja kolm vasikat, on
edasl antud valemiga "1 2 3", lehmast ja vasikast koosnev

* Kompositsiooni kaueaalanaliiiiell kasutati ka 1972.
aastal Mahtras kogutud materjale, kus oli eristatud viis
ruama (vt. lk. 19).
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grupp aga valemiga 1 1. Sagedamini koos eeinevaid ele-
mente, mia eeinevad paljudee gruppides (niiteks lehm vasi-
kaga), on nimetatud komponentideks. Kompositsioonide Ja
komponentide sageduste v3rdlusel on siiski otstarbekam soo
Ja vanuse téhistamiseks kasutada fildtunnustatud té#histusi
(4, Jj [juv.] ), miérkides vaetava tihistuse ette isendite
arvu ning eraldades v3rreldavad kompositsioonid kooloniga.
Néiteks kahe ja enama pulliga gruppide (komponenkide) koos-
esinemine {ihest lehmast ja vasikast (vasikatest) koosneva-

te gruppidega (komponentidega) on tdhistatud jérgmiselt:
n yod s 193",

Tabel 34

Podra sotsiaalse struktuuri selgitamiseks apaliilisitud
1...5-isendiliste gruppide arv kuude ja aastate 1dikes

\\\Kuu

Aastas X XI XII|Kokku
1961 39 - B 9
1362 130 - - 190
1963 289 - - 289
1964 253 - - 253
1965 530 - - 590
1967 358 - - 358

1968 426 134 591 613
1909 776 538 265 1579
1970 1452 501  430| 2383
1371 870 313  386| 1575

Kokku |5303 1432 1140| 7335




1964 +1965
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—_— 1968
....... 1989
——

1971

Joon. 27. Pddrapullide esinemissagedus 1...5-iaendilietes
gruppides oktoobrikuul asstatel 1961...1971.

Arvestades seni teadaolevaid andmeid normaaleelt koos
esinevate ja koos tegutsevate p3dragruppide suurusest, tu-
leb suuri gruppe vaadelda kui agregataioone, mis moodustu-
vad teatud tingimustel lihemaks ajaks ning mille Fhigi
mete vahel pole sotsiaalses struktuurisiseloomulikke suh-
teid. Sel pBhjusel kasutati analtiieil vaid 1...5-isendi-
liete gruppide andmeid, mis sisaldavad k8igist populatsi-
ooni igendeist oktoobris 83,1...95,1, novembris 83,2...938
Ja detsembris 77,9...89,4 %. VHlja jHeti 1966. aasta and-

med. Kokku analuusiti 7935 grupi struktuuri (tabel 34).



/ 2 3 4 5 e

Joon, 28. POdralehmade esinemissagedus 1...5-isendilistes
gruppides oktoobrikuul aastail 1961..,1971.

2 3 4 5 /e

Joon. 29. Vasikate esinemissagedus 2...5-isendilistes grup-
pides oktoobrikuul aastail 1961...1371.
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4.1. ELENEXTIDE ESINEMISE SAGEDUS 1...5-
ISENDILISTES GRUPPIDES OETOOERIEUUL

Pullide esinemissagedus eri aastatel (joon. 27) on k3i-
ge muutlikum olnud 1- ja 5-ieendilistes gruppides, k3ikudes
vastavalt 13,5...32 % ja 3,6...18,8 % vahel. UlejHtinud grup-
pides on pullide esinemissagedus olnud suhteliselt stabiilne
Ja kui jdtta iga eri suurusega grupi puhul arvestamata ai-
nult lthe aasta andmed, siis esinemissagedus k3iguks ainult
2,5 kuni 4 % ulatuses.

Arvestades ka eri aastail analliisiks kasutada olnud and-
mete hulka, on vaadeldaval ajavahemikul peaaegu pidevalt vii-

henenud vullide osa 1-. 2- Ja 3-isendilistes ning suurenenud
4-_la S-igandiligtes erunpideg.

Lehmade esinemissagedus eri aastail (joon. 28) on kdige
muutlikum olnud samuti 1- ja 5-isendilistes ning stabiilseim
3-isendilistes gruppides. Enamikul aastatel on aga lehmade
osa liksikute hulgas olnud viiksem kui pullide osa ning ainult
ajavahemikus 1964...1967 (madala viljakuse periood!) oli see
suhteliselt suur, 4~ ja 5-isendiliste gruppide osa samae aja~
vahemikus o0li aga suhteliselt viiiksem. Seega pSdralehmade esi-
nemissagedus erl suurusega rithmades sSltub antud aasta popu-
latsiooni viljakuse tasemest: gsuure viljakuse puhul on viihem

lehmi {iksikuina ja robkem labmi 4- ja S5-isendiliste -
des, viilikese viljakuse puhul aga vastupidi. 2~ ja 3-isendi-
listes gruppides olevate lehmade esinemissageduse ja popu=-
latsiooni viljakuse vahel ilmset seost ei esine.

Vasikate esinemissageduse muutlikkus erli aastail (joon.
29) on olnud suhteliselt {thesugune k3igis gruppides. Vasika-
test 58...72 % on esinenud 3~ ja 4-isendilistes gruppides ning
2-isendilietes gruppides on neid alati esinenud rohkem kui
5-isendilistes, viimastes eriti vihe madala viljakuse peri-
oodil. 1971. aastal tiheldatav tunduvalt viiksem esinemissa-
gedus 3-isendilistes gruppides korrespondeerub lehmade vaik-
se esinemissagedusega.
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Joon, 30. 1...5-isendiliste gruppide erinevate kompositsi-
oonide esinemissagedus (%) oktoobris aastail 1961...
1971: 1 - ainult lehmad, 2 - ainult pullid, 3 - pul-
lid ja lehmad ilma vasikata, 4 - lehm ihe vasikaga,
5 - lehm 2 vasikaga.
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1961

1962
1963
=t
70>p>40
——— W>p>2
——————— 20>p>5

Joon. 31. Aastate sarnasus—erinevus kompositsioonide esine-
missageduste alusel (kasutatud X menetlust). Peen
joon niitab sarnasuse, Jjéime joon erinevuse usaldata-

vust.
e+
(o) (@2>P>01)
+ o (Q1 >P>005)
(P <005)
ter (P<OO1)

{=ee (PCOOON)

Joon. 3%2. Pddrapopulatsiooni sotsiaalse struktuuri kompo-
nentide vaheline korrelatsioon 1 ...5-isendilistes
gruppides oktoobrikuul.
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4.2. ERI AASTATE SARNASUS OKTOOBRIKUU 1 ...5-
ISHIDILISTE GRUPPIDE KOEPOSITSIOONIDE
ESENEMISSAGEDUSE ALUSEL

Andmed k3igi erineva kompositelooniga gruppide esine-
nmiesageduseet oktoobris aastail 1961...1971 on eeitatud
Joon. 30. Eri aastate erinevate kompositeioonide eginemis~
sageduste absoluutarvude omavaheline v3rdlue abil v3i-
maldas selgitada omavahel sarnased Jja erinevad aastad
(joon. 31). Kui naaberaastad kompositeioonide sageduselt
omavahel oluliselt el erinenud, vaadeldi teiste aastatega
v3rdlemisel nende andmeid kooe. Kompositeloonide esinemis-’
sageduselt sarnasemad aastad on 1964-1968, 1969-1970, 1968-
1969 ja 1963-1969, naaberaastaist el erinenud aastad 1961...
1965 ja 1968...1970, uesaldatavale tasemele ei Kkiilindinud aae-
tate 1963-1968-1971 erinevused. K3ige jiresemad muutused v~
reldes eelneva aastaga esinesid aastail 1968 ja 1971. See~
ga 10 aasta jooksul esines nii kompositeioonide esinemis-
sageduselt earnaseid kul ka oluliselt erinevaid aastaid,
enam-vihem esujuvaid Uleminekuid ja ka jéreke muutuei.

4.3. ERTI KONMPOSITSIOONIDE
ESINENISE SEADUSPARASUSED

P8dragruppide tuumikuke peetakse nn. emaperekonda (mo-
ther-family) - p3dralehma tema vasika v31i vasikatega /19,
34, 91, 211/, Omaette erinevaike elementideks, kuid kes
v3ivad 1iituda nii omavahel kui ka vasikaga emaloomaga, on
pullid ja vasikata lehmad. Populateiooni soteiaalse struk~
tuurl sisemiste seadusplirasuste selgitamiseks néib sobivaim
olevat analiilieida juet nende kolme rithma omavahelisi suh~
teid: erineva arvu pullide liitumist vasikaga ja vaeikata
lehmaga, vasikata lehmade liitumist pullide ja vasikata
lehmaga. t}1diete seadusplirasuste ja eri aastail esineda v3i-
vate erinevuste selgitamiseks tehti vaetav analiiiie iga aae~
ta v3i kompoaiteioonide suhteliselt sageduselt mitteerine-
vate naaberaastate summaarsete andmete alusel kae ainult
oktoobrikuu v3i alatee 1968, aastast ka novembri ja det~
sembri kohta. 11



Tabel 35

Vasikata pddralehmade koosesinemine pullidega

Aanta s asr Eug;g::gtilisest sagedusestvgﬁg:;:ét
1961..1963 X 0,531 2| »>0,7
196441965 | " [4,76] 2| 50,05 | 22911d;  132d; 2 §:0
19671 " 12,35] 2| 0,3
198| * Ja,7sf2]| - 329:06; 1910d; 1145
1963 " |2,52] 21>50,2 )29;16'; »29:06;
1970 * {e,06|2] - 291165 >29=od;
9| " (27202 | gnad; 22¢:06;
1968 | XI+XIJ 0,37 2 | >0,8
1969| x1 }2,26| 21>0,3
1969 | XIIp2,05( 2| - 291324, 19:)26';)29:06‘;
1970 | XexIho,3s) 4| - aeuzd'; 191045 2?:0&)3;:00‘;
1970| x11}8,83|2| ° »en2d; 1912433291063
1971 | xTex18 2,83 | 2 | 50,2 2qn2d; 229108
Tabael 3
Brineva vasikate arvuga pddralehmade koosesinemine pullidega
Teoreetilisest aageduseat tunduvalt
Asata : 12 as P suuremad viiksemad
1961..1363 ] X 113,00} 3 eee | ME2915; 0di2ga2y; 2429325 0d:d2915;
196491965 | " [25,12[ 3 | *e | 02 0d:2932; 063229135 182093255
1967 | 1,17) 2 | »0,5
1968 | * 6,54) 3 | %0,05 ] Né1I2p13; 0d12gr2s; 0d:32915: 8299255
1963 [ 127,301 3 | eer | 029223 y1dir2 3;)16:1913:)1&29)2.::{? -?;?;'3’
1970 [ v 36,38 6 | ser | 2241329155 16529255 0d:329133
1971] " 52,62) 3 | eer | dn2¢13; 0di2ga2y; 08:32913: Nd2gd2y;
1368 | x1ex1z| 5,04| 2 | 0,05 | of:1gr2y; PIEER Y 25 P
1963 XI (14,71 3 . xud=)291,1; 05:19)2,1; 015:)291,7';)15:'19)23;
1903 | XII | 7,14f 2 . Md132013; odend2i; 0613291 11193255
1370 XeXI {04,06| & soe | 328:329135 181220155 08:3291j;
06129329+
19701 XII |47,54) 3 | e°* 6132913 0fsar2as 0f:32914: 114 192235
1711 x1exazlaz,80t 3 | eee § ndapnd; 062221
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4e3.1. Jamiie T
koosesinemine b ideza

Eraldi oli v3imalik analiilisida erineva arvu lehmade
koosesinemise eageduei erineva arvu pullidega (tabel 35).
Oktoobris esinesid juhuslikust jaotumusest usaldataval ta-
semel ainult 1968. ja 1970. aasta andmed, detsembri and-
meist oli usaldataval tasemel erinevus 1969. ja 1970. a.

Oktoobris esines juhuslikust sagedamini kompositsi-
oon 1 14 vdi 29 : »2¢ ning harvemini kompositsioon
229 : 06 - . t. kahe v3i enama vasikata lehmaga liitu-
vad pullid sagedamini kui iiksiku vasikata lehmaga. Eran-
diks on ainult 1968. aasta, kus pullid esinesid sagedamini
eraldi lehmadest ja harvem koos lehmadega.

HNovembris-detsembrie ilmneb veel
gi tugevamalt pullide afiinsus liituda suurema arvu vasi-
kata lehmadega, kuna samal ajal iihe lehma juures esineb
neid harvem: prevaleerivad kompositsioonid )22 : 226 ja

: 0d' ning jubhuslikust jaotumusest miirksa harvem esine-
vad kompositsioonid 19 :)26 ning )29 : 0d.

4.3.2. Vag;kgza Eadifiehnade
oosesin ne pullidega

Juhuslikust jaotumusest usaldataval tasemel erinevust
ei esinenud ainult kolmel aastal ning neistki kahel o0li
usaldatavus 90 ja 95 % vahel (tabel 36). Enamikul aastatel
0oli erinevus juhuslikust usaldatav kirgemal tasemel.

K3igil kuudel @esineb tunduvalt sageda-
ul ppjdes, kus on kaks lehma iihe vasjikaza 8

mal aial on neid harvem gruppides, kus on kaks lehma Ja kaks
¥3i rohkem vasikat: prevaleerivad kompositsioonid )kf:)231j
ja 0d : 29> 2].

Enamikul aastatel esineb juhuslikust jaotumusest usal-
dataval tasemel v3i selle lihedane erinevus (tabel 37). K3i-
gil kuudel ja aastatel on kaks ia enam pulli esinenud sa-
gedamini koos vasikata p3dralehmadega kui esinenud kas uk-
8i v3i vasikaga pSdralehmaga: iiks pull on aga sagedamini
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Tabel 37

Pullide esinemine iikei, vasikata ja vasikaga podralebmaga

%

Teoreetilimeat sagedusest tunauvelt

Aasta ! af P asuurensd viikgamad
1961..1963 X 1,08 2  %0,5
196441965  * 13,18 2 *c 26 ngoy; 18id1gds R4imgdy 1413q05;
197 8,05 2 o 2dingoys 16ixgds
196 * 8,83 2 digoH
1969 * 4,41 2 20,1 241319045
w70 " %37 2 30,1 »241¥1904; 24104
1971 * 19,37 2  see )24:)1304. 18 3g3s 241 1333
1968 XLXIL 0,72 2 30,6
1969 XI 14,97 2 eve )2‘1)"03; ‘Iﬁogl )2&0g| 11’171303;
1969  XII 3,27 2 30,1 »24331303s 24104;
1970 XeXI 12,99 2 °* 2811904 »2410; 181919033
1970 XII 0,47 2 0,7
1371 XLXII 12,18 2 o 241310031 »24100; 2019143

Tabel 38

Brineva pullide arvu koosesinemine erineva arvu lehmadega

Tanreatiliseat ssgedusast tun.uvolt

dsata E at B suureamad viikaaenud
1961..1363 X 1,3« 2 3,5
196441365 " 0,36 2 30,5
1967 " 10,06 2 °° »2b11g;
198 * 455 2 30,1 18109 2dd2qs
1969 ° 0,08 2 30,95
1970 " 18,39 2 °eee 16104
L}« I 81 2 . )2!1)23. >2!:1,. 18192y
1968 ILXII 0,08 2 50,995
1969 XI 7,60 2 .
1969 XII 18,93 2  °*es 2did2p 1dnr2g:
1970 XeXI 8,35 2  ° 2241041
1970 XII 0,37 2 )0,8
1971 XLZU &6 2 30,05 d2diog » fiags 18504
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koos the vasikaga pSdrgqlatmaga kuj vasikata pddralehmags:

lekaalus on kompositsioonid 326 : >190j ja 14 : > 1gj
ning teoreetilisest harvem esinevad kompositsioonid 224 ¢

0193, 3261 09 Ja 14 1903 .

4.3.4.

Oktoobris on juhuslikust jaotumuseet usaldataval ta-'®
semel erinenud ainult 1967, 1970. ja 1971. a. andmed ning
kokkulangevad on ainult kahe viimaee aasta analiilisi tule-
mused (tabel 38). 1967. a. esines sagedamini koos kaks ja
enam pulli {the lehmaga ning harvem kaks ja enam pulli ka-
he v3i enama lehmaga, viimastel aastatel aga vastupidi.
1969. a. novembri ja 1970. a. oktoobris+novembri komposit-
sioonide esinemissagedused olid sarnased 1967.a., 1969. a.
detsembri andmed aga 1970. ja 1971. a. oktoobri andmetega.

Nagu eespool toodud andmetest selgus, on juhusli-
kust jaotusest tunduvalt erinevate kompositsioonide arv
miirksa vidiksem esinenud kompositsioonide tildarvust. V8r-
reldes prevaleerivate v31i oodatust viiiksema esinemissa-
gedusega kompositsioonide esinemist aastate 13ikes (tabel
39) nieme, et prevaleerivad kompositsioonid on enamail
Juhtudel jdiinud samadeks, vidiksema esinemissagedusega kom-
positsioonid on aga eri aastail erinenud sagedamini. Ok~ -
toobrikuul olid juhuslikust jaotusest tunduvalt erinevad
k3ige sagedamini jérgmised kompositsioonid (sulgudes mir-
gitud, mitmel aastal v8i aastagrupil oli prevaleerivaks/
vidiksema esinemiseagedusega):

: 1905 (6/0) 26 : 19 313 (0/3)
2e1j  (5/0) 06 :32905  (1/4)

04 : 2¢>23 (5/0) 04 329135  (0/6)
18 2905 (3/1) 14 29523 (1/5)
28 29 (3/1) 526 : 09  (0/3)

Novembrie-detaembrie toimuvad kompositsioonide esi-
nenissageduetes jérgmised olulisemad muutused (tabel 39):
sagedamini esinevad koos 324 : >2g0;], sagedam on 1g>2,1
esinemine pullita, juhuslikust jaotumusest harvem esineb
16 : 19525 ning »28: 190j.
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4.4. EONPOSITSIOONIDE ESINEMIS-
SAGEDUSTE ERINEVUSTRE PORJUSED

Teatud kompositeioonide Juhuslikust Jaotusest sageda-
mini v3i harvemini esinemise pidevue niéitab, et eri ele-
mentide liitumine grupiks pole juhuslik, vaid seaduepira-
ne. Arvestades kirjanduses toodud andmeid /15, 33, 45, 89,
91, 201/, esinevad eri elementide vahel jiérgmised sotsiaal-
sed peosed: ad.d : ad.g - Jjooksuajal generatiivne afiin-
gua; ad. v8i subad. 9 Juv. - generatiivne afiineus; ad.
Ja eubad. dd - viiljaspool jooksuaega afiinsus; ad. ja sub-
ad. 0o' - jooksuajal t3ukumine. On esitatud andmeid /45,89/,
mille jirgl eelmise aasta vasikaist JHidvad lehmmullikad
emalooma juurde ka Jirgmiseks aastaks, seda isegi seiis, kui
emaloom toob uued vasikad. Pullmullikad aga lahkuvad tava-
lieelt peale esimest talve emalooma juurest.

Hagu eespool nagime, On Eesti podrapopulateioon nii-
nimetatud avatud populatsioon ja vaadeldaval ajavahemikul
on esinenud nii immigratsioone kui ka emigratseioone, mie
kaheldamatult on m8jutanud ka populatsiooni soteiaalset
struktuuri. Immigrateiooni {iheks indikaatorike on isasloo-
made osa jirsk suurenemine, mis v3imaldab vaadeldaval pe-
rioodil eraldada "paiksee™ populatsiooni k3rval "migratei-
ooni"-populateioone, s. t. alasid, kus antud aastal eeinedb
tunduval arvul immigrante. Nende kahe analiilieirajoonide rih-
ma sotsisalse struktuuri v3rdlus nditab oluliei usaldata-
vaid erinevusi eri komponentide esinemissageduses (tabel 40).

Tabel 40

Niinimetatud "migratsiooni-" Ja "paikse" populatsiooni
sotsiaalse struktuuri erinevused 1-...5-isendilistes
gruppides

Kompositsiooni
) . esinemissagedus xz
Kompositsioonid “algrat- | "palkne" r
siooni™
popul . popul.
Paariua rohkem vidhem 4,81 <0,05
Pullita lohum vasikagu (-q_J) rolikem vidhem 7,12 <0, 01
uksikalt esinevad pullid (14--) rohkem vidhem | 3,35 | <0,0>
Uksikult esinevsa lehmad (‘1?') vidhem rohkem }{ 3,84 =Q,05
*2 pulle vdirreldes iiksikute pullidega rohkem viihem 8,31 «©©,01
Uhe lubma kohta 2...4 pulli rohkem vdhem | 5,02 «0,02>
Ube pulli kohta 2...4 lehma vilhem rohkam { 4,52 { <Q,05
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Lisaks eespool esitatud andmetele oli kompositsiooni-
de esinemissageduste erinevuste pShjuste analiiieiks v3ima-
lik kasutada Mahtra Riiklikus Jehimajandie 1972. aastal ko-
gutud detaileemaid andmeid erivanueeliste pullide ja 1leh-
made koosesinemietest,andmeid eri komponentide esinemissa-
geduste diinaamikast vaadeldavatel aastatel ning eri kompo-
nentide diinaamikate korrelatsioonide alusel selgitati nm-
de komponentide vastastikuste seoste suund ja tugevus (ta-
bel 41, joom. 32).

K3igi nende andmete pShjal v3ime teha jéirgmised olu-
ligemad jHreldused.

1. P8dragruppide kompoeitsioonide esinemissageduste
miéiramisel on oluline oea vasikate esinemissagedustel, s.o0.
populateiooni produktiiveusel. Sealjuures iihe vasika esi-
nemine grupis on poeitiivees korrelatsioonis pulli ja 1leh-
ma koosesinemisega, kahe ja enama vasika esinemine korre-
leerub positiiveelt aga pullita kompoeitsioonide esinemis-
sagedustega. Vagikate esinemissagedusega negatiivees kor-
relateioonis on ainult pullidest ja ainult lehmadest kooe-
nevate gruppide esinemissagedus, kusjuures pullidest koos-
nevate gruppide esinemiseagedus korreleeerub iihe ja lehma-
de esinemissagedus kahe ja enama vasikaga gruppide esine-
missagedusega. {fhe vasikaga emaloomade juures on eelista-
tud noored pullid: on vdimalik, et halbade kasvutingimus-
tega suve-talve jérel on need gama p3dralehma eelmige gas-
ta pullvasikad: Alaskas kogutud andmeil /89/ olid vasikaga
pSdralehmadega koos esinevad mullikad eranditult samade
lebmade eelmise aasta vasikad. Kahe vasikaga emaloomadega
(8. o. vanemate pddralehmadega) eeineb pulle koos harva,
need on kae ainult noored (eama pSdralehma eelmise aasta
vasikas pro vasikad) v3i nendega on liitunud ka iike vanem
pull. V3imalik, et see on pddralebmaga liitunud juba Jool-
suajal.

Kui kompoeiteioonides mitte arvestada vasikate esine-
miet ja piirduda ainult adulteetega, nagu seda tegi D.Hous-
ton /33/, eiie ilmneb eri aastate andmete véga suur kokku-
langevus (tabel 42). V8rrgldes kahe viimase vaatlusaasta
kompositsioone eri suurusega gruppide 13ikes abil, el
egine usaldatavaid erinevusi iikeikute ja 4-~isendiliste grup~




ris; vasikad on kompositsioonidest vélja jédetud

Tabel 42

1 ...4~isendiliste gruppide kompositsioonide esinemis-
sagedus (protsentides vaetava suurusega grupis) oktoob-—

Grupi 1 2 3 4
suurus

Komp. _ * 1 Gr. 1 Gr. 1 2 - 3 Gr. 2 1 756 4 |G,
Aaste ¢ 1 - | 8TV 1 - 2 |arv 2 1 3 =|arv é 3 1 4 =lary
o1 [ 55 45) 43[57 10 33| 30|, 50 qq | 13 4
1362 43 5110747 16 37| 55 2114y 30 16 8 5| 7
1363 o4 36|137|57 3 341107150 30 20 - 40 13
1964 | 58 42}130)63 10 21} 7734 43 12 5f 4 13
1365 61 33{314l63 13 18172 |57 % 2 5| 83 20
1967 | 55 45([184| S50 17 33[101|45 43 7 5/ 58|43 22 20 o 2| 12
1968 | 58 42[133({ 70 6 24(133[ 43 42 13 1| 76 17
1963 | 66 34| 338[ 64 11 25[244} 53 35 10 2| 35[58 23 16 < 3| 31
1370 63 311716| 68 12 20{ 414 41 47 7 5|236|49 19 22 © 4| 72
1371 | 63 31339 63 10 21| 291 43 43 10 sl7elue 23 20 4 3| 71

Tabel 43

Pddra eri suurusega gruppide esinemissagedus protsentides
oktoobris aastail 1961...1971 (summeeritud kogu terri-
tooriumi andmed)

Gruoi suurus Kokku

Aasts
2 3 4 5 6 8 9 |sruppe
1361 28,7 22,9 18,5 12,1 6,4 3,2 1,9 3,2 3,2 157
1962 30,7 24,7 17,1 13,0 5.4 345 2,5 153 1,9 316
1363 26,3 26,3 19,6 12,4 6,9 4,7 1,7 1,0 1,0 403
1304 3,5 26,3 19,8 11,4 55 1,9 1,0 1,0 1,6 308
1305 39,0 <44 18,6 10,1 3,0 2,7 0,6 0,7 0,9 693
1366 27,2 25,6 17,1 1%,3 6,5 8,5 2,4 0,7 1,8 489
1367 36,3 25,6 17,8 10,9 3,7 3.2 0,9 0,2 1,4 433
1368 | 27,4 26,3 17,9 10,9 7.9 4,6 1,8 1,2 2,9 912
1369 | 30,1 26,7 20,1 M8 8,8 2,3 2,0 1,6 1,2 | 1162
1370 127,32 25,4 18,7 11,5 6,9 4,5 2,5 1,5 1,7 | 1737
1374 19,5 23,9 1506 15,7 8,8 6,6 4,1 2,2 4,0 | 1281
L7811
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pide kompositsioonid langevad kokku 99 % usaldatavusega (xf
vastavalt 0,00003, df = 1 ja 0,22, df =« 2), Samal ajal grup-
pide keskmine suurus on 1971. aastal tunduvalt suurem 1970.
aastal tdheldatust: ilksikuid on 1971. aastal iile kahe korre
vidhem, neljaliei gruppe aga ithepalju.

2. Ainult pullidest (pullist) ja lehmadest (lehmast)
koosnevate gruppide esinemissagedus on negatiivses korrelat-
sioonis k3igi teiste komponentide esinemissagedustega. Ai-
nult lehmadest (lehmast) koosnevate gruppide esinemissage-
duste negatiivme korrelatsioon k3igi vasikaga gruppide esi-

nemissagedustega nditab, et tunduv osa ahtratest v3i vasi-

kata jdidnud lehmadest jMiivad omaette. liitumata pullidega.
Ainult pullidest (pullist) koosnevate gruppide esinemissa-

geduste tugev negatiivme korrelatsioon vasikaga gruppide
esinemissagedusega (rs = =0,67°) nditab pullide afiinsust
vasikaga emaloomade suhtes: ilhelt poolt esinevad noored pul-
1id halbade kasvutingimustega aastate jidrel koos emaloomaga
(vt. eelmine punkt) ja teiselt poolt heade tingimustega aas-
tatel, mil jooksuajas osalevad ka lehmmullikad, ndivad pul-

1id eelistatult lijtuvat esmakordselt poeginud noorte 1leh-
madegs.

3. Kuna p3dra sotsiaalset struktuuri m3jutavad populat-
siooni produktiivsus ja noorte sugukiipsuse saavutamise iga
(881ltuvalt suvistest-talvietest tingimustest), ei tohi eri
aastate andmeid liita eelneva statistilise kontrollita. Sa=-
ma kehtib ka eri kuude andmete liitmise kohta, sest eri aas-
tail v3ivad agregeerumiet pShjustavad tingimused ilmneda eri
kuudel. Kahjuks kidesoleva ajani sellest pole juhindutud, mis
teeb v3imatuks eri aladelt pirinevate andmete v3rdlemise.

K8ik eeltoodud andmed niditavad, et p3dra normaalses po-
pulatsioonis tilipiliste emaperekondade k3rval esinevad pii-
sivalt ja teatud arvulietes suhetes ka teistsugused sotsi-
aalsed grupeeringud. Sellepdrast pole ka 3ige nimetada p3t-
ra tiliipiliseks ilksi v3i ainult emaperekondadena elavaks lii-
gliks.

P8dragruppide kompositsiooni analiiiisi praktilist kasu-
tamist v3ib ette ndha 1) populatsiooni produktiivsuse hin-
damigel (indikaatoriks iihesooliste gruppide vdiksem v3i suu-
rem suhteline esinemissagedus), 2) populatsiconia ahtrate
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emasloomade suhtelipe eeinemieeageduee hindamisel, 3) popu-
latsiooni vanuselises struktuuris toimuvate muutuste selgi-
tamiseks. Erisuuruseliste gruppide esinemissageduse s3ltu-
mine populatsiooni sotsiaalsest struktuurist vSimaldab suh-

teliselt kergesti kogutavaid andmeid karjade suurusest ka-
sutada sotsiaalse struktuuri indikaatorina ning samal ajal

niijtab frekventsi sobimatust bopulatsiooni arvukuse hindami-
pel.



5. POPULATSIOONI TERRITORIAALNE
STRUKTUUR

1

Uheks populatsiooni struktuuridest on ka populatsiooni
territoriaalne struktuur, s. o. antud populatsiooni moodus-
tavate isendite paiknemine ruumis. Territoriaalset struktm-
ri v3ime vaadelda kolmel tasemel: (1) antud liigi erineva
asustustihedusega levik talle elutingimustelt sobival alal;
seda v3ib omakorda vaadalda (1.1) 1liigi levikuna antud mo-
mendil ja (1.2) liigile elutingimustelt sobiva ala leviku-
na, mis miirab liigi v3imaliku (perspektiivee) leviku; (2)
liigi levik erinevates elupaikades, s. o. 1liigi elupaigali-
ne ehk biotoobiline levik, mida S.S. Schwarz /216/ on nime-
tatud ka populatsiooni topograafiliseks struktuuriks: (3)
liigile iseloomulikust eluviisist s31ltuvalt kas karjade, pe-
rekondlike gruppide v3i iikeikieendite levik 1liigi poolt asus-~
tatud alal. Kul esimesel kahel tasandil populatsiooni ter-
ritoriaalse struktuuri vaatlemine on iildlevinud, siis kol-
mandal tasandil, mis puudutab populatsiooni moodustavate
isendite reaalselt koos esinevaid, elutsevaid ja koos te-
guteevaid grupeeringuid, on populatsiooni territoriaalse
struktuuri vaatlemine rakendamist leidnud suhteliselt harva
Ja peamipelt kas tiilipiliselt karjalise eluviisiga s8raliste
v3i koloniaalsc eluviisiga niriliste puhul.

Indiviidi (isendi) lugemine populatsiooni vHikseimaks
iihikuks on 3ige ainult teatud, aga mitte k3igil Jjuhtudel.
PShimass isenditest pole looduses levinud mitte iikeikutena,
vald erineva isendite arvuga gruppidena. Nii on see k3igil
aastaaegadel, kuna nende jérglaste areng on suhteliselt aeg-
lane, mis tingib emaperekondade aastaringset esinemist ning
indiviidide vahel esinevad ka teised seosed, mis tingivad
vihema v8i suurema arvu isendite koosesinemist. Seega popu-
latsiooni territoriaalse leviku vaatlemispe piirdumisel ai-
nult kahe esimese tasandiga, iseloomustades levikut esine-
mi se-puudumise ja erineva asustustiheduse kaudu (1 s e n -
d e 1 d pindalailhiku - enamasti 1000ha -~ kohta), on tegu
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looduses eel kujul mitteesineva abstraktsiooniga, mille rea-
liteediks pidamine v3ib kaasa tuua olulisi mbtdalaskmisi ja
vigu nii praktiliste-metoodiliste (niit. 1loendusmeetodid)
kui ka teoreetiliste klisimuste lahendamisel. Tuntuim pddra
Ja metsa vahekorda uuriv speteialist A.A. Kozloveki /138/
viidab otee, et "... asustustihedus ei iseloomusta tegelik-
ku kohapealee pSdrapopulatsiooni jaotumust.®? Aeustustihedu-
se kasutamist piiratud territooriumidel sdraliste leviku
iseloomustamiseke ei pea v8imalikuke ka A, Bubenik /9/.
Viiga teravalt t8statas klisimuse liigee generaliseeri-
mise kehjulikkusest ja vajadusest tundma 8ppida populatei-
oonide konkreetset, tegelikku jaotumust P.B. Jlirgenson oma
1970. aastal ilmunud artiklis /230/. Eriti r8hutas ta popu-
lateiooni territoriaalse struktuuri tundmadppimise olulisust
seoses uute loendummeetodite viljattttamise vajadusega: "Vii-
mastel aastatel taandatakse ulukite loenduse ja selle mee-
todite probleem praktiliselt arvude seeriatele ja variatei-
oonistatistikale tulemuste t3endosuse hindamiseks. Tegeli-
kult on see probleem looduslikest seaduspéirasustest loen-
dusiihikute (eSrendus minu, H.L.) paiknemisest ruu-
mie Skoloogilisel ja etoloogilisel alusel."” Ka s&draliste
poolt meteale tekitatavate kahjustuste viltimise abinBude
viljatdstamiee llheks eelduseks peab P.B. Jlirgenson (nagu ka
A. Bubenik /8, 104/) teadmisi populatsiooni konkreetsest
territoriaalsest levikust, nimetades seda "... mitte vihem
olulieeks momendiks, kui selle populatsiooni toidureseurs-
side paiknemist." Oma postuumselt ilmunud raamatus /232/, ki-
sitledes populatsiooni struktuuri uurimist, nimetab ta kah-
te pShisuunda: 1) levinumake on piirdumine vanuselise Ja
goolise struktuurigea, seostamata seda konkreetse territori-
aalee analliisiga, ning abetrakteete keskmiste "karjaeuee"
koefitsientide ja nende sesoonsete muutuste uurimine; 2)"..,
uuritakse reaalselt looduses eksisteerivaid populatsiooni
struktuurseid grupeeringuid ja nende dlinaamikat kindla ter-
ritooriumi piires, teisiti Beldes - uuritakee territooriumil
erinevalt paiknevaid struktuurseid grupeeringuid... Taolist
laadi uurimused, millel on nii 8koloogiline kui ka etoloo-
glline iseloom, h¥lmavad ka struktuuri pShjuste uurimist ning
praktiliei jéreldusi populateioonile." Eeimeeee suunas teos-
tatavaid uuringuid peab ta praktikas kasutamiseks mitteklil-

laldasteks.
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SSraliete territoriaalse struktuuri vaatlemisel on
kahtlemata populateiooni viikseimaks {thikuks enam=il jJjuh-
tudel isendite grupp ja harvem ilkeikisend. Et mitte rHi-
kida iUksik-grupilisest esinemisest, on j&rgrevalt popu-
latsioonri moodustavate isendite jJjaotumust kdsitiedes loe~
tud omaette grupike ka ilikeikisend: territooriumi kasuta-
misel ja levikul ruumis pole sisulist erinevust iiksikisen-
di v3i kahe~ jne. isendilise grupi vahel - k3ik nad on
territooriumi kasutavateks primaarseteks fihikuteka.

Populatsiooni territoriaalsel analiiiisil grupilise ana-
liiisi harval kasutamisel on ka oma objektiivsed pShjused:
kas loendatakse indiviide ning mitte gruppe ja neis olevaid
indiviide, loendusmeetod v3imaldab hirmmata ainult suhte~
list esinemissagedust (loendusjélgede, ekskrementide alusel
jt.), v3i saadakse materjal suhteliselt viikesearvulisena ja
pika aja viltel, mis ei v3imalda saada usaldatavaid andmeid
ithe kindla perioodi kohta, sest gruppide suurus muutub sea-
duspidraselt, mis ei luba liita eri kuudel kogutud andmeid.

Grupp pole vaadeldavail liikidel pShiithikuks mitte ai~
nult populatsiooni territoriaalses, vaid ka sotsiaalses
struktuuris: sotsiaalsed, kiitumuslikud, etoloogilised isen-
ditevahelised suhted mddéravadki grupi koostise - mis suguy,
kui vanad ja millises sugulussuhtes isendid sinna vivad
kuuluda - ning selle kaudu ka grupi suuruse. Seega v3ib eo
ipso arvata, et juba grupi suurus - tiépsemalt: eri suuruse-
ga gruppide esinemissagedus - v3ib anda informatsiooni po-
pulatesiooni soolise, vanuselise struktuuri ning produktiiv-
suse kohta; andmete saamine gruppide suurusest on aga v&r-
ratult lihtsam kui andmete saamine iga indiviidi soost ja
vanusest. Erinevused eri alade eri suurusega gruppide esi~
nemissagedustes v8i nende ajalised muutused vdivad anda in-
formatsiooni muutustest populatsiooni soolises ja vanuseli-
ses struktuuris v3i populatsiooni produktiiveuses.

Kdesoleva analiiisi eesmirgiks on selgitada a) jaotumu-
se™ muutlikkus sligis-talvisel perioodil, territoriaalne muut-

Siin ja edaspidi kasutatakse T. Prey poolt P. Greig-
Smithi /25/ t8lkimisel kasutatud terminoloogiat: jaotus -
matemaatiline, jaotumus -~ looduslike objektide jaotumusviis.
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Tabdbel 44

POdra erl suurusega gruppide esinemissagedus protsentides
novembris aastail 1961...1971 (summeeritud kogu terri-
tooriumi andmed)

lesta drupi suurus Bokku
1 2 3 4 5 6 7 8 » gruppe

1361 20,9 21,8 23,2 1,8 9,5 57 3,8 2,4 0,9 211
1962 26,3 22,4 18,0 12,9 9,1 592 2,6 Oy 3,0 232
1% |27,7 20,3 24,0 13,3 7,0 2,7 2,3 0,7 2,0 | 300
1964 24,5 26,3 22,3 12,4 8,4 2,2 2,2 1,4 0,7 274
1965 |24,4 22,7 20,9 93 58 7,0 58 1,7 2,3 | 172
1966 22,6 27,8 16,5 17,4 5,2 4,3 1,7 2,6 1,7 115
1967 31,3 22,9 24,0 1,0 4,2 4,2 4e2 3,1 52 %
1968 2741 23.9 19,6 1,8 745 4,9 2,6 1,6 1,0 300
1969 [20,4 23,5 23,7 12,1 8,9 5,3 3,7 0,8 2,4 | 909
1370 | 21,0 21,9 19,49 12,0 8,7 3,7 6,2 2,2 4,5 | o644
1977 13,6 21,4 16,8 16,2 11,0 8,0 3,0 2,2 7,6 | 499

. u3758

Tabel 45

POddra eri suurusega gruppide esinemissagedus protsentides
detsembris aastail 1961...1971 (summeeritud kogu terri-
tooriumi andmed)

Grupi suurus Kokku
aosta

1 < > 4 5 6 7 8 » gruppe

1301 1844 11,5 26,4 18,4 10,3 30t 4,6 191 547 87

1362 [18,6 22,0 25,4 13,6 5,1 3,4 10,2 - 1,7 53
1963 17,9 17,9 W,7 11,6 15,8 3,2 4,2 4,2 10,5 35
1964 [27,7 22,8 14,9 13,3 8,9 749 4,0 - - 101
1965 20,3 16,4 28,6 14,2 6,0 82 3,7 3,7 2,2 | 134
900 27,8 28,9 20,0 10,0 10,0 1,1 - 2,2 - 30

1967 |13,06 33,7 19,6 746 33 43 3,3 333 5,4 32
1308 20,7 27,4 19,4 10,5 8,4 3,0 4,6 3,0 3,0 | 237
1363 22,7 25,9 19,9 12,7 8,2 3,0 3,2 1,6 2,8 438
1970 |13,0 22,8 20,7 14,5 7,6 5,3 5,3 1,8 3,1 | 622
1371 14,0 24,1 19,6 15,3 8,8 5,5 5,1 2,8 4,7 613

L2628

26



1likkus ja muutlikkus eri aastatel, b) v3imalikud jaotumue-
ttitibid ja nende esinemise seaduspdrasused, c) jaotumust mii-
ravad tingimused, d) millist informateiooni v3ib saada jao~
tumuseet populateiooni kohta ning e) kogu analliiei alusel
teha metoodilised jireldused jaotumuat iseloomustavate and-
mete kiisitlemise ja analiiiel viisidest.

Nendele kiisimustele vastuste saamisel on v3imalik ana-
lliisida jaotumuse kui {ihe populateiooni territoriaalse struk-
tuuri komponendi seost teiste populateiooni struktuuridega
- vanuselise, soolise ja soteiaalsega.

Analiiieil o0lid kasutada andmed 14 190 grupi kohta, neist
on oktoobris kohatud 7811, novembris 3758 ja detsembris 2628
gruppi. Eri suurusega gruppide esinemissagedus kuude ja aas-
tate 13ikes on esitatud tabelites 43, 44 ja 45.

Jaotumuste samasuse-erinevuse selgitamiseks kasutatak-
ge peamiselt A- ja xz-meetodeid /4, 16, 186/. Kolmogoro-
vi-Smirnovi A-kriteerium kahe jaotuse hindamiseks pShineb
nende jaotumuste makeimaalsel erinevusel ning v3rdse Jao-
tusklaseide ja gruppide arvu korral nditab makeimaalse eri-
nevuse suhet ruutjuurega gruppide koguarvust., Selles peitud
kriteeriumi lihtsus ja ka pShipuudus: arvestades ainult mak-
pimaalset erinevust, jitab ta k3rvale k3ik viikeemad erine-
vused, mist3ttu see informateioon jaotumuste erinevustest
léheb kaduma. Eriti suur informatsiooni kadu esineb mitme-
tipuliste jaotumuste v3rdlemisel. Informateiooni kaotusest
on vaba Pearsoni '&z-meetod, mis v3tab arvesse k3igi jaotus-
klasside erinevused. Sel pShjusel ongi erinevate jaotumuste
virdlemisel ja jaotumuste eamasuse-erinevuse hindamisel all-
jirgnevalt kasutatud X2-kriteeriumi.

Kuna eri jaotumused on erineva klasside ja Jdrelikult
ka erineva vabadusastmete arvuga, ei saa jaotumuste sama-
sust-erinevust hinnata otsee '}{2 viddrtuste jérgi, kiill kx31-
bab selleks aga vastavalt igale vabadusastmete arvule miE#E-~

rav eeinemise tdendosus P (%—des). See néitab nii sama-
suse kui ka erinevuse usaldatavuse midra: jaotumuste erine-
vue on loetud usaldatavake, kui P { 5 %. vidrtuste esi-

nemise t3endiosuse hinnangu P kasutamine annab v3imaluse
Jaotuste samasuse-erinevuse kvantitatiiveeks hindamiscks
ning k3igi aastate jaotumuste v3rdlemiseks graafilisel ku-
Julc
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Joon. 3»>. PGdrakarjade jaotumuste sarnasus-erinevus
naaberkuudel X2alusel, pidev joon - november
virrgldes oktoobriga; katkendjoon - detsember
vCrreldes novembriga; ringid - detsember vor-~
reldes cktoobriga.

s0Sne 4. rodrakarjade juotumuste sarnasus-erinevus
rusberaactate oktoobri (pidev joon) ja uet-
seubri (Katkendjoon) kuuue vuahel X-alusel.



Real juhtudel on kasutatud ka 2 aditiivsuse reeg-

1it, mis lubab v3rreldavate jaotumugte ithtlikkuse hindami-
peks liita k8igi jaotumuste vahelisad g?-d Ja samuti vas-
tavate vabadusastmete viiirtused: vastava X~ esinemise t8e-
néioeus P v3imaldab otsustada, kas v3rreldud jaotumual ai-
esldavat kogumikku v3ib kiisitleda tervikuna (k3iki Jjaotu-
musi liidetuna) v3i mitte.

5.1. JAOTUMUS SUGIS-
PALVISEL PERIOODIL

5.1.1. Eri kuude Jlaotumuste
v ug

On ildtuntud, et pddra karjasus aasta jJooksul pole pli-
siv, vaid muutub kaunis suurtee piirides /32, 182, 202, 211,
236/. See ei luba ka ithest kohast, kuid eri kuudel kogutud
andmeid ilma nende eelneva analiiisita ithe kogumina vaadel-
da. Eriti jdrsud muutused jaotumuses toimuvat talve saabu-
misel, millal algab suuremate karjade moodustumine, Kuna
EBestist piérinevad andmed pShiliselt eligis-talve kohta, on
eriti vajalik selgitada oktoobri-novembri ja mnovembri-det-
eembri jaotumuste v3rdlemisega nende samasue-erinevus.

Kasutades samasuse-erinevuse usaldatavuse kriteeriumi-
na esinemise t8eniosust P protsentides, on joon.33 esi-
tatud sama aasta naaberkuude Jaotumuste samasus-erinevus.

Eri kuude jaotumuste sarnasuse alusel (tabel 46) v3ib
vaatlusperioodi aastad jaotada kolme rilhma, mida alljérgne-
valt analiiiisime l&hemalt.

I. Naaberkuudel oluliselt mitteerinevate jaotumustega
aastad v3ib omakorda jaotada kahte alariihma selle alusel,
kae ka oktoobrikuu jaotumus detsembrikuu jaotumusest olu-
liselt erineb v3i ei erine. Liéhemal vaatlusel selgub, et
k3igil neil aastail -~ ka 1962. ja 1966. - toimusid sa-
masuunalised jasotumuse muutused (iiksikute isendite arvu vi-
henemine ja suurema isendite arvuga gruppide osatidhtsuse
suurenemine oktoobriga vdrreldes), kuid need muutused olid
suhteliselt vidikesed vdrreldes teistel aastatel toimunud
muutustega,




Tabel 46

Podragruppide eri kuude jaotumuste sarnasuse-erinevuse
alusel eristatud aastate riihmad

© I Iz
Oluliselt ei erine Oluliselt ei [Dluliselt ei
X = XI: XI = XII erine X-XI erine XI-XII
4 (erineb XI-XII)|{(erineb X-XI)
Oluliselt ei Oluliselt
erine ka erineb
X - XII X -XII
1962 1961 1963 1965
1966 1964 1967
1968 1969
. 1970
1971

Tabel 47

Pddra eri suurusega gruppide protsentuaalse esinemissage-
duse korrelatsioon klimaatiliste tingimustega (r x 100,
N=45, rajoonide ja kuude 1l5ikes aastail 1961...1963)

\Ln:l.uckuuﬂ Ja grup- X XI

ide euurused XII
i = 1 23 55 3| 1 23 45 6| 1 2 %
X keekmiete t®summa ~13] =7 <36 -8 =<0 +20
XI -18
XII 21 <23
X ebeol. minim.-t*gumna 38 -13 38 W354-33 B 25 <20
I - -1
XII +14
XI lumikattega pllevi 27 A5 +111-19 13 +24 #19
XII L] =9 =12 47 <6
Talve lumaefigavuste aumma -H =25 28 +20 -22 -51 +13 +16
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II. 1963. aastal novembrikuu jaotumus el erine oluli-
selt oktoobrikuu jaotumusest ning hilppeline jaotuse muutue
toimub alles detsembris. Siiski ilmneb juba novembris eri-
ti 2-ieendiliste karjade viéhenemine ja 3- ja {lle 7 ieendi-
liete karjade osa suurenemise tendents; detsembris suure-
neb aga jHrsult iile 5 i1eendiliete gruppide osa (umbee kaks
korda rohkem kul novembris!).

III. Viiel aastal t#heldati jaotumuse hiippelist muu-~
tumist novembris, kusjuures detsembris jaotumus oluliselt
enam el muutunud. K8igil neil aastall viéhenes novembris
oluliselt 1- ja 2-ieendiliste karjade osa ning suurenes 3-
Ja rohkema isendiliste karjade osa (ainult 1967. aastal vi~
henes ka neljaste karjade osa): Detsembris v3rreldes no-
vembriga 1965. ja 1967. aastal jétkub viéiksemate gruppide
osa vihenemine ja neljaste ning suuremate gruppide osa suu-
renemine, 1969., 1970. ja 1971. aastal aga esineb mirgatav
anomaalia:s neil aastail viéheneb mérgatavalt viieste ja suu-
remate gruppide osa ning suureneb 2- kuni 4-leendiliete
gruppide osa. V3ib arvata, et see anomaalia on pShjustatud
neil aastail rakendatud suhteliselt suurest laskenormist:
suuremate gruppide lagunemist v3is p3hjustada nii osa isen-
dite kiittimine kui ka pidev h#dirimine.

Jaotumuse oluline muutumine novembris langeb 1965. ja
1967. aastal kokku madalate absoluutsete temperatuuride ja
1965. aastal ka varase lumikatte tekkimisega (kolmes rajoo-
nis lumekattega pHevi novembris 20).

P3dra karjaaust miiravate tingimuste selgltamiseks ar-
vutati korrelatsioonid erl suurusega karjade esinemissage-
duste ja rea klimaatiliste tingimuste vahel aastatel 1961...
e+01968, millal kiittimise segav m3ju oli veel viike (ta-
bel 47). Suhteliselt n3rk on oktoobrikuu keskmise tempera-
tuuri ja karjade suuruse vaheline seos: kiilma oktoobri pu-
bul (keskmiste t°-de summa véikseim!) on rohkem suuremaid
-gruppe oktoobris ja novembris, novembris on oluliselt vi-
hem 2...3-isendilisi gruppe. Novembris ja detsembris on
seos samasuunaline. Oluliselt pole tugevam absoluutsete
miinimumtemperatuuride m3ju - oktoobrikiilmade puhul suu-
reneb 2...3-isendiliste gruppide osa, m3ju jérgmiste kuude
karjasusele pole usaldatav. Loogiline seos esineb lumikat-
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tega pdevade arvu Jja lumesiigavuste summa ning karjasuse va=-
hel, kuigl seose tugevus pole examikul juhtudel usaldataval
tasemel: seose suund langeb aga ({ihe erandiga) {ihte -~ suu~-
rema lumikattaga pHevade arvu ia suurema lumesligavusesa tal-
vedel on 4- ia yvohkameigendiliste karlade osa suurem.

P8drakarjade suuruse jaotumuse diinaamika kohta stigis-
talvisel perioodil v3ib eelnenu alusel teha Jérgmised  jd-
raldused.

1., V8rreldes erl kuude jaotumuei ja nende diinaamikat,
v3ib eristada kaht p3hilist jaotumustiitipi: stigisene ja tal-
vine. Stigisest jaotumusttitipi iseloomustab suhteliselt suur
1~ ja 2-isendiliste gruppide esinemine, talvist jaotumus-
ttitipi aga suurem 4- ja enamalsendiliste gruppide osa ning
viga suurte gruppide suhteliselt suurem esinemissagedus; vi-
reldee stigisese Jaotumuatiitibiga on talvises {ikeikuid enamail
aasteil ainult 54 - 70 %, tikeikute ja kaheliste gruppide sum-
maarne osa on aga 59 -~ 86 % stigiseses jaotumustiilibis esine-
vast.,

2, K8igil aastall on novembris v3rreldes oktoobrikuuga
toimunud 1- ja 2-isendiliete gruppide arvu suhteline vihe-
nemine ning suuremate gruppide osatdhtsuse suurenemine, Kuu-
el aastal iiheteistkiinnest pole siiski novembrikuu jaotumuse
erinevus kiitindinud statistiliselt usaldatavale tasemele (eri-
ti vidike oli erinevus 1966, ja 1968. aastal), viiel aastal
aga toimus jérsk sligiseselt jaotumustiitibilt talvisele {ile-
minek juba novembris - ilmselt seoses varase kiilmaperioodi
v8i lumikatte kujunemisega.

3, Hippeline talvisele jaotumustiilibile {ileminek det-
gsembrikuul on toimunud vaadeldaval ajavahemikul ainult 1963.
aastal. Pikaldane jérskude muutusteta talvisele jaotumustiii-
bile tileminek on esinenud neljal aastal (detsembriks saavu-
tati siiski oktoobrikuu jaotumusest statistiliselt wusalda-
tav erinevus), 1962. ja 1966. aastal t3endoliselt talvist
jaotumuetiitipi detsembrikuuks aga ei saavutatudki.

4. Eelnenust tuleneb metoodiline jdreldus: Jaotumuste
erinevusi eelnevalt kontrollimata ei tohi liita (koos  ki-
gsitleda) eri kuude jaotumuste andmeid. Et samasuunaline jao-
tumuse muutumise tendents esineb aga igal aastal (kuigli sa-

32



geli statistiliselt mitteolulisel tasemel), on otstarbekas
v3rrelda sligisese jaotumustiifibi anallilisil ainult oktoobri-
kuu ja talvise jaotumustiilibi analfitisil ginult detsembrikuu
Jaotumusi.

5.1.2, Jaotumus

oktoobris

V¥3imaliku kindlasuunalise jaotumuse muutuse selgitami-
seks, mis v8ib olla tingitud pidevast populatsiooni arvuku-
se suurenemisest, analiilisiti naaberaastate jaotumuste sama-
sust-erinevust (joon. 34). Nagu v3ib niha oktoobrikuu and-
mete v3rdlusest, ei erinenud vaatlueperioodi esimesel nel-
jal aastal naaberaastate jaotumused teineteisest oluliselt
(xuigl esineb erinevuste pideva suurenemise tendents!), kuid
viimasel kuuel aastal pole {ihelgi juhul naaberaastate jao-
tumnsed olnud samastatavad: 1965. ja 1966, aasta jaotumuste
erinevus on usaldatav robhkem kui 99,95 % taeemel e<{3378“ﬁ
df = 7), veelgi olulisem on erinevus 1970, ja 1971. aasta
jaotumuste vahel (X2 = 62,64™%, df = 8) ja ainult 1966. ja
1967. aasta jaotumuste erinevuste usaldatavus on 97,5 % ta-
semel (13 = 15,15%, df = 6).,

Kuigi naaberaastate jaotumused on vaatlueperioodi tei-
sel poolel olnud oluliselt erinevad, ei tihenda see ometi,
et nende hulgas el v3iks olla nii omavahel kui ka perioodi
esimese poole aastate jaotumustele sarnaste Jjaotumustega
aastaid, Selle kontrollimiseks v3rreldi k3igl aastate ok-
toobrikuude jaotumusi omavahel x? abil (joon. 35).

Esitatud andmeil jaotuvad vaadeldava perioodi aastad
jaotumuste oluliste erinevuste alusel kolme riihma:

1) aastad 1961...1964, 1966, 1968...1970;

2) aastad 1965 Ja 1967;

3) 1971, aasta.

Kui teise riihma kuuluv 1965. aasta jaotumus on veel
ndrgalt seostatav esimesse riihma kuuluva 1964, aasta jaotu-
musega, siis 1971, aasta jaotumus on tdiesti erinev k3igi
teiste aastate jaotumustest viiga olulisel taeemel (x? on
teiste aastate jaotumustega (k3igil juhtudel 4f =8): 1961...
«es1964 - 72,77°%%, 1967 - 86,92™"F, 1969 - 109,97, 1970 -
62,64™*), Nende kolme aastateriihma jaotumusi v3ib nimeta-
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1969 1963
p=X%
p>90
: 90>p3 70
0>p>40
=== —_———— W0>p320
""""" 0>p>5

1971 1961

1963
P~

Ol<p<1
————1<pg§

1965

Joon. 35. Eri aastate oktoobrikuu pGdrakarjaue jaotumuste
sarnasus-erinevus alusel: A -~ sarnasus, B ~ erine-
vus.

de sligisese jaotustlilibi alatiilipideks, millede erinevused
seisnevad pShiliselt tikeikute ning nel)a-viie ja suurema
isendite arvuga gruppide erinevas eeinemiseagedusee. Tu-
leb r3hutada, et esiletoodu earnasused-erinevused pShine-
vad kogu territooriumi koondandmeil, mis ei arvesta eri
piirkondades esineda v3ivaid erinevusi. Nende koondandmete
anallilisi alusel v3ib vidita, et samasugune jaotumus iseloo-
mustab nii vaadeldava perioodi esimesi (1961...1964) kui
ka mitmeid viimaseid aastaid (1968, 1970) - nende aastate
jaotumused langevad kokku viiga suure tSendosusega ( sum-
maarne X2 = 15,48, df = 24; P> 90 %). Kuna samal ajal on
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aga pitrade arvukus meie alal mitmekordistunud, voi=
me teha Jdrelduse, et kogu territoariunmi h3lmavate andme-

te analiilisi alusel erjsuuruaeljste anrakarJgde esinemissa-
gedus Sjaotumus) oktoobrikuul ei s§;tu p3trade asustustihe-

dusest.

5¢1.3. Jaotumus detsembris

Analoogselt oktoobrikuu andmete analiilisile v3rreldi ka
detsembrikuu jaotumuste eamasust-erinevust vaatlusperioodi
aastate vahel. Andmed eri aastate v3i aastategruppide jaotu-
muetest ja nende jaotumuste vahelistest seostest on esitatud
joon. 36 (naaberaastate jaotumual analiilisiti eelmises osas
ning andmed selle kohta olid esitatud joon. 34).

197 1967

1
1969 %3 P=
—_— 39),;)70

70>p540

]

Joon, 36. Bri aastate detsembrikuu pddrakarjade jaotumuste
sarnasus-erinevus X alusel: A -~ sarnasus, B - erine
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Andmeist selgub, et samuti kuil oktoobrikuu jJaotumuste
puhul, pole ka detsembris registreeritud karjade Jaotumu-
ped k3igil aastail sermased. Omavahel oluliselt mitteerine-
vad on 1961...1963. a. jaotumused (samuti kui  oktoobrikuu
jaotumnsedki) ning 1967...1969. a. jaotumueed: esimeae aas-
tategrupi jaotumuste kokkulangevuse t3enliosus on 40 ja 30 %
vahel (summaarne = 18,46, df = 17), viimasel aastategru-~
pil aga 90 ja 80 % vahel (summaarne x2 = 11,07, df = 18), Nen-
de m3lemate aastategruppide jaotumueed gruppide koondandme-
te alusel on oluliselt erinevad (xz = 20,7“, df = 8).

V8rreldes vaadeldava perioodi oktoobrikuude Jaotumuste
omavahelisi kokkulangevusi detsembrikuu jaotumuste omavahe-
liste kokkulangevustega v3ime nentida, et enamail juhtudel
oktoobrikuu jaotumuste kokkulangevuse puhul samade aastate
detsembrikunde jaotumueed usaldatavalt kokkulangevad ei ole.
Jirelikult kui oktoobrikuu jaotumuste samasuse puhul vSi-
vad detsembrikuu jaotumused oluliselt erineda, peavad _eri
aastgil detsembrikuu Jaotumust kujundavad protsessid kul-
gems eripevalt (karjaeust mdjutavad klimaatilised tingimn-
sed) v3i mSjutavad seda eri aastail erineva intensiivsuse-
ga toimivad tegurid (n¥iteks kiittimine, sisse~ ja viljarin-
ded.

5e1.4. Oktoobrikuu jagtummgta
er 1

Aastate v3rdlusel opereerisime kogu vabariigi terri-
tooriumilt kogutud summaarsete andmetega. Selgitamist aga
vajab, kas igal aastal jaotumneed vabariigi eri osedes olid
samased v3i erinevad, s. t. kas jaotumust miiiravad protses-
8id toimivad samal aastal kogu territooriumil {ithesuguselt
v3i eri osades erinevalt. Selleks v3rreldi analfitieirajooni-
de jaotumusi omavahel igal aastal ning hinnati nenie sams—-
suet-erinevust x2 esinemise t3enlosuse alusel (joom. 37).
x2 aditiivsuse reegel vSimaldab iga aastat hinnata ka 3lao-
tumusgte {ihtljkkuse seisukohalt, s. t. kas antud aasta eri
rajoonide jaotumusi v¥ib lugeda kuuluvaks tihte kollektiivi
v3i tuleb neid vaadelda eraldi. Selleks liideti k3ikide ra-
Joonide vaheliste jaotumuste samasuse-~erinevuse xz hinnan-
gud (igal aastal 10, kokku 110 v8rreldud paari) ja vastewalt
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Tabel 48

Vaatlusaastate oktoobrikuu jaotumuste ithtlikkus rajoonide
omavaheliste vdrdluste summaarseil andmeil (vdrreldud
koiki rajeone, XZsummeeritud)

Auata x° ar P
1961 16,48 27 9559990
1362 42,96 36 20
1963 43,35 50 50
1964 36,46 » 60>p>50
1965 78,81 43 0,1>p>0,05
1966 59,10 48 200p>10
1967 106,26 31 p€0,05
1966 419,16 61 10p>5
19639 68,87 56 p<S
1970 205,18 76 p<0,1
197 132,48 76 P€0,1

Tabel 49

Oktoobrikuu eri rajoonide pddrakarjade Jjaotumuste sarna-
auste-erinevuste esinemissagedus ja nende usaldatavus

aastall 1961...1971 (%2elusel)

d':"'::l- Erinevused eusalds Erinavused usaldatavad
rajoo- p vilirtus % L2 p viartus % L x2
30 WO 0 320 »5 | %2 Xaf | w33 %9 ¥5| B o
“a=3] 1 & 5 7 104539 w6 {50 1 - ~|23,46 3 <0,
a=-¢c] - 3 & & & ]27,44 20fcs0 - 2 58517 23 0,0
a=-0| = 1 & 5 5|18 18 |~60 & 6 {111,22 33 0,0y
a-2] 1 1 2 & 7]3,74 3 |<30 4 & {109,72 18 <0,05
»~-C - 3 5 8 10 [5558 57 {~50 =~ =~ 111,63 5 <45
} I | - 1 3 5 7 133,13 31 |<20 1 3 & | 67,48 29 <0,05
2-8) « 1 & 8 9)ur,139 se |0 1 2 2] 38,87 12 €005
c-3f 1 3 5 6 11)e0,79 50 |<20 - - =~ o 0 -
o~3 1 5 8 9 10 ] 358 4 {~% -~ 1 1] 16,67 L4
p-2| 2 & 6 9 103,13 3% j<80 -~ 1 1] 18,0 <2,5
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vabadusastmete arvule selgitati antud x? vidrtuse eeine-
miee t8enioeus, mie {ihtlasi on antud aasta jaotumuste {iht-
likkuse t3eniéosuse hinnanguks (tabel 48). Selgub, et lihest
kollektiivist périt andmetena v3ib vaadelda vaatlueperioo-
di esimese nelja aasta (1961...1964) ning 1966. Jja 1968,
aasta jaotumusi, teistel aastatel on eri rajoonide Jjaotu-
muste kuulumine samasse kollektiivi viiga viiikese tSenHosu-
sega: 1969, aastal on eee usaldatav 1:20, Ulejélnud aasta-
tel isegi vihem kui 1:999 vastu,

Detailsemal analiilieil, mille andmed on esitatud joon.
37 Ja 38, selgub, et rajoonidevaheliste jaotumuste olulisi
erinevusi ei sedastatud kahel aastal, kolmel aastal esines
erinevusi ainult kahe rajooni ning {ihel aastal kolme rajoo-
ni vahel, viiel aastal esines olulisi erinevusi aga enam.
Uheteistkiimne vaatlusaasta jooksul esinenud oluliselt mit-
teerinevate jaotumuste kokkulangemiete arvu ja nende eama-
suge usaldatavuse vahel v3ib vilja tuua omavahel k3ige "su-
gulaslikuma"™ jaotumusega ja omavahel kBige sagedamini jao-
tumuse poolest erinevad rajoonid (tabel 49). Jaotumuste
sarnasuse poolest jaguneb Besti territoorium nagu kahte
ossa: lihel pool Lééne- ja P3hja-Eesti (rajoonid A ja B)
ning teisel pool Kesk-, Ida- ja L3una-Besti (rajoomid C, D
Jja B).

5.2. JAOTUMUSTUBID

5.2.1. Oktoobrikuu iaotumuste v3rdlus
analliisiraloonide e8

Olles selgitanud rajoonide andmete kokkulangevuae-eri-
nevuse k3igi vaatlusaastate 18ikes, on niiid v8imalik ka
selgitada, kuivdrd need jaotumueed korduvad, s. t. kas v3i-
me riéékida teatud jaotumustiiipidest v3i on tegu juhuslike
muutustega, mis vaadeldaval perioodil seaduspéraselt ei
kordu. Sarnasuse-erinevuse hindamiseks kasutati jéllegi
meetodit ithe aasta omavahel mitteerinevate rajoonide sum-
maarsete andmete (joon. 39) vSrdlemiseks teise aasta omava-
hel mitteerinevate rajoonide’ grupi andmetega. Selline v3rd-
lus (kokku v3rreldi 67 paari) v3imaldas selgitada viis oma-
vahel oluliselt erinevat jaotumuetiilipi, millede karakteris-
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Joon. 38. Pddrakarjade Jaotumus oktoobrikuul aastatel
1961...1971 usaldatavalt erinevate analuusirajooniae
voi nende gruppide 1dikes.
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Joon, 39, Podrakarjade jaotumustiilibid oktoobrikuu andmetel.
Joonise paremal serval on toodud eri suurusega kar-
Jjade esinemissageduste erinevuste amplituudid.

1961 1962 1963 1964 1965 1966
pjojo(fofolo||{mfo|n nnnlinlyn
11 T I L)1 1|1 I
1971 1970 i 1969 1968 1967

¥ N Wy} |V |1m|o; omjn | |oy|o|offoyo]l

NY|§Y Io| I 1o 1 1n/Lm LI

Joon. 40, Podrakarjade oktoobrikuu jaotumustiilipide (I...V)
territoriaalne levik aastail 1961...1971.
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Tabel 50

P6dra eri suurusega sruppide esinemissagedus protsentides
oktoobris eri jaotumustiiipides

Jaotil=- Grupi suurus Gruppldae
us arv
tulip] 1 2 3 4 5 6 7 8 ¥

52,4 25,2 13,8 4,5 2,8 1,5 0,2 0,5 1,2 327
II |29,9 25,5 19,8 12,5 5,0 3,4 1,5 1,0 1,4 3439
IIr |27,6 27,3 17,8 10,4 8,1 3,7 2,0 1,4 1,7] 2084
v {12,6 26,3 17,3 15,5 11,7 6,1 3,5 2,9 3,4| 484
v 126,0 21,8 15,1 13,3 8,1 6,1 3,8 2,0 3,8]| 1444

Tabel 51

MOnede sotsiaalsete grupeeringute ja sigimisnaitajate
korrelatsioon eri suuruseliste karjade esinemissage~-
dusega aastail 1961...1969 kuude l1lGikes (r x 100, N=45)

Kuu X XI XII
Grupi suurus| 1 2.0 ?:5 6] 1 | < ‘::; o] 1 %:5 -':b
o % “14 | +18 | «7| +6| =29 +28 +12 | =20
Juv o -43 +19 -36 51| =% A1 +20 | +27
% +25 =13 +17 =37 | +21 =15 | =10
23 o9 % | =26 +20 Sz 15| +58 | =35 | -2 w12 | +25
25 99 » -28 +20 14| «17 | +54 | =30 | -19 +23
19 9g “15| +13| =3 +25
suv 7 oo | <481 w16l 425 | s15| =36] =14 -23 +18 | 418
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tikad on esitatud joon. 39 ja tabelis 50 ning ajaline ja
territoriaalne levik joon. 40.

Alljdrgnevalt iseloomustame eraldatud jaotumustiiiipe ja
nende esinemist vaadeldaval perioodil léhemalt.

I Jsotumuetiiip. Iseloomulikuks on era-
kordselt suur ilkeikisendite esinemise sagedus: {ile nelja
korra rohkem kui IV tiilibil ja 1ligi kaks korda rohkem kui
teistel iilejddnutel. V3rreldes kJ3ige sagedamini esinenud
"normaalse™ II tiilibiga, on erinevad ka teise suurusega grup-
pide omavahelised esinemissagedused, mis viitab olulisele
populatsiooni struktuuri erinevusele isegi sel juhul, kui
v3rreldavail tiiiipidel jdtta v3rdlusel k3rvale iikeikisendite
esinemissagedus. Uheteistkiimne aasta jooksul on seda jaotu-
muetiliipl esinenud ainult kahel aastal ja ainult Ida-Eesti
rajoonides, mis viitab sellise jaotumustiiibi kujunemise v3i-
malikkusele p3trade massilise immigratsiooni korral.

Antud jaotumustiilibi esinemise usaldatavust suurendab
selle tiiiibi esinemine 1965. aastal kahes naaberrajoonis, ku-
hu on v3imalik idapoolne immigratsioon =~ Jaotumuste kok-
kulangevuse usaldatavus on suur = 1,90, df = 4; P>70%.
1967. aastal vaadeldav jaotumustiiiip esines ainult Alutagu-
sel (D rajoon), kusjuures kokkulangevus 1965. aasta Jjaotu-
musega on véga suur (K? = 1,54, df = 4, P> 80 %). 1967. aas~
tal on D rajoonile k3ige sarnasem jaotumus samuti naaber-
rajoonie E Jja viimase naaberrajoonis C -~ 8. 0. L3una-
Eesti (iikeikute esinemissagedus on vastavalt 37 % ja 33 %,
samal ajal kui Lié#éne- ja P8hja-Eesti rajoonides see oli 26%
ja 27 %). Kasutades aditiivsuse reeglit (et arvestada
C, D ja E rajoonide jaotumuste vaheliste seoste usaldata~
vust), ilmneb nende kolme rajooni vahelise 8eose mérksa
viiksem usaldatavus = 18,03, df = 12; P>10 %) v3rrel-
des B, C ja E rajoonide vaheliste jJjaotumuste seostega
(x2 = 9,49, df = 12; P> 60 %), mis ei v3imaldagi I  jaotu-
mustiiipl lugeda levinuks peale D rajooni ka E ja C ra-
Jjoonis, kuigi mingi antud jaotumustiiiibi "m3ju™ neie rajoo~
nides ilmmeb.

II jaotumustiip on vaadeldaval ajava-
hemikul k3ige sagedamini esinenud ja alles 1970, aastast ala-
tes on see tdielikult asendunud teiste tiliipidega. Arvesta-



dee selle jaotumustiiiipi pikaealieuat, v3ib seda pidada "nor-
maalgeks" viljakujunenud territoriaalsete Ja sotsiaalsete su-
hetega p3drapopulatsioonile iseloomulikuke isendite jaotumu-
seks,

Vaatlusperioodi esimesel neljal aastal oli vaadeldavast
Jaotumustiilibist oluliselt erinev ainult LH#ne-Eestis 1963.
aastal tdheldatud jaotumus. 1966, aastal h3lmab II jaotumue-
tiillp Vahe- Ja Liiine-Eesti, kusjuures antud rajoonide (A, B,
C) jaotumuste tihtlikkus on suur (summaarne xF- 9,04, df= 15;
P>80 %). 1966, aastal taastub Ida-Eestie II jaoctumuetiitip (ra-
Joonide C, D, E Jaotumused on usaldatavalt kokkulangevad -
summaarne X~ = 2,56, df = 12; P)99,5 %), samal ajal aga LHk-
ne-Eestis ja Vahe-Eesti pShjaosas ilmmeb suuremate Xkarjade
osatghtsuse tunduv t3us Ja vastavalt V jaotumustiilibi kujune-
mine. 1967. aastal ilmub Alutagusel uuesti erakordselt roh-
kelt tiksikuid (I jaotumuetiiiip), kuid Vahe-Besti pShjaosas
taastub II jaotumuetiilip; rajoonide B, C ja E jaotumuste tiht-
likkus on v3rdlemiei suur (summaarne X = 9,49, df = 12; P>
> 60 %). 1968, aasta eri rajoonide jaotumuste tihtlikkue asus
vesl usaldatavuse piires ning detailanaliilieil ilmnes, et ai-
nult Li#ne-Eesti jaotumus erines teiste rajoonide omast tun-
duvalt - selle t3ttu ka II ja talle viiga lihedase III jao-
tumustiilibi vaheline piir pole gel aastal kuigi terav. 1969,
aastal on usaldatavalt mitteerinevate Jaotumustega LHine- ja
Vahe-Eeeti (summaarne X° = 8,94, df = 18; P> 95 %) ning nen-
de rajoonide jaotumus summaarandmete alusel on IIJa III jao-
tumustiiiibi vahepealne, Ida-Eeati (rajoonid D ja E) jaotumue-
k3ver on aga II ja I jaotusmstiiiibi vahepealne, 1970. aastal
giilib II jaotumuetiiiip veel ainult Xagu-Eestis.

III jaotumuetiiiip on virdlemisi lHhedane
II tiitibile, kuid v3rreldes mende jaotumuettiilipide anmmaarand-
meid, on erinevus siiski k3rgeimal tasemel usaldatav (l? -
= 36,37™"%, df = 8), See muidugi ei vilista nendele jaotumus-
tiilipidele vahepealee jaotumuse esinemise v3imalust, nagu ol-
gl 1968, ja 1969, aastal. 1970. aastal laieneb vaadeldav jao-
tumuetiilip ka Alutaguse rajooni ning Lilne-Esetie kujumeb V
Jaotumuetiitip; III jaotumustiiiibiga B, C ja D rajoonide Jaotu-
mue pole viga iihtlik (summaarne = 20,22, df = 21; Py50%).

IV jaotumustiiibile on iseloomulik era-
kordselt vHike iiksikute esinemissagedus. See tiilip on eeine-
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nud ainult kahel aastal kolmee rajoonie., On t3eniéoline, et
1963, aasta Lékne-Eesti andmete kokkulangevus 1971. aaeta
andmetega on juhuslik, kuna 1963, aastal olli analiiiisitava-
te karjade arv suhteliselt viike (62 karja). 1971, aastal
seevastu jaotumusk3verate viga tugev kokkulangemine kahes
naaberrajoonis (xz = 2,58, df = 7; P>90 %) ei eaa olla ju-
huslik ning 83igustab antud jaotumustiliibi piistitamist.

V jaotumusttiibile on iseloomulik
suuremate gruppide tunduvalt suurem osatihtsus k3igist tale-
test tilipidest. 1966. aastal esines Likne- ja P3hja-Eestis
- kahes naaberrajoonis. Jaotumus on 1 ...3-ieendiliete
gruppide osas viiga lihsdane II jaotumustiliibile, kuid suu-
remate gruppide osas kokkulangev V tilibiga, mille alusel
need rajoonid ongl paigutatud sellesse tiliipi. 1967. aastal
gliilib sama jaotumus ainult Lékne-Eestis, kuigl P3hja-Ees-
ti jdlb jaotumuse iseloomult k3ige léhedasemaks. 1968.aas-
tal plisib V jaotumustililp Likne-Eestis, kus 1969.aastal asen-
dub III jaotumustiiibiga, mis ei h3lma aga mitte ainult Lis-
ne- vaid ka Vahe-Eestit. 1970. aastal on Liiéne-Eestlis JjHl-
legli V jaotumuetiilp ja Likne-Eesti on jillegl samas erand-
likus, teistest rajoonidest erineva jaotumusega seisundis
nagu ta oli ka 1967. ja eriti 1968. aastal. 1971. aastal
asendab Liéine-Eestis V tilipi IV-ga ja V jaotumuetiiip h3l-
mab kogu Ida- ja L3una-Eesti, kuid jaotumus on neis rajoo-
nides vdrdlemisi ebailhtlik: summaarne - 32,10 (df = 24)
ning jaotumuste {thte kollektiivi kuulumise usaldatavus on
20 ja 10 % vahel. Kuna L3una-Eesti (C ja E) rajoonide jao-
tumuste vaheline seos on mirksa tugevam kui rdende rajooni-
de jaotumuste seosed Alutagusega, v3ib L3una-Eesti rajoone
vaadelda koos - sel juhul nende rajoonide jaotumuse eri-
nevus Alutagusel tiéheldatavast on usaldataval tasemel.L3u-
na-Eesti rajoonide jaotumuste lihem v3rdlus lubab lugeda
neid IV ja V jaotumustiliibi vahepealeeika, Alutagusel esi-
nenud jaotumus on aga V ja III jaotumustiiibi vahepealne.

542424 Jaotumusttmmgﬁ Ja nende
esinemige analiils
P3drapopulatsiooni arvukuse ja asustustiheduse pideva

suurenemi se tingimustee, nagu see o0li vaadeldaval ajavahe-
mikul, v3ib oletada, et sellele kaasneb suuremate gruppide
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osatéhtsuse suurenemine - mdned autorid /175, 200/ nime-

tavad gruppide suuruse olevat otseses seoses populatsiooni

arvukusega. Teiselt poolt muutub asustustiheduse suurene-

des jdrjest t3endolisemaks ithes ajus mitme grupi es8inemine,

mis metoodikaveana samuti suurendaks suuremate gruppide osa.
Siinkohal léhemalt analiiiisimata, kummast pShjusest tingitu-
na, kuid vaadeldaval ajavahemikul v3ime (vdlja arvates vi-
hesed erandid) konetateerida vaatlusperioodi teisel poolel
selliste jaotumustiilipide levikut, milles suuremate gruppide
osatéihtsus on suurem kuil vaatlusperioodi esimesel poalel esi-
nenud jaotumustiitipides. Viie piistitatud jaotumustiiibi jér-
Jestamisel ldéhtutigl mitte nende ajalise esinemise vaid loo-
gilise arengu jérjekorrast.

Arvestades k3iki jaotumustiliipe v3ime nentida, et eri
suurusega gruppide esinemissagedus v8ib k3ikuda suurtes pii-
rides (joon. 39): Hksikute osa - 40 %, iikeikute ja kahelis-
te osa kokku - 37 %, likeikute, kaheliste ja kolmeliste osa
kokku - 32 %, mis v3ib moodustada k3igist karjadest 57...89 %!
Kui sellise diapasooniga jaotumused esineksid ldbisegi eri
aastatel ja eri rajoonides, v3ike p3dra karjasust pidada mi:
lekski viga labiilseks, determineerimatuks v3i viiga paljudest
muutlikest teguritest m3jutatavake niéhtuseks, millel pole
olulist tdhteust populatsiooni elus. Kuna aga kogu muutlik-
kuse diapasooni h3lmavad eri jaotumustiiiibid esinevad  kiil-
laltki seaduspédraselt iiheaegselt mitmetes rajoonides v3i ka
kogu territooriumil ja sdilitavad Jérjepidevuse real aasta-
tel, siis on meil pShjust pidada neid jaotumustiilipe reaal-
selt kehtivaike ning, analiliieides neid léhemalt, piiiida sel-
gitada nende tiilipide erinevuste olemus ja erinevuste pShju-
sed.

Alustagem ddrmuslikest Jaotumustiiiipidest, mille esine-
missagedus ja ka levik on olnud k3ige tagasihoidlikumad.

I ja II jaotumustiilipi ldhemalt v3rreldes selgub, et
nende pShiline lahkuminek seisneb iikeikute ja kaheisendilis-
te gruppide esinemissageduste olulises erinevuses, kusjuu-
res teiste gruppide omavahelised suhted on enam-viéhem kok-
kulangevad (joon. 41) ning ei luba neid jaotunusi lugeda
usaldatavalt erinevaike (X = 4,89, df = 4; P>30 %). Jare-
likult v8ime I ja II jaotumustiiiipi lugeda pShiliselt sama
struktuuriga tiliipideks, kuid nende erinevuse on p3hjustanud
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suure arvu iiksikute ja kahejsendiliste sruppide Jjuurdetulek
I _tuipi.

IV ja V jaotumuetiliibi oluline erinevus seisneb ainult
lksikute osatdhtsuses: arvates need v3rdlemisel vilja, ilm-
neb k8igi teiste gruppide arvuliste suhete viiga tugev kok-
kulangemine (X“ = 4,20, df = 7; P>70 %), mis ei luba neid
mingil juhul pidada pirinevaiks erli kollektiividest. Jére-
likult on IV jaotumuetiliip kujunenud V tililbist suure osa iik-
gikute lahkumise tasaiiiriel.

A

! 2 J 5 & 7 8 9 is/gr

Joon. 41. Eri suurusega pddrakarjade esinemissagedused ok=-
toobrikuu jaotumustiiipides, kul iiksikisendid on vilja
arvatud.

II ja III jaotumustiiibi vaheline erinevus seisneb vii-
mases nelja ja enama isendite arvuga gruppide suuremas osa-
tdhtsuses, kuna 1 ...3-isendiliste gruppide osa on peamegu
tdielikult kokkulangev (joon. 39).
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Arvestades eelnenut, v3ib p3hilisteks jaotumustiiipideks
pidada teist ja viiendat, kusjuures kolmas tiilip on {lemine-
vaks teiselt viiendale ja esimene ning neljas tiilip on kuju-
nenud populatsioonisiseste liikumiste tulemusena.

5.3. JAGTOMUST MALNAVAD
TEGURID

P3drakarjade jaotumuse kohta areaali eri osades on suh-
teliselt vihe andmeid, mida oleks v3imalik kasutada v3rdle-
miseks: paljudel juhtudel esitatakse eri kuude ja rea aasta-
te andmed liidetuna v3i piirdutakse ainult karja keskmise
suuruse (e. karjasuse koefitsiendi e. karjasuse niitarvu) egi-
tamisega, mis aga v3ib olla tdpselt sama thiesti erinevate
jaotumuste korral. Héiteks Tambovi oblastis /211/ on 12 aas-
ta jooksul mirtsikuudel kogutud ulatuslikud andmed (andmed
6964 karja suuruse kohta), mis on aga esitatud koondina. V8r-
reldes neld andmeid Eesti detsembrikuu andmetega, jlmneb eri-
nevus nii 1961...1963. a. kui ka 1971. a. jaotumustes: vaat-
lusperioodi algaastate ja ka viimase aasta detsembrikuu jao-
tumuste erinevus Tambovi jaotumusest on usaldatav k3rgeimal
tasemel (X2 = 42,92™%, af = 8 ja X2 = 44,60™™%, ar=g). M3
lema v3rdluse puhul on k3ige suuremad erinevused {iksikisen-
dite esinemissageduses, mis on oluliselt suurem Eesti andme-
tes. Jittes need jaotumustest vilja, viheneb tunduvalt Jao-
tumuste erinevuste olulisus (X°> vastavalt 15,44™ ja 20,51%%,
df=7). Tambovi jaotumuses on mirgatavalt rohkem 2- ja 3-isen-
diliei gruppe, 4 ...6-isendiliste gruppide esinemissageduses
on erinevused k3ige viiksemad ning 1971. a., Eesti jaotumuse-
ga v3rreldes on nende gruppide eeinemiesagedused tiiesti kok-
kulangevad. Nende areaali eri osade jaotumuste oluline eri-
nevus on k3ige t3endolisemalt tingitud andmete piérinemisest
eri kuudelt - sellele viitab eriti tiksikute tunduvalt viik-
sem osa Tambovi jaotumuses, teiselt poolt v3is erinevust am-
rendada ka erineva asustustiheduse ja erinevate tingimustega
aastate materjalide liitmine.

Eesti naaberalalt Leningradi oblastist om kirjanduses
toodud andmed p3drakarjade jaotumusest aastatel 1960...1964
summeerituna kuude 13ikes /190/. Nagu niéitas Eestist samalt
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ajavahemikult plirinevate oktoobrikuu jaotumuste v3rdlus, ei
erinenud need omavahel oluliselt, mie lubab neid eamuti kooe
vaadelda. Leningradi oblasti ja Eesti oktoobrikuu jaotumus-
te erinevus el kilini olulisele tasemele, kuid ei erine sel-
lest ka palju (1\2 = 10,79, df = 6; P> 5 %). PShiline lahku-
minek seisneb Leningradi oblastis viie- ja enamaieendiliete
gruppide viiksemas osatihtsuses v3rreldes samadel aastatel
Bestie tiheldatuga: vaadeldes suuremaid gruppe koos, suure-
neb jaotumuste sarnasus tunduvalt (xz a 3,09, df= 4; P>50%.
V8rreldes Leningradi oblasti andmetega samade aastate Alu-
taguse andmeid, ilmneb neis kokkulangevus ka suuremate grup-
pilde esinemissageduses ning jaotumus ei erine cluliselt (xz =
= 4,66, df = 5; P> 40 R Besti detsembrikuu jaotumuseet v3ib
koos vaadelda 1961...1963. a. andmeid, millede erinevus Le-
ningradi oblasti jaotumusest on t3endoline juba 99,5 % ta-
semel (X2 = 20,60™%, df = 7) ning tingitud jillegl suurema-
te gruppide suuremast osatihtsusest Eestie: vaadeldes viie
ja suurema isendite arvuga gruppe koos, v8ib jaotusuai 1lu-
geda kokkulangevaiks (X2 = 3,99, df = 4; P> 40 %). V3rrel-
des Leningradi oblasti jaotumusega ainult Alutaguse andmeid,
ilmneb nende viga suur sarnasus (xz = 3,32, df = 5; P>60%).

Jérelikult aastatel 1961,..1964 oli Lepingradi oblastile ise~
loomulik p3drakariade jaotumus levinud ke Eegti idaocssg Alu-

tagusele.mis kiilgneb Leningradi oblastiga. Alutaguselt 1lHi-
ne poole t3usis jaotumuses miirgatavalt suuremate karjade osa-
téhteus ja vihenes liksikute osa. Eelnenust v3ib teha veel

teisegl Jirelduse: sama kuu ja asasta iaotumused v3ivad olla
kokkulangevad nii suurtel aladel kui ka teatud tingimustal
erineda isegl sellise viiikese territoorivmi, nagu seda on

Eesti. piires.
Teguritest, mis tingivad p3drakarjade jaotumuste eri-

nevusl, kipitlesime juba klimmatiliste tingimuste m3ju (t3e-
nlioliselt koosm3jus toitumistingimuste muutumisega) karja-
suse suurenemisele oktoobrist detsembrini, mis kirjanduse
andmeil kestab edasi kuni talve 13puni /32/. Samal ajavahe-
mikul, samade klimaatiliste tingimuste korral eri territoo-
riumidel (v31i samal territooriumil eri aastatel) jaotumust
miiiravatest teguritest analiilisikeime alljdrgnevalt (1) hi-
poteesi, et isendite arv gruppides on Juhuslik ning gruppi-
de jaotumus on selle t3ttu vaetav juhuslikule (Poiesoni)
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Jaotumusele; (2) arvukuee ja asustustiheduse m3ju jaotumu-
sele; (3) areaalleieeete lilkumiete ja(4) populateiooni sot-
eisalee struktuuri mdju jaotumusele.

K.D., Z8kovi ja J.B. Sapetini /127/ poolt eeitati p3d-
rapopulatsiooni jaotumuse matemaatiline mudel (nagu viéljen-
datud artikli pealkirjas) - Sigemini valem, mis v3imaldab
arvutada eri suurusega gruppide esinemise teoreetilise
sageduse. Teoreetilise jaotuse v3rdlemine tegelikuga v3i-
maldake hinnata loendusandmete ja nende andmete ekstrapolee-
rimise 8igsust. Valemi tuletamisel lihtuti eeldusest, et nii
pSdragruppide esinemine loendusalal kui ka isendite arv gru-
pis (eri suurusega gruppide esinemissagedus) vastavad Poia-
sonj jaotusele. Sellele seisukohale tugines ka V.S. Smirmov
ulukite loenduste matemaatilise analiiisi kdsitlusel /194/
ning J.A. Gerassimovi /111/ andmete kriitilisel vaatlusel
/193/. Kontrollimisel Eesti materjalil selgus, et thelgi jao-
tumusttiibil tihelgi kuul polnud tegelik jaotumus kokkulangev
Poissoni jaotusega.

Et jaotumuet v3ivad oluliselt m8jutada nn. nullandmed,
8. t. nende proovialade arv, millel pdtru ei esinenud, ar-
vutati tegeliku jaotumuse jaoks ka "nullide™ arv, mis peaks
seal olema, kui tegu oleks Poissoni Jaotusegax. Euld 1isegi
sel juhul tegeliku Jaotumuse erinevus Poissonli jaotusest Ji
k3rgeimal tasemel usaldatavaks. JHrelikult sligis-talvisel

perioodil isendite arv gruppides pole iuhuslik. nad pole le-
vinud thtlaselt ja Hiksteisest s3ltumatult ning sel pShjusel

ka nende jaotumus ei vasta Polissoni iaotusele.

P8dra karjade suuruse seose kohta populatsjiooni arvu-
kuse ja asustustihedusega on avaldatud tdiesti vastandlikke
seisukohti: "P8trade karjasuse koefitsent (naitarv) on
potrade asustustihedusega vordeline, Seal, kus looma-
de arv on suur, kohatakse sagedamini suurema isendite ar-
vuga gruppe, mis on omakorda seotud nende koondumisega toi-
tumisaladele.” /200/. Aeuetuetiheduse miiravat m3ju karjade

X poissoni jaotust iseloomustab keskmise (M) ja ruut-
hilbe (52) vidrtuste kokkulangemine, Jérelikult
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suurusele rShutatakse ka Leningradi oblastis /175/ ning ot-
se vastupidist viiidetakse Tambovi oblasti materjalide ana-
1iitieil: "... karjasuse koefitsient (néitarv) ja suurte p3d-
ragruppide arv ei ole seoses nende fildise arvukusega." /211/.

Eestist plrinevate oktoobrikuu andmete analfilieil vBit
sedastada, et abundantsi ja tiheduse korrelatsioon on posi-
tiivne ja k3verjooneline: kui tihedus on allpool nn. piir-
vilirtust, pole abundantsi muutused alati tiheduse muutuste-
ga samasuunalised ja alles siis, kui tihedus filetab piir-
viilirtuse, suureneb jlirsult samasuunaliselt ka abundants. See
"piirviirtus” on tihtlasi frekventsli ja tiheduse viga tugeva
positiivee sirgjoonelise korrelatsiooni murdekohaks, mille
jirel frekventsi juurdekasv jérsult aeglustub, v3rreldes ti-
heduse juurdekasvuga. Siit v8ime teha jiirelduse, et tihedu~
ge "piirviélirtus” tidhistab sellise asustustiheduse saavuta-
mist, mille puhul on asustatud suurem osa elutingimustelt
sobivaid alasid ja fihte ajju hakkab jhiima sageli rohkem kui
ike grupp. See vastab uue jaotumustiiiibi kujunemisele, mil-
les suuremate gruppide osatihtsus (ja jirelikult ka abun-
dants) on suuremad kui o0li viiksema asustustiheduse puhul.

Seega meie andmetel s3ltub abudantsi (kariasuae koefitsien-
di) ia tiheduse seose tugevus populatsiooni tiheduse tase-

mest ning 3iged on nii E.N. Teplova kui ka V.D., Neruvimovi
seisukohad: Okaa looduskaitsealal, kus andmeid kogus E.N, Tep-
lova, on pStrade asustustihedus ilmselt tunduvalt "piirvikr-
tust” filetav ja miéirksa k3rgem kui Tambovi oblastis, kust pi-
rinevad V.D. Neruvimovi materjalid.

P3dra suur areaalieieene liikuvus on #ildiselt teada ja
seda on téheldatud nii md¥dunud kui ka kiiesoleval sajandil
korduvalt ka meie aladel. MNida tihedam on pStrade le-
vik mingil territooriumil ja mida suurem on nende arv, seda
raskem on miirgata pStrade populatsioonisiseseid liikumisei
parasvitme aladel, kus ei esine massilisi eiigis-talviseid
Ja kevad-talvissid riéindeid. Teatud pidepunkte populatsioo=-
nisiseete liikumiste selgitamiseks ka suhteliselt suure asus-
tustihedusega aladel annavad vaatlused pSdra areaali serva-
aladelt v8i piirkondadest, kus pSdrad on levinud sporaadi-
ligelt, ning isegi vaatlused nende ilmumisest linnadesse, Hii
niiteks G.A, Novikovi ja P.D, Ivanovi /176/ andmeil regist-
reeriti aastatel 1951...1969 257 pSdra ilmumine Leningradi,
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Enamik neiet olid {ikeikud, harva 2., 3-ieendilieed ja veel-
gl harvem 5,,,7-leendilieed grupid. FNoori (aastasi) oli
nende hulgaa 73,7 ¥ ning valdav enamue (87,4 %) linnapiiri-
desse ilmumieli toimus mais-juunis - pSdralehmade poegimi-
se ajal, millal nad ajavad eemale endi eelmisel aastal slin-
dinud vasikad. Ka Moskva piiridesse pStrade ilmumise juhtu-
dest langeb 68 % maile-juunile, augustis ilmusid vaid vihe-
sed ja uuesti suurenes immigrantide arv septembris /122/.

Lisamata analoogseid andmeid pSdra kohta, v3ib veel mm
kida, et p3der ei kujuta endast mingit erandit teiste imeta~
jatega v3rreldes: reeglina on k3ige liikuvamad noorloomad
"iseseisva elu" alustamisel ning noorloomadest on viéhim ema-
loomaga seotud isased /216/. Jaotumuses peaksid massilisemad
populatsioonisisesed noorloomade liikumised kajastuma Uiksi-
kute osatihtsuse suurenemises immigratsioonialadel ja Uiksi-
kute osatéhtsuse vihenemises emigratsioonialadel. See saab
aga mirgatav olla ainult sel juhul, kui emigratsiooni- Ja
immigrataioonialad on erinevad territooriumid: enam-vihem
garnase asustustiheduse ja sama sigimise edukuse korral peaks
vastasel juhul kBikidel aladel immigrantide arv v3rduma emig-
rantide arvuga ning mingeid mirgatavaid muutusi Jaotumuses
el esineks. Viimasel juhul oleks loogiline oletada teatud
k3rvalekaldumisi jaotumuses ainult fiilisiliste barjhtiride ees.

Vaadeldaval ajavahemikul v3ib Eestis immigratsioonist
tingituna jaotumuse k3rvalekallet ti#heldada 1965. ja 1967.
aasta oktoobrikuudel Ida~Eestis, millal seal esines nn. I
jaotumusttitip (vt. 1k. 43 ). Teistel aastatel pole immigrat-
eloon olnud nii arvukas v3i sellise {ikeikute enamusega, mis
olekes suutnud oluliselt m3jutada kohapealee populatsiooni
"normaalset" jaotumust.

Liédne~Eeetis peaaegu pidevalt tdheldatud teistest ala-
dest erinevaid jaotumuei v3ib enamusel aastatel pidada tin-
gltuke "normaalsest" populatsioonisieesest lilkuvusest, 1966,
aastal aga eelmisel aastal Ida~-Eestisse jSudnud "levikulai-
ne" jSudmisest Lilne-Eestisse. Kuna siin on fiilislliseks bar-
jétrike meri nii pShja~ kul ka léH#nesuunas, on siin k8ige
t3entolisem olulise osa migrantide koondumine. Sellest tin-
gltuna olulised erinevused karjade jaotumuses ja ka ielstest
aladest varasem suurema asustustiheduse ilmumine.

Populatsiooni sotsiaalse organisatsiooni m3ju selgita-
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miseks arvutati korrelateioonid rea sotsiaalselt erineva
tihtsusega grupeeringute arvukuee ning miningate eigimis-
niitajate ja erineva suurusega pSdrakarjade esinemissage-
duse vahel. Kasutati ainult 1961...1969. aastate andmeid,
millal frekvents polnud jSudnud veel "piirvidrtuseni®, mil-
lest alatee hakkavad ilmnema "normaalset"™ jaotumust rikku-
vad ndhud (tabel 51).

Kuna p3drakarjade tuumikuks on reeglina nn. emapere-
Xond (vt. 1lk. 11), siis on loomulik, et karjade jaotumuses
on oluline osa vasikate arvul ithel emaloomal Jja vasikate
osatihtsusel populatsioonis illdse. See ilmneb ka olulistes
korrelatsioonides vasikate esinemise protsendi ja karjade
suuruse vahel: mida rohkem on populatsioonis vasikaid, se-
da viiksem on {lksikute esinemissagedus oktoobris ja novemb-
ris ning seda sunrem on suuremate karjade osa detsembris.
Novembris kui tileminekukuul on vasikate esinemiesagedus po-
sitiivees korrelatsioonis 4,,, 5-isendiliste ja negatiivses
korrelatsioonis 6~ Ja enamaisendiliste gruppide esinemis-
sagedusega. Analoogsed on seosed jaotumusega kahe vasikaga
emaloomade esinemissagedustel, vasikata emasloomade osa-
tihtsusega on aga jaotumusel seosed vastupidised, nagu on
ka loogiline oodata.
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6. POPULATSIOON BIOLOOGILISE SUSTEEMINA
JA TA RATSIONAALNE KASUTAMINE

6.1. POPULATSIOONI JA TA
ALAUHTKUTE PIIHITLEMINE

Seoses populatsioonide uurimise tulipunkti tSusmisega -
selle ifheks iseloomustuseks on ka Ykolooglia nimetamine tea-
duseks populatsioonidest /214/ - suurenes jlrsult gooloogi-
liste tBtde arv, milledes kiisitletakse nii populatsiooni kui
ka sellest iilemaid ja alamaid atruktuuritihikuid. Paljudel
Juhtudel ei miiratleta tipsemalt kasutatavaid termineid, teis-
tel juhtudel aga samale terminile antav sisu v3ib tunduvalt
erineda /174, 187, 217/.

Apudes Eestis kogutud ja eespool esitatud konkreetse ma-
terjali lahtim3testamisele populatsiooni struktuuri seisuko-
halt, on vajalik eelnevalt peatuda populatsiooni struktuuri-
tthikute kisitlemisel (eriti suurimetajate materjalil) ning
piiida selgitada erinevaid struktuuriiihikuid iseloomustavad
pShilised tunnused ja samavilirsete iihikute eristamise print-
siibid.

Populatsiooni iseloomustava tunnusena arvukuse diinaami-
ka r3hutamine esineb mitmel autoril. S.S. Schwarz /215/ kir-
jutab: ",.. populatsiooniks ranges m3ttes tuleb nimetada mik-
ropopulatsioonide kogumit, mis on omavahel seotud ffihiee pH-
ritoluga (reservaatidest) ja arvukuse diinaamika fihiate sea~
duspirasustega" (allakriipsutus minu, H.L.). Ja edasi: "On
niidatud, et mitte ainult sigimise fenoloogia erinevus (am-
mutuntud fakt), vaid ka erinev arvukuse diinaamika tiiiip v3ib
naaberpopulateioonid kindlalt isoleerida". Samaaegselt midn-
dakse ka v3imalust, et arvukuse diinaamika v3ib olla erinev
mikropopulatsioonides ja naaberpopulateioonidee. 1974. aastal
viljendab sama autor oma seisukohta populatsioonide piirit-
lemise kiisimuses jlrgmiselt: "Populatsiooni piiride selgita-
mine on seotud suurte raskustega, mis tulemeb pShiliste po-
pulatsiooniprotsesside keerukusest ja diinaamilisusest. Kies-
oleval ajal mamab parimaid tulemusi populatsiooni iiride

miilizaning . umag  arvuluae diianeniiln uucipiss afihjal, mida
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tiiendavad geneetilised ja morfoloogilised uurimused /122/
(allakriipsutus minu, H.L.). B.A. Larini /145/ eeiaukcht on
lihedane: "RakendusBkoloogias, kus uurimise pShieesmiérk on
arvukuse dilnaamika uurimine, ta muutuste prognoosimise v3i-
maluste selgitamine ja 13pptulemusena arvukuse dilnaamika

Jjuhtimine, m3istetakse populatsiooni all tavaliselt sellist
flhe 1iigi isendjte elementaarset grupeeri t lle ndi-
vijdidevahslised vastastikused seosed v3imaldgvad séilitada

fiht v3i teist arvukuse taset! (allakriipsutus minu, H.L.).
Mdned aastad hiljem autor tdpsustab: "Praktilises plaanis

tuleb populatsiooni kui inimese poolt mSjutetava elementaar-
gse objekti all mdista sellist gruppi flhe 1liigi isenditest,

kelle interaktsioon y3imaldab taastada arvukuge fihe-kahe

reproduktiivee seseoni vijltel. Sellise grupeeringu piiride
méiiramisel on esimeseks kriteeriumiks aktiiveuse raadius -

isendite iimberasetumise keskmine kaugus eriti eigimieeks
valmistumise perioodil." /146/ (allakriipsutus minu, H.L.).
S.S, Schwarz /216/ toob populatsioonide ja nende piiritle-
miee flhe niitena nende laboratooriumi poolt Taga-Uraali met-
sastepi jérvedel (vahega 0,6...10 km) tehtud uurimuse on-
datrast. Selgus, et isegi sarmastel jirvedel arvukuse dinaa-
mika oli erinev, kusjuures arvukuse dilnaamika mi#ras p3hili-
selt erinevus noorte ellujiimises: "Esitatud andmed nHita-
vad, et vahetus léheduses asuvate Jlrvede ondatra asurkonia-
del on erinevad arvukuse dilnaamika seaduspliirasused ja neid
v8ib vaadelda kui mikropopulatsioone..." (1lk. 97).F
Arvukuse dilnaamikale asetavad 13pptulemusena populat-
sioonide eraldamisel r3hu ka Gimelfarb jt. /112, 1lk. 13/:
"Himelt isendite taastootmise seadused, nende siindimine, el-
luj¥émine v3i suremine on nendeks p3hilisteks "jBududeks”,
mis viivad populateiooni struktuuri imberkorraldustele ja
ta arvukuse muutustele. Selleplrast, uurides sellelaadseid
protsesse, peame me termini "populatgioon" all m3igtma hin.
loogiliste indiviidide ko t, kes asustavad teatud terri-
tonrinmi vBi akvatanriumi ja kes on seotud taastootmise ia
ellujéiimise protsesside ilhtsusega," (allakriipsutus minu,

X Autori kogemused /2/ v3imaldavad ondatra arvukuse dil-
naamika erinevuste pShjusena lihestikku asuvates veekogudes
niha eelkdige kiskjate ja talvetingimuste m3ju, mis lithiaja-
listel uurimustel Taga-Uraalis jHid mirkamata, On m3iste-
tav., et nende tegurite m3ju korral mingeist '"mikropopulatsi-
oonidest™ k3nelda pole v3imalik.



H.L.). Samad autorid v3tavad populatsioonide kohastumise

kvantitatiiveeks hindamiseks kasutusele nende nataliteedi

- keskmise jlirglaste arvu iihe vanalooma kohta ajafihikus.

Belnenuga kokkulangev on N.V, Timofeeff-Ressoveky jt. /203,

1k. 121/ eeisukoht: ",.,, rietumiee siisteem ja (iildleemal

kujul) sigimise eileteem on iiheks tihtsamaist populatsiooni

kohastumist iseloomustavaist tunnustest ning v3ib-olla sel-
le muutlikkus eri populatsioonides viljendadb liigilist evo-
lutsioonilist plastilisust.” Asudes kiisitlema populatsioo-

ni diinaamikat ruumis ja ajas, tunnietavad samad autorid (1k.
43), et "... isegi kSige laiemalt levinud ja #ildtuntud 1ii-

kidel pole selgitatud populatsioonide piire suhteliselt vii~
keste]l ja filevaatlikel territooriumidel,” ning edasi: "...

ainult vihestel juhtudel on uuritud {ikeiknte populateioocmi-
de piire, peaaegu mitte midagi pele teada naaberpopulatai-

oonide vehelisest isolatsiooni astmest ja populatsioonide-
vabelisest vahetusest looduslikes tingimustee ning samuti

populatsioonilis-diinaemiliste protsesside kvantitatiivsest

kiiljest.” (lk. 84). Selle peaaegu tdieliku uurimatuee tin-

gimustee en autorid siiski teinud {ildistusi ja toonud ka

niéiteid populateioonidest, millest selgudb nende arusaam nii
populateioonide suurusest kui ka nende piiride kohta. Ime-

tajate populatsioonidest miirgitakse miigri (Arvicola  ter-

restris) kohta, et iikeikud populatsioonid hdlmavad terri-

tooriumi fihest kuni m3nekiimne hektarini (lk. 46, 47) ning

et paljude euurte imetajate populateioonid v3ivad koosneda

viiga viikesest isendite arvust (lk. 47). Lindudest nimeta-

takse "headeks populatsioonideks” euurte kajakate fiksikuid

pesitsuskolooniaid Li#na-Siberi ja Kasahstani jiérvedel,mil-
les tHéiskasvanud isendite arv v3idb kSikuda mitmekiimneet mit-
mesaja paarini (lk, 47). "Populatsiooni hidsti tuntud nédi-

teks v3idb niéhtavasti pidada ka kilnnivarese (Corvue frugile-
gue) pesitsuskolooniaid” (lk. 47). Dendrolimus pini popu-

latsioonideks v3ivat aga lugeda igal minnil talvitunud isen-
dite kogumit (mlndide vahemaa 4 m!), nagu selgub 1lk. 28

toodud jooniselt.

Populatsiooni piiride kohta viidetakse, et need v3i-
vat olla nii teravad kui ka hajusad. "Teoreetiliselt on po-
pulatsioonid piiratud teatud isolatsiooni pressiga; kuid
praktiliselt isolatsiooni piiri pole mitte alati kerge sel-
gitada ja sellepirast tuledb juhinduda naaberpopulatsiooni-
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de asustustiheduse muutustest ... asurkomna tihedus v3ibd
tthelt tipult tipule ninna Ule madaldunud asustustiheduse
"oru®,.." (lk. 24). Ja teisal: "K3ik need iga liigi asur-
konna tiheduse tsentrid ongi reeglina populatsioonid " (1lk.
36), sellele lisatakse siiski, et vahel nimetatakse neid ka
deemideke (1), kui neil pole iseseisvat evoluteioonilist sea-
tust (?) ja kui ned on vaid suurema Uhiku osad (1lk. 37).

Tuginedes toitumise ja sigimisnéitajate erinevusele,
eristab V.D. Heruvimov /211/ Tambovi oblasti kolm p3drapo-
pulatsiooni.® J.P. Jasan /236/ nimetab, et "... Petbora ja
Vjatka loomade /p3trade/ nHitajad /nataliteet/ erinevad eta-
tistiliselt usaldatavalt, mis k¥rvuti kolju proportsioonide-
ga on k¥jge . . =~=—- npende populatsioonilieeet
iseseisvusest p3dra euroopa alamliigis," (allakriipsutue mi-
nu, H,L.). Analitlieides kelme eri laiuskraadi oblasti andmeid
pldra sekundaarsest mataliteedist (embrilone emalooma kohta),
leiab ka M.D, Peroveki /179/, et l3unapoolsete populatsioo-
nide potentsiaalne viljakus on suurem ja stabiilsema ise-
loomuga kui p3hjapoolsetel populatsioonidel.

P.B. JUrgenson /231, 232/ on seisukohal, et ",... tege-
1likult eksisteeriv populatsioon pead asustama kindlat, kill-
lalt plimivatee piirides maa-ala, kuigi selliseid piire loo-
duses selgitada pole kerge." /232, 1lk. 111/. Populatsiooni
kiiitumine ja suhted keskkonnaga, vastusreaktsioonid, on Uhe-
taolised. Vanuseline ja sooline struktuur v3ivad naaberpo-
pulateioonidel kas erineda vdi ka mitte - selle tSttu po-
le nende erinevuste alusel populatsioonide eraldamine 531~
gustatud.

Vastandina S.S. Sohwarsi koolkonnale, kes vaatavad 1ii-
ki kui ",.., teineteimega samaviiiirsete ja praktiliselt s31-
tumatute populatsioonide kogumikku, mis on v3imeliaed ise-
seisvalt eksisteerima vastastikuste mSjutusteta” /173, 1k.
832/, on N.P, Haumov Ja rida teisi 3kolooge seisukohal, et
1iik on "... keerukas erineva tasemega hierarhiliselt uks-
teisele alluvate populatsioonide kogum, kes on omavahel seo-
tud indiviidide vahetusega: pideva vahetusega madalama ta-
pemega populatsioonide vahel, perioodilise v8i episoodili-~

P.B. Jurgenson /231, 1lk. 52 / nimetadb neid hiésti iso-
leeritud elementaarpopulatsioonideks Tambovi lokealpopulat-
,siooniu.
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aega k3rgema tasemega populatsioonide vahel." (1k. 832).
K.P. Naumov /168/ on seisukohal, et andmete puudumine po-
pulatsioonide piiridest pole mitte populatsioonide puudu-~

liku uurimise tulemus, vaid et reaalselt selgeid pHwre po-

pulatsioonide vahel looduses el esine. Selle p3hjus seis-
neb populatsiooni kul Bkoloogilise silsteemi kvantitatiive

ses omapiras: tsentraalse regulatsiooniaparaadi puudumi-
ses Ja komponentide integratsiooni madalas tasemes. Sel-
le tagajérjel populatsioonide piirid pole mitte Jérsud,
vald lileminekuvttndid.

V3ttes populatsioonide eristamise aluseks arvukuse
dilnaamika (arvukuse dilnaamika sama-ajalisuse), me ei pii-
ritie mitte vnopulatsioone, vaid arvukuse diinaamikat suu-
navate tegurite m3jualasid: looduslikud tingimused on pri-
maarsed, arvukuse dilnaamika sekundaarne. Asjata ei t3st-
nud P.B. Jirgenson /231, 232/ uuesti iilles A.K. Formozovi
poolt juba 1935. aastal kasutatud m3istet "sarnase sobi-
vusega ala" (" OGNACTH CXOZCTBEHHO#l GIaronpMATHOCTH Cpe-
nH'», mille all m3istetakse ala, mille ulatuses toimuvad
olulisemate (populatsiooni arvukust méiravate) tingimuste
ilhesugused muutused. "Sarnase sobivusega alade piiride
mééramine (mitte ainult ilhe, vaid téhtsamate faktorite sum-
ma alusel) v3imaldab pShjendatult selgitada ilksikute 1ii-
kide suurte looduslike lokaalpopulatsioonide piirid", /231,
1k. 57/%. P.B. Jilrgenson annab sellele suurema t#htsuse,
kui mis tahes morfoloogilisele tunnusele.

Analiiiisides suurtel aladel (tundra, meteatundra) rea
nériliste populatsioonide erakordselt n3rka diferentsee-
ritust, vdidab ka S.S. Schwarz /215, lk. 1465): "Tuleme
jéreldusele, et naaberpopulatsioonide vastastikune m3ju
soodustab nende konsolideerumist ja kui terviku progres-
siiveet evolutsiooni. On loomulik, et meie ei tea selle
tsooni piire, mis ilhendab populatsioone tervikuks. V3ib
oletada, et need piirid médratakse sarmaste elutingimus-
teza." (allakriipsutus minu, H.L.).

Sobivate elutingimustega ala esinemise pidevust loe-

X Sama autori monograafilises t¥8s /232, lk. 13V 1lo-
kaalpopulatsiooni asemel kasutatakse vidljendit "suur po-
pulatsioon”.
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taksegl populatsiooni terviklikkuse tagatiseks ja sellise
ala piire - populatsiooni piirideks: "UOeldu siinteesina
soovitame k3ikide imetajate populatsioonide kaardistamisel
tSmmata piirid maestiku v3i fiilieilie-geograafilise t3kke
piire m88da, kui see ldabib maastikku", soovitab V,E., Flint
/209/.

Selgem pole olukord ka populatsioonide alaiihikute méd-
ranguis, eristamises ega nende nimetustes. Erinevast ter-
minoloogilisest ja sisulisest segadusest populatsioonisi-
seste struktuuriitlhikute késitlemisel annavad iseloomuliku
pildi spetsiaalse n&upidamiaex materjalid, millest esitan
ainult suurimetajate populatsioone puudutavad ndited.

Selleks, et pddseda populatsiooni alaiihiku nimetami-
sel "populatsioonist", teeb V.E. Plint /208/ ettepaneku po-
pulatsioonile kohe jérgnev alailhik nimetada meeruseks (me-
rus - 1d. osa), millele jérgneks N.P, Naumovi /167/ soovi-
tatud alaiibik partsell. Meerust kasutab populatsiooni ala-
ihikuna E.V. Ivanter /130/.

Ukraina Karpaatides eraldatakse arvukuse alusel hir-
vel ja metskitsel kolm geograafilise populatsiooni tilpi
/120/. P8hja-Kaukaasias elutsevad halljdnesed jJaotatakse
nende eluvaigalise leviku alusel kolme bioloogilisse grup-
pi /156/. Metskitsede arvukuse ja eluala reljeefi struktuu-
ri (!) alusel eristatakse Taga~Baikali ldiéneosas 12 terri-
toriaalset grupeeringut. mis pidavat olema "spetsiifiliste
tunnustega" -~ asustustiheduse ja karjasusega /195/. Ar-
tiklis esitatud andmete statistiline analiilis nditab asus-
tustiheduse jJja karjasuse tugevat korrelatsiooni (rs= +0,86‘x,
N = 12), mille t3ttu “"spetsiifilistest tunnustest" jésb ja-
rele ainult arvukus. Moskvaldhedasel alal analiiiisiti p3dra
kohalikke populatsioone. edaspidl rddgitakse ka Moskvald-
hedastest p3drapopulataioonidest /124/.

Omapiérane on populatsioonide kiésitlus N.V,.Rakovil /184,
185, 186/, kes uuris Ussuurimaa pSdrapopulatsiooni. Autor

N3upidamine teemal “Liigi populatsiooni struktuur
imetajatel® (M., 1970), korraldajaike Moskva Loodusuurija-
te Selts, Moskva Ulikooli Bioloogia-Mullateaduskond ja zoo-
loogia kateeder,
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peab v3imalikuks p3dra Jakuutia ja Ueeuuri alamliigi erie-
tamiat viljakuse (1T?) ja sarvede kuju (!7) alusel ning eris-
tab Ussuurimaal 31 pSdra geograafillast populatsjooni (ge-
neetiliselt vihesegunevad) ja 98 Bkoloogilist populateioo-
ni (gemeetiliselt segunevad). Teades, et pSdra viljakus ja
sarvede kuju on suuresti muutlikud, pole v3imalik usgkuda,
ot need v3ikeid olla suure arvu populatsioonide usaldava
eristamise aluseks., Autori jHreldusi toetava faktilise ma-~
terjali ja selle analiiliei puudumine nimetatud t8tdes sun-
nib N.V. Rakovi seisukohti pidama spekulatiiveeteks.

P,B, JUrgemsoni /231, 232/ seisukohad populateiooni
ja ta alajaotuste eristamiseks on jHrgmised. Viikeeimake
populateiooni alajaotuseke on elementaarvopulatsioon. mida
enam pole v3imalik jaotada. Aslinkroonsus arvukuee diinaami-
kas ja teistes elulistes ilmingutes on ke eri elementaar-
populateioonidesse kuulumise tunnustest jJa selle reaalsuse
kinnitue., Mitu elementaarpopulateiooni v8ivad moodustada
loggalnonulatsloonix. Rlementaarpopulateiooniks on tedrel
ja metsisel nende mingukooslused (pindalaga 400 - 1000 ha),
pddral v3ivat elementaarpopulateioon h8ivata teatud juhtu-~
del mitusada tuhat hektarit ning selles esineksid ainult
perekondlikud v3i talvel ka etruktuuritud grupeeringud, ar-
vukusel pole elementaalpopulatsioonide piiritlemisel mil~
ravat tiéhteust. P8dra elementaarpopulateiooni all tuleb
mSista isendite gruppi, (1) kee apustavad sama ala, mille
piiridest nad kogu aasta jookeul ei vHlju (viélja arvatud
iiigeete noorloomade emigratsioon) ja (2) kellel on ({lhine
kiiitumine ja sesoonsed migratsioonid selle elementaarpopu-
lateiooni areaali piires.

TSentiolipelt taolise elementaarpopulatsiooni nHitena
kirjeldabki sama autor /232, lk. 116, 117/ Moskva oblastis
200 000 - 250 000 ha pindalal eeinevaid p8dra  grupeerin-
guid, mida ta nimetab kllll populateioonideks.

Populateiooni jagunemist elementaarpopulataioonike peab
3igeke ka J.P. Jazan /236, lk. 148/: "Elementaarpopulatsi-
oon on pStrade grupeering, kee tundlikult ja Uhem8tteli~
gelt reageerib keskkonna muutustele iildee Jja toidubaasi
hiibumisele eriti."

X Lokaalpopulateiooni ei mirgits monograafiliees t¥se
/232, 1k. 111=123/.
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Vaadeldes eempool toodud seisukohtade valguses EReati
materjale p3drapopulatsiooni struktuuri ja ta produktiiv-

suma diinaamikast, v¥ime viiita, et mei] polg minglt slogt
Eest] territooriumi] mitas p3drapopulatsio ¥y81 ka popu-

ogni a ku [+] ge. lokaal-. elemantaarpopu-
atsioo: st aska. Territoriaaleete, erineva arvuku-
se ja populatsioornl struktuurl didnsamikaga populatsiooni
alajaotuate tekkimist ei v3imalda ilmselt p3trade suur va-
giilsue ning viédike kohatruudus, ais eri vanus- ja sooriih-
madel on kiill erinsv, Liikuva "migrateioonipopulatsiooni®”
suur osatiihtsus real aastatel teeb v3iaatuks piisivate eri-
nevustega piirkondade kujunemise. On t3en#ioline, et k3igil
aladel, kua p3dral on eristatud lokaal- v3i elementaarpopu-
latsioone, pikema ajavahemiku jooksul andmeid kogudes eri-
nevused kas kaovad v38i selgub, et need on tingitud toitu-
mis- v81i teiste tingimuste erinevusest ja et R

at gisegeid id vald antud asurkon-
utavate t te o va te vause alasid.Isem=

ditel, kee antud tingimustega ala piiridest lahkuvad ja sa-
tuvad teleta tingimustega alale, muutudb toitumus ja sigi-
mies intensiivsus vastavaks antud tingimustele ning nad
hakkavad sarnanema selle ala teistele isenditele; Jjiéreli-
kult hakkavad nad ka populatsiooni arvukuse diinaamika ku-
Junemisel sarnanema seda ala varem asustanud isenditega.
Ainsateks reaalselt eristatavaiks p3trade grupeerin-
guike on eri kompositsiooniga grupid. En. sigimisgruppide
(breeding groops), nagu neid arvatakse esinevat Alaskas /47/
ja mis oleksid v3rreldavad deemiga /24/, "suurte perekon-
dade™ (Groaa Familien /18/) v3i "partsellaarsete grupee-
ringute ehk populatsiooni partsellide” (napne.ugpgag Tpyn-
DEPOBKa, LONyASONOHHAS Naphexza /167, 168, 169, 170/) cle-
maeolu v31 puudumist meie materjal ei viimalda selgitada.

6.2, POPULATSIOONI STRUETUURID
JA EORUOSTAAS

Populatsiooni tunnistamine keerukaks silsteemiks td-
hendab ka tunnistada, et populatsiooni spetsiifika ei am-
mendu teda moodustavate elementide iselirasustes, vaid nen-
de elementide vahaliste seoste ja suhete iseloomus. Rle-
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Tabel 52

Liigi kui siisteemi jaotuse printsiibid, jaotuse aluseks
olevad seosed, alasiisteemid ja struktuurid

ruk uur

Jaotuse printsiip: siatemaatiline okoloogiline organisatalooniline
Jaotuse aluaeks geneetilised koloogilisea |atoloogilised
Blosilisteamid: 1iik 1iigi asurkond
. bigtginaosis
4lasisteemid: elamliik geograafiline
pooplatsiocon
allopatrilised okaalpopu-
erritorlaal- populatai- lataioon
aad)
elementaarpo- territoriaalna
pulataioon gru;cgrins
_——— e — e — ] . —_—— S
vanuseline struktuur komponent a
acoline atruktuur )
— genaratsiooniline struktuur = 3 ]
aalaed) konatitutaionaalne struktuur | 019ment *
tervislik atruktuur

Tabel 53

P3drapopulatsiooni allopatrilise (territoriaalse) struktuuri
tihikud ja nende &koloogilis-etoloogiline iseloomustus

Territoriaalsed

Uhikud

Okoloogilis-etoloogiline iseloomustus

1iigi asurkond

alamliik

populatgiocon

territoriaalne
grupeering

deet

grupp
komponent

element

liigisisesed suhteu, lii,ispetsiifiline kdi-
tumine;

liigisisesed suhted, geograafilisele popu-
letsioonile spetsiifilised kditumise iseira-
sused;

liigisisesed suhted, im- ja emigrantiue
esinemine, osaline panmiksis; vidllstegureist
mdjutavad reglonaalsed faktorid;

territooriumi jaotus grupeeringute vahel,
ulatuslik panmiksia, ajutine grupeeringute
liitumine ja isendite (gruppide) vahetus;
vdliategureist mdjutavau lokaalsed faktorid;

hierarhilised suhted .
territoori-
hierarhiliaed suhted uni Gihis -~

sugupoolte vahelised suhted, { wasutus
sugulaslikud suhted, suhted
indiviidide vahel
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mentide vahelisi seoseid ja suhteid v3ib vaadelda vihemalt

kolmel tasandil - ruumilisel, ajalisel ja funktsionaalsel -
ning katse anda "... ammendavat kirjeldust bioloogilisest
objektist kui terviklikust slisteemist iihte tlilipi seose alu-
sel, on teadlikult mé#ratud ebadnnestumisele. Probleemi la-
hendus seisneb td#ielikus ja vastuoludeta slinteetilises k¥i-
&l nende seosetlilipide h¥lmamises ja see téhendabki nSuet
sisteemselt uurida," viidavad I.V. Blauberg ja E.G.Judin /0,
1k. 168/. Nagu mérgib V.D. Fjodorov /206/, v3ib formaalselt
k8igi elementide ihiseks omaduseks pidada viiga mitmet laadi
informatsiooni vabhetust. "Sel juhul, kui iiks konkreetse in-
formatsioonli vormidest ..., saabunud tihelt isendilt, kasu-
tatakse teise isendi poolt "otsuse vastuv3tmiseks™ (kditu-
mise, aktiivsuse reguleerimiseks), kujuneb nende vahel seos."
Selline seos "informatsiooni alusel™ pole muidugi ainuke seo-
se tiillp, kuid nagu k¥ik teisedki tiilibid, v3ib ka see esine-
da nii ruumilisel, ajalisel kui ka funktsionaalsel tasandil.

Liigi kul slisteemi jJaotusest, alaslisteemidest ja struk-
tuuridest annab ilevaate tabel 52. Tebelist selgub ka, et
pShiline vastuolu populatsiooni m8iste ja ta alafihikute pii-
ritlemisel S.5. Schwarzi ja tema koolkonna ning N.P. Naumovi
ja tema koolkonna vahel on tingitud sellest, et esimesed lsh-
tuvad slistemaatilisest, telsed aga okoloogilisest Jaotus-
printeiibist.

Ndib otstarbekas olevat liigl alaslisteemide ja vasta-
valt ka populatsiooni struktuuride jaotamine kahte suurde
rithma ruumilisel tasandil: allopatrilised e. territoriaalsed
Ja slmpatrilised e. aterritoriaalsed alasiieteemid ja struk-
tuurid. Neid kahte rithma {ihendab populatsiooni sotsiaalne
struktuur., P8dra populatsiooni vastavate struktuuride {ihi-
kute ja elementide klassifikatsioon ning nende iseloomustus
on edasi antud tabeleis 53 ja 54.

Nagu populatsiooni struktuure ei saa vaadelda etaati-
listena, vaid diinaamilietena, nii ka tthe struktuuri piires
seda moodustavad elemendid pole alati {iheselt miiratavad,
vaid v8ivad muutuda eBltuvalt tingimustest: sama isend v31ib
teatud tingimustel kuulude kas ilhte v3i teise elemendiriihma.
Néditena v3ib tuua pSdra lehmmullika (1,5 a. vanune): sood-
satel tingimustel kuulub ta populatsiooni sigivasse ossa, s.t.
teda v31b lugeda adultseks, halbadel tingimustel ta aga ei
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Tabel 54

Pﬁdupggull teiooni siimpatrilised (aterritorismalssd) struk-

tuuri

ikud ning nende iseloomustus

Boeline struktuur

VYanuseline struktuur

worfoloogiline | 3koloogiline morfaloogiline Skoloogilis=atoloogilina
iseloomustus iseloomuatus iseloomus tus i1seloomustus
Juveniilsed auhteliselt arvukae riihm,
kuid auure suremusega;
tihedaie sota. secsaia
atgimtavSime tud 9¢-8e
aeniileed vihesirvuline, etoloogiliae
piirandi kandjad
noored erinev jizglaate erv, aht-
ruae %,
eigiaiav3imelli- H keskealiged vEliategureiet sdjutatuse millix;
ased, populetei-
oond raprodut- vanad - atolooglliiee plixand{
esexiv osa kand jad
moored auur vagiilaus
lllllll'ﬂilllic' keskealiged k3ige el@jSuliaemed
::"i g:ﬁ:lo;:f' semad - etoloogiliae plrsmadi
saeriv "o8a kandjad

Tabel 55

Populatelooni omaduste hindsaiseks kasukatud niisajad ja
generaligseeritud hinnangud

Populateiooni ToAikaator 1;51::33-
omaduaed binna
smuatustihedus tihedus proovislsl (ia/kv.) [18a/1000 ha
frekvente (%)

produktiiveua tiheduse (frekventai) diinsa-|juv. %
mika
territorisalne st¥rak- frekvents abundantes
tuur 12/1000 ha
Jeotuaue (eri suurumege
gruppide eeimeamieaagedua)
ecoline ja vanugeline 819 3
etruktuur Juv, sad.
sotaisalne etraktuur Jaotumss (eri sunrumegs JIQ:Juv.

gruppide kompositsioon)
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ogale gigimisea ja kuulub populatsiooni mitteeigivaese oe-
ea, o, t, vasikate ja eubadultaste riihma. Loomulik on ka
gtruktuurielemantide muutumine ajae, muutumine teisekes struk-
tuurielemendike koos k3igi oma seoste ja suhetega. Seega
populateiooni etruktuurid pole oma iseloomult mitte staati-
lised, vaid diinaamilised ja vaetavalt ka populateioon kui
eslisteem on tlilipiline diinaamiline slisteem.

EKui vaadelda 1liigi kui slisteemi ja populateiooni diinaa-
mikat, s. o. neid nende muutuvuses, ajalisel tasandil, eiis
muutuste ulatus s8ltub palju ruvmist, kus tekivad v3i kao-~
vad territoriaalsed tihikud ja vastavalt laieneb v3i aheneb
liigi v8i populateiooni poolt asustatav ala, Sel pShjusel ei
saa populatsiooni (ja ka liigi) poolt asustatud ala vaadel-
da {ihetaolisena, vaid perspektiiveuse ja kvaliteedi alusel
mitmesse osea jagunevana sBltuvalt populatsiooni seisundist
Ja konkreetseist populateiooniviliseist tingimueiet. Seega
populateiooni areaal jaguneb

(1) Populateiooni poolt asustatud alad.

(1.1) Optimaalsete tingimustega alad (vOimalik pliei-
valt suur asuetuetihedus).

(1.2) Peeeimaaleete tingimustega alad (vdimalik pli-
sivalt madal asuetuetihedus ning lithiajaliged
asugtustiheduse téusud),

(2) Populatesiooni poolt asustamata alad.

(2.1) Elutingimustelt sobivad alad.

(2.1.1) Optimaalsete tingimustega alad.
(2.1.2) Peeeimaaleete tingimuetega alad.
(2.2) Elutingimuestelt sobimatud alad.

Populateiooni seisundi hindamiseks mingil ajaldigul Jja
ta perspektiivide hindamiseks on eespool esitatud populat-
giooni areaali jaotuste silmaepidamine héidavajalik. Niiteks
meie pSdrapopulateioonis 18ppes 1969,..1970. aaatal populat-
gioonile elutingimustelt sobivate alade hBivamine (frekvents
saavutas makeinumi) ning kuna olid asustatud ka pessimaal-
eete tingimuetega alad, algas jérsk optimaalsete tingimue-
tega alade {ileasustus (abundantei hilippeline tBus).

Populateiooni omadusi iseloomustavate niiitajate gene-~
raliseerimise ohtudest ja kahjulikkusest oli juttu eespool
(1k. 24 ). Populateiooni eri omadusi tépsemalt kajastavatest



indikaatoritest, mida kasutati autori poolt, ja neile vas-
tavatest generaliseeritud hinnanguist annab {ilevaate tabel
55. Tuleb r8hutada, et kasutusele v3etud nditajatest eri-
ti tihedus, frekvents ja jaotumus on populatsiooni produk-
tiiveuse ja struktuuri detailsel analiilisil asendamatud.

R. Roseni /189/ jaotuse alusel kuuluvad populatsioco-
nid adaptatiiveete siisteemide hulka, s. t. on slisteemid,
"... mis vajaduse korral muudavad oma kditumist selliselt,
et minna Ule eelistatumale (ehk optimaalsemale) ki#itumis-
tiilibile s3ltuvalt konkreetsest situatsioonist viliskesk-
konnas". Kuna sellise kiditumise aluseks on stabiliseeriv
regulatsioon, réégitaksegi ka populatsiooni puhul ta homdo-
staasist ja seda tagavatest homdostaatilietest mehhanismi-
dest /189, 220/.

P3dra- ja samade meetoditega uuritud metskitse-, mets-
sea, valgejdnese- ja rebasepopulatsiooni struktuuride ja
nende diinaamika analiilis viis populatsiooni homSostaasi kii-
simuses jdrgmistele seisukohtadele.

Populatsiooni homSostaasi ei tule m3ista populatsioco-
ni arvukuse taseme sdilitamisena, vaid populatsiooni struk-
tuuri teatud piirides hoidmigena. Populatsiooni arvukus on
sekundaarne, struktuur aga primaarne. Muidugi m3jutab po-
pulatsiooni arvukus (asustustihedus) ka struktuuri, kuid
enamail juhtudel oluliselt alies siis, kui arvukus (asus-
tustihedus) antud elutingimustega alal iiletab teatud piir-
viiirtuse - tekib lileasustus - v3i kui arvukus (asustus-
tihedus) on viikeem kui vajalik normaalselt eksisteeriva
populateiooni struktuuri tagamiseke. Et populatsiooni oma-
dused on oma iseloomult statistilised, sils el saa ka po-
pulatsiooni homSostaasi m3ista mingl antud liigile plisiva-
te suurustega seisundina vaid seisundina, millel on oma va-
rieeruvuse piirid, mille ulatuses seisund kvalitatiivselt
ei muutu. Seega homdostaas iseloomustab populatsiooni kva-
litatiiveet seisundit ja see v3ib olla samasugune erineva-
te populatsiooni kvalitatiivsete néitajate puhul: erineva
arvukuse ja asustustiheduse, erineva populatsiooni vanuse-
lise, soolise, ‘tervisliku jne. struktuuri puhul -~ nende
niitajate muutuste teatud piirides. Sealjuures populatsi-
ooni erinevad struktuuritihikud v8ivad teatud méiral iiks-
teist kompenseerida v3i - vastupidise juhuna -~ {kstei-

se puudusi progressiivselt suurendada.
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Populatsiooni homtoetaasi all tuleb m3ista populatsi-
ooni sellist seisundit, mis v3imaldab tal eksisteerida, s.o.
toota vajalikul hulgal jirglasi ning stiilitada eksisteeri-
miseks vajalikes piirides populatsiooni struktuur, Popu-
latsiooni arvukuse, asustustiheduse ja levila liihiajaline
ahenemine ebasoodsate tingimuste m3jul ei tahenda veel po-
pulatsiooni homtostaasi rikkumist: kui stilib populatsioo-
ni struktuur, on endise taseme taastamine v3imalik enamas-
ti antud 1liigi ithe-kahe elutsiikli jooksul., Kuna populatei-~
ooniviélised tingimused on pidevas muutumises, muutub pide-
valt ka populatsiooni seisund, eri struktuurielementide
kvalitatiivesed suhted, mis tingibki struktuuri taastavate
homostaatiliste mehhanismide rakendumise., Kuna nii vilis-
tingimuetel kui ka nende m3jul rakenduvatel homSostaatilis-
tel mehhanismidel on oma inerts, pole kunagi tdit vastavust
populatsiooni momendi seisundi ja sel ajal rakendunud ho-
mostaatiliste mehhanismide vahel. Seega populatsiooni nor-
maalseks seisundiks on diinaamiline, mitte staatiline sei-
sund ning populatsiooni hombostaasi tagamiee aluseks on
riitm, s, t. erinevate nditajate teatud sagedusega k8ikumi-
ne, jdrkjérguline liéhenemine antud tingimustes optimaalse-
le tasemele ja kavakindel taandumine elutingimuste mmutu-
mise korral -~ diinaamiline populatsiooni struktuuri iimber-
korraldumine vastavalt tingimuste muutumisele.

N#dib, et dkoloogilise homBostaasi puhul, vastandina
geneetilisele ja fiisioloogilisele hombostaasile, on otstar-
bekas riikida mitte lhest, vaid kolmest homtostaasi seisun-
dist vastavalt populatsiooni eri seisundeile:

1) stabiliseerunud populatsioonis, kus elutingimus-
telt sobivad alad on k3ik h3ivatud ja asuetustihedus on op-
timaalsel (kulutatavate toiduressursside taastumisele vdrd-
sel) tapemel, -~ normaslne homyostaas., mille puhul homio-
staatilised mehhanismid plillavad tagada produktiivsuse v3rd-
sust suremuse pluss emigratsiooniga. Enamail juhtudel on
siin juhtivaks tagasiside asustustiheduselt slindimusele ja
populatsiooni struktuuri ning produktiiveust miHravad po-
pulatsioonisisesed faktorid; juhul, kui emigratsioon ei ta-
ga populatsiooni produktiivsuse v3rdsust suremusega, ra-

kendub kaitsev homGostaas;
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2) populatsioonis, mie pole veel saavutanud stabiil-
sust ja millel on kiillaldaselt optimaalsete tingimustega
asustamata eluruumi - ekspansiivne homostaas, mille pu-
hul homBostaasi mehhanismid on suunatud maksimaalse pro-
duktiiveuse tagamisele: iseloomulikuks on populatsioonis
keskmise vanuee suurenemine {seoses vanemate emagloomade
suurema viljakusega), varasem suguklipsus, suurem jirglaste

arv, emasloomade osa suurenemine jne.;

3) populatsioonis, kus olemasolevad elutingimused Jja
sobivad alad on iileasustatud (toitutarvitatakse rohkem, kui
taastub; ei jHtku liigi nBudlustele vastaval miiral terri-
tooriumi) - kaitsev homSostass. mille puhul hombostaati-
lieed mehhaniemid on suunatud populatsiooni produktiivsuse
ja ta struktuuri sellisele muutmisele, et viia populatsi=-
ooni produktiiveus vidiksemaks kui suremus pluss emigratsi-
oon. Iseloomulik on viiga intensiivne emigratsioon, isaste
osa suurenemine populatsioonis, slindimuse jHrsk vihenemine
nii populatsiooni vdliete kui ka sisemiste tegurite m&jul
ja tlilipilisena stressinkhtus.

Vaadeldes eespool toodud taustal meie pSdrapopulatsi-
ooni viimastel aastakiimnetel, v3ime nentida, et kuni 1964.
aastani oli populatsioon ekspansiivee homBostaasi seisun=-
dis; elutingimuste jHrsk halvenemine (karmid talved, hal-
vad suvised toitumistingimused) viisid aastail 1964...1967
kaitsva hombostaasi rakendumisele, mis 1969...1970. aastal
asendus normaalse homSostaasiga ning seejirel ilmnesid uu-
esgti esimesed kaitsve homSostaasi tunnused, tingituna asus-
tustiheduse tunduvast suurenemisest.

6.3. PODRAPOPULATSIOONI
RATSIONAALSEST KASUTAMISEST

Populateiooni juhtimine ja ta ratsionaalne kasutami-
ne tihendavad eelk3ige populatsiooni struktuuri, arvukuse,
leviku ja produktiivsuse teadlikku suunamist. On  aegunud
gelle "juhtimige" all m3ista ainult klittimise intenseiivsu-
se muutmist. Kuna populatsiooni m3jutavad Uheaegselt pal=
jud tegurid ja nende m3ju v3ib populatsiooni homdostaasi
mehhanismidele olla kumulatiivne ja eri populatsiooni struk-
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tuuride suhtes valikuline, siis n3uab populatsiooni juhti-
mine populatsiooni eri struktuuride puunatud ja kooskBlas-
tatud adjutamist, s. t. teadlikku populatsiooni eri struk-
tuuride kvalitatiiveete suhete sHilitamist v31i suunatud
muutmist. Selleks on aga vajalik tunda eri struktuuride osa
populatsiooni homostaasl eri seisundeis, struktuuride mmb-
likkuse piire ja nende omavahelisi kvantitatiiveeid seoseid
Ja suhteid.

Mingi loomaliigi kasutamise ulatuse miirab olemasole-
va ja nn. lubatava asustustiheduse vahe igas konkreetses
piirkonnas (jahimajandis). Kuna lubatava asustustiheduse
tilempiir s3ltub konkreetsetest tingimustest (looduslikest,
eri majandusharude huvidest, antud ala looduslike tingi-
muste kasutamise eesmirkidest jJme.), el saa see olla {ihesu-
gune suurtel territooriumidel ega ka miiramata aja  Jook-
sul: vastavalt tingimuste ja eesmirkide muutumisele muutub
ka lubatava asustustiheduse {ilempiir. Ldhtudes p3dra bio-
loogiast Ja ta metsamajandusliku t#htsuse hinnangust /48,
51, 149/, loeti meie alal maksimaalseks lubatavaks asus-
tustiheduseks 5...7 isendit 1000 ha pSdrale elutingimustelt
gobiva territooriumi kohta., Jahimaade boniteerimise ja kor-
ralduse kiigue selgitati jahipiirkondade 13ikes eri boni-
teediga alade esinemise ulatus Ja arvutati nende andmete
alusel igas piirkonnas lubatav isendite arv. Kogu meie ter-
ritooriumil v8iks nendel andmetel p3dra pShipopulatsiooni
kevadine arvukus olla 6000,..7000 ipendit, s. t. 1970. aas=-
ta arvukusest umbes kaks korda viiksem. Metsamajanduslike
kahjustuste pidamine vihemoluliseke p3drast saadavast tulust
on tinginud liiga madalate laskenormide miéramise, mis po-
le kaasa aidanud pSdra arvukuse madaldamisele lubatava
asustustiheduseni. Sellega on kaasmenud populatsiooni vil-
Jakuge vihenemine, mitmete sotsiaalse struktuuri hiirumiet
iseloomustavate indikaatorite /10/ ilmumine, nn. hédatoidu
(kask, kuusk, oras jm.) sage tarvitamine ning v8ib olla ka
iildine kasvu ja kehakaalu vihenemine (vt. teised t8dd sea-
mas kogumikus) .

Populateiooni sisemiste v3imaluete makeimaaleseks ra-
kendumiseks produktiivsuse suurendamisgel on otstarbekas
holda populateiooni ekspansiivee homBostaasl seisundis, s.t.
hoida asustustihedus optimaalssst tasemest madalamal kiit-
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timise vastava intensiivsussga ning samal ajal sdilitada
ekspansiivse hombostaasi ssisundile vastav populatsiooni
struktuur. Selle eesmiirgl tagamiseks on vajalik viia popu-
latsiooni arvukus lubatava asustustiheduse ja arvukuse ta-
semele ning hoida ta sellel tasemel 8ige laskenormi raken-
damisega, siilitades samal ajal ka populatsiooni 3ige struk-
tuuri.

Tabel 56

PGdrapopulatsioonl perspektiivne produktiivsus (vasikate
% sigisel) olenevalt eelnenud talvede-suvede tingimustest
(1961...1971 aastate analiliisl andmeil)

1 1
°3 Vasika- |22 \
29 o | te arv :-: ” -
8 | v a §§ A Tshistus
8 B |Rogmlgod) & Y - VR
° §m13"v- Juv R R
[o] ++| +4+| O 100
1 = nehme talv
+4+ [ O 4| 444 | :g sooune suvi
+++ |+ ++ + 5 o
" +++ |+ 4| e+ ]| 44 40 ¢ g:ggosgi: !
4 ++ | O ++| +¢| O 70
\,, A< ++ | 0 ) 4]+ 60 44 = SUUT
- + :: hadd : A 28 ++ - keskmine
+ ) O 0 80
0 ++ 70 0 - puuaub
+ + + 60
L 4| +ee| 4 ++ 50
0 ++| ++] O 60
+ [¢] | et ¢ 50
+ |+ + + 40
+ 4l 444 30

8ige laskenormi miframisel, s. o. selle prognoosimi-
sel, on k3ige olulisemaks ette niha populatsiooni produk-
tiivsuse muutusi sSltuvalt populatsiooni struktuurist ja
looduslikest tingimustest. Palju v3ib siin kaasa aidata po-
pulatsiooni arvukuse diinaamika modelleerimine /31, 35, 36,
204/, kuid ainult tingimusel, et modelleerimisel arvesta-
takse v3imalikult tdpselt k8iki produktiivsust mSjutavaid
tegureid nende dilnaamikas. Hiljuti V.P. Galantsevi jt./108/
poolt tehti katse matemaatiliselt modelleerida Leningradi
pSdrapopulatsiooni dilnaamikat. Selle pdhipundusteks on po-
pulatsiooni dilnaamikat m3jutavate faktorite pidamine kas
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staatilisteks v5i siis plka aja jooksul tihtlaselt muutu-
vaiks, maksimaalselt generaliseeritud andmete kasutamine,
populatsiooni pidamine suletud slisteemiks samal ajal, kuil
tegu on lahtise slisteemiga jne. T8eliselt populatsiooni dii-
naamikat prognoosida v8imaldava mudeli puudumiseni on v3i-
malik juhinduda kdesolevas t88s populatsiooni struktuuri
Ja produktiivsuse analfiliell saadud tulemustest, mille {il-
distus on esitatud tabelis 56.

Hoopis raskem on &8ige laskestruktuuri tagamine, kuna
suur laskenorm ja kuulipiisside vihesus el vBimalda meil
kuigl tagajérjekalt teha valiklaskmist., Viga perspektiivne
oleks meil rakendada S.S5. Schwarzi poolt korduvalt soovi-
tatud nn. Skoloogilist vaakumit /218, 222/. Okoloogilise
vaakumi m8te seisneb selles, et populatsiooni areaslis hm-
akse tithikud, kust antud 1iigi isendid k3rvaldatakse. Sel-
lise ala asustamisel kujuneb seal iseendast Jige struktuu-
riga populatsioon ekspansiivse homBostaasi seisundis. Sa-
mal ajal sellise vaakumi kujundamisel tuleb vastaval alal
kiittida k3ik antud 1liigl isendid ning jérelikult el rikuta
populatsiooni struktuuri, kuna see vidljav8te pole valiku-~
line. Arvestades p3dra suurt liikuvust, v3iks 8koloogilise
vaakumi ala hS1lmata 15...20 % talle elutingimustelt 80bi-
vast alast ning paikneda migratsiooniteedel, millega saavu-
tatakse populatsiooni migreeruva ja liikuvama osa inten-~
siiveem kasutamine v3rreldes paikee osaga. Kiittimise kont-
sentreerumine ainult kuni {thele viiendikule alale vidhendaks
ka emotsionaalse stressi ebasobivat m8ju ning aitaks kogu
meie alal uuesti kujundada ekspansiivese homBoataasi seisun-
dis oleva populatsiooni.
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Kokkuv3te

Populatsiooni struktuuri siivendatud uurimisel 1Ehtuti
jérgnevast: 1) kuna populatsiooni struktuur ja temas toimu-
vad protsessid on oma olemuselt statistilised nihtused, on
vajalik andmete statistiline analiiils ning meetodite raken-
damine, mis v3imaldavad saada statistilise analiitisi n3uete-
le vastavaid materjale; 2) et populatsiooni struktuur ja te-
mas toimuvad protsessid on viga diinaamilised nii ajas kui ka
ruumis ning neid m3jutavad paljud muutuvad tegurid, on po-
pulatsiooni kul terviku ja ta tikeikelementide muutuste te-
gelike piiride ning omavaheliste seoste selgitamiseks vaja-
1ik koguda andmeid pikema ajavahemiku jooksul; 3) kuna po-
pulatsioon on keerukas bioloogiline siisteem, siis on selle
tundmadppimiseks vajalik stisteemne l¥henemine ja siisteemne
analiitis, 8. t. tuleb selgitada populatsiooni alasiisteemide
kvantitatiivne koostis ning nendevaheliste seoste iseloom ja
tugevus nende ajalises ja ruumilises muutuvuses.,

P8dra populatsiooni sigimise ning ta soolise, vanuse-
lise, sotsiaalse ja territoriaalse struktuuri analiiiisimiseks
kasutati 1961,...1971. aastate siigie-talvistel ajujahtidel
kogutud andmeid ajus olnud isendite arvust, nende soost Jja
vanugest (kas vasikas v31 vanem). Kokku laekus 11 aasta jook-
sul andmeid ajudest 33 964 kvartalis, millest aeti viHlja
14 190 p3dragruppl kokku 43 566 isendiga.

K3iki andmeid analiiiisiti igal aastal viie analiilisira-
jooni ja kolme kuu 13ikes. Koos vaadeldi ainult andmeid, mis
usaldataval tasemel el erinenud. Eri aastate, eri anallilisi-
rajoonide ja eri kuude andmete erinevuste-eamasuete kind-
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na-Eestie. Kogu vaadeldava perioodi oktoobrikuu andmete v8rd-
lusel analililsirajoonide 13ikes ilmnes, et sel ajavahemikul
esines kokku viis omavahel oluliselt erinevat jaotumustililpi,
mille ajalises ja ruumilises levikus esinevad kindlad sea-
duspirasused: kahte neist jaotumustiliipidest v8ib pidada p8-
hilisteks, kuna ilke on iileminekutililp ja kaks tiliipi on kuju-
nenud populatsioonisieeste liikumisete tulemusena ning on
seega ka nende liikumiste indikaatoriks. V8rdlus naaberala-
dega niitab, et aastail 1961...1964 langes Leningradi ob-
lastile iseloomulik p3drakarjade jaotumus usaldatavalt kok-
ku Ida-Eestis (Alutagusel) tiéheldatuga. Jaotumust mé#ravaist
tegureist on olulisemaiks klimaatilised tingimused; popu=
latsiooni arvukus (asustuetihedus) m8jutab jaotumuet alles
teatud tiheduse piiri illetamisel (peale elutingimustelt so-
bivate alade asustamist); oluliselt m8jutavad jaotumuet po-
pulatsioonieieesed liikumised (jaotumuste analiliis v8imaldab
nende esinemist ja ka liikumiste suunda selgitada!) Ja sot-
siaalne struktuur; v8rdlus Poissoni jaotusega niitas p8dra-
karjade jaotumuse usaldatavat erinemist k8igil kuudel, aas-
tatel ja k8igis analiliisirajoonides.

Arvestades Bestis kogutud andmeid pSdrapopulatsiooni
sigimise ja struktuuride dilnaamikast, ei saa populatsiooni-
siseete ilhikute eristamise aluseks v3tta erinevusi produk-
tiivsuses v38i populatsiooni struktuurides, nagu seda on teh-
tud. Meie materjali analilils nditab, et pole mingit alust
Eesti territooriumil eristada mitut p8drapopulatsiooni v8i
populatsioonisisest alaiihikut (geograafilist, lokaal- v8i
elementaarpopulatsiooni).

Populatsiooni struktuuri ja produktiivsuse néitajana
kasutatakse sageli liialt generaliseeritud hinnanguid, mis
moonutavad tegelikkust ega v3imalda leida eri nditajate va-
helisi seoseid ega selgitada struktuuri, produktiivsust ja
nende diinaamikat suunavaid tegureid. Populatsiooni struk-
tuuri ja produktiivsuse detailanaliliisil on asendamatuiks sel-
lised indikaatorid nagu tihedus, frekvents, jaotumus, kak=-
sikutega emaloomade osa vasikaga emaloomadest Jt.

Populatsiooni homsostaasi tuleb tkoloogilisest aspek-
tist vaadelda mitte populatsiooni arvukuse taseme sHilita-
misena, vaid populatsiooni struktuuri hoidmisena. Vastavalt
populatsiooni seisundeile on eristatud ka kolm homtostaasi
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selsundit: normaalne, ekspansiivne ja kaitsev homdostaae.

Populatsiooni ratsionaalseks kasutamiseks on vaja p3t-
rade arv viia metsamajanduslikult lubatavale tasemele ning
hoida 3iget laskenormi ja =struktuuri rakendades ekspan-
siivee homBostaasi seisundis. Uige laskenormi méédramist v8i-
maldab populatsiooni produktiiveuse prognoosimine illdistava
skeemi abil, 8ige laskeatruktuuri tagamiseks on ettepanek
rakendada S.S. Schwarzi poolt soovitatud "Bkoloogilist vaa-
kumit®,
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focy 3 Scromww.

OmuT cEcTeMHOro aEaaWsa onyasnges

X. Xumr

Pesnoue

llpy yrayOneHHOM aHSIES6 @TPYKTYPH IONyAAUMM JOCH MCXOZH—
¥ W3 CUeNyNEEro:

1) Tak Kak CTDYKTypa MONyNsAn¥M ¥ NpOMCXoZAume B Helf
"gN3HEHEHE NponeccH" N0 cBOGH NpPHpONe ABAANTCA CTATHCTNYEC—
KNMN SIBIGENAMN, TO HOOOXQREM CPaTNCTHYeCKNH 8BaiWs N8HEHX H
NCIOAB30BAENE MOTOIOB, NOSBOJANENX NMOAYUYNTE LIA TAKOT'0 aHaJN-
38 NPErONHHe MaTepNalH;

2) CTpyKTypa OONYIANWR M NpPONCXOLAENE B Heit "XW3HEHEHHe
nponeccu" O4Y6HP IWHAMNYER B NPOCTPAHCTBe ¥ BO BDPEOMGHN ¥ Ha-
XONATCA NON BAMAHNEM MHOI'WX IT6DeMeBHHX; ILJA BHACHGHNRE neficT-
BNTEIBHNX I'DAHNN W3MOHUNBOCTN H B3amMOCBASe#  HEOGXOIHM
c6op NAaHHHX %a RNATeNGEMR NepROX;

3) Tak Kak OONYAANHA NpeicTaBiseT coGoft cioxey®m  Omolo-
THYECKYD CHNCTEMY, TO HE0OXOIWM CHCTOMBuit moaxom, T.e. BHAC-
HeHNe KOJAWYECTBEBHOI'D COCTaB& CYOCHCTOM ¥ X8DBKTEp cBa3el
Mexly HEMY B HX IMHAMNMKE, B NPOCTDEHCTBE N BO BPEMEHN.

Ans anamm3a noxosolt, BO3pacrHoit, renepanuoBHO#, conwalk—
HOM ¥ TeppMTOpHANbHO# CTDYKTYDPH NMONMyAAUMM JIOCA MCIONB30BANK
naHHHe JcroHNH I96I - I97I rr. o permcTpanmm 4ucra, Inolna
B BoapacTa (TENGHOK WJ¥ CTapme) Iocelt HA OCeHHEX 0GN8BHHEX
0X0T8X. 3a 9TOT nepwold cOOpaHH CBENEHMA 00 o0naBa&Xx B 33964
xpapranax, rae yureHo I4I90 rpynm u 43566 ocoGeft nocs.

Hce naHHH® MpOGHAAM3APOBAHH NO NATH palloHam aHaaWsa, 0O
rojlaM M OO TpeM mecAnam, BMecTe aHANMSHDOBAJNM TOIBKO JHaH-
HHe, KOTOpHEe, MCMOXb3yA KpHTepHil Ha JIOCTOBEPHOM yDPOB-
HE HE pasnwialnch, HMCHOOAB30CBAJM M [PH CpaBHEHHM Dpac-
npeneneHn# wmexXny codol u ¢ pacmpenesenueM Ifyaccoma. A
OmeHKH cBfAsell ¥ CHIN KODPEJSOEE MCHOAB30BAAM KOSGIAIMEHT
KOppeJAlRY r H r_.

[Ipy BYACHBHHMKM CHCTEMH DE3MHOXEHMA ¥ NMPOXYKTUBHOCTH MNONY-
nAuMy JocA ucnoab3opaaumch IO nokasaTeneft. AHanm3 nAuHaMMR M
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CBA36#l BX ¢ KOHKDOTHHME YCJIOBMAMM NO3BOJIMA BHSABHTH DAL THIOB
I¥HaMWKR MoKasaTelell pasuMHOXeHMsA. [lociezHMe MO3BOJANT NPOr-
HO3¥POBATh MPOAYKTHBHOCTH MONYJALMM, Ha OCHOB® KOTODOR pac-
CMaTDHBAGMHi{l MPOMEXYTOK BDEMOHM pa3nelNfeTcd Ha TPH €CTecT-
BEHHNX Neprozna: IBa u3 HEX (c I9%I mo I%3 r. u I%8 mo
I97I r.) xapakTepuayoTci BHCOKOW NPOLYKTHBHOCTBO ¥ TpeTH
(c I9%4 mo I%7 rr.) - Hm3Koift. B TpeTbeM mNepuone ypoBeHb
NPONYKTHBHOCTH HOCTHI YPOBHA NepBOT'0O Iepuona, HO B TO X6
BpeMs OHJIO MeHBINe XNBOGH ¥ O0JbENe CAMOK C TeJsTaMu. [IpuunHOit
9ToTo OHJZO WJIM OMOJIOXOHHWe MONYAALMM (BCAELCTBYE OXOTH M  HM-
MUTDalM¥) MM KayeCTBEHHOe pas3jMuMe reHepanWu. AHAJNW3 Ipo-
LYKTHBHOCTH NONYJALMM M3 pPasHHX vacTeit apeana mokasan, YTO
NOTeHNRaNbHAA NPOLYKTHBHOCTDL ONMHAKOBA HA BCOM IDOTHAXEHUH
apeana, BOJWYNHA Xe €€ peajw3alu¥ 3a8BUCHT OT KOHKDETHHX Xu3-
HEHHWX YCNOB¥i#t ¥ CTDYKTYPH MONyJIAUMM. C(paBHEHM® COGCTBOHHHX
! N¥TepaTYDPHHX INQHHHX O HAIWYu¥ y JOCUX TPOEH WM YeTBEepeH Io-
3BOJIENO YTBODXLATh, YTO 3TO He cJNyyallHOe ,a BNOJNHE  3aKOHO-
MepHO® fABJeHMEe. YacTOTa MX BCTPEYaeMOCTH He COOTBETCTBYeT
pacnpenesesnk [[yaccoHa ¥ ABJIAETCH UHAMKATOPOM YCHOBMAA Xu3HM
¥ BO3DacCTHO! CTPYKTYDH NOMYJALWH.

lns BHACHEHWS NepeXoZHOoT0 KoajfuuueHTa MeXAy MoKa3aTeleM
nnoTHocT# (ocoGeil Ha KBapTaya) ¥ adcoJoTHO! umciIeHHOCTH momy-
JAUMY CPaBHUBAJN NOKA3aTeNW MIOTHOCTH ¢ OPWIMANBHNMY YUOTHH-
MY TNQHHHMYM, BeJWUMHOM monoyidsuuM, KOTOpPaA BHUMCJIEHA HA OC-
HOBaHWMM BJMAHMA OTCTpeNa Ha M3MEHEHWe oKa3aTelid IIOTHOCTH U
A3MEeHeHHMA Bo3pacTHOM cTpykTypy. Ha oOcHOBE  OGBEKTHBHHX
TaHHHX DeKOHCTPYMpPOBaHHAfA IUHAMMKA YKWCJIEHHOCTH 3aMeTHO OTJu-
yaeTca OT OPUUWAJIBHNX ZLaHHHX: yxe B 1970 roany nocnenuue OHIK
Ha 5000 ocoGeit menbue LeilcTBUTENBHOTO. AGCOJNTHEH MJIOTHOCTD
(ocoGeit Ha I000 ra) B 5,3 pasa C0JbI@ NMOKA3aTENA MIOTHOCTH.

AHAJW3 IWHaMuKK¥ BCex MOoKasaTeiefl pa3MHOXEHWSA, MPOLYKTHB-
HOCTH, IJIOTHOCTYW ¥ IVWHAGMMKW DACIPOCTDAHEHWA ¥ UWCJIEHHOCTH
M03BONWJI 3aKJINYATH, 4TO DCTOHCKAS MONYJNAUMS JNOCHA - OTKDHTafA
NONyJAALMA, HA KOTODYD 3aMeTHOe BJIWAHWE OKA3HBANT WMMATpaUMs
¥ SMUTpauMs ¥ OOCmMpHHe BHYTDHNONYIALMOHHHe mepeMemeHud. [ias
XapakKTeDUCTHKH COLWANbHON CTDYKTYPH WCIONB30BANN  LAHHHE O
cocrase rpynnm or I @0 5 ocoleil. AHaiW3upoBaiy 4acTOTy BCTpE-
YaeMoCT¥ DPa3HHX KOMIO3unmit mo rozaM u MecsuaM. BufiCHEHHL®
38KOHOMEDHOCTH NO3BOJANT NAHHHWE COUMANBHOW CTPYKTYPH HCIOJB-
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30BaTh B KAYECTBE MWHIAWKATODOB NDOLYKTHBROCTH ¥ BO3pACTHOH
CTPYKTYPH NonynsAuw¥. HapAly ¢ OXAHOURAME ¥ THIWYHHME "MOJOY-
HuMB (BI¥ MBTeDWHCKEME)" TpyNIaM¥ HalWywe KPYTEX COIMAJBHHX
TPYOIEPOBOK He NMOSBOJAET CYETATH JOCHA THOMIHO ONWHOUHHM HIH
oemMeRHOXWBYIM,

s TepprropEArbHOR CTDYRTYpH INONOYJAIME  QHAJESEDOBAIH
pacopocTpaHeHEe, BCTPEYAEMOCTh ¥ JWHAMERY BO BPOMEHE H B
IpOCTpAHCTBEe I'pyomH ocodeR, T.e, sJAeMEHTADHHE TEpPPETODHANb-~
BHe eRMHWIH nooyjsnay, CpaBHeHHe pACOPOCTDAHEHAS pasHOR Be-
JEYPHH IPyOO B pasHHe MeCAOH IOOKasSaNo HaJEdhe XBYX THIOB pac~
OpefeJieHEss - OCEeHHDD H SHMHOD, llepexox oT ORHOT'O THOA K Xpy-
TOMy HODOHCXOXWT B pasHHe I'OXH ¥ B DaSHHe MeCANH ¢ pasHoR wH-
TOHCEBHOCTEHD ,AHANIES OCEHHOI'O pacOpeXeJieHHEs moRasax, 9T0 Ha
OCHOBE NAHHHX BceR pecOyCJEEM BCTDEYaeMOCTh Ipyln pasHoR Be-
JwapEH (WX pacOpefieNeHWe) He SABHCHT OT ILIOTHOCTH H,CJEROBa-
TEeJNbHO, CpPeIHAA BOJHWYWHE TDYNN B 9TO BpeMs He MoxeT OHTH MH-
IMKAaTOPOM YACIEHHOCTH. 3a II-nernm#t mepwon, N0 NAHEHM aHaNW-
3a narv pafloHOB, 0CeHB BCTpevaNWch 5 THINOB  paclpenelieHus,
Z0CTOBEPRO OTAWYanmuecs MexZy coCoit. [lba B3 HWX MOXKHO  CYM-
TaTh OCHOBHHMM, OIWH - NEDeXOIHH{ W IBa THIA  paclpenelieHHs
BOSHHKAM K&K De3yNbTaT BHYTPHNONYASAUWOHHHX MepeMemesmit m mo-
3TOMY MOXHO MCIOJNB30B8TEH WX B KayecTBe MHIWKaTOpoB. OCHOBHH-
Mp (aKTOpaAME ,0NpeNeNADNMME DACIDeNeNIeHHe, ABNADTCA  KIMMaTH-
YeCKMEe YCJOBMA; NNOTHOCTH BAWAGT TONBKO TOrZa, KOrZa JOCEXM
3@HATA BCA [PHTOIHAA IJA er0 TePPHTODHA; SHAYMTENBHO BAMAKT
Ha paclpernesieHne BHYTPRIONYJIANMOHHHE NepPeMeMeHMs ¥ W3MeHGHMS
B conuanbHO} CTPYyRType; cpaBHeHMe C [lyacCOHOBCKMM paclpene-
JIeHWeM II0Ka38JI0 WX HECOBNAX6HWe Ha LOCTOBEDHOM yPOBHE BO BCO
MecfiiH, TOIN ,8 TaKxe W N0 palkoHaM aHanusa.

YunTupasa coCpaHHHe B JCTOHMM IaHHHe O LWHAMAKE paSMHO-
XGHHSL ¥ CTDYKType NOnyJXAumM JocH, JIAUEL HA 9TOM OCHOBAHWE
HOJAb3fl DPa3NWYAThH BHYTDHNONYJAANMOHHHE TIpDyNNWPOBKE. Ha TeppmrTo-
pEY 3CTOHMM HET OCHOBAHMA NOLPA3NENATH XMBOTHHX H8 HOCKOJBKC
NONyNAUEA WA BPEYTPRNONYIAUMOHHWX enwHMn (Treorpadmueckmx,
NOKBJBHHX WJM 3AOMEHTADHHX NONYNALHH).

IinA XapaKTepHCTHKY CTPYKTYPH ¥ NPOLYKTRBHOCTH NONYJIALKH
9acT0 HCHOJAB3yDT CIAWENKOM IeHepall¥3¥pOBAHHHE IIOKA3aTeNH, Ro—
TOpDHe MCKaxaonT neACTBRTENBHOCTP ¥ He N03BONANT BHACHATH
CTPYKTYDY, HNDOLYKTHBHOCTL M IWEEMMKY BX Oonpeneisnmgx d¢aKTo-
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poB. [IpF ZeTanbHOM aHAXW3e CTPYKTYPH NONYAANNN ¥ [DOAYRTHB-
HOCTH He38MEHWMH TAKM® NOKA3ATENH-MHIMKATODH, K4K MNOTHOCTH,
§pexBeHTH, pacnpeneleHWe, LONA CAMOK ¢ APodHAME OT BCEX ca-
MOK H T.H.

C TOYRW 3pEHHA SKOAOT'MYECKOro aclexTa Ha I'OMEOCTA3 HONy=-
JAAOME HAZO CMOTDETh He KAK HA CHOCOGHOCTH pEryAALOMH YHCHEH-
HOCTH (MAOTHOCTH), @& K&K Ha CHOCOCHOCTh NONYMAIME NOXAEpPXKH-
BATH B DABHOBOCHH CBOD CTDPYKTYDY H NpPOTHBOCTOATE  faxropawm,
NHTADIEEMCA Or'0 M3MOHHTH, COOTBETCTBOHHO DA3AMYADTCA TDPH COO-
TOAHHMA romeocrasa: HOpMaxbaull, sxcnaHCWEHHR ¥ 3ammmanmui,

[inA panWOHAABHOI'0O MCHOONB30BAHMA NONYNANWA JOCHA B ICTOHHH
HE0OXOZMMO yMEHBNATH 66 YHCIeHHOCTH MO necoxo3sficTBeHHO o=
NyCTHMOI'O YPOBHA W, I[pAMEHAA ODAPHIBHHE HODMH OTCTpelNa H
CTPYKTYPYy OTCTpeNa, MONLEPXHBATH MONYNALMO B COCTOAHMM 3IKC-
MaHCHBHOI'0 IOMEoCcTa3a.
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The Siructure and Dynamics of the Population

of Moese in Estonian SSR, An Attempt at a
Syatemie Analvais of the Population

H. Ling

Summary

The present deeper study into the population structure
has proceeded from the following: 1) as the populatiom
structure and the processes going on within it are sta-
tistical phenomena in their essence, it 1is necessary to
analyse the data statistically and to apply methods which
make it possible to get materials corresponding to the re-
quirements of a statistical analysis; 2) the population
structure and the processes in it are very dynamic both in
tine and space and as they are influenced by a 1lot of
changing factors, it is indispensable to gather data on the
actual limits and interrelations of the changes within the
population as a whole and within its single elemants
during a longer period of time; 3) in order to get acqu-
ainted with the population which is a complicated biologi-
cal system, one must approach and analyse it systemically
i.e. the quantitative composition of the sub-systems of the
structure, the character and strength of their interrela-
tions both in temporal and spatial changes have to be clea-
red up.

For analysing the breeding of the moose population,
iis sex, age, generation, social and territorial structu-
res, data were used that were collected during the autumn
and winter battues of 1961-~1971 on the number of indi-
viduals, their sex and age (either a calf or older). Over
a period of 11 years data were obtained on 33,964 chased

101



forest section of which 14,190 groups of moose totalling
43%,566 individuals were driven out.

All data on the five analysis districts for a three-
month period were annually analysed. Only the data that
were not reliably different from one another, were
taken under a joint observatiom. Te ascertain the dif-
ferences and similarities of the data belonging to dif-
ferent years, analysis districts and different months the
Chi-square analysis was applied as a rule. When distribu-
tions were mutually compared or compared with the Poisson
distribution the same test was resorted to. For finding the
relations and their strength the correlation coefficient r
and rank correlation coefficient Ty were used. In a number
of cases the correlation matrices were calculated by the
electronic computer "Minsk-3%2",

Ten different indices were used to get 1information
about the breeding and productivity of the moose population.
The dynamics of these indices, the analysis of their in-
terrelations and their association with concrete natural
conditions made it possible +o establish several types of
breeding index dynamics. These indices can be applied when
predicting the productivity of the population. On the basis
of the latter three periods were distinguished: two periods
of high fertility and a period of low fertility Dbetween
them. Durning the third period nearly the equal level of
productivity with that of the first period was reached. At
the same time, however, the significance of females having
twins had decreased while the importance of breeding fema-
les and those having only one calf had increased. The rea-
sons may be either a change in the age stiructure of females
(hunting,immigration) or the greater role played among the
breeding females conmstitution owing to previous unfavour-
able conditions. The study of the respective data in <the
entire range was the same, its realization, however, de-
pended on concrete conditions. In Estonia, for example, in
the period under observation there were years when produc-
tivity reached both its maximum and minimum throughout the
areal .

The frequency of triplets and quadruplets and the in-
vestigation of data given in literature made it possible to
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conclude that their occurrence is neither an accidental norxr
a rare phenomenon (does not correspond to the Poisson dis-~
tribution) but rather regular and enables to use the fre-
quency of triplets and quadruplets as an index of  the
population's living conditions and its age structure.

For finding connections between the density index and
the absolute size of the population, density was compared
with official census data, with the population size calcu-
lated on the basis of information received from hunts
on the basis of the relative index and finally com-
pared with the size of the population calculated
so ae to take into account the change in the po-
pulation's age structure. The dynamics of population
abundance reconstructed on the ground of objective
data differed from official census data considerably: al-
ready in 1970 official census data were by about 5000 in-
dividuals smeller than the actual number of moose. The
transition coefficient connecting the density index and po-
pulation density was 5.3. i.e. population density was 5.3
times bigger than the density index. Considering all these
indices and the dynamics of both distribution and abundance
it could be asserted that the Estonian moose population is
a so-called open population whose structure and numerical
dynamics were influenced in the studied period by both im-
migration and emigration as well as an extensive migration
within the population. To get to know the social structure
of the moose population and analysis of compositions of
l - 5 individual groups was made on the basis of frequency
of the following three components: old bulls, o0ld cows and
calves. The frequsncies of occurrence and dynamics of dif-
ferent compositions per years were brought out. The same
can be said about the regularities of frequencies of dif-
ferent compositions. These regularities can be used as
indices of the age structure as well as the productivity of
the population. Besides typical mother~families in normal
moose population there exist constantly and iIn definite
numerical relations other social groups. Therefore it is
impossible to accept the hitherto valid standpoint as if
the moose were a typical species living alone or only in
mother families.
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Of the population'’s territorial structure only the oc-
currence of co-existing and co-active groups (i.e. primaxy
units using the territory) and the regularities of the
dynamics of their temporal and spatial distributions were
taken under investigation. The comparison of distributions
of different months showed that there existed two distribu-
tion types: the autumn and the winter type. Transition from
one type to the other takes place with different intensity
in different years and at different times. The study of the
autumn distribution type revealed that on the basis of data
including the whole territory the frequency of moose herds
of various sizes in October did not depend on the popula-
tion density of moose. Consequently the average eize of
the group cannot be the index of the population abundance.
October distributions in analysis districts are most
similar in West and North Estonia on the one hand, in
Central, East and South Estonia on the other hand. Com=
paring the October data of the whole observation perliod in
analysis districts it +turned out +that during that period
five essentially different distribution types occurred.
Their temporal and spatial distributions showed definite
regularities: +two of them can be considered basic dis-
tribution types, one is a transition +type and two types
have formed as a result of migrations within the popula-
tion. Consequently they can be taken as indices of the
migrations. Comparison with neighbouring areas made it
clear that in 1961 - 1964 the distribution of moose herds
typical of the Leningrad Region was in good agreement with
that of East Estonia (Alutaguse). The most significant
factors determining the distribution are climatic condi-
tions; the abundance of the population (population density)
influences the distribution only when a certain density
limit has been surpassed (after populating the areas of
favourable living conditions); migrations within the
population (the analysis of distributions enables to clear
up their occurrence and direction) and social structure
have some remarkable effect on the distribution; comparison
with the Poieson distribution brought out reliable dis-
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tributional differences among moose herds in all analysis
districts, months and years.

Taking into account the data collected on the dynamics
of breeding and structure of the moose population, it is
impossible to regard the differences either in productivity
or population structures as the basis for differentiating
the units within the population as it has been hitherto
done. The analysis of our material shows that there are no
grounds to differentiate several moose populations or sub-
units within the population (geographic,local or elementary
populations) on the territory of Estonia.

Too generalized assessments are often used as indices
of both the population structure and population pro-
ductivity. They distort reality and do not enmable to <find
connections between different indices. Neither do they help
to explain the structure, productivity or the factors
directing their dynamics. Such indices as density, fre-
quency, distribution, the role of females with twins among
females having only one calf, etc. are indispensable in a
detailed analysis of the population structure ae well as
productivity.

From the ecological aspect the homeostasis of the
population must not be looked upon as the maintenance of
the abundance level of the population but as the main-
tenance of the population structure. According to the
states of the population also three states of homeostasis
have been distinguished i.e. normal, expansive and pro-
tective states.

In order to use the population rationally it is neces-
sary to reduce the number of moose to the level permitted
by our forest economy and to keep it in the state of ex-
pansive homeostasis by hunting the moose in proper
numerical, age and sex proportionmns.
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