
pOdbapopulatsiooni stbuktuub 
JA DUtAAMKA EESTI HSV- s 

Populatsiooni süsteemse analüüsi katse 

H, L l n g 

POPULATSIOONI SOTSIAALNE 

STRUKTUUR 

Sotsiaalse struktuuri algühikuke oa koos esinevate ja 

koos tegutsevate isendite grupp. Jagamatuteks elementideks, 

millest koosneb sotsiaalse struktuuri algtihik, on soolt ja 

vanuselt erinevad isendid. Ka sel juhul, kui grupi moodus­

tavad sama soo ja vanusega isendid, pole tegu lihtsa ele­

mentide summaga, vaid kvaliteedilt uue ühikuga, kus aval­

dub grupiefekt ja mille osa populatsiooni sotsiaalses struk­

tuuris on erinev vSrreldes sellega, kui samad isendid esi­

neksid üksikutena. Grupi koosnemist erinevatest elementi­

dest nimetame grupi kompositsiooniks. Grupi koostisest iffi-

gime sel juhul, kui analüüsime gruppi moodustavate eri ele­

mentide protsentuaalset vahekorda. 

Tingituna materjalide kogumise meetodist oli võimalik 

eristada ainult kolm kvalitatiivselt erinevat rühma: vanad 

pullid, lehmad ja vasikad.* Järelikult vSiks grupis esine­

da maksimaalselt kolm erinevat elementi, elementide ühiku­

te (isendite) arv vSiks aga olla märksa erinevam. Grupi kom­

positsiooni tähistamiseks kasutati kolme arvulist tähistust, 

kus järjekord määrab elemendi tüübi (pull, lehm, vasikas) 

ja arv antud tüüpi kuuluvate isendite arvu. Mingi elemendi 

puudumist grupis tähistab " - Näiteks grupi kompositsi­

oon, kus esineb üks pull, kaks lehma ja kolm vasikat, on 

edasi antud valemiga "1 2 3", lehmast ja vasikast koosnev 

* Kompositsiooni kaueaalanalüüeil kasutati ka 1972. 
aastal Mahtras kogutud materjale, kus oli eristatud viie 
rullina (vt. lk. 19). 
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grupp aga Tulemiga 1 1". Sagedamini kooe eelnevaid ele­

mente, mla eelnevad paijudee gruppides (näiteks lehm vasi­

kaga), on nimetatud komponentideks. Kompositsioonide Ja 

komponentide sageduste võrdlusel on siiski otstarbekam soo 

Ja vanuse tähistamiseks kasutada üldtunnustatud tähistusi 

(<?, j [juv.J ), märkides vaetava tähistuse ette isendite 

arvu ning eraldades võrreldavad kompositsioonid kooloniga. 

Hälteks kahe ja enama pulliga gruppide (komponentide) koos­
esinemine ühest lehmast ja vasikast (vasikatest) koosneva­

te gruppidega (komponentidega) on tähistatud järgmiselt: 
» }2<? t 1gj". 

T a b e l  ? 4  

põdra sotsiaalse struktuuri selgitamiseks analüüsitud 
1... 5-is end liiste gruppide arv kuude ja aastate lõikes 

\>Kuu 

Aastefx X XI XII Kokku 

1961 99 - - 99 

1962 190 - - 190 

1963 289 - - 289 

1964 25З - - 253 

1965 390 - - 590 

1967 358 - - 358 

1968 426 134 59 619 

19ь9 776 538 265 1579 

1970 1452 501 430 2383 

1971 870 319 386 1575 

Kokku 5303 1492 1140 7935 
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Joon. 27. Põdrapullide esinemissagedus 1...5-laendilletes 
gruppides oktoobrikuul aastatel 1961...1971. 

Arvestades seni teadaolevaid andmeid normaaleelt koos 

esinevate ja koos tegutsevate põdragruppide suurusest, tu­

leb suuri gruppe vaadelda kui agregataioone, ais moodustu­

vad teatud tingimustel lühemaks ajaks ning mille УЯу 

mete vahel pole sotsiaalses struktuuris Iseloomulikke suh­

teid. Sel põhjusel kasutati analüüsil vaid 1...5-isendi-

liete gruppide andmeid, mis sisaldavad kõigist populatsi­

ooni isendeist oktoobris 83,1 ...95,1, novembris 83,2...93^8 

Ja detsembris 77,9...89,4 56. Välja jäeti 1966. aasta and­
med. Kokku analüüsiti 7935 grupi struktuuri (tabel 34). 

5 



I г 3 4 5 k/y 

Joon. 28. Põdialehmade esinemissagedus 1...5-isendilistes 
gruppides oktoobrikuul aastail 1961...1971. 
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Joon. 29. Vasikate esinemissagedus 2...5-isendilistes grup­
pides oktoobrikuul aastail 1961...1971. 
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4.1. KLSEBETIDg BSUHCSK SXGEDDS 1...5-
ISBTDILISTKS QHtJPPIDKS OKTOOBRIKUUL 

Pullide esinemissagedus eri aastatel (Joon. 27) on kõi­

ge muutlikum olnud 1- Ja 5-ieendilistes gruppides, kõikudes 

vastavalt 13,5...32 % Ja 3,6...18,8 * rahel, ülejäänud grup­

pides on pullide esinemissagedus olnud suhteliselt stabiilne 

ja kui jätta iga eri suurusega grupi puhul arvestamata ai­

nult ühe aasta andmed, siis esinemissagedus kõiguks ainult 

2,5 kuni 4 % ulatuses. 

Arvestades ka eri aastail analüüsiks kasutada olnud and­

mete hulka, on vaadeldaval ajavahemikul peaaegu pidevalt vä­

henenud nullide osa 1-. 2- .1a 3-1 sendilist es ning suurenenud 

4- ,1a 5=1аащщц даавДАая-
Ighaade esinemissagedus eri aastail (joon. 28) on kõige 

muutlikum olnud samuti 1- ja 5-isendilistes ning stabiilseim 

3-isendilistee gruppides. Enamikul aastatel on aga lehmade 

osa üksikute hulgas olnud väiksem kui pullide osa ning ainult 

ajavahemikus 1964...1967 (madala viljakuse periood!) oli see 

suhteliselt suur, 4- ja 5-isendiliste gruppide osa same aja­

vahemikus oli aga suhteliselt väiksem. Seega põdralahmede esi­

nemissagedus eri suurusega rühmades sõltub antud aasta popu­

latsiooni viljakuse tasemest: suure vll-lakuse puhul on vähem 

lehmi üksikuina Ja rob*»™ i«hnri i- ,1a 5-isendillsteB gruppi­

des. väikese viljakuse puhul aga vastupidi. 2- ja 3-i sendi -

Ustes gruppides olevate lehmade esinemissageduse ja popu­

latsiooni viljakuse vahel ilmset seost ei esine. 

Vasikate esinemissageduse muutlikkus eri aastail (Joon. 

29) on olnud suhteliselt ühesugune kõigis gruppides. Vasika­

test 58...72 % on esinenud 3- ja 4-isendilistes gruppides ning 

2-1sendil!etes gruppides on neid alati esinenud rohkem kui 

5-isendilistes, viimastes eriti vähe madala viljakuse peri­

oodil. 1971. aastal täheldatav tunduvalt väiksem esinemissa­

gedus 3-isendilietes gruppides korrespondeerub lehmade vaik­

se esinemissagedusega. 
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Joon. 30. 1..,5-isendiliste gruppide erinevate kompositsi­
oonide esinemissagedus (%) oktoobris aastail 1961... 
1971: 1 - ainult leiuaaa, 2 - ainult pulliu, 3 - pul­
lid ja lehmad ilma vasikata, 4 - lehm ühe vasikaga, 
5 - lehm 2 vasikaga. 

2: 
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joon. 31. Aastate sarnasus-erinevus kompositsioonide esine­
missageduste alusel (kasutatud X; menetlust). Peen 
joon näitab sarnasuse, jäme joon erinevuse usaldata­
vust. 

1 + 
• <°) (Ql>P>oj) 
• ° tai >p>o.o5) 

(P <0.05) 
! • » (P< 0.01) 
i »•« (P<0.001) 

Joon. 32. Põdrapopula ts iooni sotsiaalse struktuuri kompo­
nentide vaheline korrelatsioon 1 ...5-isendilistes 
gruppides oktoobrikuul. 

10 



4.2. xm JUSSiSE SABIASUS ОИООВКШГО 1 ...5-
ISHDILISIE 6H0PPIDE KOEPOSITSIOOZIBK 
ESHHCSSAEEDOSE ALUSEL 

Andmed kSigl eri пета koapoeitsiooniga gruppide esine-

mleeagedueeet oktoobris aastail 1961...1971 on eeitatud 

JOOB. 30. Eri aastate erinevate kompositsioonide esinemis­

sageduste absoluutarvude omavaheline v8rdlus abil v8i-

maldas selgitada omavahel sarnased Ja erinevad aastad 

(Joon. 31). Kui naaberaastad kompositsioonide sageduselt 

omavahel oluliselt ei erinenud, vaadeldi teiste aastatega 

võrdlemisel nende andmeid koos. Kompositsioonide esinemls-' 

sageduselt sarnasemad aastad on 1964-1968, 1969-1970, 1968-

1969 ja 1963-1969, naaberaastaist ei erinenud aastad 1961... 

1965 Ja 1968... 1970, usaldatavale tasemele ei küflndinudaae­

tate 196З-1968-1971 erinevused. KSige Järsemad muutused vör-

reldes eelneva aastaga esinesid aastail 1968 ja 1971. See­

ga 10 aasta Jooksul esines nii kompositsioonide esinemis­

sageduselt sarnaseid kui ka oluliselt erinevaid aastaid, 

enam-vähem sujuvaid üleminekuid Ja ka järske muutusi. 

4.3. EBI KOMPOSITSIOOIID8 
ESÖEUSE SEADUSPÄRASUSED 

PSdragruppide tuumikuks peetakse nn. emaperekonda (mo­

ther-family) - p8dralehma tema vasika v8i vasikatega/19, 

34, 91, 211/. Omaette erinevaike elementideks, kuld kes 

v8lvad liituda nii omavahel kui ka vasikaga emaloomaga, on 

pullid ja vasikata lehmad. Populatsiooni sotsiaalse struk­

tuuri sisemiste seaduspärasuste selgitamiseks näib sobivaim 

olevat analüüsida just nende kolme rühma omavahelisi suh­

teid: erineva arvu pullide liitumist vasikaga Ja vasikata 

lehmaga, vasikata lehmade liitumist pullide ja vasikata 

lehmaga, üldiste seaduspärasuste ja eri aastail eelneda v8i-

vate erinevuste selgitamiseks tehti vaetav analüüs Iga aas­

ta v8l kompoaiteioonide suhteliselt sageduselt mitteerlne-

vate naaberaastate summaarsete andmete alusel kae ainult 

oktoobrikuu v8i aiatee 1968. aastast ka novembri Ja det­

sembri kohta. 11 



T a b e l  3 5  

Vasikata põdralehmade koosesinemine pullidega 

Aasta df Teoreetilisest sagedusest tunduvalt Aasta 
3 

df suuremad väiksemad 

1961..1963 X 0,59 2 >0,7 

196*4-1965 » »,76 2 >0,05 >2j :1 cf; : >2:/; V
 

•*
o Ö
 

1967 " 2,55 2 >0,3 

1968 " 8,74 2 • >2g«0<fj 1^:0if; : 1 cf; 

1969 " 2,52 2 >0,2 >2y«1<fi >2f:0cf; 

1970 " 6,06 2 • >2yi1<f; >2^:0(f; 

1971 " • 2,76 2 >0,2 >2gi>2(f; >2f$0<£; 

1968 IMU 0,37 2 X>,8 

1969 XI 2,26 2 >0,3 

1969 XIX 12,05 2 •• >2^i>2<f; 1^;>2/;>2^:0(f; 

1970 X*XI 10,34 4 • 2^:>2/; 1^i0if; 2^:0(^;>5^i0(/; 

1970 XII 8,83 2 • >2^:>2cf; 1 £1>2С^;>2^:0<£; 

1971 XMI1 2,43 2 >0,2 >2^1 >2/, >2^:0/ 

T a b e l  3 6  

Erineva vasikate arvuga põdralehmade koosesinemine pullidega 

Aseta 5 t2 df p 
Teoreetilisest 

suuremad 
aageduseat tunduvalt 

väiksemad 

1961..1963 i 19,00 3 • * yl<$:>2£lj; 0<?i2g>2j; yi<f!^>2j; 04: >2^1j; 

1964*1965 " 25,12 3 • • >1lfl>2j1di Orf:2?>2J; 0<f: >2^1õ;>1<fi,-^>2j; 

1967 " 1,17 2 X) 5 

1968 - 6,54 3 >0 05 y<Sl>2fTJ, 0rfl2j>2J; 0(f:>2^1 j; yi<^:2^>2j; 

1969 " 27,90 3 • • 0rfl2j>2j | yltfs >2 J |>1iJ :10ld; >1(^i2o>2tj; 0(£l>2o1j; 
* * >1<#:1ofcj; 

1970 " 36,38 6 • • )2<#i>2?1j, lrf:2^>2jj 0<f: >2^1 j; 

1971 *' 52,62 3 • • >1<:>2(1ji 0i?l2)>2j; 0(?:>2^1 j; >1cfi2^>2j; 

1968 XI+XII 5,04 2 X) 05 0^:1j>2Jj yi^l^j; ' 

1969 XI 14,71 3 • Jlii>2^1Ji 0if!lj>2J; 0tf;>2^1 j; >1^:1g>2«j; 

19b9 XII 7,14 2 yli?!>2o1 j ; Otfl y1^>2j ; 0(f:>2^1jt yi<f:>1^>2j; 

1970 X*XI b4,06 6 • • >2<$s>29ljs lf:)2o1Ji 
Ojl2{>2J! 

0<$:>2^1j; 

1970 XII 17,5* 3 • • (J 1 >2^1 J; 0i#m>2ji CX?:>2^1jt>1<f: 1y>2j; 

1971 XI+XII 17,80 3 • • >1#l>2^1ji 0<Js>2^1j 

гг 



4.3.1. Yaaifota 
koosesinemine pullidega 

Eraldi oli võimalik analüüsida erineva arvu lehmade 

koosesinemise eageduei erineva arvu pullidega (tabel 35). 

Oktoobris esinesid juhuslikust jaotumusest usaldataval ta­

semel ainult 1968. ja 1970. aasta andmed, detsembri and­

meist oli usaldataval tasemel erinevus 1969. ja 1970. a. 
Oktoobris esines juhuslikust sagedamini kompositsi­

oon 1 1 <f v8i >2g : > 26 ning harvemini kompositsioon 

>2$ '.Oi - e. t. kahe v8i enama vasikata lehmaga liitu­

vad pullid sagedamini kui üksiku vasikata lehmaga. Eran­

diks on ainult 1968. aasta, kus pullid esinesid sagedamini 

eraldi lehmadest ja harvem koos lehmadega. 

H o v e m b r i s - d e t s e m b r i e  i l m n e b  v e e l ­

gi tugevamalt pullide afiinsus liituda suurema arvu vasi­

kata lehmadega, kuna samal ajal ühe lehma juures esineb 

neid harvem: prevaleerivad kompositsioonid >2g : > 2<f ja 

: Od1 ning juhuslikust jaotumusest märksa harvem esine­

vad kompositsioonid 1g :>2<f ning >2g : 0<$. 

4.3.2. Vasikaga pSdrelehwH* 
koosesinemine pullidega 

Juhuslikust jaotumusest usaldataval tasemel erinevust 

ei esinenud ainult kolmel aastal ning neistki kahel oli 

usaldatavus 90 ja 95 % vahel (tabel 36). Enamikul aastatel 

oli erinevus juhuslikust usaldatav kSrgemal tasemel. 

К  8  i  g  i  1  k u u d e l  esineb tunduvalt sageda­

mini pulle gruppides, kus on kaks lehina ühe vasikaga А ва­

ша! aial on neid harvem gruppides, kus on kaks lehma .lakaks 

v8l rohkem vasikat: prevaleerivad kompositsioonid )1<f: >2^1 j 

ja 0<S : 2ф > 2j . 

4.3.3. Pullide esinemine üksi, vasikata 
Ta" vasikaga pCdralehmaga 

Enamikul aastatel esineb juhuslikust jaotumusest usal­

dataval tasemel vSi selle lähedane erinevus (tabel 37). K8i-

gil kuudel ja aastatel on kaks ,1a enam pulli esinenud sa­

gedamini kooe vasikata pSdralehmadega kui esinenud kas uk­

si vSi vasikaga p3dralehmaga: üks pull on aga sagedamini 

13 



T a b e l  5 7  

Pallide esinemine üksi, vasikata ja vasikaga põdralebmaga 

lasti 3 
и 

X2  dl P 
Teoxeetllleeet 

euur.osd 
eegedusesi tunauvelt 

väiksemad 

1961. .196) I 1,08 2 >0,5 

1964*1965 " 13,18 2 •• >2Jt>1j0j| 1ifi>1gj; >2(fl>1)j! Icfsyi^Oj; 

1967 • 8,b5 2 • >2#l»1^0j| 1ifl>1^jl 

1966 " «.83 2 • >2<fl>1fOJ| 

1969 " 4,41 2 >0,1 >2^i>1^0j| 

1970 " 4,37 2 >0,1 >2#iyl^0j, >2/10^1 

1971 " 19,37 2 ••• >2#«>1g0j| l'»>1^Jl >2<fl 1)3 i 

1968 iitia 0,72 2 >0,6 

1969 XI 14,97 2 ... >2^1 yl^Ojt 1#tO^| >2(?:0^i Kfiyl^OJ 1 

1969 XII 3,27 2 >0,1 >2<f«>1g0ji WlOj; 

1970 1*11 12,99 2 •• >2Ay^0j! >2<fi0^l 1<fiyl)0Jl 

1970 XII 6,47 2 >0,7 

1971 XLtXII 12,18 2 • >2<fl>1oOJ| >2<f«0o| >2omgj 

T a b e l  3 8  

Biineva pullide arvu koosesinemine erineva arvu lehmadega 

leete s 
и 

dt г 
leoie*tiliseet 

•uuremed 
sagedusest tumuvpli 

välkeenvd 

1961..1963 X 1,34 2 >0,5 

1964*1965 " 0,36 2 >0,5 

1967 " 10,06 2 • •  >2<f$1g; . 

1966 - 4,55 2 >0,1 1^10^1 >2/l >211 

1969 • 0,06 2 >0,95 

1970 - 14,39 2 ... lAo$| 

1971 - «,19 2 • ^2/l>2|i >ž/j1j| lA>2^; 

1966 или O.Ol 2 >0,995 

1969 XI 7,eo 2 •  

1»69 XXX 16,93 2 ... >2/l>2(l l/l>2|| 

1970 MCI «.» 2 • >2/lögl 

1970 XII 0.37 2 >0,6 

1971 1МП *.** 2 >0,05 >2/1091 X fiiy t i/>0| 

14 



koos ühe vasikaga pSdralahmaga kui vasikata EMxalS&g&Bai 

ülekaalus on kompositsioonid >24 г > 1y0j ja 1<f : > 1yj 

ning teoreetilisest harre* esinevad kompositsioonid *2<f : 

:>1gj, >2^ t Oy ja 1<£ i 1y0j. 

4*3.4. Brfowra arvu рцД,Щ? ̂ oa-
celnemlne erinera arm lehmadega 

Oktoobris on juhuslikust jaotunuseet usaldataval ta-> 

semel erinenud ainult 1967.» 1970. Ja 1971. a. andmed ning 

kokkulangevad on ainult kahe viinaee aasta analüüsi tule­

mused (tabel 38). 1967. a. esines sagedamini koos kaks Ja 

enam pulli ühe lehmaga ning harvem kaks ja enam pulli ka­

he vSi enama lehmaga, riimastel aastatel aga vastupidi. 

1969. a. novembri ja 1970. a. oktoobri+norembri komposit­

sioonide esinemissagedused olid sarnased 1967. a., 1969. a. 

detsembri andmed aga 1970. ja 1971. a. oktoobri andmetega. 

Hagu eespool toodud andmetest selgus, on Juhusli­

kust jaotusest tunduvalt erinerate kompositsioonide arv 

märksa väiksem esinenud kompositsioonide üldarvust. Võr­

reldes prevaleerivate vSi oodatust väiksema esinemissa­

gedusega kompositsioonide esinemist aastate lSlkes (tabel 

39) näeme, et prevaleerivad kompositsioonid on enamail 

juhtudel jäänud samadeks, väiksema esinemissagedusega kom­

p o s i t s i o o n i d  o n  a g a  e r i  a a s t a i l  e r i n e n u d  s a g e d a m i n i .  O k ­

toobrikuul olid juhuslikust jaotusest tunduvalt erinevad 

kSige sagedamini järgmised kompositsioonid (sulgudes mär­

gitud, mitmel aastal v8i aastagrupil oli prevaleerivaks/ 

väiksema e sinemi seagedusega): 

: 1^0j (6/0) >2<# s 1$ >1J (0/3) 

2^1 j (5/0) 0<? :>2$OJ (1/4) 

06 s 2y >2j (5/0) 0 6  :>2y1J (0/6) 

1 & : 2jOJ (3/1) li i 2?>2j (1/5) 

>2i :>2y (3/1) >2<f : 0? (0/3) 

Novembrie-detaembrie toimuvad kompositsioonide esi-

nemissageduetes Järgmised olulisemad muutused (tabel 39)t 

sagedamini esinevad koos )2<f s > 2g0j, sagedam on 1$ >2J 

esinemine pullita, juhuslikust jaotumusest harvem esineb 

16 s 1y > 2J ning >2<? : 1g0j. 

15 
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4.4. KOHPOSITSIOOUDE eSUHCS-
SAGKDÜSTB КВЯГКТОЗТВ PÕHJUSED 

Teatud ковров!teioonlde juhuslikust jaotusest sageda-

Blnl v8i harvemini eelnemise pidevue näitab, et eri ele-

aentide liitumine grupiks pole juhuslik, vaid eeaduepära-

ne. Arvestades kirjanduses toodud andmeid /15, 33, 45, 89, 

91, 201/, esinevad eri elementide vahel järgmised sotsiaal­

sed seosed: ad.cf : ad.y - jooksuajal generatiivne aflin-

sua; ad. v6i subad. у i juv. - generatiivne afllneus; ad. 

ja eubad. t?cT - väljaspool jooksuaega afiinsus; ad. ja eub-

ad. do" - jooksuajal tSukumine. On esitatud andmeid/45,89/, 

mille järgi eelmise aasta vasikaist jäävad lehamulllkad 

emal о oma juurde ka järgmiseks aastaks, seda isegi siis, kui 

emaloom toob uued vasikad. Pullmullikad aga lahkuvad tava­

liselt peale esimest talve eealooma juurest. 

Hagu eespool nägime, on Eesti põdrapopulatsioon nii­

nimetatud avatud populatsioon ja vaadeldaval ajavahemikul 

on esinenud nii immigratsioone kui ka emigratsioone, mis 

kaheldamatult on mõjutanud ka populatsiooni sotsiaalset 

struktuuri. Immigratsiooni üheks indikaatoriks on Isasloo­

made osa järsk suurenemine, mis vdimaldab vaadeldaval pe­

rioodil eraldada "paikse" populatsiooni kSrval "migratsi­

ooni "-populatsioone, s. t. alasid, kus antud aastal eelneb 

tunduval arvul Immigrante. Nende kahe emalüüsirajoonide rüh­

ma sotsiaalse struktuuri võrdlus näitab olulisi usaldata­

vaid erinevusi eri komponentide esinemissageduses (tabel 4C|. 

T a b e l  4 0  

Niinimetatud "migratsiooni-" ja "paikse" populatsiooni 
sotsiaalse struktuuri erinevused 1 •.. .5-isendilistes 
gruppides 

Kompositsioonid 

Kompositsiooni 
esinemissagedus 

X2 f Kompositsioonid "migrat­
siooni" 
popul. 

"paikne" 
popul. 

X2 f 

paaria rohkem vähem 4,81 <0,05 
Pullita lahiß vasixa^u (-9J) rohkem vähem 7,12 <0,01 
üksikult esinevad pullid (1<4—) rohkem vähem ?,95 <0,03 
UksiKUlt esinevau lehmad (-1^-) vähem rohkem ?,34 4),05 
>2 pulle võrreldes üksikute pullidega rohkem vähem 6,31 <0,01 
Ühe lehma kohta 2...4 pulli rohkem vähem 5,o2 <0,025 
ühe pulli kohta 2#.,4 lehma vähem rohkem 4,52 <0,05 

3 
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Lisaks eespool esitatud andmetele oli kompositsiooni­

de esinemissageduste erinevuste põhjuste analüüsiks võima­

lik kasutada Mahtra Riiklikus Jahlmajandis 1972. aastal ko­

gutud detailsemaid andmeid eriranueeliste pullide Ja leh­

made koosesinemietest,andmeid eri komponentide esinemissa­

geduste dünaamikast vaadeldavatel aastatel ning eri kompo­

nentide dünaamikate korrelatsioonide alusel selgitati nen­

de komponentide vastastikuste seoste suund Ja tugevus (ta­

bel 41, Joon. 32). 

Kõigi nende andmete põhjal vSime teha Järgmised olu­

lisemad Järeldused. 

1. PÖdragruppide kompositsioonide esinemissageduste 

määramisel on oluline osa vasikate esinemissagedustel, s.o. 

populatsiooni produktiivsusel. Sealjuures ühe vasika esi­

nemine grupis on positiivses korrelatsioonis pulli ja leh­

ma koosesinemisega, kahe ja enama vasika esinemine korre­

leerub positiivselt aga pullita kompositsioonide esinemis­

sagedustega. Vasikate esinemissagedusega negatiivses kor­

relatsioonis on ainult pullidest ja ainult lehmadest koos­

nevate gruppide esinemissagedus, kusjuures pullidest koos­

nevate gruppide esinemiseagedus korreleeerub tihe ja lehma­

de esinemissagedus kahe ja enama vasikaga gruppide esine­

missagedusega. Ühe vasikaga emaloomade Juures on eelista­

tud noored pullid: on võimalik, et halbade kasvutinglmue-

tega suve-talve Järel on need sama põd"^**"» eelmise aas­

ta pullvasikad: Alaskas kogutud andmeil /89/ olid vasikaga 

põdralehmadega koos esinevad mullikad eranditult samade 

lehmade eelmise aasta vasikad. Kahe vasikaga emaloomadega 

(s. o. vanemate põdralehmadega) esineb pulle koos harva, 

need on kas ainult noored (sama põdralehma eelmise aasta 

vasikas pro vasikad) või nendega on liitunud ka üks vanem 

pull. Võimalik, et see on põdralehmaga liitunud juba jook­

suajal. 

Kui kompositsioonides mitte arvestada vasikate esine­

mist ja piirduda ainult adulteetega, nagu seda tegi D.Hous­

ton /33/, siis ilmneb eri aastate andmete väga suur kokku­

langevus (tabel 42). Võrreldes kahe viimase vaatlusaaeta 

kompositsioone eri suurusega gruppide lõikes abil, ei 

esine usaldatavaid erinevusi üksikute Ja 4-isendlliete grup-



T a b e l  4 2  

1 ...4-isendiliste gruppide kompositaioonide esinemis­
sagedus (protsentides vaetava suurusega grupis) oktoob­
ris; vasikad on kompositsioonidest välja jäetud 

ürupi 1 2 3 4 
suurus 

komp. _ 
% 

1 Gr. 1 Gr. 1 2 _ 3 Gr. 2 1 
% 
3 4 Gr, 

Aasta t 1 - BTV 1 - 2 arv 2 1 3 - arv 2 3 1 4 - arv 

19M 55 45 49 57 10 33 30 44 36 11 в 15 4 
1962 49 51 107 47 16 37 55 

44 11 
21 41 30 16 8 5 

7 
1963 64 56 137 57 9 34 107 50 30 20 - 40 

41 30 16 
13 

1964 58 42 130 69 10 21 77 34 49 12 5 41 13 
1965 61 39 314 69 13 18 172 57 36 2 5 83 20 
196? 55 45 184 50 17 33 101 45 43 7 5 58 49 22 2ü u 2 12 
1968 58 42 193 70 6 24 139 43 42 13 1 76 17 
1969 66 34 398 64 11 25 244 53 35 10 2 95 58 23 16 - 3 31 
1970 69 31 716 68 12 20 414 41 47 7 5 236 49 19 22 6 4 72 
1971 69 31 339 69 10 21 291 43 43 10 4 176 46 23 24 4 3 71 

T a b e l  4 )  

Põdra eri suurusega gruppide esinemissagedus protsentides 
oktoobris aastail 1961...1971 (summeeritud kogu terri­
tooriumi andmed) 

Uruni suurua Kokku 
laeta laeta 

1 2 3 4 5 6 7 8 >9 grupp. 

1961 28,7 22,9 18,5 12,1 6,4 3,2 1.9 3,2 3,2 157 
1962 30,7 24,7 17,1 13,0 5.4 3,5 2.5 1.3 1.9 316 
1963 2b,3 26,3 19,6 12,4 6,9 4,7 1.7 1,0 1.0 403 
1964 31,5 26,3 19,8 11,4 5,5 1.9 1.0 1.0 1,6 308 
19O5 39,0 <=4,4 18,6 10,1 3,0 2.7 0.6 0,7 0.9 693 
1966 27,2 25,6 17,1 14.3 6,5 4.5 2.4 0.7 1,8 449 
1967 36,3 25,6 17,8 10,9 3,7 3.2 0.9 0.2 1.4 433 
1968 27,4 26,3 17,9 10,9 7,9 4.6 1,8 1.2 2.1 912 
1969 30,1 26,7 20,1 11,4 4,8 2.3 2.0 1.4 1.2 1162 
1970 27,3 25,4 18,7 11,5 6,9 4.5 2.5 1.5 1.7 1737 
1971 19,5 23.9 15,6 15,7 8,4 6,6 4,1 2,2 4.0 1241 

1-7811 
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pide kompositsioonid langevad kokku 99 £ usaldatavusega (Я;2, 

vastavalt 0,00003, df = 1 ja 0,22, df * 2). Samal ajal grup­

pide keskmine suurus on 1971. aastal tunduvalt suurem 1970. 

aastal täheldatust: üksikuid on 1971. aastal üle kahe korra, 

vähem, neljaliei gruppe aga ühepalju. 

2. Ainult pullidest (pullist) ja lehmadest (lehmast) 

koosnevate gruppide esinemissagedus on negatiivses korrelat­

sioonis kõigi teiste komponentide esinemissagedustega. Ai­

nult lehmadest (lehmast) koosnevate gruppide esinemissage­

duste negatiivne korrelatsioon kõigi vasikaga gruppide esi­

nemissagedustega näitab, et tunduv osa ahtratest või vasi­

kata jäänud lehmadest ^«tävad omaette, liitumata pullidega. 

Ainult pullidest (pullist) koosnevate gruppide esinemissa­

geduste tugev negatiivne korrelatsioon vasikaga gruppide 

esinemissagedusega (rQ = -0,67°) näitab pullide afllnsust 

vasikaga emaloomade suhtes: ühelt poolt esinevad noored pul­

lid halbade kasvutinglmustega aastate Järel koos emalоomaga 

(vt. eelmine punkt) ja teiselt poolt heade tingimustega aas­

tatel, mil jooksuajas osalevad ka lehnmullikad, näivad pul­

lid eelistatult liituvat esmakordselt poeginud noorte leh­

madega. 

3. Kuna põdra sotsiaalset struktuuri mõjutavad populat­

siooni produktiivsus ja noorte suguküpsuse saavutamise iga 

(sõltuvalt suvistest-talvietest tingimustest), ei tohi eri 

aastate andmeid liita eelneva statistilise kontrollita. Sa­

ma kehtib ka eri kuude andmete liitmise kohta, sest eri aas­

tail võivad agregeerumiet põhjustavad tingimused ilmneda eri 

kuudel. Kahjuks käesoleva ajani sellest pole juhindutud, mis 

teeb võimatuks eri aladelt pärinevate andmete võrdlemise. 

KSik eeltoodud andmed näitavad, et põdra normaalses po­

pulatsioonis tüüpiliste emaperekondade kõrval esinevad pü­

sivalt ja teatud arvulietes suhetes ka teistsugused sotsi­

aalsed grupeeringud. Sellepärast pole ka Õige nimetada põt­

ra tüüpiliseks üksi või ainult ema perekondadena elavaks lii­

giks. 

PÕdragruppide kompositsiooni analüüsi praktilist kasu­

tamist võib ette näha 1) populatsiooni produktiivsuse hin­

damisel (indikaatoriks ühesooliste gruppide väiksem või suu­

rem suhteline esinemissagedus), 2) populatsioonis ahtrate 
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emasloomade suhtelise eeinenieeageduee hindamisel, 3) popu­

latsiooni vanuselises struktuuris toimuvate muutuste selgi­

tamiseks. Erisuurusel!ste gruppide esinemissageduse sõltu­

mine populatsiooni sotsiaalsest struktuurist võimaldab suh­

teliselt kergesti kogutavald andmeid kar.lade suurusest ka­

sutada sotsiaalse struktuuri Indikaatorina ning samal a.1al 

näitab frekvents! sobimatust populatsiooni arvukuse hindami­

sel. 



5. POPULATSIOONI TERRITORIAALNE 

STRUKTUUR 

üheks populatsiooni struktuuridest on ka populatsiooni 

territoriaalne struktuur, в. о. antud populatsiooni soodus­

tavate Isendite paiknemine ruumis. Territoriaalset в traktuu­

ri võime vaadelda kolmel tasemel: (1) antud liigi erineva 

asustustihedusega levik talle elutingimustelt sobival alal; 

seda vSib omakorda vaadelda (1.1) liigi levikuna antud mo­

mendil ja (1.2) liigile elutingimustelt sobiva ala leviku­

na, mis määrab liigi võimaliku (perspektiivse) leviku; (2) 

liigi levik erinevates elupaikades, s. o. liigi elupaigali-

ne ehk blotoobiline levik, mida S.S. Schwarz /216/ on nime­

tatud ka populatsiooni topograafiliseks struktuuriks: (3) 

liigile iseloomulikust eluviisist sõltuvalt kas karjade, pe­

rekondlike gruppide v8i tiksild.eendite levik liigi poolt asus­

tatud alal. Kui esimesel kahel tasandil populatsiooni ter­

ritoriaalse struktuuri vaatlemine on üldlevinud, siis kol­

mandal tasandil, mis puudutab populatsiooni moodustavate 

isendite reaalselt koos esinevaid, elutsevaid ja koos te­

gutsevaid grupeeringuid, on populatsiooni territoriaalse 

struktuuri vaatlemine rakendamist leidnud suhteliselt harva 

ja peamiselt kas tüüpiliselt karjallse eluviisiga sSraliste 

v8i koloniaalse eluviisiga näriliste puhul. 

Indiviidi (isendi) lugemine populatsiooni väikseimaks 

ühikuks on 8ige ainult teatud, aga mitte kSigil juhtudel. 

FShimasB isenditest pole looduses levinud mitte üksikutena, 

vaid erineva isendite arvuga gruppidena. Nii on see kSigil 

aastaaegadel, kuna nende järglaste areng on suhteliselt aeg­

lane, mis tingib emaperekondade aastaringset esinemist ning 

indiviidide vahel esinevad ka teised seosed, mis tingivad 

vähema v8i suurema arvu isendite koosesinemist. Seega popu­

latsiooni territoriaalse leviku vaatlemise piirdumisel ai­

nult kahe esimese tasandiga, iseloomustades levikut esj.ne-

mlse-puudumiae ja erineva asustustiheduse kaudu (1 s e n -

d e 1 d pindalaühiku - enamasti 1000ha - kohta), on tegu 
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looduse в eel kujul mitteesineva abstraktsiooniga, mille rea­

liteediks pidamine võib kaasa tuua olulisi möödalaskmisi ja 

vigu nii praktiliste-metoodiliste (näit. loendusmeetodid) 

kui ka teoreetiliste küsimuste lahendamisel. Tuntuim põdra 

ja metsa vahekorda uuriv spetsialist A.A. Kozlovskl /138/ 

väidab otee, et "... aeustustihedus ei iseloomusta tegelik­

ku kohapealee põdrapopulatsiooni jaotumuet.™ Aeustustihedu-

se kasutamist piiratud territooriumidel sõrallste leviku 

iaeloomustamiseke ei pea võimalikuks ka A. Bubenik /9/. 

Väga teravalt tõstatas küsimuse liigee generaliseeri-

miae kahjulikkusest ja vajadusest tundma õppida populatsi­

oonide konkreetset, tegelikku jaotumust P.B. Jürgenson oma 

1970. aastal ilmunud artikliа /230/. Eriti rõhutas ta popu­

latsiooni territoriaalse struktuuri tundmaõppimise olulisust 

seoses uute loenduameetodite väljatöötamise vajadusega: "Vii­

mastel aastatel taandatakse ulukite loenduse ja selle mee­

todite probleem praktiliselt arvude seeriatele ja variatei-

ooniatatistikale tulemuste tõenäosuse hindamiseks. Tegeli­

k u l t  o n  s e e  p r o b l e e m  l o o d u s l i k e s t  s e a d u s p ä r a s u s t e s t  l o e s -

dusühlkute (sõrendus minu, H.L.) paiknemisest ruu­

mis ökoloogilisel ja etoloogilisel alusel." Ka sõrallste 

poolt metsale tekitatavate kahjustuste vältimise abinõude 

väljatöötamise üheks eelduseks peab P.B. Jürgenson (nagu ka 

A. Bubenik /8, 104/) teadmisi populatsiooni konkreetsest 

territoriaalsest levikust, nimetades seda "... mitte vähem 

olulieeks momendiks, kui selle populatsiooni toidureseurs-

eide paiknemist." Oma postuumselt ilmunud raamatus /^32/, kä­

sitledes populatsiooni struktuuri uurimist, nimetab ta kah­

te põhisuunda: 1) levinumaks on piirdumine vanuselise ja 

soolise struktuuriga, seostamata aeda konkreetse territori­

aalse analüüsiga, ning abstraktsete keskmiste "karjaeuee" 

koefitsientide ja nende sesoonsete muutuste uurimine; 2) "... 

uuritakse reaalselt looduses eksisteerivaid populatsiooni 

struktuurseid grupeeringuid ja nende dünaamikat kindla ter­

ritooriumi piires, teisiti öeldes - uuritakse territooriumil 

erinevalt paiknevaid struktuurseid grupeeringuid... Taolist 

laadi uurimused, millel on nii ökoloogiline kui ka etoloo-

giline iseloom, hõlmavad ka struktuuri põhjuste uurimist ning 

praktilisi järeldusi populatsioonile." Вeimeeee suunas teos­

tatavaid uuringuid peab ta praktikas kasutamiseks mittekül-

laldasteks. 
24 



SSraliete territoriaalse struktuuri vaatlemisel oa 

kahtlemata populate!ooni väikseimaks ühikuks enamail juh­

tudel isendite grupp ja harvem flkeikisead« Et mitte rää­

kida ükeik-grupiliseet esinemisest, on järgnevalt popu­

latsiooni moodustavate isendite jaotumust käsitledes loe­

tud omaette grupiks ka üksikisendi territooriumi kasuta­

misel ja levikul ruumis pole sisulist erinevust üksüelaen-

di v8i kahe- jne. isendilise grupi vahel - kSik nad on 

territooriumi kasutavateks primaarseteks »Ы kutaka. 

Populatsiooni territoriaalsel analüüsil grupilise aca-

lüüsi harval kasutamisel on ka oma objektiivsed põhjused: 

kas loendatakse indiviide ning mitte gruppe ja neis olevaid 

indiviide, loendusmeetod võimaldab hinnata ainult suhte­

list esinemissagedust (loendusjälgede, ekskrementide alusel 

jt.), v8i saadakse materjal suhteliselt väikesearvulisena ja 

pika aja vältel, mis ei vSimalda saada usaldatavaid andmeid 

ühe kindla perioodi kohta, sest gruppide suurus muutub sea­

duspäraselt, mis ei luba liita eri kuudel kogutud andmeid. 

Grupp pole vaadeldavail liikidel p5hiühikuks mitte ai­

nult populatsiooni territoriaalses, vaid ka sotsiaalses 

struktuuris: sotsiaalsed, käitumusllkud, etoloogillsed isen-

ditevahellsed suhted määravadki grupi koostise - mis sugu, 

kui vanad ja millises sugulussuhtes Isendid sinna vSlvad 

kuuluda - ning selle kaudu ka grupi suuruse. Seega vSib eo 

ipso arvata, et juba grupi suurus - täpsemalt: eri suuruse­

ga gruppide esinemissagedus - vSib anda informatsiooni po­

pulatsiooni soolise, vanuselise struktuuri ning produktiiv­

suse kohta; andmete saamine gruppide suurusest on aga vSr-

ratult lihtsam kui andmete saamine iga indiviidi soost ja 

vanusest. Erinevused eri alade eri suurusega gruppide esi­

nemissagedustes v8i nende ajalised muutused vSivad anda in­

formatsiooni muutustest populatsiooni soolises ja vanuseli­

ses struktuuris vSi populatsiooni produktiiveuses. 
Käesoleva analüüsi eesmärgiks on selgitada a) jaotumu­

se* muutlikkus sügis-talvisel perioodil,territoriaalne muut-

Siin ja edaspidi kasutatakse T. Prey poolt P. Greig-
Smithi /25/ tõlkimisel kasutatud terminoloogiat: jaotus -
matemaatiline, jaotumus - looduslike objektide jaotumusviis. 

cL S 
4 
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Põdra eil suurusega gruppide esinemissagedus protsentides 
novembris aastail 1961...1971 (summeeritud kogu terri­
tooriumi andmed) 

*..u Qrupl iuuim iokku 

grupp« 
*..u 

1 2 3 4 5 6 7 8 »9 

iokku 

grupp« 

1ЭЫ 20,9 21,В 23,2 11,8 9,5 5,7 3,6 2,4 0,9 211 

1962 26,) 22,4 18,0 12,9 9,1 5,2 2,6 0,4 3,0 232 

1963 27,7 20,3 24,0 13,3 7,0 2,7 2,3 0,7 2,0 300 

19b4 21,5 26,3 22,3 12,4 8,4 2,2 2,2 1,1 0,7 274 

1965 24,4 22,7 20,9 9,3 5,8 7,0 5,8 1,7 2,3 172 

1966 22,6 27,8 16,5 17,4 5,2 4,3 1,7 2,6 1,7 115 

1967 31,3 22,9 24,0 1,0 4,2 4,2 4,2 3,1 5,2 96 

1968 27,1 23.9 19,6 11,8 7,5 4,9 2,6 1,6 1,0 30b 

1969 20,4 23,5 23,7 12,1 8,1 5,3 3,7 0,8 2,4 909 

1970 21,0 21,9 19,9 12,0 8,7 3,7 6,2 2,2 4,5 644 

1971 13,6 21,* 16,8 16,2 11,0 8,0 3,0 2,2 7,6 499 

1 -3758 

T a b e l  4 5  

Põdra eri suurusega gruppide esinemissagedus protsentides 
detsembris aastail 1961...1971 (summeeritud kogu terri­
tooriumi andmed) 

-a a t a  

tirupi suurus Kokku 
-a a t a  

1 i 3 4 5 6 7 8 >9 gruppe 

19Ы 13, 4 11,5 26,4 18,4 10,3 3,4 4,6 1,1 5,7 87 

19Õ2 18,6 22,0 25,4 13,6 5,1 3,4 10,2 - 1,7 59 

1963 17,9 17,9 14,7 11,6 15,8 3,2 4,2 4,2 10,5 95 

1964 27.7 22,8 14,9 13,9 8,9 7,9 4,0 - - 101 

1365 20,9 16,4 24,6 14,2 6,0 8,2 3,7 3,7 2,2 134 

19oo 27,8 28,9 20,0 10,0 16,0 1,1 - 2,2 - 90 

1967 19,о 33,7 19,6 7,6 3,3 4,3 3,3 3,3 5,4 92 

1 job 20,7 27,4 19,4 10,5 8,4 3,0 4,6 3,0 3,0 237 

1969 22,7 25,9 19,9 12,7 8,2 3,0 3,2 1,6 2,8 4Э8 

1970 19,0 22,8 20,7 14,5 7,6 5,3 5,3 1,8 3,1 622 

1971 14,0 24,1 19,6 15,3 8,8 5,5 5,1 2,8 4,7 613 

$•2628 
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likkus ja muutlikkus eri aastatel, b) võimalikud jaotumue-

ttittbld ja nende esinemise seaduspärasused, c)jaotumust mää­

ravad tingimused, d) millist informatsiooni võib saada jao-

tumnseet populatsiooni kohta ning e) kogu analüüsi alusel 

teha metoodilised järeldused jaotumuat iseloomustavate and­

mete käsitlemise ja analüüsi viisidest. 

Sendele küsimustele vastuste saamisel on võimalik ana­

lüüsida jaotumuse kui ühe populatsiooni territoriaalse struk­

tuuri komponendi seost teiste populatsiooni struktuuridega 

- vanuselise, soolise ja sotsiaalsega. 

Analüüsil olid kasutada andmed 14 190 grupi kohta, neLert 

on oktoobris kohatud 7811, novembris 3758 ja detsembris 2628 

gruppi. Bri suurusega gruppide esinemissagedus kuude Ja aas­

tate l8ikes on esitatud tabelites 43, 44 ja 45. 

Jaotumuste eamasuse-erinevuse selgitamiseks kasutatak­

se peamiselt X- Ja ^-meetodeid /4, 16, 186/. Kolmogoro-

vi-Smirnovi X-kriteerium kahe Jaotuse hindamiseks põhineb 

nende Jaotumuste maksimaalsel erinevusel ning võrdse Jao-

tuaklasside Ja gruppide arvu korral näitab maksimaalse eri­

nevuse suhet ruutjuurega gruppide koguarvust. Selles peitub 

kriteeriumi lihtsus ja ka põhipuudus: arvestades ainult mak­

simaalset erinevust, Jätab ta kõrvale kõik väiksemad erine­

vused, mistõttu see informatsioon Jaotumuste erinevustest 

läheb kaduma. Eriti suur informatsiooni kadu esineb mitme-

tipuliste jaotumuste võrdlemisel. Informatsiooni kaotusest 

on vaba Pearsoni ^-meetod, mis võtab arvesse kõigi Jaotue-

klasside erinevused. Sel põhjusel ongi erinevate Jaotumuste 

võrdlemisel ja Jaotumuste eamaeuse-erlnevuse hindamisel all­

järgnevalt kasutatud ^-kriteeriumi. 

Kuna eri jaotumised on erineva klasside ja järelikult 

ka erineva vabadusastmete arvuga, ei saa jaotumuste sama-
2 sust-erinevust hinnata otse 3^ väärtuste Järgi, küll kõl­

bab selleks aga vastavalt igale vabadusastmete arvule mää­

rav esinemise tõenäosus P (%-des). See näitab nii sama­

suse kui ka erinevuse usaldatavuse määra: jaotumuste erine­

vus on loetud usaldatavaks, kui P < 5 %. väärtuste esi­

nemise tõenäosuse hinnangu P kasutamine annab võimaluse 

Jaotuste samasuse-erlnevuse kvantitatiivseks hindamiseks 

ning kõigi aastate jaotumuste võrdlemiseks graafilisel ku­

jul. 



P ' X  
0.1т h-~ 

г о -

6 0 -

80 -

100 

1970 1961 1965 

Joon. 3j>. Põdrakarjade jaotumuste sarnasus-erinevus 
naaberkuudel jalusel, pidev joon - november 
võrreldes oktoobriga; katkendjoon - detsember 
võrreldes novembriga; ringid - detsember võr­
reldes oktoobriga. 

j ооп. 5-1-. 1'õdrakarjade jaotumuste sarnasus-er ingvus 
naabaraastate oktoobri (pidev joon) ja det­
sembri (Katkendjoon) kuuue vahel X-alusel. 



2 
Real juhtudel oa kasutatud ka aditlivauee reeg­

lit, ais lubab vSrreldavate Jaotumuste ühtlikkuse hindami-
2 

seks liita k8igi jaotumuste vahelised v~d ja easuti vas­

tavate vabadueastnete väärtused! vaetava 3^ esinemise t8e-

näoeua P vSlmaldab otsustada, kas vSrreldud jaotumuai. afc-

eeldavat kogunikku v8ib käsitleda tervikuna (kSiki jaotu­

mus! liidetuna) v8i mitte. 

5.1. JAOTUVUS SÜGIS­
TALVISEL PERIOODIL 

5.1.1« Eri kuude jaotumuste 
ygrdlua 

On üldtuntud, et pSdra karjaeue aasta jooksul pole pü­

siv, vaid muutub kaunis suurtee piirides /32, 182 , 202, 211, 

236/. See ei luba ka ühest kohast, kuid eri kuudel kogutud 

andmeid ilma nende eelneva analüüsita ühe kogumina vaadel­

da. Eriti järsud muutused jaotumuses toimuvat talve saabu­

misel, millal algab suuremate karjade moodustumine. Kuna 

Eestist pärinevad andmed põhiliselt eügie-talve kohta, on 

eriti vajalik selgitada oktoobri-novembri ja novembri-det-

eembri jaotumuste vBrdlemisega nende samasue-erinevus. 

Kasutades samasuee-erlnevuse usaldatavuse kriteeriumi­

na eelnemise t&enäoeust P protsentides, on joon.33 esi­

tatud sama aasta naaberkuude jaotumuste samasus-erinevus. 

Eri kuude jaotumuste sarnasuse alusel (tabel 46) vSib 

vaatlueperioodi aastad jaotada kolme rühma, mida alljärgne­

valt analüüsime lähemalt. 

I. Haaberkuudel oluliselt mitteerinevate jaotumustega 

aastad vSib omakorda jaotada kahte alarühma selle alusel, 

kae ka oktoobrikuu jaotumus detsembrikuu jaotumusest olu­

liselt erineb v8i ei erine. Lähemal vaatlusel selgub, et 

kSieil neil aastail - ka 1962. ja 1966. - toimusid sa­

masuunalised .jaotumuse muutused (Üksikute isendite arvu vä­

henemine ja suurema isendite arvuga gruppide osatähtsuse 

suurenemine oktoobriga võrreldes), kuid need muutused olid 

suhteliselt väikesed võrreldes teistel aastatel toimunud 

muutustega. 



T a b e l  4 6  

Põdragruppide eri kuude jaotumuste sarnasuse-erinevuse 
alusel eristatud aastate rühmad 

16 
II III 

Oluliselt ei erine 
I - XI; XI - XII 

Oluliselt ei 
erine X-XI 
(erineb XI-XID 

Oluliselt ei 
erine XI-XII 
(erineb X-XI) 

Oluliselt ei 
erine ice 
X - XII 

Oluliselt 
erineb 
X - XII 

1962 1961 1963 1965 

1966 1964 

1968 

1967 

1969 

. 1970 

1971 

T a b e l  4 7  

Põdra eri suurusega gruppide protsentuaalse esinemissage­
duse korrelatsioon klimaatiliste tingimustega (r x 100, 
N=45, rajoonide ja kuude lõikes aastail 1961...1969) 

^^"eeî ^jQi8tluekuud Ja grup-
pide euuiused 

KllaaatlUeed — 
tingis used 

X XI XII 
^^"eeî ^jQi8tluekuud Ja grup-

pide euuiused 
KllaaatlUeed — 
tingis used 1 2-3 4-5 >6 1 2-3 4-5 >6 1 2-2 >G 

X keelaniete fc®»usma -13 -7 +56 -8 -20 +2t> 

XI -18 

XII •21 -29 

X ebeol. «talau-t* а urnina -$$ -13 -38 +35 -33 -IB -25 *20 

XI • -11 

XII •14 

XI luelkattega päevi •27 И5 *11 -19 -13 *24 -И9 

XII " -9 -12 >7 *6 

Talve liuneügavuste auna 41 -25 *28 *20 -22 -$1 +15 <16 
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II. 1963« aastal novembrikuu jaotumus ei erine oluli­

selt oktoobrikuu jaotumusest ning hüppeline jaotuse muutue 

toimub alles detsembris. Siiski ilmneb juba novembris eri­

ti 2-ieendiliste karjade vähenemine Ja 3- ja üle 7 ieendl-

liete karjade osa suurenemise tendents; detsembris suure­

neb aga järsult üle 5 leendlllete gruppide osa (umbee kaks 

korda rohkem kui novembrist). 

III. Viiel aastal täheldati jaotumuse hüppelist muu­

tumist novembris, kusjuures detsembris jaotumus oluliselt 

enam ei muutunud. Kõigil neil aastail vähenes novembris 

oluliselt 1- ja 2-ieendiliste karjade osa ning suurenes 3-

ja rohkema isendiliste karjade osa (ainult 1967. aastal vä­

henes ka neljaste karjade osa)» Detsembris vSrreldes no­

vembriga 1965. Ja 1967. aastal Jätkub väiksemate gruppide 

osa vähenemine ja neljaste ning suuremate gruppide osa suu­

renemine, 1969., 1970. ja 1971. aastal aga esineb märgatav 

anomaalial neil aastail väheneb märgatavalt viieste Ja suu­

remate gruppide osa ning suureneb 2- kuni 4-ieendillete 

gruppide osa. V8lb arvata, et see anomaalia on pShjustatud 

neil aastail rakendatud suhteliselt suurest laskenormlstt 

suuremate gruppide lagunemist vSis põhjustada nii osa isen­

dite küttimine kui ka pidev häirimine. 

Jaotumuse oluline muutumine novembris langeb 1965. Ja 

1967. aastal kokku madalate absoluutsete temperatuuride Ja 

1965. aastal ka varase lumi katta tekkimisega (kolmes rajoo­
nis lumekattega päevi novembris 20). 

Pftdra karjaaust määravate tingimuste selgitamiseks ar­

vutati korrelatsioonid eri suurusega karjade esinemissage­

duste ja rea klimaatiliste tingimuste vahel aastatel 1961...  

...1968, millal küttimise segav m8ju oli veel väike (ta­

bel 47). Suhteliselt nSrk on oktoobrikuu keskmise tempera­

tuuri ja karjade suuruse vaheline seos: külma oktoobri pu­

hul (keskmiste t°-de summa väikseim!) on rohkem suuremaid 

•gruppe oktoobris ja novembris, novembris on oluliselt vä­

hem 2 .. .3-isendilisi gruppe. Novembris ja detsembris on 

seos samasuunaline. Oluliselt pole tugevam absoluutsete 

miinimumtemperatuuride mSju - oktoobrikUlmade puhul suu­

reneb 2.. .3-isendiliste gruppide osa, mõju Järgmiste kuude 

karjasuaele pole usaldatav. Loogiline seos esineb lumikat-
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fcega päevade arvu ja lumesügavuste summa ning Icarjaeuae va­

hel, kuigi seose tugevus pole enaelkul juhtudel usaldataval 

tasemel: seose suund langeb aga (ühe erandiga) ühte - suu-

•rftmn inmiVattBpa gäevade arvu .1a suurema lume sügavusega tal­

vedel on 4- .la зр^Ыгяп|я1 gendlllste kar.lade osa suurem. 

F8drakarjade suunise jaotumuse dünaamika kohta sügis­

talvisel perioodil vSib eelnenu alusel teha Järgmised jä­

reldused. 

1. Võrreldes eri kuude jaotuauei Ja nende dünaamikat, 

vSib eristada kaht pShillet jaotumusttiüpl: sügisene ja tal­

vine. Sügisest jaotumustüüpl iseloomustab suhteliselt suur 

1- ja 2-isendiliete gruppide esinemine, talvist jaotumus­

tüüpl aga suurem 4- ja enamalsendil!ste gruppide osa ning 

väga suurte gruppide suhteliselt suurem esinemlssagedus; v9r-

reldee sügisese Jaotumuatüübiga on talvises üksikuid яппяаП 

aastail ainult 54 - 70 56, üksikute ja kahellste gruppide sum­

maarne osa on aga 59 - 86 % sügiseses jaotumustüübis esine­

vast. 

2. Kõigil aastail on novembris v8rreldee oktoobrikuuga 

toimunud 1- ja 2-isendiliete gruppide arvu suhteline vähe­

nemine ning suuremate gruppide osatähtsuse suurenemine. Kuu­

el aastal Üheteistkümnest pole siiski novembrikuu jaotumuse 

erinevus küündinud statistiliselt usaldatavale tasemele (eri­

ti väike oli erinevus 1966. ja 1968. aastal), vilel aastal 

aga tolmus järsk sügiseselt jaotumustüübilt talvisele üle­

minek juba novembris - ilmselt seoses varase külmaperioodi 

v8i lumikatte kujunemisega. 

3. Hüppeline talvisele jaotumustüübile üleminek det­

sembrikuul on toimunud vaadeldaval ajavahemikul ainult 1963. 

aastal. Pikaldane järskude muutusteta talvisele jaotumustläi-

bile üleminek on esinenud neljal aastal (detsembriks saavu­

tati siiski oktoobrikuu jaotumusest statistiliselt usalda­

tav erinevus), 1962. ja 1966. aastal tõenäoliselt talvist 

Jaotumuetüüpi detsembrikuuks aga ei saavutatudki. 

4. Eelnenust tuleneb metoodiline järeldus: jaotumuste 

erinevusi eelnevalt kontrollimata ei tohi liita (koos kä­

sitleda) eri kuude jaotumuste andmeid. Et samasuunaline jao­

tumuse muutumise tendents esineb aga igal aastal (kuigi sa-
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gell statistiliselt mitteolulisel taeemel), 011 otstarbeka a 

võrrelda sügisese jaotueuettMbl analüüsil ainult oktoobri­

kuu Ja talvise Jaotumustüübi analüüsil ainult detsembrikuu 

Jaotumas!. 

5.1.2. Jaotumus 
oktoobris 

Võimaliku kindlasuunalise Jaotumuse muutuse selgitami­

seks, mis võib olla tingitud pidevast populatsiooni arvuku­

se suurenemisest, analüüsiti naaberaastate Jaotumuste sama-

sust-erinevust (joon. 34). Hagu võib näha oktoobrikuu and­

mete võrdlusest, ei erinenud vaatlueperloodi esimesel nel­

jal aastal naaberaastate Jaotumised teineteisest oluliselt 

(kuigi esineb erinevuste pideva suurenemise tendents!), kuid 

viimasel kuuel aastal pole ühelgi juhul naaberaastate jao­

tumised olnud samastatavad: 1965. ja 1966. aasta Jaotumuste 

erinevus on usaldatav rohkem kui 99,95 % taeemel Й^ОЗ>78"*, 

df - 7), veelgi olulisem on erinevus 1970. ja 1971. aasta 

jaotumuste vahel (3^2 = 62,64***, df » 8) ja ainult 1966. ja 

1967. aasta jaotumuste erinevuste usaldatavus on 97,5 * ta­

semel Ц2 - 15,15х, df - 6). 

Kuigi naaberaastate Jaotumised on vaatlueperioodi tei­

sel poolel olnud oluliselt erinevad, ei tähenda see ometi, 

et nende hulgas ei võiks olla nii omavahel kui ka perioodi 

esimese poole aastate jaotumustele sarnaste jaotumustega 

aastaid. Selle kontrollimiseks võrreldi kõigi aastate ok­

toobrikuude jaotumus! omavahel 1? abil (Joon. 35). 

Esitatud andmeil jaotuvad vaadeldava perioodi aastad 

Jaotumuste oluliste erinevuste alusel kolme rühma: 

1) aastad 1961...1964, 1966, 1968...1970; 

2) aastad 1965 Ja 1967; 

3) 1971. aasta. 

Kui teise rühma kuuluv 1965. aasta jaotumus on veel 

nõrgalt seostatav esimesse rühma kuuluva 1964. aasta jaotu­

musega, siis 1971. aasta Jaotumus on täiesti erinev kõigi 

teiste aastate jaotumustest väga olulisel taeemel (X,2 on 

teiste aastate jaotumustega (kõigil juhtudel df* 8): 19б1т 

...1964 - 72,77*^, 1967 - 86,92***, 1969 - 109,97***, 1970 -

62,64***). Hende kolme aastaterühma jaotumus! võib nlmeta-
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1969 /963 
P - X  

P>90 
•• 90 >p? 70 

70>p>W 
4fl>p>26 
20>p> 5 

6 

1963 
P - X  

O.I<p<t 
I < p < 5  

Joon. 35- Sri aastate oktoobrikuu põdrakarjane jaotumuste 
sarnasus-erinevus alusel: A - sarnasus, В - erine­
vus. 

de sügisese jaotustüübi alatüüpideks, millede erinevused 

seisnevad põhiliselt üksikute ning nelja-viie ja suurema 

isendite arvuga gruppide erinevas eeinemiseagedusee. Tu­

leb rõhutada, et esiletoodu earnasused-erinevused põhine­

vad kogu territooriumi koondandmeil, mis ei arvesta eri 

piirkondades esineda vSivaid erinevusi. Sende koondandmete 

analüüsi alusel võib väita, et samasugune jaotumus iseloo­

mustab nii vaadeldava perioodi esimesi (1961...1964) kui 

ka mitmeid viimaseid aastaid (1968, 1970) - nende aastate 

jaotumused langevad kokku väga suure tõenäosusega (sum­

maarne Ц2 » 15,48, df = 24; F > 90 %). Kuna samal ajal on 
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aga põtrade arvukus meie alal mitmekordistunud, või­

me teha Järelduse, et kogu terrHtnn^iiai hõlmavate andme­

te analüüsi alusel erieuuruaeliste oõdrakariade esinemissa­

gedus (jaotumus) oktoobrikuul ei sõltu põtrade asustustihe­

dusest . 

5.1.3» Jaotumus detsembris 

Analoogselt oktoobrikuu andmete analüüsile võrreldi ka 

detsembrikuu jaotumuste eamasust-erinevust vaatlusperloodi 

aastate vahel. Andmed eri aastate või aastategruppide jaotu-

muetest ja nende jaotumuste vahelistest seostest on esitatud 

joom. 36 (naaberaastate jaotumuai analüüsiti eelmises osas 

ning andmed selle kohta olid esitatud Joon. 34). 

1971 1361 

1969 
I96J 

P - %  
s==s« p>sq 

===== 90>p>70 
70 >/>>*» 
ьо>р>го 
I 0 > p >  5  

Joon. 3b. Sri aastate detsembrikuu põdrakarjade jaotumuste 
sarnasus-erinevus X alusel: А - sarnasus, ti - erine 
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Andmeist selgub, et samuti leul oktoobrikuu jaotumuste 

puhul, pole ka detsembris registreeritud karjade Jaotunru-

eed kõigil aaetail earaaeed. Omavahel oluliselt mitteerlne-

vad on 1961...1963. a. jaotumised (samuti kui oktoobrikuu 

jaotumnsedkl) ning 1967...1969. a. jaotumueed: eaimeae aas­

tate grupi Jaotumuste kokkulangevuse tõenäosus on 40 ja 30 % 

rahel (summaarne = 18,46, df - 17), viimasel aastategru-

pil aga 90 Ja 80 * vahel (summaarne 3^2 •» 11,07, df - 18).Nen­

de mõlemate aastategruppide jaotumueed gruppide koondandme­

te alusel on oluliselt erinevad (^2 = 20,7**, df - 8). 

Võrreldes vaadeldava perioodi oktoobrikuude Jaotumuste 

omavahelisi kokkulangevusi detsembrikuu jaotumuste omavahe­

liste kokkulangevustega võime nentida, et enamail juhtudel 

oktoobrikuu jaotumuste kokkulangevuse puhul samade aastate 

detsembrikuude jaotumueed usaldatavalt kokkulangevad ei ole. 

Järelikult kui oktoobrikuu Jaotumuste samasuse puhul või­

vad detsembrikuu Jaotumueed oluliselt erineda, peavad eri 

aastail detsembrikuu .laotumast kujundavad protsessid kul­

gema erinevalt (karjaeuert mõjutavad klimaatilised tingimu­

sed) või mõjutavad seda eri aastail erinev* intensiivsuse­

ga toimivad tegurid (näiteks küttimine, sisse- ja väljarän-

decO. 

5.1.4. Woobflkuu JaiytiMiata 
terrf tqrtmflnn BfwitUfryiff 

Aastate võrdlusel opereerlsime kogu vabariigi terri­

tooriumilt kogutud summaarsete andmetega. Selgitamist aga 

vajab, kas Igal aastal jaotumueed vabariigi eri oeedee olid 

samased või erinevad, s. t. kas jaotumust määravad protses­

sid toimivad samal aastal kogu territooriumil ühesuguselt 

või eri osades erinevalt. Selleks võrreldi analüüeirajooni­

de jaotumusl omavahel igal aastal ning hinnati nende saua— 

suet-erinevust Д2 esinemise tõenäosuse alusel (joon. 37). 

^2 aditiivsuse reegel võimaldab iga aastat hinnata ka .jao­

tumuste ühtlikkuse seisukohalt, s. t. kas antud aasta eri 

rajoonide jaotumus! võib lugeda kuuluvaks ühte kollektiivi 

või tuleb neid vaadelda eraldi. Selleks liideti kõikide ra­

joonide vaheliste jaotumuste samasuse—erinevuse JJ2 hinnan­

gud (igal aastal 10, kokku 110 võrreldud paari) ja vasteeral* 
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T a b e l  4 8  

Vaatlusaastate oktoobrikuu jaotumuste Ohtlikkus rajoonide 
omavaheliste võrdluste summaareeil andmeil (võrreldud 
kõiki rajgone, 0^2 summeeritud) 

leete it2 41 J* 

1961 16,118 27 95»>90 
1Э62 42,96 36 •20 
1963 *9,35 50 •50 
1964 36,46 39 60>p»50 
1965 78,41 43 0,1>p>0,05 
1966 59,10 48 20>p>10 
1967 106,26 41 P<0,05 
1966 119,16 61 10>P>5 
1969 68,87 56 P<5 
1970 205,18 76 p<0,1 

1971 132,48 76 »«0.1 

t a b e l  4 9  

Oktoobrikuu eri rajoonide põdrakarjade jaotumuste sarna-
a us te-erinevus te esinemissagedus ja nende usaldatavus 
aastail 1961...1971 (Kaelusel) 

1 H
 

•
 •

d У •
 

ei » 
|
 

6 & I |
 

•
 ЯгInetused usaldatavad 

rajoo­
nid р väärtus % 1*2 р väärtus Л 1*2 

>90 >Р0 >40 >20 » I*2 $uf Р>У^,Э >99 >95 X«2 Р> 

' i - В 1 • 5 7 10 45,39 46 <50 1 - - 29,46 9 <0,1 

i - С - 3 4 4 6 27,44 26 <40 - 2 5 85,17 29 <0,05 

А - D - 1 4 5 5 15,02 18 -60 3 4 в 111,22 а  <0,05 

А - Ж 1 1 2 4 7 36,74 31 <30 2 4 4 109,72 18 <0,05 

В -С - 5 5 в 10 55,56 57 "50 - - 1 12,69 5 <5 

1 - В - 1 3 5 7 39,13 31 <20 1 3 4 67,44 21 <0,05 

В - 1 • 1 * 8 9 47,19 44 <40 1 2 2 38,47 12 *0,05 

С -В 1 3 5 6 11 60,79 50 <20 - - - 0 0 -

0 - 1  1 5 в 9 10 35,80 48 -90 - 1 1 16,67 8 <5 

D - Ж 2 4 6 9 10 30,13 36 <80 - 1 1 18,09 8 <2,5 
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vabadusastmete arvule selgitati antud if väärtuse eeine­

ni ee t6enäoeue, ale ühtlasi on antud aasta jaotuauete üht­

likkuse tõenäosuse hinnanguks (tabel 48). Selgub, et ühest 

kollektiivist pärit andmetena v8ib vaadelda vaatlueperioo­

di esimese nelja aasta (1961...1964) ning 1966. Ja 1968. 

aasta jaotuausi, teistel aastatel on eri rajoonide Jaotu­

muste kuulumine samasse kollektiivi väga väikese tõenäosu­

sega: 1969» aastal on eee usaldatav 1:20, ülejäänud aasta­

tel isegi vähem kui 1:999 vastu. 

Detailseaal analüüsi1, mille andmed on esitatud Joon. 

37 Ja 38, selgub, et •rajoonidevaheliste Jaotumuste olulisi 

erinevusi ei sedastatud kahel aastal, kolmel aastal esines 

erinevusi ainult kahe rajooni ning ühel aastal kolme rajoo­

ni vahel, viiel aastal eelnes olulisi erinevusi aga enam. 

üheteistkümne vaatlusaasta jooksul esinenud oluliselt mit­

teelunevate Jaotumuste kokkulangemiete arvu Ja nende eaaa-

suee usaldatavuse vahel vBib välja tuua omavahel kõige "su­

gulaslikuna" jaotumusega Ja omavahel kõige sagedanini Jao­

tumuse poolest erinevad rajoonid (tabel 49)« Jaotumuste 

sarnasuse poolest jaguneb Eesti territoorium nagu kahte 

ossa: ühel pool Lääne- Ja PShja-Eesti (rajoonid A Ja B) 

ning teisel pool Kesk-, Ida- Ja L8una-Besti (rajoonid C, D 

ja e). 

5.2. JAOTÜMÖSTÖÖBID 

5.2.1. Oktoobrikuu .jaotumuste vSrdlus 
analüüsirajoonlde lSlkes 

Olles selgitanud rajoonide andmete kokkulangevuae-eri-

nevuse k8lgi vaatlusaastate lBikes, on nüüd vClmalik ka 

selgitada, kuiv8rd need jaotumueed korduvad, s. t. kas v8i-

me rääkida teatud Jaotumustüüpidest v8i on tegu juhuslike 

muutustega, mis vaadeldaval perioodil seaduspäraselt ei 

kordu. Sarnasuse-erinevuse hindamiseks kasutati jällegi 

meetodit ühe aasta omavahel mitteerinevate rajoonide sum­

maarsete andmete (joon. 39) v8rdlemiseks teise aasta omava­

hel mitteerinevate rajoonide'grupi andmetega. Selline vSrd­

lus (kokku vSrreldi 67 paari) v8imaldas selgitada viis oma­

vahel oluliselt erinevat Jaotumuetüüpi, millede karakteris-
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Joon. 38. Põdrakarjade Jaotumus oktoobrikuul aastatel 
1961...1971 usaldatavalt erinevate ana luus ira j oon lae 
vSi nende gruppide lõikes. 
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I Z 3 t 5 6 7 8 >3 ie/gr. 

Joon. 39. Põdrakarjade jaotumus tüübid oktoobrikuu andmetel. 
Joonise paremal serval on toodud eri suurusega kar­
jade esinemissageduste erinevuste amplituudid. 

1961 1962 

ü П I П П и 

и E II П 

1963 196* 

1 и п I п я 

п и д Е 

1965 1966 

д л I 7 л 

д I д д 

1971 1970 1969 1968 196? 

I ш Щ5 

Щ  5,5 

1  И ЩИ 

дш Я 

П.Ш 1 

и.ш Е 

п! Е Д 

Iilil 1.Ш 

Я,? д I 

Е д 

Joon. 40. Põdrakarjade oktoobrikuu j ao tum us tüüpide (I. ..V) 
territoriaalne levik aastail 19M...1971. 
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t a b e l  5 0  

Põdra eri suurusega gruppide esinemissagedus protsentides 
oktoobris eri jao turn us tüüpides 

Jaot 
mus 
tüüp 

l- Grupi suurus üruppida Jaot 
mus 
tüüp 1 2 3 4 5 6 7 8 >9 arv 

52,4 23,2 13,8 4,5 2,8 1.5 0,2 0,5 1,2 327 

XI 29,9 25,5 19,8 12,5 5,0 3,4 1,5 1,0 1,4 3439 

III 27,6 27,3 17,8 10,4 8,1 3,7 2,0 1,4 1,7 2084 

IV 12,6 26,3 17,9 15,5 11,7 6,1 3,5 2,9 3,4 484 

V 26,0 21,8 15,1 13,3 8,1 6,1 3,8 2,0 3,8 1444 

t a b a l  5 1  

Mõnede sotsiaalsete grupeeringute ja sigimisnäitajäte 
korrelatsioon eri suuruseliste karjade esinemissage­
dusega aastail 1ЭМ.. .1969 kuude lõikes (r x 100, N=45) 

kuu X XI XII 

Grupi suurus 1 2.. 4.. 
..5 6 1 de • 4.. 

• •5 b 1 2.. 
..5 .".5 

A f  f .  -14 •18 -7 •6 -2j •28 •12 -50 

juv > -43 •19 -36 I51 -3b И1 •20 •27 

* •25 -19 •17 -37 •21 -15 -1b 

2j +JJ 54 -26 •20 '-12 -15 ;55 -35 -25 •12 •25 

2 J  J J *  -28 •20 -14 -17 •54 -30 -19 •25 

1j JJ /• -15 •15 -j •25 

JUV / oo -55 -1b •25 •15 -5b -11 -23 •1B •18 
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tikad on esitatud joon. 39 ja tabelis 50 ning ajaline ja 

territoriaalne levik joon. 40. 

Alljärgnevalt iseloomustame eraldatud jaotumustüüpe ja 

nende esinemist vaadeldaval perioodil lähemalt. 

I  j a o t u m u e t ü ü p .  I s e l o o m u l i k u k s  o n  e r a ­

kordselt suur üksikisendite esinemise sagedus: üle nelja 

korra rohkem kui IV tüübil ja ligi kaks korda rohkem kui 

teistel ülejäänutel. Võrreldes kõige sagedamini esinenud 

"normaalse" II tüübiga, on erinevad ka teise suurusega grup­

pide omavahelised esinemissagedused, mis viitab olulisele 

populatsiooni struktuuri erinevusele isegi eel juhul, kui 

võrreldavail tüüpidel jätta võrdlusel kõrvale üksikisendite 

esinemiesagedus. Üheteistkümne aasta jooksul on seda jaotu­

muetüüp! esinenud ainult kahel aastal ja ainult Ida-Eesti 

rajoonides, mis viitab sellise jaotumustüübi kujunemise või­

malikkusele põtrade massilise immigratsioon! korral. 

Antud jaotumustüübi esinemise usaldatavust suurendab 

selle tüübi esinemine 1965. aastal kahes naaberrajoonis, ku­

hu on võimalik idapoolne immigratsioon - jaotumuste kok­

kulangevuse usaldatavus on suur = 1,90, df = 4; P>7059. 

1967. aastal vaadeldav jaotumuetüüp esines ainult Alutagu­

sel (D rajoon), kusjuures kokkulangevus 1965. aasta jaotu­

musega on väga suur (X2 = 1,54, df = 4» P > 80 %). 1967. aas­

tal on D rajoonile kõige sarnasem jaotumus samuti naaber-

rajoonle E ja viimase naaberrajoonis С - s. o. LÕuna-

Eesti (üksikute esinemissagedus on vastavalt 37 % ja 33 %, 

samal ajal kui Lääne- ja PÕhja-Eesti rajoonides see oli 26% 

ja 27 %). Kasutades aditiivsuse reeglit (et arvestada 

C, D ja E rajoonide jaotumuste vaheliste seoste usaldata­

vust), ilmneb nende kolme rajooni vahelise seose märksa 

väiksem usaldatavus = 18,03, df = 12; P >10 %) võrrel­

des В, С ja E rajoonide vaheliste jaotumuste seostega 

(X2 = 9,49, df = 12; P> 60 %), mis ei võimaldagi I jaotu­

muetüüp! lugeda levinuks peale D rajooni ka E ja С ra­

joonis, kuigi mingi antud jaotumustüübi "mõju" neie rajoo­

nides ilmneb. 

I I  j a o t u m u e t ü ü p  o n  v a a d e l d a v a l  a j a v a ­

hemikul kõige sagedamini esinenud ja allee 1970. aastast ala­

tes on see täielikult asendunud teiete tüüpidega. Arvesta-



dee seile jaotumustüüpi pikaealieuat, võib seda pidada "nor­

maalseks" väljakujunenud territoriaalsete ja sotsiaalsete su­

hetega põdrapopulatsloonile iseloomulikuks Isendite jaotumu­

seks. 

Vaatlusperioodi esimesel neljal aastal oli vaadeldavast 

jaotumustüübist oluliselt erinev ainult Lääne-Bestis 1963. 

aastal täheldatud jaotumus. 1966. aastal hõlmab II jaotumue­

tüüp Vahe- ja Lääne-Besti, kusjuures antud rajoonide (A, B, 

C) jaotumuste Ohtlikkus on suur (summaarne 3^2- 9.04, df * 15; 

P > 80 %) . 1966. aastal taastub Ida-Bestie II jaotumuetüüp (ra­

joonide C, D, E jaotumised on usaldatavalt kokkulangevad -

summaarne if « 2,56, df = 12; P>99,5 %), samal ajal aga Lää­

ne-Bestis ja Vahe-Besti põhjaosas ilmneb suuremate karjade 

osatähtsuse tunduv tõus ja vastavalt V jaotumustüübi kujune­

mine. 1967. aastal ilmub Alutagusel uuesti erakordselt roh­

kelt üksikuid (I jaotumuetüüp), kuld Vahe-Besti põhjaosas 

taastub II jaotumuetüüp; rajoonide В, С ja В jaotumuste Oht­

likkus on võrdlemisi suur (summaarne X2 - 9,49, df • 12; P > 

>60 %). 1968. aasta eri rajoonide jaotumuste ühtlikkue asus 

veel usaldatavuse piires ning detailanalüüeil ilmnes, et ai­

nult Lääne-Besti jaotumus erines teiste rajoonide omast tun­

duvalt - selle tõttu ka II ja talle väga lähedase III jao­

tumustüübi vaheline piir pole sel aastal kuigi terav. 1969. 

aastal on usaldatavalt mitteerinevate jaotumustega Lääne- ja 

Vahe-Beetl (summaarne xf - 8,94, df • 18; P > 95 St) ning nen­

de rajoonide Jaotumus surn—randmete alusel on Ilja III Jao­

tumustüübi vahepealne, Ida-Beatl (rajoonid D ja B) jaotuaue-

kõver on aga II ja I jaotumustüübi vahepealne. 1970. aastal 

säilib II jaotumuetüüp veel ainult Xagu-Bestis. 

III jaotumuetüüp on võrdlemisi lähedane 

II tüübile, kuld võrreldes nende JaotumuetttOplde aii—nurand-

meid, on erinevus siiski kõrgeimal taeemel usaldatav (X^2 * 

= 36,37***, df - 8). See muidugi ei välista nendele Jaotumue-

tüüpldele vahepealee jaotumuse esinemise võimalust, nagu on­

gi 1968. Ja 1969. aastal. 1970. aastal laieneb vaadeldav Jao­

tumuetüüp ka Alutaguse rajooni ning Lääne-Beetle kujuneb V 

jaotumuetüüp; III Jaotumustüübiga В, С ja D rajoonide jaotu­

mus pole väga ühtlik (summaarne = 20,22, df - 21; P>50$>). 

I V  J  a o t u m u e t ü ü b i l e  o n  i s e l o o m u l i k  e r a ­

kordselt väike üksikute esinemissagedus. See tüüp on eelne­
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nud ainult kahel aastal kolmee rajoonle. On tõenäoline, et 

1963« aasta Lääne-Besti andmete kokkulangevus 1971. aaeta 

andmetega on juhuslik, kuna 1963» aastal oli analüüsitava­

te karjade arv suhteliselt välke (62 karja). 1971. aastal 

seevastu JaotumuskÕverate väga tugev kokkulangemine kahes 

naaberrajoonis (X? = 2,58, df - 7; P>90 %) ei eaa olla ju­

huslik ning Õigustab antud jaotumustüübi püstitamist. 

V  j a o t u m u s t t i ü b i l e  o n  i s e l o o m u l i k  

suuremate gruppide tunduvalt suurem osatähtsus kõigist taie­

test tüüpidest. 1966. aastal esines Lääne- Ja PÕhJa-Bestls 

- kahes naaberrajoonis. Jaotumus on 1 ...3-ieendiliete 

gruppide osas väga lähedane II jaotumustüübile, kuld suu­

remate gruppide osas kokkulangev V tüübiga, mille alusel 

need rajoonid ongi paigutatud sellesse tüüpi. 1967. aastal 

säilib sama jaotumus ainult Lääne-Bestis, kuigi PÕhJa-Bes-

ti Jääb jaotumuse iseloomult kõige lähedasemaks. 1968. aas­

tal püsib V jaotumuetüüp Lääne-Bestis, kus 1969 • aastal asen­

dub III Jaotumustüübiga, mis ei hõlma aga mitte ainult L*t-

ne- vaid ka Vahe-Bestlt. 1970. aastal on Lääne-Bestis Jäl­

legi V jaotumuetüüp ja Lääne-Besti on Jällegi samas erand­

likus, teistest rajoonidest erineva jaotumusega seisundis 

nagu ta oli ka 1967. ja eriti 1968. aastal. 1971. aastal 

asendab Lääne-Bestis V tüüpi IV-ga ja V jaotumuetüüp hõl­

mab kogu Ida- ja LÕuna-Eestl, kuld jaotumus on neis rajoo­

nides võrdlemisi ebaühtliki summaarne - 32,10 (df • 24) 

ning Jaotumuste ühte kollektiivi kuulumise usaldatavus on 

20 Ja 10 % vahel. Kuna LÕuna-Besti (C Ja B) rajoonide jao­

tumuste vaheline seos on märksa tugevam kui zlende rajooni­

de Jaotumuste seosed Alutagusega, võib LÕuna-Besti rajoone 

vaadelda koos - sel Juhul nende rajoonide jaotumuse eri­

nevus Alutagusel täheldatavast on usaldataval tasemel. LÕu­

na-Besti rajoonide jaotumuste lähem võrdlus lubab lugeda 

neid IV Ja V Jaotumustüübi vahepealeelka, Alutagusel esi­

nenud jaotumus on aga V Ja III Jaotumustüübi vahepealne. 

5.2.2. Jaotunmstüflpide .1 a nende 
esinemise analüüs 

PÕdrapopulatsiooni arvukuse Ja asustustiheduse pideva 

suurenemise tingimustee, nagu see oli vaadeldaval ajavahe­

mikul, võib oletada, et sellele kaasneb suuremate gruppide 
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osatähtsuse suurenemine - mõned autorid /175, 200/ nime­

tavad gruppide suuruse olevat otseses seoses populatsiooni 

arvukusega. Teiselt poolt muutub asustustiheduse suurene­

des järjest tõenäolisemaks ühes ajus mitme grupi esinemine, 

mis metoodikaveana samuti suurendaks suuremate gruppide osa. 

Siinkohal lähemalt analüüsimata, kummast põhjusest tingitu­

na, kuid vaadeldaval ajavahemikul võime (välja arvates vä­

hesed erandid) konstateerida vaatlusperioodi teisel poolel 

selliste Jaotumustütipide levikut, milles suuremate gruppide 

osatähtsus on suurem kui vaatlusperioodi esimesel poolel esi­

nenud Jaotumustüüpides. Viie püstitatud jaotumustüübi jär­

jestamisel lähtutigi mitte nende ajalise esinemise vaid loo­

gilise arengu järjekorrast. 

Arvestades kõiki jaotumustütipe võime nentida, et eri 

suurusega gruppide esinemissagedus võib kõikuda suurtes pii­

rides (Joon. 39): üksikute osa - 40 56, üksikute ja kahelis­

te osa kokku - 37 %, üksikute, kaheliste ja kolmeliste osa 

kokku - 32 56, mis võib moodustada kõigist karjadest 57...8956! 

Kui sellise diapasooniga jaotumised esineksid läbisegi eri 

aastatel ja eri rajoonides, võiks põdra karjasuet pidada mür 

läkski väga labiilseks, determineerimatuke või väga paljudest 

muutlikest teguritest mõjutatavaks nähtuseks, millel pole 

olulist tähtsust populatsiooni elus. Kuna aga kogu muutlik­

kuse diapasooni hõlmavad eri Jaotumustüübid esinevad kül­

laltki seaduspäraselt üheaegselt mitmetes rajoonides või ka 

kogu territooriumil ja säilitavad järjepidevuse real aasta­

tel, siis on meil põhjust pidada neid jaotumustütipe reaal­

selt kehtivaiks ning, analüüsides neid lähemalt, püüda sel­

gitada nende tüüpide erinevuste olemus ja erinevuste põhju­

sed. 

Alustagem äärmuslikest j aotumustüüpide st, mille esine­

missagedus Ja ka levik on olnud kõige tagasihoidlikumad. 

I ja II jaotumustüüpi lähemalt võrreldes selgub, et 

nende põhiline lahkuminek seisneb üksikute ja kaheisendilie-

te gruppide esinemissageduste olulises erinevuses, kusjuu­

res teiste gruppide omavahelised suhted on enam-vähem kok­

kulangevad (joon. 41) ning ei luba neid jaotumus! lugeda 

usaldatavalt erinevaiks (5^2 = 4,89, df = 4; P > 30 %). Järe­

likult võime I ja II jaotumustüüpi lugeda põhiliselt sama 

struktuuriga tüüpideks, kuid nende erinevuse on põhjustanud 
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suure arvu Ukalkute .1a kahelaendillate gruppide juurdetulek 

USM. 
IV ja V jaotumuetUUbl oluline erinevus seisneb ainult 

üksikute osatähtsuses: arvates need võrdlemisel välja, ilm­

neb kõigi teiste gruppide arvuliste suhete väga tugev kok­

kulangemine (%? » 4,20, df = 7; P > 70 56), mis ei luba neid 

mingil juhul pidada pärinevaike eri kollektiividest. Järe­

likult on IV jaotumuetüüp kujunenud V tüübist suure osa ük­

sikute lahkumise tagajärjel. 

% 

3 I г 5 6 7 в 9 is/gr. 

Joon. 4-1. Eri suurusega põdrakarjade esinemisaagedused ok­
toobrikuu jaotumustüüpidea, kui üksikisendid on välja 
arvatud. 

II ja III jaotumustüübi vaheline erinevus seisneb vii­

mases nelja ja enama isendite arvuga gruppide suuremas osa­

tähtsuses, kuna 1 ...3-isendiliste gruppide osa on peaaegu 

täielikult kokkulangev (joon. 39). 
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Arvestades eelnenut, võib põhilisteks jaotumustttüpldeks 

pidada teist ja viiendat, kusjuures kolmas tüüp on ülemine­

vaks teiselt viiendale Ja esimene ning neljas tüüp on kuju­

nenud populate!oonisiseste liikumiste tulemusena. 

5.3. JAOTOMBST MÜHAVAD 
tkovbxd 

PÕdrakarjade jaotumuse kohta areaali eri osades on suh­

teliselt vähe andmeid, mida oleks võimalik kasutada võrdle­

miseks: paljudel Juhtudel esitatakse eri kuude ja rea aasta­

te andmed liidetuna või piirdutakse ainult karja keskmise 

suuruse (e. karjasuse koefitsiendi e. karjasuse näitarvu) esi­

tamisega, mis aga võib olla täpselt sama täiesti erinevate 

jaotumuste korral. Häiteks Tambov! oblastis /211/ on 12 aas­

ta jooksul märtsikuudel kogutud ulatuslikud andmed (andmed 

6964 karja suuruse kohta), mis on aga esitatud koondina. Võr­

reldes neid andmeid Eesti detsembrikuu andmetega, Ilmneb eri­

nevus nii 1961...1963. a. kui ka 1971. a. jaotumustes: vaat-

lusperioodi algaastate ja ka viimase aasta detsembrikuu jao­

tumuste erinevus Tambovl jaotumusest on usaldatav kõrgeimal 

tasemel (3^2 « 42,92***, df « 8 ja 3$^ = 44,60***, df=8). Mõ­

lema võrdluse puhul on kõige suuremad erinevused üksikisen­

dite esinemissageduses, mis on oluliselt suurem Eesti andme­

tes. Jättes need jaotumustest välja, väheneb tunduvalt jao­

tumuste erinevuste olulisus (9^ vastavalt 15,44* ja 20,51**, 

df=7). Tambov! jaotumuses on märgatavalt rohkem 2- ja 3-isen­

di li ei gruppe, 4 ...6-isendiliste gruppide esinemissageduses 

on erinevused kõige väiksemad ning 1971. a. Eesti jaotumuse­

ga võrreldes on nende gruppide eeinem!esagedused täiesti kok­

kulangevad. Sende areaali eri osade jaotumuste oluline eri­

nevus on kõige tõenäolisemalt tingitud andmete pärinemisest 

eri kuudelt - sellele viitab eriti üksikute tunduvalt väik­

sem osa Tambovl Jaotumuses, teiselt poolt võis erinevust suu­

rendada ka erineva asustustiheduse Ja erinevate tingimustega 

aastate materjalide liitmine. 

Eesti naaberaialt Leningradi oblastist on kirjanduses 

toodud andmed põdrakarjade jaotumusest aastatel 1960...1964 

summeerituna kuude lõikes /190/. Nagu näitas Eestist samalt 
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ajavahemikult pärinevate oktoobrikuu jaotumuste võrdlus, ei 

erinenud need omavahel oluliselt, mie lubab neid eamuti kooe 

vaadelda. Leningradi oblasti ja Kesti oktoobrikuu jaotumus­

te erinevus ei küüni olulisele tasemele, kuid ei erine sel­

lest ka palju (^2 = 10,79, df = 6; P>5 %). Põhiline lahku­

minek seisneb Leningradi oblastis viie- ja enamaleendlliete 

gruppide väiksemas osatähtsuses võrreldes samadel aastatel 

Bestie täheldatugai vaadeldes suuremaid gruppe koos, suure­

neb jaotumuste sarnasus tunduvalt (^2 « 3,09, df- 4;P>50jQ. 

Võrreldes Leningradi oblasti andmetega samade aastate Alu­

taguse andmeid, ilmneb neis kokkulangevus ka suuremate grup­

pide esinemissageduses ning jaotumus ei erine eduliselt (X2 -

- 4,66, df - 5; P>40 JÜ lesti detsembrikuu jaotumuse et vÕS> 

koos vaadelda 1961...1963. a. andmeid, millede erinevus Le­

ningradi oblasti jaotumusest on tõenäoline juba 99,5 % ta­

semel (з;2 - 20,69**, df - 7) ning tingitud Jällegi suurema­

te gruppide suuremast osatähtsusest Bestiet vaadeldes viie 

ja suurema isendite arvuga gruppe koos, vSib Jaot usual lu­

geda kokkulangevaiks (Ц2 » 3.99, df - 4; P > 40 %). Võrrel­

des Leningradi oblasti jaotumusega ainult Alutaguse andmeid, 

ilmneb nende väga suur sarnasus (^2 - 3,32, df - 5; P>60<). 

Järelikult aastatel 1961...1964 oli Leningradi oblastil» Ise­

loomulik põdra karjade .jaotumus levinud k« Basti Idaossa Alu­

tagusele. mis külgneb Leningradi oblastiga. Alutaguselt lää­

ne poole tõusis jaotumuses märgatavalt suuremate karjade osa­

tähtsus ja vähenes üksikute osa. Eelnenust võib teha veel 

teisegi järeldusel sama kuu .1a aasta laotumused võivad olla 

kokkulangevad nii suurtel aladel kui ka teatud t<n^mmt«i 

erineda isegi sellise väikese terrltoor»'™^ , "«ro seda on 

Eesti, piires. 

Teguritest, mis tingivad pÕdrakarjade jaotumuste eri­

nevusi, käsitlesime Juba klimaatiliste tingimuste mõju (tõe­

näoliselt koosmõjus toltumistingiaugte muutumisega) karja­

suse suurenemisele oktoobrist detsembrini, mis kirjanduse 

andmeil kestab edasi kuni talve lõpuni /32/. Samal ajavahe­

mikul, samade klimaatiliste tingimuste korral eri territoo­

riumidel (või samal territooriumil eri aastatel) jaotumust 

määravatest teguritest analüüsiksime alljärgnevalt (1) hü­

poteesi, et Isendite arv gruppides on juhuslik ning gruppi­

de jaotumus on selle tõttu vaetav juhuslikule (Poiesonl) 
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jaotumusele; (2) arvukuee Ja asustustiheduse mõju jaotumu­

sele; (3) areaalleleeete llllcumlete ja(4) populateloonl oot-

elaalee struktuuri mõju jaotumusele. 

K.D. ZSkovi Ja J.B. Sapetini /127/ poolt eeltatl põd-

rapopulatsiooni jaotumuse matemaatiline mudel (nagu väljen­

datud artikli pealkirjas) - Õigemini valem, mis võimaldab 

arvutada eri suurusega gruppide esinemise teoreetilise 

sageduse. Teoreetilise Jaotuse võrdlemine tegelikuga või-

maldake hinnata loendusandmete Ja nende andmete ekstrapolee­

rimise Õigsust. Valemi tuletamisel lähtuti eeldusest, et nii 

pÕdragrupplde esinemine loendusalal kui ka isendite arv «tru­

pis (eri suurusega gruppide esinemissagedus) vastavad Pola-

sonl jaotusele. Sellele seisukohale tugines ka Y.S. Smirnov 

ulukite loenduste matemaatilise analüüsi käsitlusel /194/ 

ning J.A. Qerassimovi /111/ andmete kriitilisel vaatlusel 

/193/. Kontrollimisel Eesti materjalil selgus, et ühelgi jao-

tumustüUbll ühelgi kuul polnud tegelik jaotumus kokkulangev 

Poissonl Jaotusega. 

Et Jaotumuet võivad oluliselt mBjutada nn. nullandmed, 

s. t. nende proovialade arv, millel p8tru ei esinenud, ar-

vutati tegeliku jaotumuse jaoks ka "nullide" arv, mis peaks 

seal olema, kui tegu oleks Poissonl jaotusega*. Kuld Isegi 

sel juhul tegeliku jaotumuse erinevus Poissonl Jaotusest Jäi 

kõrgeimal tasemel usaldatavaks. Järelikult sügis-talvisel 

perioodil Isendite arv gruppides pole juhuslik, nad pole le­

vinud ühtlaselt ja üksteisest sõltumatult ning sel põhjusel 

ka nende jaotumus ei vasta Poissonl Jaotusele. 

PSdra karjade suuruse seose kohta populatsiooni arvu­

kuse Ja asustustihedusega on avaldatud täiesti vastandlikke 

seisukohti: "PStrade karjasuse koefitsent (näitarv) on 

põtrade asustustihedusega võrdeline. Seal, kus looma­

de arv on suur, kohatakse sagedamini suurema isendite ar­

vuga gruppe, mis on omakorda seotud nende koondumisega toi-

tumlsaladele." /200/. Aeuetuetlheduse määravat mSju karjade 

x Poissonl Jaotust iseloomustab keskmise (M) ja ruut-

hälbe (s2) väärtuste kokkulangemine, järelikult 
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suurusele rõhutatakse ka Leningradi oblastis /175/ ning ot­

se vastupidist väidetakse Tambovi oblasti materjalide ana­

lüüsil : "... karjasuse koefitsient (näitarv) Ja suurte p8d-

ragrappide arv ei ole seoses nende üldise arvukusega." ̂11/. 

Eestist pärinevate oktoobrikuu and*ete analüüsil vBib 

sedastada, et abundantsi Ja tiheduse korrelatsioon on posi­

tiivne ja kõverjooneline: kui tihedus on allpool nn. piir­

väärtust, pole abundantsi muutused alati tiheduse muutuste­

ga samasuunalised Ja alles siis, kui tihedus ületab piir­

väärtuse, suureneb Järsult samasuunaliselt ka abundants. See 

"piirväärtus" on ühtlasi frekvents! Ja tiheduse väga tugeva 

positiivse sirgjoonelise korrelatsiooni murdekohaks, mille 

Järel frekvents! juurdekasv Järsult aeglustub, võrreldes ti­

heduse juurdekasvuga. Siit võime teha Järelduse, et tihedu­

se "piirväärtus" tähistab sellise asustustiheduse saavuta­

mist, mille puhul on asustatud suurem osa elutlnglmustelt 

sobivaid alasid ja ühte ajju hakkab jääma sageli rohkem kui 

üks grupp. See vastab uue jaotumustüübl kujunemisele, mil­

les suuremate gruppide osatähtsus (ja Järelikult ka abun­

dants) on suuremad kui oli väiksema asustustiheduse puhul. 

Seega meie andmetel sõltub abudantBi (karjasuae koefitsien­

di) ja tiheduse seose tugevus populatsiooni tiheduse tase­

mest ning Õiged on nil B.N. Teplova kui ka V.D. Heruvlmovl 

seisukohad: Okaa looduskaitsealal, kus andmeid kogus В Л. Тер-

lova, on põtrade asustustihedus ilmselt tunduvalt "piirväär­

tust" ületav ja märksa kõrgem kui Tambovi oblastis, kust pä­

rinevad V.D. Heruvlmovl materjalid. 

Põdra suur areaalieieene liikuvus on üldiselt teada ja 

seda on täheldatud nii möödunud kui ka käesoleval sajandil 

korduvalt ka meie aladel. Kida tihedam on põtrade le­

vik mingil territooriumil ja mida suurem on nende arv, seda 

raskem on märgata põtrade populatsioonisiseseid liikumisi 

parasvöötme aladel, kus ei esine massilisi etigis-talviseid 

ja kevad-talvissid rändeid. Teatud pidepunkte populatsioo-

nisiseete liikumiste selgitamiseks ka suhteliselt suure asus­

tustihedusega aladel annavad vaatlused põdra areaali serva-

aladslt või piirkondadest, kus põdrad on levinud sporaadi­

liselt, ning Isegi vaatlused nende ilmumisest linnadesse. Hii 

näiteks S.A. Hovikovi Ja P.D. Ivanovi /176/ andmeil regist­

reeriti aastatel 1951...1969 257 põdra ilmumine Leningradi. 
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Enamik nelet olid üksikud, harva 2... 3-leendllleed ja veel­

gi harvem 5...7-leendllleed grupid. Hoori (aastasi) oli 

nende hulgaa 73,7 * ning valdav enaaue (87,4 %) linnapiiri­

desse Haualei tolmus mais-juuniв - põdralehmade poegimi­

se ajal, millal nad ajavad eemale endi eelmisel aastal sün­

dinud vasikad. Ka Moskva piiridesse põtrade ilmumise juhtu­

dest langeb 68 % maile-juunile, augustis ilmusid vaid vähe­

sed ja uuesti suurenes immigrantide arv septembris /122/. 

Lisamata analoogseid andmeid põdra kohta, vBlb veel mär­

kida, et pBder ei kujuta endast mingit erandit teiste imeta­

jatega võrreldesl reeglina on kõige liikuvamad noorloomad 

"iseseisva elu" alustamisel ning noorloomadest on vähim еша-

1оomaga seotud isased /216/. Jaotumuses peaksid massilisemad 

populatsioonisisesed noorloomade liikumised kajastuma üksi­

kute osatähtsuse suurenemises immigratsloonialadel Ja üksi­

kute osatähtsuse vähenemises emigratsloonialadel. See saab 

aga märgatav olla ainult sel juhul, kui emigratsiooni- ja 

lmnigrataioonlalad on erinevad territooriumid i enam-vähem 

sarnase asustustiheduse Ja sama sigimise edukuse korral peaks 

vastasel Juhul kBikldel aladel immigrantide arv vBrduma emig­

rantide arvuga ning mingeid märgatavaid muutusi Jaotumuses 

ei esineks. Viimasel juhul oleks loogiline oletada teatud 

kBrvalekaldumlsi Jaotumuses ainult füüsiliste barjääride ees. 

Vaadeldaval ajavahemikul vBlb Eestis immigratsioonist 

tingituna Jaotumuse kBrvalekallet täheldada 1965» ja 1967. 

aasta oktoobrikuudel Ida-Bestis, millal seal esines nn. I 

jaotumustüüp (vt. lk. 43). Teistel aastatel pole immlgrat-

eloon olnud nii arvukas vBi sellise üksikute enamusega, mis 

oleks suutnud oluliselt mBjutada kohapealee populatsiooni 

"normaalset" Jaotumust. 

Lääne-Eeetis peaaegu pidevalt täheldatud teistest ala­

dest erinevaid jaotumuei vBlb enamusel aastatel pidada tin­

gituks "normaalsest" populatsioonisieeseet liikuvusest, 1966. 

aastal aga eelmisel aastal Ida-Eestisse jõudnud "levikulai­

ne" Jõudmise st Lääne-Eestisse. Kuna siin on füüsiliseks bar­

jääriks meri nii pBhja- kui ka läänesuunas, on siin kõige 

tõenäolisem olulise osa migrantide koondumine. Sellest tin­

gituna olulised erinevused karjade jaotumuses ja ka teistest 

aladest varasem suurema asustustiheduse ilmumine. 

Populatsiooni sotsiaalse organisatsiooni mõju selgita­

52 



miseks arvutati korrelateioonid rea sotsiaalselt erineva 

tähtsusega grupeeringute arrukuee hing mõningate eiglMls-

näitajate Ja erineva suurusega pftdrakarjade esinemlssage-

duse vahel. Kasutati ainult 1961...1969« aastate andmeid, 

millal frekvents polnud J8udnud veel "piirväärtuseni*, mil­

lest aiatee hakkavad ilmnema "normaalset" Jaotumist rikku­

vad nähud (tabel 51). 

Kuna p8d raitarjade tuumikuks on reeglina nn. ema pere­

kond (vt. lk. 11), siis on loomulik, et karjade Jaotumuses 

on oluline osa vasikate arvul ühel emaloomal ja vasikate 

osatähtsusel populatsioonis üldse. See ilmneb ka olulistes 

korrelatsioonides vasikate esinemise protsendi Ja karjade 

suuruse vahel: mida rohkem on populatsioonis vasikaid, se­

da väiksem on üksikute esinemissagedus oktoobris Ja nommb-

rls ning seda sunrem on suuremate karjade osa detsembris. 

Hovembrls kui Ulemlnekukuul on vasikate eslnemlesagedus po­

sitiivses korrelatsioonis 4,..5-lsendlllste Ja negatiivses 

korrelatsioonis 6- Ja enamalsendiliste gruppide esinemis­

sagedusega. Analoogsed on seosed jaotumusega kahe vasikaga 

emaloomade esinemissagedustel, vasikata emasloomade osa­

tähtsusega on aga Jaotumusel seosed vastupidised, nagu on 

ka loogiline oodata. 
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6. POPULATSIOON BIOLOOGILISE SÜSTEEMINA 

JA TA RATSIONAALNE KAS VT AMINE 

6.1.  POPÜLATSIOOH JA TA 
АШЕПГОТВ piiHiTuarare 

Seoses populatsioonide uurimise tulipunkti tSuseisega -

selle üheks iseloomustuseks on ka ökoloogia nimetamine tea­

duseks populatsioonidest /214/ - suurenes järsult zooloogi­

list e tööde arv, milledes käsitletakse nii populatsiooni kui 

ka sellest ülemaid Ja alamaid at rukt uuri tihi kuid. Paljudel 

Juhtudel ei määratleta täpsemalt kasutatavaid termineid,teis­

tel Juhtudel aga samale terminile antav sisu v8ib tunduvalt 

erineda /174, 187, 217/. 

Asudes Eestis kogutud Ja eespool esitatud konkreetse ma­

terjali lahtimõtestamisele populatsiooni struktuuri seisuko­

halt, on vajalik eelnevalt peatuda populatsiooni struktuuri-

ühikute käsitlemisel (eriti euurimetajate materjalil) ning 

püüda selgitada erinevaid struktuuriühikuid iseloomustavad 

pShllised tunnused ja samaväärsete ühikute eristamise print­

siibid. 

Populatsiooni iseloomustava tunnusena arvukuse dünaami­

ka rõhutamine esineb mitmel autoril. S.S. Schwarz /215/ kir­

jutab! "... populatsiooniks ranges mSttes tuleb nimetada mik-

ropopulatsloonide kogumit, mis on omavahel seotud tihi ee pä­

ritoluga (reservaatidest) Ja arvukuse нииджпи*« Шя1;е sea­

duspärasustega" (allakriipsutus minu, H.L.). Ja edasis "On 

näidatud, et mitte ainult sigimise fonoloogia erinevus (am­

mutuntud fakt), vaid ka erinev arvukuse dünaamika tüüp v8ib 

naaberpopulateioonld kindlalt isoleerida". Samaaegselt möön­

dakse ka vSimalust, et arvukuse dünaamika vSib olla erinev 

mikropopulatsioonides ja naaberpopulat ei oonide e. 1974. aastal 

väljendab sama autor oma seisukohta populatsioonide piirit­

lemise küsimuses järgmiselti "Populatsiooni piiride selgita­

mine on seotud suurte raskustega, mis tuleneb pShlliste po­

pulatsiooni protsesside keerukusest ja dünaamilisusest. Käes­

oleval ajal aaaafc p^mald tulemusi populatsiooni piiride 

•üraaiaa ддцДвма düaaaaüJta цЩнОда. aüBüal, mida 
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täiendavad geneetilised Ja morfoloogilised uurimused/122/ 
(allakriipsutus sinu, H.L.). B.A. Larini /1*5/ eelaukoht on 

lähedane: "Rakendusökoloogias, kus uurimise põhieesmärk on 

arvukuse dünaamika uurimine, ta muutuste prognoosimise rõl-

maluste selgitamine Ja lõpptulemusena arvukuse dünaamika 

Juhtimine^ mõistetakse populatsiooni all tavaliselt sellist 

ühe liigi isendite elementaarset grupeeringut, mille lndi-

vlldldevahslised vastastikused Beosed võimaldavad säilitada 

üht või teist arvukuse taset." (allakriipsutus minu, H.L.). 

18eed aastad hiljem autor täpsustab: "Praktilises plaanis 

tuleb populatsiooni kui inimese poolt m8jutetava elementaar­

se objekti all mõista sellist gruppi ühe liigi isenditest, 

kelle interaktsioon võimaldab taastada arvukuse flhe-kahe 

reproduktiivse seseonl vältel. Sellise grupeeringu piiride 

määramisel on esimeseks kriteeriumiks aktiivsuse raadius -

isendite ümberasetumlse keskmine kaugus eriti sigimiseks 

valmistumise perioodil." /146/ (allakriipsutus minu, H.L.). 

S.S. Schwarz /216/ toob populatsioonide ja nende pilritle-

miee ühe näitena nende laboratooriumi poolt Taga-üraall met­

sast epi järvedel (vahega 0,6...10 km) tehtud uurimuse on­

datrast. Selgus, et isegi sarnastel järvedel arvukuse dünaa­

mika oli erinev, kusjuures arvukuse dünaamika määras põhili­

selt erinevus noorte ellujäämises] "Esitatud andmed näita­

vad, et vahetus läheduses asuvate Järvede ondatra asurkoida-

del on erinevad arvukuse dünaamika seaduspärasused ja neid 

v8ib vaadelda kui mlkropopulatsioone..." (lk. 97).z 

Arvukuse dünaamikale asetavad lõpptulemusena populat­

sioonide eraldamisel rShu ka Olmelfarb jt. /112, lk. 13/1 

"Himelt isendite taastootmise seadused, nende sündimine, el­

lujäämine v8i suremine on nendeks põhilisteks "jõududeks", 

mis viivad populatsiooni struktuuri ümberkorraldustele ja 

ta arvukuse muutustele. Sellepärast, uurides sellelaadseid 

protsesse, peame me termini "populatsioon" all т81р*и"» bin. 

loogiliste Indiviidide kogumit, kes asustavad teatud terri-

tnnf-iiinH vJh »WntnnrHinii ja kes on seotud taastootmise Ja 

ellujäämise protsesside ühtsusega." (allakriipsutus minu, 

x Autori kogemused /2/ võimaldavad ondatra arvukuse dü­
naamika erinevuste pShJusena lähestikku asuvates veekogudes 
näha eelkõige kiskjate ja talvetinglmuste mõju, mis lühiaja­
listel uurimustel Taga-öraalis jäid märkamata. On mõiste­
tav. et nende tegurite mõju korral mingeist "mikropopulatel-
oonidest" kõnelda pole võimalik. 



H.L.). Samad autorid v8tavad populatsioonide kohastumise 

kvantitatiivseks hindamiseks kasutusele nende natallteedl 

- keskmise järglaste arvu tihe vanalooma kohta ajaühikus. 

Eelnenuga kokkulangev on I.V. Timofeeff-Hessovsky Jt./203, 

lk. 121/ eelaukoht: "... rieturni ee süsteem Ja (ttldleeaal 

kujul) sigimise edeteem on üheks tähtsamaist populatsiooni 

kohastumist iselooaustavaist tunnustest ning v8ib-olla sel­

le muutlikkus eri populatsioonides väljendab liigilist evo­

lutsioonilist plastilisust." Asudes käsitlema populatsioo­

ni dünaamikat ruumis Ja ajas, tunni et arad samad autorid (lk. 

43), et "... isegi kSige laiemalt levinud ja Üldtuntud lii­

kidel pole selgitatud populatsioonide piire suhteliselt väi­

kestel ja ülevaatlikel territooriumidel," ning edasi: "... 

ainult vähestel Juhtudel on uuritud üksikute populate!oomi­

de piire, peaaegu mitte midagi pele teada naaberpopulatai-

oonlde Tähelisest isolatsiooni astmest ja populatsloonide-

vmhelisest vahetusest looduslikes tingimustes ning samuti 

populatBioonills-dflnaetil 11 ste protsesside kvantitatiivsest 

küljest." (lk. 84). Selle peaaegu täieliku uurimatuee tin­

gimustee en autorid siiski teinud üldistusi ja toonud ka 

näiteid populat ei oonide st, millest selgub nende arusaam nii 

populateioonlde suurusest kui ka nende piiride kohta. Ime­

tajate populatsioonidest märgitakse mügri (Arvicola ter-

restrip) kohta, et üksikud populatsioonid h8lmavad terri­

tooriumi ühest kuni m8nekümne hektarini (lk. 46, 47) ning 

et paljude euurte imetajate populateioonid vBivad koosneda 

väga väikesest isendite arvust (lk. 47). Lindudest nimeta­

takse "headeks populatsioonideks" euurte kajakate üksikuid 

pesitsuskolooniaid Lääna-Siberl ja Kasahstani Järvedel,mil­

les täi ska avanud isendite arv v81b kSikuda mitme kümne et mit­

mesaja paarini (lk. 47). "Populatsiooni hästi tuntud näi­

teks v8ib .nähtavasti pidada ka künnivarese (Corvue frugile-

gue) pesitsuskolooniaid" (lk. 47). Dendrolimus pinl popu­

latsioonideks vSivat aga lugeda igal männil talvitunud isen­

dite kogumit (mändide vahemaa 4 ml), nagu selgub lk. 28 

toodud jooniselt. 
Populatsiooni piiride kohta väidetakse, et need vBi-

vat olla nii teravad kui ka hajusad. "Teoreetiliselt oo po­

pulatsioonid piiratud teatud isolatsiooni pressiga; kuid 

praktiliselt isolatsiooni piiri pole mitte alati kerge sel­

gitada Ja sellepärast tuleb juhinduda naaberpopulatslooni-
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de asustustiheduse muutustest ... asurkonna tihedus v8ib 

ühelt tipult tipule ninna üle madaldanud asustustiheduse 

•oru*..." (lk. 24). Ja teisalt "K8ik need iga liigi asur­

konna tiheduse tsentrid ongi reeglina populatsioonid " (lk. 

36), sellele lisatakse siiski, et rahel nimetatakse neid ka 

4ee*ldeke (1), kui neil pole iseseisrat eroluteioonilist saa­

tust (?) ja kui nad on raid suurema ühiku osad (lk. 37). 

Tuginedes toitumise Ja slglmisnäitajate erinerusele, 

eristab V.D. Herurimor /211/ Tambori oblasti kola p&drapo-

pulatsiooni.x J.P. Jasen /236/ nimetab, et "... Petftora ja 

Tjatka loomade /pStrade/ näitajad /nataliteet/ erinevad eta-

tistiliselt usaldataralt, mis körruti kolju proportsioonide­

ga on "Mr- nende populatsioonil! ee et 

Iseseisvu sect pSdra euroopa alamlilgis," (allakriipsutue mi­

nu, H.L.). Analöüeides kelme eri laiuskraadi oblasti «nrtmnlri 

pSdra »ekundäärsest mataliteedist (embrüone emalooma kohta), 

leiab ka I.D. Perovski /179/, et lõunapoolsete populatsioo­

nide potentsiaalne riljakus on suurem ja stabiilsema ise­

loomuga kui põhjapoolsetel populatsioonidel. 

P.B. Jürgenson /231, 232/ on seisukohal, et "... tege­

likult eksisteerir populatsioon peab asustama kindlat, kül­

lalt püairatee piirides maa-ala, kuigi selliseid piire loo­

duses selgitada pole kerge." /232, lk. 111/. Populatsiooni 

käitumine ja suhted keskkonnaga, rastusreaktsioonid, on ühe­

taolised. Vanuseline ja sooline struktuur võivad naaberpo­

pulat ei oonidel kas erineda või ka mitte - selle tõttu po­

le nende erineruste alusel populatsioonide eraldamine Õi­

gustatud . 

Vastandina S.S. Sohwarsi koolkonnale, kes raatarad lü­

ki kui "... teineteisega samaräärsete ja praktiliselt sõl­

tumatute populatsioonide kogumikku, mis on rSineliaed ise­

seisvalt eksisteerima vastastikuste mõjutusteta" /173, lk. 

832/, on N.P. Haumor ja rida teisi ökolooge seisukohal, et 

liik on "... keerukas erineva tasemega hierarhiliselt üks­

teisele allurate populatsioonide kogum, kes on omavahel seo­

tud indiriidide rahetusega: pidera vahetusega madalama ta­

semega populatsioonide rahel, perioodilise r6i episoodili-

P.B. Jürgenson /231, lk. 52 / nimetab neid hästi iso­
leeritud elementaarpopulatsioonideks Tambori lokaalpopulat-
sioonis. 
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aega kõrgema tasemega populatsioonide vahel." (lk. 832). 

N.P. Naumov /168/ on seisukohal, et andmete puudumine po­

pulatsioonide piiridest pole mitte populatsioonide puudu­

liku uurimise tulemus, vaid et reaalselt selged pH-m po­

pulatsioonide vahel looduseB ei esine. Selle põhjus seis­

neb populatsiooni kui ökoloogilise süsteemi kvantitatiiv­

ses omapäras: tsentraalse regulatsiooniaparaadi puudumi­

ses ja komponentide integratsiooni madalas tasemes. Sel­

le tagajärjel populatsioonide piirid pole mitte järsud, 

vald üleminekuvööndid. 

Võttes populatsioonide eristamise aluseks arvukuse 

dünaamika (arvukuse dünaamika sama-ajallsuae), me ei pii-

r^t^a mitte populatsioone, vald arvukuse dünaamikat suu­

navate tegurite mõjualasid: looduslikud tingimused on pri­

maarsed, arvukuse dünaamika sekundaarne. Asjata ei tõst­

nud P.B. Jürgenson /231, 232/ uuesti üles A.N. Formozovi 

poolt Juba 1935. aastal kasutatud mõistet "sarnase sobi­

vusega ala" (" область сходственной благоприятности сре­

ды"), mille all mõistetakse ala, mille ulatuses toimuvad 

olulisemate(populatsiooni arvukust määravate) tingimuste 

ühesugused muutused. "Sarnase sobivusega alade piiride 

määramine (mitte ainult ühe, vaid tähtsamate faktorite sum­

ma alusel) võimaldab põhjendatult selgitada üksikute lii­

kide suurte looduslike 1 okaalpopulat sl oonide piirid", /231, 

lk. 57/X. P.B. Jürgenson annab sellele suurema tähtsuse, 

kui mis tahes morfoloogilisele tunnusele. 

Analüüsides suurtel aladel (tundra, meteatundra) rea 

näriliste populatsioonide erakordselt nõrka diferentsee­

ritust, väidab ka S.S. Schwarz /215, lk. 1465): "Tuleme 

järeldusele, et naaberpopulatsloonide vastastikune mõju 

soodustab nende konsolideerumist ja kui terviku progres­

siivset evolutsiooni. On loomulik, et meie ei tea selle 

tsooni piire, mis ühendab populatsioone tervikuks. Võib 

oletada, et need piirid määratakse samaste elutingimus­

tega." (allakriipsutus minu, H.L.). 

Sobivate elutingimustega ala esinemise pidevust loe-

x Sama autori monograafilises töös /232, lk. 131/ lo­
kaal populat slooni asemel kasutatakse väljendit "suur po­
pulatsioon". 
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taksegi populatsiooni terviklikkuse tagatiseks Ja sellise 

ala piire - populatsiooni piirideks: "Öeldu sünteesina 

soovitame kSikide imetajate populatsioonide kaardistamisel 

tSmmata piirid maastiku v8l füüsilie-geograafilise tõkke 

piire mööda, kui see läbib maastikku", soovitab V.E. Flint 

/209/. 

Selgem pole olukord ka populatsioonide alaühikute mää­

rangule, eristamises ega nende nimetustes. Erinevast ter­

minoloogilisest ja sisulisest segadusest populatsioonisi-

seste etruktuuriühikute käsitlemisel aimavad iseloomuliku 

pildi spetsiaalse nõupidamise* materjalid, millest esitan 

ainult suurimetajate populatsioone puudutavad näited. 

Selleks, et pääseda populatsiooni alaühiku nimetami­

sel "populatsioonist", teeb V.E. Flint /208/ ettepaneku po­

pulatsioonile kohe Järgnev alaühik nimetada meeruseks (me-

rus - ld. osa), millele Järgneks N.P. Naumovi /167/ soovi­

tatud alaühik partsell. Meerust kasutab populatsiooni ala-

ühikuna E.V. Ivanter /130/. 

Ukraina Karpaatides eraldatakse arvukuse alusel hir­

vel ja metskitsel kolm geograafilise populatsiooni tüüpi 

/120/. PÕhja-Kaukaasias elutsevad halljänesed jaotatakse 

nende elupalgalise leviku alusel kolme bioloogilisse grup­

pi /156/. Metskitsede arvukuse ja eluala reljeefi struktuu-

ri. (!) alusel eristatakse Taga-Baikali lääneosas 12 terri­

toriaalset grupeeringut, mis pidavat olema "spetsiifiliste 

tunnustega" - asustustiheduse ja karjaausega /195/. Ar­

tiklis esitatud andmete statistiline analüüa näitab asus­

tustiheduse ja karjasuse tugevat korrelatsiooni (rs=tO,8(?x, 

N = 12), mille tõttu "spetsiifilistest tunnustest" jääb jä­

rele ainult arvukus. Moskvalähedasel alal analüüsiti põdra 

kohalikke populatsioone, edaspidi räägitakse ka Moskvalä-

hedastest põdrapopulataioonideat /124/. 

Omapärane on populatsioonide käsitlus N.V.Rakovil/184, 

185, 186/, kes uuris Ussuurimaa põdrapopulatsiooni. Autor 

Nõupidamine teemal "Liigi populatsiooni struktuur 
Imetajatel" (M., 1970), korraldajaike Moskva Looduauurijä­
te Selts, Moskva Ülikooli Bioloogia-Mullateaduskond Ja zoo­
loogia kateeder. 
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peab võimalikuks põdra Jakuutia Ja üeeuurl alamliigi erls-

taulat viljakuse (IT) Ja sarvede kuju (!?) alusel ning «ris­

tab üssuurimaal 31 põdra geograafi 11 at populatsiooni (ge­

neetiliselt vähesegunevad) Ja 98 ökoloogilist populatsioo­

ni (geneetiliselt segunevad). Teades, et p8dra viljakus Ja 

sarvede kuju on suuresti muutlikud, pole võimalik uskuda, 

et need võiksid olla suure arvu populatsioonide usaldava 

eristamise aluseks. Autori järeldusi toetava faktilise ma­

terjali ja selle analüüsi puudumine nimetatud töödes sun­

nib H.V. Bakovi seisukohti pidama spekulatiivseteks. 

P.3. Jürgensoni /231, 232/ seisukohad populatsiooni 

ja ta alajaotuste eristamiseks on Järgmised. Väikseimaks 

populatsiooni alajaotuseks on elementaaroopulatsloo», mida 

enam pole võimalik jaotada. Asünkroonsus arvukuse dünaami­

kas Ja teistes elulistes ilmingutes on üks eri elementaar-

populatsloonidesse kuulumise tunnustest Ja selle reaalsuse 

kinnitus. Mitu elementaarpopulatslooni võivad moodustada 

lokaalpopulatsiooni*. Blementaarpopulatsiooniks on tedrel 

ja metsisel nende mängukooslused (pindalaga 400 -1000 ha), 

põdral võivat elementaarpopulatsioon hõivata teatud juhtu­

del mitusada tuhat hektarit ning aellee esineksid ainult 

perekondlikud või talvel ka etruktuuritud grupeeringud, ar­

vukusel pole elementaalpopulatsioonlde piiritlemisel mää­

ravat tähtsust. Põdra elementaarpopulatslooni all tuleb 

mõista isendite gruppi, (1) kes asustavad sama ala, mille 

piiridest nad kogu aasta jooksul ei välju (välja arvatud 

liigsete noorloomade emigratsioon) Ja (2) kellel on ühine 

käitumine ja sesoonsed migratsioonid selle elementaarpopu­

latslooni areaali piirea. 

Tõenäoliselt taolise elementaarpopulatslooni näitena 

kirjeldabki sama autor /232, lk. 116, 117/ Moskva oblastis 

200 ООО - 250 ООО ha pindalal eelnevaid põdra grupeerin­

guid, mida ta nimetab küll populatsioonideks. 

Populatsiooni jagunemist elementaarpopulataioonlke peab 

Õigeks ka J.P. Jazan /236, lk. 148/: "Elementaarpopulatsi­

oon on põtrade grupeering, kee tundlikult ja ühemõtteli­

selt reageerib keskkonna muutustele üldse ja toidubaasi 
hääbumisele eriti." 

x Lokaalpopulatsiooni ei märgita monograafilises töös 
/232, lk. 111-123/. 
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Vaadeldes •••pool toodud seisukohtade valguses Seati 

materjale pSdra populatsiooni struktuuri ja ta produktiiv­

sema dünaamikast, vBiae raita, et -ff1l Bfll l&Trf* tiBli 
Kesti territooriumil aitas pgdrapopulatsioonl r»l ka DOPÜ-
lataloonl alatthiku (geograafШве, lokaal-. elemantaarpopu-

latsloonl) erist«^««Уд- Terrltorlaaleete, erineva arvuku­

se ja populatsiooni struktuuri dflnsanlkaga populatsiooni 

alajactuate tekkimist ei vSlealda Ilaselt põtrade suur va-

gHlsue ning rälke koha truudus, ais eri ranus- Ja soortih-

aadel on küll erlnsr. Lllkura "algrateioonipopulatslooni" 

suur osatähtsus real aastatel teeb rftlaatuks püsivate eri­

nevustega piirkondade kujunemise. On tBenäoline, et kBigll 

aladel, kua pSdral on eristatud lokaal- r6i e1ementaarpopu-

latsioone, pikema ajavahemiku jooksul andmeid kogudes eri­

nevused kas kaovad vöi selgub, et need on tingitud toltu­

rnis- v8i teiste tingimust* erinevusest ja et 

mitte oopulataloonl siseseid ajaühikuid vald antud asurkon-

da aOiutavate tegurite erineva intenaiivauaega alasid.Isen­

ditel, kee antud tingimustega ala piiridest lahkuvad ja sa­

tuvad teieta tingimustega alale, muutub toitumus ja sigl-

mlee intensiirsus vastavaks antud tingimustele ning nad 

hakkavad sarnanema selle ala teistele isenditele; Järeli­

kult hakkavad nad ka populatsiooni arvukuse dünaamika ku­

junemisel sarnanema seda ala varem asustanud isenditega. 

Ainsateks reaalselt erlstatavalks põtrade grupeerin-

gulke on eri koapositsiooniga grupid. Hn. siglmlsgruppide 

(breeding groops), nagu neid arvatakse esinevat Alaskas /47/ 

Ja mis oleksid võrreldavad deeaiga /24/, "suurte perekon­

dade" (Qroaa Familien /18/) v8i "partsellaarsete grupee­

ringute ehk populatsiooni partsellide" (парцеллярная груп­

пировка, популацжонная парцелла /167, 168, 169, 170/) dle-

maeolu v8i puudumist meie materjal ei võimalda selgitada. 

6.2.  POPOLATSIOOrt  STRUKTOUBID 
JA H0HÖ0STAA5 

Populatsiooni tunnistamine keerukaks süsteemiks tä­

hendab ka tunnistada, et populatsiooni spetsiifika ei am­

mendu teda moodustavate elementide iseärasustes, raid nen­

de elementide rahaliste seoste ja suhete Iseloomus. Ble-
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Т а Ъ a 1 52 

Liigi kui süsteemi jaotuse printsiibid, jaotuse aluseks 
olevad seosed, alasüsteemid ja struktuurid 

Jaotuse printsiipi süstemaatiline ökoloogiline organisatsiooniline 

Jaotuse aluseks 
olevad seosed 1 geneetilised ökoloogiliseu etoloofeiliseci 

Biosüsteemid: 

Alasüsteemid: 

allopatrilised 
(territoriaal-
sed) 

aalsed) 

liik 
/ix elamliik 

liigi asurkond 
biflt^önoosis 

geograafiline 
pomi^tsioon 

populate!-
okaalpopu-
latsioon 

eleaentaarpo­
pulate ioon 

vanuseline struktuur 
sooline struktuur 
generatsiooniline struktuur 
konetituteionaalne struktuur 
tervislik struktuur 

territoriaalne 
gru^e^rine 

koBpOrient 

Ж 
eltalnt 
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t a b e l  5 3  

Põdrapopulatsiooni allopatrilise (territoriaalse) struktuuri 
ühikud ja nende ökoloogilis-etoloogiline iseloomustus 

Territoriaalsed 
ühikud 

ökoloogilis-etoloogiline iseloomustus 

liigi asurkond lligisisesed suhteu, lilbispetslifliine käi­
tumine ; 

alsmllik lligisisesed suhted, geograafilisele popu-
letsloonlle spetsiifi l ised käitumise iseära­
sused j 

populateloon lligisisesed suhted, im- ja emlgrantiue 
esinemine, osaline panmlksie; välisteyureist 
mõjutavad regionaalsed faktorid; 

territoriaalne 
grupeering 

territooriumi jaotus grupeeringute vahel, 
uletuslik panmlksia,ajutine grupeeringute 
liitumine ja isendite (gruppide) vahetus; 
vällategureiet mõjutavad lokaalsed faktorid; 

de ей 

grupp 

komponent 

hierarhilised suhted 

hierarhlliaed suhted 

sugupoolte vahelised suhted, 
sugulaslikud suhted, suhted 
Indiviidide vahel 

territoori­
umi ühis-

1 kasutus 

element -
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mantide vahelisi seoseid ja suhteid võib vaadelda vähemalt 

kolmel tasandil - ruumilisel, ajalisel ja funktsionaalsel -

ning katse anda "... ammendavat kirjeldust bioloogilisest 

objektist kui terviklikust süsteemist ühte tüüpi seose alu­

sel, on teadlikult määratud ebaõnnestumisele. Probleemi la­

hendus seisneb täielikus ja vastuoludeta sünteetilises kõl-

gi nende seosetüüpide hõlmamises ja see tähendabki nSuet 

süsteemselt uurida," väidavad I.V. Blauberg ja E.G.Judin/101, 

lk. 168/. Nagu märgib V.D. Fjodorov /206/, v8ib formaalselt 

k8igi elementide ühiseks omaduseks pidada väga mitmet laadi 

informatsiooni vahetust. "Sel juhul, kui üks konkreetse in­

formatsiooni vormidest ..., saabunud ühelt isendilt, kasu­

tatakse teise isendi poolt "otsuse vastuvõtmiseks" (käitu­

mise, aktiivsuse reguleerimiseks), kujuneb nende vahel seos." 

Selline seos "informatsiooni alusel" pole muidugi ainuke seo­

se tüüp, kuid nagu kõik teisedki tüübid, v6ib ka see esine­

da nii ruumilisel, ajalisel kui ka funktsionaalsel tasandil. 

Liigi kui süsteemi jaotusest, alasüsteemidest ja struk­

tuuridest annab ülevaate tabel 52. Tebelist selgub ka, et 

põhiline vastuolu populatsiooni mSiate Ja ta alatlhikute pii­

ritlemisel S.S. Schwarzi ja tema koolkonna ning N.P. Haumovi 

ja tema koolkonna vahel on tingitud sellest, et esimesed läh­

tuvad süstemaatilisest, teised aga ökoloogilisest jaotus-

printsilbist. 

Näib otstarbekas olevat liigi alasüsteemide ja vasta­

valt ka populatsiooni struktuuride jaotamine kahte suurde 

rühma ruumilisel tasandil: allopatrilised e. territoriaalsed 

ja sümpatrilised e. aterritoriaalsed alaeüeteemid ja struk­

tuurid. Neid kahte rühma ühendab populatsiooni sotsiaalne 

struktuur. Põdra populatsiooni vastavate struktuuride ühi­

kute ja elementide klassifikatsioon ning nende iseloomustus 

on edasi antud tabeleis 53 ja 54. 

Nagu populatsiooni struktuure ei saa vaadelda etaati-

listena, vaid dtinaamilietena, nii ka ühe struktuuri piires 

seda moodustavad elemendid pole alati üheselt määratavad, 

vaid võivad muutuda sõltuvalt tingimustest» sama isend v8ib 

teatud tingimustel kuuluda kas ühte v8i teise elemendirühma. 

Näitena võib tuua põdra lehmmullika (1,5 a. vanune): sood­

satel tingimustel kuulub ta populatsiooni sigivasse ossa, s-t. 

teda võib lugeda adultseks, halbadel tingimustel ta aga ei 
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t a b e l  5 4  

Põdrapopulatsiooni eiimpa trilised ( a territoriaalsed) struk­
tuuri ühikud ning nende ieelooEuetuB 

SoellM »traktuur Vanuseline вtruituur 

•orfolooglline 
iseloomustus 

ökoloogiline 
Iseloomustue 

morfoloogiline 
Iseloomustus 

ökolqog U im-e toloog il in« 
iseloomustus 

aigimisvöimetud 

e ig laia võime liia­
sed. popaletei-
ooni reprodut-
eeeriv osa 

sigimisvõimel!^ 
»ed. populetel-' 
odei reprodut-
sfeerlv "oSe 

;Ju veni Ilsed 

seniilsed 

noored 

keelte alleed 

vanad 

moored 
keskealised 
•emad 

a ühtel Ise lt arvukae гШш, 
kuld auuze suremusega i 
tihedale sots. seoseis 
$$-*• 
väheetrvullne, etolooglliae 
pärandi kandjad 
erinev jäzglaate erv, aht-
ruae %, 
vEllategurelet eõ Ju tat we määr$ 
- etoloog 11 lee pärandi 
kandjad 
auur vaglilsus 
kõige elajöttllaemed 
- etolooglliae plxemdl 
kamdJad 

t a b e l  5 5  
Populatsiooni omaduste hindaaieeks kasutatud näitajad ja 
generallseeritud hinnangud 

Populate looni 
osa iluaed. lodlkaator 

Oenerall-
aeerltud 
hlnnan* 

aaoatuBtihedus tlhedue proov la lal (ia/kv.) 
frekvente (%) 

la/1000 ha 

produktiivaua tiheduse (frekvental) dünaa-
•ika 

juv. % 

territoriaalne «trak­ frekvents abundantsi 

tuur 
Jaotuaue (ezi auuxuaega 
gruppide eeiaeaieaagedua) 

ia/1000 ha 

eoollne ja vanuseline 6щ J 

etruktuuz Juv.sad. 

aotalaalne etzaktuur Jao toe ae (eri auuuaega 
gruppide koepoeiteloon) 

dtytJuv. 
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osale sigimisea ja kuulub populatsiooni mittesigivaese oe-

ea, e. t. vasikate ja eubadultaete rühma. Loomulik on ka 

struktuurielemantide muutumine aj ae, muutumine teiseks atruk-

tuurielemendike koos kSigi oma seoste ja suhetega. Seega 

populatsiooni struktuurid pole oma iseloomult mitte staati­

line d, vaid dünaamilised ja vaetavalt ka populatsioon kui 

süsteem on tüüpiline dünaamiline süsteem. 

Kui vaadelda liigi kui süsteemi ja populatsiooni dünaa­

mikat, е. o. neid nende muutuvuses, ajalisel tasandil, siis 

muutuste ulatus sSltub palju ruumist, kus tekivad vSi kao­

vad territoriaalsed ühikud ja vastavalt laieneb vöi aheneb 

liigi v8i populatsiooni poolt asustatav ala. Sel põhjusel ei 

saa populatsiooni (ja ka liigi) poolt asustatud ala vaadel­

da ühetaolisena, vaid perspektiivsuse ja kvaliteedi alusel 

mitmesse ossa Jagunevana s8ltuvalt populatsiooni seisundist 

ja konkreetseist populatsiooniväliseist tingimusist. Seega 

populatsiooni areaal jaguneb 

(1) Populatsiooni poolt asustatud alad. 

(1.1) Optimaalsete tingimustega alad (võimalik püsi­

valt suur asuetuetihedus). 

(1.2) Peeeimaaleete tingimustega alad (võimalik pü­

sivalt madal asuetuetihedus ning lühiajalised 

asustustiheduse tõusud). 

(2) Populatsiooni poolt asustamata alad. 

(2.1) Blutingimustelt sobivad alad. 

(2.1.1) Optimaalsete tingimustega alad. 

(2.1.2) Peeeimaaleete tingimustega alad. 

(2.2) Blutingimustelt sobimatud alad. 

Populatsiooni seieundi hindamiseks mingil ajalSigul ja 

ta perspektiivide hindamiseks on eespool eaitatud populat­

siooni areaali jaotuste silmaspidamine hädavajalik. Näiteks 

meie pSdrapopulatsioonis lõppes 1969...1970. aaatal populat­

sioonile elutingimuetelt sobivate alade hSivamlne (frekvents 

saavutas maksiaumi) ning kuna olid asustatud ka peeeimaal­

eete tingimuetega alad, algas järek optimaalsete tingimus­

tega alade üleasustus (abundantsi hüppeline t8ue). 

Populatsiooni omadusi iseloomustavate näitajate gene-

ralieeerimise ohtudest ja kahjulikkusest oli juttu eespool 

(lk. 24), Populatsiooni eri omadusi täpsemalt kajastavatest 



Indikaatoritest, mida kasutati autori poolt, Ja neile vas­

tavatest generaliseeritud hinnanguist annab ülevaate tabel 

55. Tuleb rõhutada, et kasutusele võetud näitajatest eri­

ti tihedus, frekvents Ja jaotumus on populatsiooni produk­

tiivsuse ja struktuuri detailsel analüüsil asendamatud. 

R. Roeeni /169/ jaotuse alusel kuuluvad populatsioo­

nid adaptatiivsete süsteemide hulka, s. t. on süsteemid, 

"... mis vajaduse korral muudavad oma käitumist selliselt, 

et minna Ule eelistatumale (ehk optimaalsemale) käitumis-

tüübile sõltuvalt konkreetsest situatsioonist väliskesk­

konnas". Kuna sellise käitumise aluseks on stabiliseeriv 

regulatsioon, räägitaksegi ka populatsiooni puhul ta homöo-

staasist ja seda tagavatest homöoetaatilieteet mehhanismi­

dest /139, 220/. 

Põdra- ja samade meetoditega uuritud metskitse-, mets­

sea, valgejänese- ja rebaaepopulateiooni struktuuride ja 

nende dünaamika analüüs viis populatsiooni homöostaaei kü­

simuses järgmistele seisukohtadele. 

Populatsiooni homöostaasi ei tule mõista populatsioo­

ni arvukuse taseme säilitamisena, vaid populatsiooni struk­

tuuri teatud piirides hoidmisena. Populatsiooni arvukus on 

sekundaarne, struktuur aga primaarne. Muidugi mõjutab po­

pulatsiooni arvukus (asuetuetihedus) ka struktuuri, kuid 

enamail juhtudel oluliselt allee siis, kui arvukus (asue­

tuetihedus) antud elutingimustega alal ületab teatud piir­

väärtuse - tekib üleasustus - või kui arvukus (asuetue­

tihedus) on väikeem kui vajalik normaalselt eksisteeriva 

populateiooni struktuuri tagamiseka. Et populatsiooni oma­

dused on oma iseloomult statistilised, sile ei saa ka po­

pulatsiooni homöostaasi mõista mingi antud liigile püsiva­

te suurustega seisundina vaid seisundina, millel on oma va­

rieeruvuse piirid, mille ulatuses seisund kvalitatiivselt 

ei muutu. Seega homöostaas iseloomustab populatsiooni kva­

litatiivset seisundit ja see võib olla samasugune erineva­

te populatsiooni kvalitatiivsete näitajate puhul $ erineva 

arvukuse ja asustustiheduse, erineva populatsiooni vanuse­

lise, soolise,"tervisliku jne. struktuuri puhul - nende 

näitajate muutuste teatud piirides. Sealjuures populatsi­

ooni erinevad atruktuuriühikud võivad teatud määral üks­

teist kompenseerida või - vastupidise juhuna - ükstei­
se puudusi progressiivselt suurendada. 
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Populatsiooni homöoetaaei all tuleb mõista populatsi­

ooni sellist seisundit, mis võimaldab tal eksisteerida, s.o. 

toota vajalikul hulgal järglasi ning säilitada eksisteeri­

miseks vajalikes piirides populatsiooni struktuur. Popu­

latsiooni arvukuse, asustustiheduse ja levila lühiajaline 

ahenemine ebasoodsate tingimuste mõjul ei tahenda veel po­

pulatsiooni homöostaasi rikkumist: kui säilib populatsioo­

ni struktuur, on endise taseme taastamine võimalik enamas­

ti antud liigi ühe-kahe elutsükli jooksul. Kuna populatei-

oonivälised tingimused on pidevas muutumises, muutub pide­

valt ka populatsiooni seisund, eri etruktuurielementide 

kvalitatiivsed suhted, mis tingibki struktuuri taastavate 

homöostaatiliete mehhanismide rakendumise. Kuna nii välis-

tingimuetel kui ka nende mõjul rakenduvatel homöostaatilis-

tel mehhanismidel on oma inerts, pole kunagi täit vastavust 

populatsiooni momendi seisundi ja sel ajal rakendunud ho­

möostaatiliste mehhanismide vahel. Seega populatsiooni nor­

maalseks seisundiks on dünaamiline, mitte staatiline sei­

sund ning populatsiooni homöostaasi tagend.eo aluseks on 

rütm, в. t. erinevate näitajate teatud sagedusega kõikumi­

ne, järkjärguline lähenemine antud tingimustes optimaalse­

le tasemele ja kavakindel taandumine elutingimuste muutu­

mise korral - dünaamiline populatsiooni struktuuri Umber-

korraldumine vaetavalt tingimuste muutumisele. 

Näib, et ökoloogilise homöostaasi puhul, vastandina 

geneetilisele ja füsioloogilisele homöoetaasile, on otstar­

bekae rääkida mitte ühest, vaid kolmest homöostaasi seisun­

dist vastavalt populatsiooni eri seisundeiles 

1) stabiliseerunud populatsioonis, kus elutingimus-

telt sobivad alad on kõik hõivatud ja' asuetuetihedus on op­
timaalsel (kulutatavate toiduressursside taastumisele võrd­

eel) tasemel, - normaalne homöostaae. mille puhul homöo-

staatilieed mehhanismid püüavad tagada produktiivsuse võrd-

Bust suremuse pluss emigratsiooniga. Enamail juhtudel on 

siin juhtivaks tagasiside asustustiheduselt sündimusele ja 

populatsiooni struktuuri ning produktiivsust määravad po-

pulatBioonisiseeed faktorid; juhul, kui emigratsioon ei ta­

ga populatsiooni produktiivsuse võrdsust suremusega, ra­

kendub kaitsev homöostaae; 
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2) populatsiooniв, nie pole veel saavutanud stabiil­

sust ja millel on küllaldaselt optimaalsete tingimustega 

asustamata eluruumi - ekspansiivne homöostaas, mille pu­

hul homöoataasi mehhanismid on suunatud maksimaalse pro­

duktiivsuse tagamisele! iseloomulikuks on populateiooniв 

keskmise vanueo suurenemine (seosee vanemate emasloomade 

suurema viljakusega), varasem suguküpaue, suurem järglaste 

arv, emasloomade osa suurenemine jne.; 

3) populataioonis, kus olemasolevad elutingimused ja 

sobivad alad on üleasustatud (toitutervitatakse rohkem, kui 

taastub; ei Jätku liigi nSudlustele vaetaval määral terri­

tooriumi) - kaitsev homöostaas. mille puhul homöoBtaati-

lieed mehhanismid on suunatud populatsiooni produktiivsuse 

ja ta struktuuri sellisele muutmisele, et viia populatsi­

ooni produktiivsus väiksemaks kui suremus plues emigratsi­

oon. Iseloomulik on väga intensiivne emigratsioon, isaste 

osa suurenemine populatsioonis, sündimuse järsk vähenemine 

nii populatsiooni väliete kui ka sisemiste tegurite mSjul 

ja tüüpilisena stressinähtuB. 

Vaadeldes eespool toodud taustal meie pSdrapopulatsi-

ooni viimastel aastakümnetel, võime nentida, et kuni 1964. 

aastani oli populatsioon ekspansiivse homöostaasi seisun­

dis; elutingimuste Järsk halvenemine (karmid talved, hal­

vad suvised toitumistingimused) viisid aastail 1964...1967 

kaitsva homöoataasi rakendumisele, mis 1969...1970. aastal 

asendus normaalse homöostaasiga ning seejärel ilmnesid uu­

esti esimesed käitava homöostaasi tunnused, tingituna asus­

tustiheduse tunduvast suurenemisest. 

6.3. PÕDRAPOPÜLATSIOOHI 
RATSIONAALSEST KASUTAMISEST 

Populatsiooni juhtimine ja ta ratsionaalne kasutami­

ne tähendavad eelkõige populatsiooni struktuuri, arvukuse, 

leviku ja produktiivsuse teadlikku suunamist. On aegunud 

selle "juhtimise" all mõista ainult küttimise intensiivsu­

se muutmist. Kuna populatsiooni mõjutavad üheaegselt pal­

jud tegurid ja nende mõju võib populatsiooni homöostaasi 

mehhanismidele olla kumulatiivne ja eri populatsiooni struk-
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tuuride suhtes valikuline, siis nSuab populatsiooni juhti­

mine populatsiooni eri struktuuride suunatud .1a kooskõlas­

tatud aSjutaaist, s. t. teadlikku populatsiooni eri struk­

tuuride kvalitatiivsete suhete säilitamist vSi suunatud 

muutmist. Selleks on aga vajalik tunda eri struktuuride osa 

populatsiooni homöostaasi eri seisundeis, struktuuride muut­

likkuse piire ja nende omavahelisi kvantitatiivseid seoseid 

Ja suhteid. 

Mingi loomaliigi kasutamise ulatuse määrab olemasole­

va ja nn. lubatava asustustiheduse vahe igas konkreetses 

piirkonnas (jahimajandis). Kuna lubatava asustustiheduse 

ülempiir sBltub konkreetsetest tingimustest (looduslikest, 

eri majandusharude huvidest, antud ala looduslike tingi­

muste kasutamise eesmärkidest Jne.),ei saa see olla ühesu­

gune suurtel territooriumidel ega ka määramata aja jook­

sult vastavalt tingimuste ja eesmärkide muutumisele muutub 

ka lubatava asustustiheduse ülempiir. Lähtudes pSdra bio­

loogiast ja ta metsamajandusliku tähtsuse hinnangust /48, 

51, 149/, loeti meie alal maksimaalseks lubatavaks asus­

tustiheduseks 5...7 isendit 1000 ha pSdrale elutingimuetelt 

sobiva territooriumi kohta. Jahimaade boniteerimise ja kor­

ralduse käigus selgitati Jahipiirkondade lõikes eri boni­

teediga alade esinemise ulatus ja arvutati nende andmete 

alusel igas piirkonnas lubatav isendite arv. Kogu meie ter­

ritooriumil vBiks nendel andmetel pSdra p&hipopulatsiooni 

kevadine arvukus olla 6000...7000 isendit, s. t. 1970. aas­

ta arvukusest umbes kaks korda väiksem. Metsamajanduslike 

kahjustuste pidamine vähemoluliseks põdrast saadavast tulust 

on tinginud liiga madalate laskenoimide määramise, mis po­

le kaasa aidanud pSdra arvukuse madaldamisele lubatava 

asustustiheduseni. Sellega on kaasnenud populatsiooni vil­

jakuse vähenemine, mitmete sotsiaalse struktuuri häirumiet 

iseloomustavate indikaatorite /10/ ilmumine, nn. hädatoidu 

(kask, kuusk, oras jm.) sage tarvitamine ning v8ib olla ka 

üldine kasvu ja kehakaalu vähenemine (vt. teised tööd sa­

mas kogumikus). 

Populatsiooni sisemiste v&imaluete maksimaalseks ra­

kendumiseks produktiivsuse suurendamisel on otstarbekas 

hoida populatsiooni ekspansiivse homöostaasi seisundis, s.t. 

hoida asuetuetihedus optimaalsest tasemest madalamal küt­
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timise vaetava intensiivsusega ning eamal ajal säilitada 

ekspansiivse homöoataaei eeieundile vaetav populatsiooni 

etruktuur. Selle eeemärgi tagamieeke on vajalik viia popu­

lat eiooni arvukus lubatava asustustiheduse ja arvukuse ta­

semele ning hoida ta eellel tasemel Bige laskenormi raken­

damisega, eäilitadee samal ajal ka populatsiooni Bige struk­

tuuri. 

T a b a 1 56 

Põdrapopula ts iooni perspektiivne produktiivsus (vasikate 
% sügisel) olenevalt eelnenud talvede-suvede tingimustest 
(1961...1971 aastate analüüsi andmeil) 
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Õige laskenormi määramisel, s. o. eelle prognoosimi­

sel, on kBige olulisemaks ette näha populatsiooni produk­

tiivsuse muutusi sõltuvalt populatsiooni struktuurist ja 

looduslikest tingimustest. Palju vBib siin kaasa aidata po­

pulatsiooni arvukuse dUnaamika modelleerimine /31, 35, 36, 

204/, kuid ainult tingimusel, et modelleerimisel arvesta­

takse võimalikult täpselt kBiki produktiivsust mõjutavaid 

tegureid nende dünaamikas. Hiljuti V.P. Galantsevijt./108/ 

poolt tehti katse matemaatiliselt modelleerida Leningradi 

pBdrapopulatsiooni dünaamikat. Selle pBhipuudusteks on po­

pulatsiooni dünaamikat mõjutavate faktorite pidamine kas 
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staatilisteks v6i siis pika aja jooksul ühtlaselt muutu-

vaike, maksimaalselt generaliseeritud andmete kasutamine, 

populatsiooni pidamine suletud süsteemiks samal ajal, kui 

tegu on lahtise süsteemiga jne. Tõeliselt populatsiooni dü­

naamikat prognoosida võimaldava mudeli puudumiseni on v8i-

malik juhinduda käesolevas töös populatsiooni struktuuri 

ja produktiivsuse analüüsil saadud tulemustest, mille ül­

distus on esitatud tabelis 56. 

Hoopis raskem on Õlge laskestruktuuri tagamine, kuna 

suur laekenorm ja kuulipüsside vähesus ei vBimalda meil 

kuigi tagajärjekalt teha valiklaskmist. Väga perspektiivne 

oleks meil rakendada S.S. Schwarzi poolt korduvalt soovi­

tatud nn. ökoloogilist vaakumit /218, 222/. Ökoloogilise 

vaakumi mõte seisneb selles, et populatsiooni areaalis hu-

akse tühikud, kust antud liigi isendid kõrvaldatakse. Sel­

lise ala asustamisel kujuneb seal iseendast 8ige struktuu­

riga populatsioon ekspansiivse homöostaasi seisundis. Sar 

mai ajal sellise vaakumi kujundamisel tuleb vaetaval alal 

küttida k8ik antud liigi isendid ning järelikult ei rikuta 

populatsiooni struktuuri, kuna see väljavõte pole valiku­

line. Arvestades pSdra suurt liikuvust, vSiks ökoloogilise 

vaakumi ala hSlmata 15...20 % talle elutingimustelt sobi­

vast alast ning paikneda migratsiooniteedel, millega saavu­

tatakse populatsiooni migreeruva ja liikuvama osa inten­

siivsem kasutamine võrreldes paikee osaga. Küttimise kont­

sentreerumine ainult kuni ühele viiendikule alale vähendaks 

ka emotsionaalse stressi ebasobivat mõju ning aitaks kogu 

meie alal uuesti kujundada ekspansiivse homöoataasi seisun­

dis oleva populatsiooni. 
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K o k k u v õ t e  

Populatsiooni struktuuri süvendatud uurimisel lähtuti 

järgnevast» 1) kuna populatsiooni struktuur ja temas toimu­

vad protsessid on oma olemuselt statistilised nähtused, on 

vajalik andmete statistiline analüüs ning meetodite raken­

damine, mis võimaldavad saada statistilise analüüsi nõuete­

le vastavaid materjale; 2) et populatsiooni struktuur ja te­

mas toimuvad protsessid on väga dünaamilised nii ajas kui ka 

ruumis ning neid mõjutavad paljud muutuvad tegurid, on po­

pulatsiooni kui terviku ja ta üksikelementide muutuste te­

gelike piiride ning omavaheliste seoste selgitamiseks vaja­

lik koguda andmeid pikema ajavahemiku jooksul; 3) kuna po­

pulatsioon on keerukas bioloogiline süsteem, siis on selle 

tundmaõppimiseks vajalik süsteemne lähenemine ja süsteemne 

analüüs, s. t. tuleb selgitada populatsiooni alasüsteemlde 

kvantitatiivne koostis ning nendevaheliste seoste iseloom ja 

tugevus nende ajalises ja ruumilises muutuvuses. 

Põdra populatsiooni sigimise ning1 ta soolise, vanuse­

lise, sotsiaalse ja territoriaalse struktuuri analüüsimiseks 

kasutati 1961...1971. aastate sügie-talvistel ajujahtidel 

kogutud andmeid ajus olnud Isendite arvust, nende soost ja 

vanusest (kas vasikas või vanem). Kokku laekus 11 aasta jook­

sul andmeid ajudest 33 964 kvartalis, millest aeti välja 

14 190 põdragruppi kokku 43 566 Isendiga. 

KÕlkl andmeid analüüsiti igal aastal viie analUüsira-

joonl ja kolme kuu lõikes. Koos vaadeldi ainult andmeid, mis 

usaldataval tasemel ei erinenud. Eri aastate, eri analüüei-

rajoonide ja eri kuude andmete erinevuste-eamasuete kind-
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na-Eeetie. Kogu vaadeldava perioodi oktoobrikuu andmete võrd­

lusel analüüsirajoonide lõikes Ilmnes, et eel ajavahemikul 

esines kokku viis omavahel oluliselt erinevat jaotumustüüpi, 

mille ajalises ja ruumilises levikus esinevad kindlad sea­

duspärasused! kahte neist jaotumustütlpidest v8ib pidada põ­

hilisteks, kuna üke on tileminekutüüp ja kaks tüüpi on kuju­

nenud populatsioonleieeste liikumisete tulemusena ning on 

seega ka nende liikumiste indikaatoriks. Võrdlus naaberala-

dega näitab, et aastail 1961...1964 langes Leningradi ob­

lastile Iseloomulik põdrakarjade jaotumus usaldatavalt kok­

ku Ida-Bestis (Alutagusel) täheldatuga. Jaotumast määravaist 

tegureist on olulisemaiks klimaatilised tingimused; popu­

latsiooni arvukus (asuetuetihedus) mõjutab jaotumuet alles 

teatud tiheduse piiri ületamisel (peale elutingimustelt so­

bivate alade asustamist); oluliselt mõjutavad jaotumuet po-

pulatsioonieieesed liikumised (jaotumuste analüüs võimaldab 

nende esinemist ja ka liikumiste suunda selgitada!) ja sot­

siaalne struktuur; võrdlus Poissonl jaotusega näitas põdra­

karjade jaotumuse usaldatavat erinemist kõigil kuudel, aas­

tatel ja kõigis analüüsirajoonldes. 

Arvestades Eestis kogutud andmeid põdrapopulatsiooni 

sigimise ja struktuuride dünaamikast, ei saa populatsiooni-

siseete ühikute eristamise aluseks võtta erinevusi produk­

tiivsuses või populatsiooni struktuurides, nagu seda on teh­

tud. Meie materjali analüüs näitab, et pole mingit alust 

Eesti territooriumil eristada mitut põdrapopulatsiooni või 

populatsioonisisest alatihikut (geograafilist, lokaal- või 

elementaarpopulatslooni). 

Populatsiooni 8traktuuri ja produktiivsuse näitajana 

kasutatakse sageli liialt generalieeeritud hinnanguid, mis 

moonutavad tegelikkust ega võimalda leida eri näitajate va­

helisi seoseid ega selgitada struktuuri, produktiivsust ja 

nende dünaamikat suunavaid tegureid. Populatsiooni struk­

tuuri ja produktiivsuse detailanalüüeil on aeendamatuiks sel­

lised indikaatorid nagu tihedus, frekvents, jaotumus, kak­

sikutega emaloomade osa vasikaga emaloomadeat jt. 

Populatsiooni homöoataasi tuleb ökoloogilisest aspek­

tist vaadelda mitte populatsiooni arvukuse taseme säilita­

misena, vaid populatsiooni struktuuri hoidmisena. Vastavalt 

populatsiooni eeisundeile on eristatud ka kolm homöostaasi 
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seisundit: normaalne, ekspansiivne ja kaitsev homöostaae. 

Populatsiooni ratsionaalseks kasutamiseks on vaja põt­

rade arv viia metsamajanduslikult lubatavale tasemele ning 

hoida õiget laskenormi ja -struktuuri rakendades ekspan­

siivse homöostaasi seisundis. Bige laskenormi määramist või­

maldab populatsiooni produktiivsuse prognoosimine üldistava 

skeemi abil, õige laskeatruktuuri tagamiseks on ettepanek 

rakendada S.S. Schwarz! poolt soovitatud "ökoloogilist vaa­

kumit". 
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Дооь в Эстояи-

Опыт системного анализа допуляц— 

X. Лиг 

резюме 

При углубленном анвлеве етруктуры популяции лося исходи­

ли из следующего: 

1) так как структура популяции и происходящие в ней 

"жизненные процессы" по своей природе являются статистичес­

кими явлениями, то необхцджм статистический анализ данных и 

использование методов, позволяющих получить для такого анали­

за пригодные материалы; 

2) структура популяция и происходящие в ней "жизненные 

процессы" очень динамичны в пространстве и во времени и на­

ходятся под влиянием многих переменных; для выяснения дейст­
вительных границ изменчивости и взаимосвязей необходим 

сбор данных sa длительный период; 

3) так как популяция представляет собой сложную биоло­

гическую систему, то необходим системный подход, т.е. выяс­

нение количественного состава субсистем и характер связей 
между ними в их динамике, в пространстве и во времени. 

Для анализа половой, возрастной, генерационной, социаль­
ной и территориальной структуры популяции лося использовали 
данные ЭстонииГ 1961 - 1971 гг. о регистрации числа, пола 
и возраста (теленок или старше) лосей на осенних облавных 
охотах. За этот период собраны сведения об облавах в 33964 
кварталах, где учтено 14190 групп и 43566 особей лося. 

Все данные проанализированы по пяти районам анализа, по 
годам и по трем месяцам. Вместе анализировали только дан­
ные, которые, используя критерий на достоверном уров­
не не различались. X 2  использовали и при сравнении рас­
пределений между собой и с распределением Щгассона. Для 
оценки связей и силы корреляции использовали коэффициент 
корреляции г и rQ. 

При выяснении системы размножения и продуктивности попу­
ляции лося использовались 10 показателей. Анализ динамик и 
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связей их с конкретными условиями позволил выявить ряд типов 
динамики показателей размножения. Последние позволяют прог­
нозировать продуктивность популяции, на основе которой рас­
сматриваемый промежуток времени разделяется на три естест­
венных периода: два из них (с 1961 по 1963 г. и 1968 по 
1971г.) характеризуются высокой продуктивностью и третий 
(с 1964 по 1967 гг.) - низкой. В третьем периоде уровень 
продуктивности достиг уровня первого периода, но в то же 
время было меньше двоен и больше самок с телятами. Причиной 
этого было или омоложение популяции (вследствие охоты и им­
миграции) или качественное различие генерации. Анализ про­
дуктивности популяции из разных частей ареала показал, что 
потенциальная продуктивность одинакова на всем протяжении 
ареала, величина же ее реализации зависит от конкретных жиз­
ненных условий и структуры популяции. Сравнение собственных 
и литературных данных о наличии у лосих троен и четверен по­
зволило утверждать, что это не случайное,а вполне законо­
мерное явление. Частота их встречаемости не соответствует 
распределению Пуассона и является индикатором условий жизни 
и возрастной структуры популяции. 

Для выяснения переходного коэффициента между показателем 
плотности (особей на квартал) и абсолютной численности попу­
ляции сравнивали показатели плотности с официальными учетны­
ми данными, величиной популяции, которая вычислена на ос­
новании влияния отстрела на изменение показателя плотности и 
изменения возрастной структуры. На основе объективных 
данных реконструированная динамика численности заметно отли­
чается от официальных данных: уже в 1970 году последние были 
на 5000 особей меньше действительного. Абсолютная плотность 
(особей на 1000 га) в 5,3 раза больше показателя плотности. 

Анализ динамики всех показателей размножения, продуктив­
ности, плотности и динамики распространения и численности 
позволил заключить, что Эстонская популяция лося - открытая 
популяция, на которую заметное влияние оказывают иммиграция 
и эмиграция и обширные внутрипопуляционные перемещения. Для 
характеристики социальной структуры использовали данные о 
составе групп от I до 5 особей. Анализировали частоту встре­
чаемости разных композиций по годам и месяцам. Выясненные 
закономерности позволяют данные социальной структуры исполь­
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зовать в качестве индикаторов продуктивности и возрастной 
структуры популяции. Наряду с одиночками и типичными "молоч­
ными (или материнскими)" группами наличие других социальных 
группировок не позволяет считать лося типично одиночным или 
оенейноживущим. 

Из территориальной структуры популяции анализировали 
распространение, встречаемость и динамику во времени и в 
пространстве группы особей, т.е. элементарные территориаль­
ные единицы популяции. Сравнение распространения разной ве­
личины групп в разные месяцы показало наличие двух типов рас­
пределения - осеннюю и зимнюю. Переход от одного типа к дру­
гому происходит в разные годы и в разные месяцы с разной ин­
тенсивностью. Анализ осеннего распределения показал, что на 
основе данных всей республики встречаемость групп разной ве­
личины (их распределение) не зависит от плотности и,следова­
тельно, средняя величина групп в это время не может быть ин­
дикатором численности. За Il-летний период, по данным анали­
за пяти районов, осенью встречались 5 типов распределения, 
достоверно отличающиеся между собой. Два из них можно счи­
тать основными, один - переходный и два типа распределения 
возникли как результат внутрипопуляционных перемещений и по­
этому можно использовать их в качестве индикаторов. Основны­
ми факторами,определяющими распределение,являются климати­
ческие условия; плотность влияет только тогда, когда лосем 
занята вся пригодная для его территория; значительно влияют 
на распределение внутрипопуляционные перемещения и изменения 
в социальной структуре; сравнение с Пуассоновским распреде­
лением показало их несовпадение на достоверном уровне во все 
месяцы, годы ,а также и по районам анализа. 

Учитывая собранные в Эстонии данные о динамике размно­
жения и структуре популяции лося, лишь на этом основании 
нельзя различатьвнутрипопуляционные группировки. На террито­
рии Эстонии нет основания подразделять животных на несколько 
популяций или внутрипопуляционных единиц (географических, 
локальных или элементарных популяций). 

Для характеристики структуры и продуктивности популяции 
часто используют слишком генерализированные показатели, ко­
торые искажают действительность и не позволяют выяснить 
структуру, продуктивность и дижамику их определяющих факто­
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ров. При детальном анализе структуры популяцшш я продуктив­
ности незаменимы такие показатели-индикаторы, как плотность, 
фреквенто, распределение, доля самок с двойням! от всех са­
мок  и  т . д .  

С точки зрения экологического аспекта на гомеостаз попу­
ляции надо смотреть не как на способность регуляции числен­
ности (плотности), а как на способность популяции поддержи­

вать в равновесии свою структуру и противостоять факторам, 

пытающимся его изменить. Соответственно различаются три сос­
тояния гомеостаза: нормальный, экспансивный и зачищающий. 

Для рационального использования популяции лося в Эстонии 
необходимо уменьшить ее численность до лесохозяйстзенно до­
пустимого уровня и, применяя правильные нормы отстрела и 
структуру отстрела, поддерживать популяцию в состоянии экс­
пансивного гомеостаза. 

100 



Ям Structure and Dynamics of the Population 

of Mow in Estonian SSB. An Attempt at a 

Svate^* AnnivaiB of the Population 

H. Ling 

summary 

The present deeper study into the population structure 

has proceeded fro* the following: 1) as the population 

structure and the processes going on within it are sta­

tistical phenomena in their essence, it is necessary to 

analyse the data statistically and to apply method» which 

make it possible to get materials corresponding to the re­

quirements of a statistical analysist 2) the population 

structure and the processes in it are very dynamic both in 

tins and space and as they are Influenced by a lot of 

changing factors, it is indispensable to gather data on the 

actual limits and interrelations of the changes within the 

population as a whole and within its single eleaanta 

during a longer period of time; 2) in order to get acqu­

ainted with the population which is a complicated biologi­

cal system, one must approach and analyse it systemically 

i.e. the quantitative composition of the sub-systems of the 

structure, the character and strength of their interrela­

tions both in temporal and spatial changes have to be clea­

red up. 

For analysing the breeding of the moose population, 

its sex, age, generation, social and territorial structu­

res, data were used that were collected during the autumn 

and winter battues of 1961-1971 on the number of indi­

viduals , their sex and age (either a calf or older). Over 

a period of 11 years data were obtained on 53,96* chased 
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forest section of which 14,190 groups of noose totalling 

43,566 individuals were driven out. 

All data on the five analysis districts for a three-

month period were annually analysed. Only the data that 

were not reliably different fron one another, were 

taken under a Joint observation. To ascertain the dif­

ferences and similarities of the data belonging to dif­

ferent years, analysis districts and different months the 

Chi-square analysis was applied as a rule. When distribu­

tions were mutually compared or compared with the Poiseon 

distribution the same test was resorted to. For finding the 
relations and their strength the correlation coefficient r 

and rank correlation coefficient r8 were used. In a number 

of cases the correlation matrices were calculated by the 

electronic computer "Minsk-32". 

Ten different indices were used to get information 

about the breeding and productivity of the moose population. 

The dynamics of these indices, the analysis of their in­

terrelations and their association with concrete natural 

conditions made it possible to establish several types of 

breeding index dynamics. These indices can be applied when 

predicting the productivity of the population. On the basis 

of the latter three periods were distinguished: two periods 

of high fertility and a period of low fertility between 

them. Burning the third period nearly the equal level of 

productivity with that of the first period was reached. At 

the same time, however, the significance of females having 

twins had decreased while the importance of breeding fema­

les and those having only one calf had increased. The rea­

sons may be either a change in the age structure of females 

(hunting,immigration) or the greater role played among the 

breeding females constitution owing to previous unfavour­

able conditions. The study of the respective data in the 

entire range was the same, its realisation, however, de­

pended on concrete conditions. In Estonia, for example, in 

the period under observation there were years when produc­

tivity reached both its maximum and minimum throughout the 

are ad. 

The frequency of triplets and quadruplets and the in­

vestigation of data given in literature made it possible to 
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conclude that their occurrence is neither an accidental nor 

a rare phenomenon (does not correspond to the Poisson dis­

tribution) but rather regular and enables to use the fre­

quency of triplets and quadruplets as an index of the 

population's living conditions and its age structure. 

For finding connections between the density index and 

the absolute size of the population, density was compared 

with official census data, with the population size calcu­

lated on the basis of information received from hunts 

on the basis of the relative index and finally com­

pared with the size of the population calculated 

so as to take into account the change in the po­

pulation* a age structure. The dynamics of population 

abundance reconstructed on the ground of objective 

data differed from official census data considerably: al­

ready in 1970 official census data were by about 5000 in­

dividuals smaller than the actual number of moose. The 

transition coefficient connecting the density index and po­

pulation density was 5*3- i.e. population density was 5*3 

times bigger than the density index. Considering all these 

indices and the dynamics of both distribution sind abundance 

it could be asserted that the Estonian moose population is 

a so-called open population whose structure and numerical 

dynamics were influenced in the studied period by both im­

migration and emigration as well as an extensive migration 

within the population. To get to know the social structure 

of the moose population and analysis of compositions of 

1-5 individual groups was made on the basis of frequency 

of the following three components: old bulls, old cows and 

calves. The frequencies of occurrence and dynamics of dif­

ferent compositions per years were brought out. The same 

can be said about the regularities of frequencies of dif­

ferent compositions. These regularities can be used as 

indices of the age structure as well as the productivity of 

the population. Besides typical mother-families in normal 

moose population there exist constantly and in definite 

numerical relations other social groups. Therefore it is 

impossible to accept the hitherto valid standpoint as if 

the moose were a typical species living alone or only in 

mother families. 
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Of the population's territorial structure only the oc­

currence of co-existing and co-active groups (i.e. primary 

units using the territory) and the regularities of the 

dynamics of their temporal and spatial distributions were 

taken under investigation. The comparison of distributions 

of different months showed that there existed two distribu­

tion types: the autumn and the winter type. Transition fro» 

one type to the other takes place with different intensity 

in different years and at different times. The study of the 

autuim distribution type revealed that on the basis of data 

including the whole territory the frequency of moose herds 

of various sizes in October did not depend on the popula­

tion density of moose. Consequently the average eise of 

the group cannot be the index of the population abundance. 

October distributions in analysis districts are most 

similar in West and North Estonia on the one hand, in 

Central, Bast and South Estonia on the other hand. Cob-

paring the October data of the whole observation period in 

analysis districts it turned out that during that period 

five essentially different distribution types occurred. 

Their temporal and spatial distributions showed definite 

regularities: two of them can be considered basic dis­

tribution types, one is a transition type and two types 

have formed as a result of migrations within the popula­

tion. Consequently they can be taken as indices of the 

migrations. Comparison with neighbouring areas made it 

clear that in 1961 - 1964 the distribution of moose herds 

typical of the Leningrad Begion was in good agreement with 

that of East Estonia (Alutaguse). The most significant 

factors determining the distribution are climatic condi­

tions; the abundance of the population (population density) 

influences the distribution only when a certain density 

limit has been surpassed (after populating the areas of 

favourable living conditions); migrations within the 

population (the analysis of distributions enables to clear 

up their occurrence and direction) and social structure 

have some remarkable effect on the distribution; comparison 

with the Poieson distribution brought out reliable dia-
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tributional differences among aoose herds 1л all analysis 

districts, months and years. 

Taking into account the data collected on the dynamics 

of breeding and structure of the moose population, it is 

impossible to regard the differences either in productivity 

or population structures as the basis for differentiating 

the units within the population as it has been hitherto 

done. The analysis of our material shows that there are no 

grounds to differentiate several moose populations or sub-

units within the population (geographic,local or elementary 

populations) on the territory of Estonia. 

Too generalised assessments are often used as indices 

of both the population structure and population pro­

ductivity. They distort reality and do not enable to find 

connections between different indices. Seither do they help 

to explain the structure, productivity or the factors 

directing their dynamics. Such indices as density, fre­

quency, distribution, the role of females with twins among 

females having only one calf, etc. are indispensable in a 

detailed analysis of the population structure ae well as 

productivity. 

From the ecological aspect the homeostasis of the 

population must not be looked upon as the maintenance of 

the abundance level of the population but as the main­

tenance of the population structure. According to the 

states of the population also three states of homeostasis 

have been distinguished i.e. normal, expansive and pro­

tective states. 

In order to use the population rationally it is neces­

sary to reduce the number of moose to the level permitted 

by our forest economy and to keep it in the state of ex­

pansive homeostasis by hunting the moose in proper 

numerical, age and sex proportions. 
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