NAITLIKUSTAMINE UUE OPPEMATERJALI KASITLEMISEL
ABIKOOLI LOODUSOPETUSE TUNNIS

A. Reinmaa

HOukogude pedagoogika ithe juhtideena on piistitatud 3p-
pematerjali nditlikuetamise ndue. Miitlikkuae printeiip di-
daktikas on leidnud ké#aitlemiet peaaegu k8ikide pedagoogi-
kateadlaate poolt, kee on tegelnud 3petamise teooria kiisi-
muatega /Ogorodnikov 1978, Babanaki 1977, Steukina 1977,
Lerner 1976, Holtaanova 1974, Savin 1972, Jakimanakaja 1971,
Mingazov 1969, Lang 1967, Danilov 1960, Zankov 1960 jt./.

Mitmetea t88des analiiiisitakae nditlikustamist inim-
tunnetuse v3imaluste arendamise seisukohalt /Hozjamov 1976,
Palozina 1975, Kabanova-Meller 1955 jt./. Ometi el saa 3p-
pematerjali nditlikustamisega seotud kiisimusi pidada kau-
geltki lahendatuiks. Probleemide keerukusest riiigib kasvdi
seegli, et meie pedagoogikas el eksisteeri senini veel iht-
sust el n#itlikkuse m8iste defineerimisel ega nditvahendite
liigitamisel (tihtsest terminoloogiast riikimata). Nil ndi-
teks eristab G. StSukina n#iitlikkuse jiérgmisi lilke: 1) ese-
meline ja kujundiline n#éitlikkus; 2) s8nalis-kujundiline
nditlikkus; 3) tinglik-kujutav nditlikkus; 4) diinaamiline
néitlikkus /Stsukina 19773298 - 299/.

Hoopis detallsema klassifikatsioonl esitab oma kandi-
daaditssa B. Mingazov. Autor eristab kaheksat nHitlikusta-
mise viisi, mis Jjagunevad kahe tiitibl vahel. Nendeks tiiilipi-
deks on E. Mingazovi Jjirgli kujundiline ja mittekujundiline
néitlikustamine. Kujundilises n#itlikustamise tiilibis eral-
detakse viit nditlikustamise viisi: 1) naturaalme, 2) ruu-
miline, 3) kujutav, 4) graafiline, 5) tinglik. Mittekujun-
dilise nditlikustamise tiilibi moodustavad 3 viisi: 1) skee-
mid, 2) tabelid, 3) valemid /Mingazov 1969/. Piisab nende
kahegi klaasifikatsiooni analiilisist, et tulla jéreldusele -
tegemist on erinevatel alustel pShinevate klassifikatsioo-
nidega. Ka mitmeid teisi n#itlikkusega seotud keskseid kii-
simusi m8istetakse viigagli erinevalt. Hii esitavad {ilalnime-
tatud autorid killlaltki lahknevaid seisukohti n#itlikusta-
mise funktsioonide, efektiivsuse kriteeriumide, néitlikus-
tamise metoodika jm. kiisimustes.
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Ilmselt on nditlikustamiee kileimuste mittetlhtne kisit-
lus iildpedagoogikae tlheke pShjuaeka, miks vaetavad problea-
mid oligofrenopedagoogikas on seni Jilimud siigavama teadus-
liku analiilisita. Samal ajal on néitlikustamise erilist osa~
tihtsust abikooli 8ppeprotsessis r8hutatud k8ikide oligo-
frenopedagoogikateadlaste poolt. P8hjalikumalt on n#itlikus-
tamise iselirasusi abikoolis analiilisitud seoses konkreetsete
3ppeainete 8petamisega.

Pstihholoogiadoktor V. Petrova uurimueed n#éitlikustami-
se rakendamisest vaimselt alaarenenud laste Spetamisel v3i-
maldasid formuleerida mitmeid seaduspérasusi n#itlikkuse ja
8petamise sdnaliste meetodite seostamise kohta. Briti hin-
natav on nende uurimuste alusel tehtud jéreldus: "Niitlike
vahendite olemasolu el ole veel piisav tingimus, et vaim-
selt alaarenenud 8pilased omandaksid teadmised vastavatest
nditlikest objektidest™ /Petrova 1956:184/. Nimetatud viide
on suunatud néitlikustamise kilsimuste lihtsustmtud lahenda-
mise vastu abikoolide t88praktikas, mille kohaselt peetakse
peamiseks, vdrreldes pShikooliga, 8ppetdtd lihtsalt rohkam
néitlikustada. Téhelepanu keskendamine aga likemes néitli-
kustamise kvantitatiivsele kiiljele 1lahus kvalitatiivsete
erinevuste otsinguist viib 18pptulemusena negatiivsetele tu-
lemustele. Seepéirast on huvipakkuvad eelkdige nende uuri-"
muste tulemused, milles on piilitud viélja selgitada vaimselt
alaarenenud 3pilaste epetsiifilisi jooni n#éitliku materjali
kasutamisel. Uurimused kinnitavadki, et néitliku materjali-
ga ttBtades esineb vaimselt alaarenenud laste tunnetnstege-
vuses olulisi erinevusi, v3rreldes nende normaalsete wekaas-
laste tunnetustegevusega. Need erinevuséd ilmnevad nii pil=-
dimaterjali tajumisel /Jepifantseva 1971/, naturaalse néit-
1liku materjali kasutamisel /Postovskaja 1962/ kui ka mitme-
tel muudel néitlikustamise tiilipjuhtudel /lipetskaja 1972;
Sinjov 1968; Golikova 1974; Porotskaja 1976, 1977; Dolgobo-
rodova 1951/. Oma peamist, kdige {ildisemat funktsiooni =
aktiviseerida 3pilaste tunnetustegevust - saab niitlik ma-
terjal téita vaid juhul, kui selle kasutamisel arvestatakse
vaimselt alaarenenud 3pilaste tunnetustegevuse omapiira. Se-
da, mdistagl, seostatult 8pilaste ealiste iselirasustega.
Uurimustest jlreldub, et nHéitlikkuse varieerinine nimetatud
alustelt lihtudes peab arvestama nii selle kvalitatiivset kui
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ka kvantitatiivset kiilge /Hanutina 1951, Jerjomenko 1966,
Protsko 1972, Kaffemanas 1975/.

Ukraina teadlased A. Kapustin ja V. Sinjov peavad ni-
metatud probleemidele lahenduse otsimisel m#éiravaimaks léh-
tumist néditlikkuse funktsioonidest. Uht ja sama néditlikku
materjali saab autorite arvates kasutada mitmes erinevas funki-
sioonis (erineval eesmiérgil). Igal konkreetsel juhul peab pe-
dagoogile olema selge, mis eesmirgil vastavat nditlikku ma-
terjali kasutatakse, sest erinevate nditlikustamise v3ima-
lustega saab arendada nii 3pilaste kaemuslik-kujundilist kui
sdnalis-loogilist m8tlemist /Kapustin, Sinjov 1975:25 - 26/.

Kdesolevas artiklis leiavad kidsitlemist m3ned, meie mee-
lest olulisemad kiisimused 3ppematerjali nditlikustamisest ahi-
kooli V klassi loodusdpetuse kursuses. Artikkel on kirjuta-
tud uurimuse alusel, mille ilheks eesmiérgiks oli vidlja selgi-
tada v3imalused abikooli 3pilaste tunnetustegevuse aktivi-
seerimiseks nditlikustamise optimeerimise kaudu. Vaadeldavas
kirjutises piirdume materjali esitamise ja anallilisiga vaid
une aine esmase kédsitlemise etapil Sppetunnis.

Oppematerjali esmase kisitlemise metoodiliselt téiusli-
kemaid v3imalusi selgitasime vidlja abikooli eluta looduse
programmi k8igi nelja suurema teema ("Vesi", "Ohk", "Maava-
rad", "Muld") materjali kasutades. Alljdrgnevalt esitame m3-
nede katiete kirjeldused ning eksperimentaalse dpetamise tu-
lemuste analiilisi.

Pgema "Vesi" esimese tunni materjali ("Vesi looduses"™)
kdsitleti v3rdleva eksperimendina. Nimetatud tunni peamiseks
{ilesandeks oli kujutluse loomine 3pilastel sellest, et vett
leidub k8ikjal. Eksperimentaalklassides (EK) valiti selleks
induktiivne tee -~ {iiksikute konkreetsete néhtuste néditeilt
ja analiiligilt ptiiiti j3uda nimetatud tildistuseni.

Kujutluse loomist vee leidumisest looduses alustati opi-
laste tdhelepanekute ja kogemuste aktualiseerimisega vestlu-
ses. On loomulik, et eelk3ige teavad 3pilased vee olemasolust
j8gedes, jérvedes ja teistes veekogudes. Seepérast olidki Spe-
taja kiisimused esmalt suunatud Uldistuse "Vett leidub veeko-
gudes" kujundemiseks. Vestluses toetuti 3pilaste koduloolis-
tele teadmistele (néit. kiisimused: "Kus on meie koolile lé-
him ujumiskoht?", "Kust v3tame kooliaia kastmiseks vett?"
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Oea vestlueeet organiseeriti pildimaterjali alusel
(pilt merel ad3itvast laevast).

Osa uuest Sppeinformatsioonist esitas 3petaja monoloo-
gina ("Ookeanid kui suurimad veekogud maskeral"). Uute mSie-
tete selgitamiseks kasutas 3petaja graafilist néitlikkust,
kus 3pilastel t3en#oliselt segistuvate m§istete eristami-
seks rekendati vormielemente, antud juhul jaj |+ Tut-
vustades 3pilasi ookeani m3istega, asetas 8petaja tanvlile
ristkiilikukujulisele alusele kirjutatud s3nakaardi "Ookea-
nid" ning selle juurde samasugusel alusel vidljendi "Hiig-
laslikud veekogud". Seejirel tutvuti ookeanide kujutamisega
gloobusel.

Teiseks uueks ja 8pilastel t3enHoliselt eelmisega se-
gistuvaks m3isteks oli "manner®. Jpilasi nimetatud m3istega
tutvustades asetas Jpetaja tahvlile ringikujulisele alusele
kirjutatud sdnaksardi "Mandrid®™ ning selle juurde samasugu-
sel alusel méératluse "Suured maismaa osad". Definitsioo-
ne loeti kooris.

Ookeani m3istega tutvustamine viis 13pule t66, mille
eesmiéirgiks oli veekogu m3iste kujundamine 3pilastel. Vara.:
sema vestluse ja 3petajapoolse aine esituse kéigus kirjuta-
ti tahvlile ithte tulpa tundma 3pitud veekogude nimetused.
Opitu tildistati kisimuse: "Kuidas nimetame j3gesid, Jérvi,
tiike, ojasid, meresid ja ookeane ilhe s3naga?" abil. Tahv-
lile kirjutatud tulp pealkirjastati: "Veekogud".

Jérgnes probleemi piistitamine "Kus leidub looduses vett?",
Uhtlasi esitati 3pilastele vastav skemaatiline néitvahend:

I Vett leidub looduses

l ]

Esmalt mérgiti skeemile, et vett leidub veekogudes. Selle
teadmiseni jdudsid 3pilased tunni eelnevas osas. Edasi sti-
muleeris 8petaja 8pilasi m3tlema, kus on veel vett peale vee-
kogude. 5pilased tegid laboratoorse t66 vee olemasolu kind-
laksmiiiramiseks mullas, taimedes ja Shus. Selleks oli 3pi-
laste laudadel klaasalustel mullatombukesi, taimede lehti,
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rohttaimede varei, riivitud 8una, marlitilkkikesi, kuwivatue-
pabereid, taskupeegleid. Opetaja plietitaa iilesande m#érata,
kae muld, taimed ja 8hk 3isaldavad vett. Esmalt miirati vee
sisaldus mullas. 5petada Jjuhendamisel v8eti tiikk muldae, ase-
tati kuivatuspaberi vahele ning vajutati m33dukalt. -Pdrast
katse 18petamist veenduti kuivatuspaberit vaadates, et mul-
las on vett. Tulemns mirgiti ka skeemile. Analoogselt toi-
mus t¥% rohttaimede vartega (lehtedega). Seejéirel asetati
marlile riivitud 3unamass, mida pressiti ndppudega. Eral-
duv 3unamahl tilgutati klaasalusele. Jireldati, et vett lel-
dub taimede erinevates osades. Seejirel tiiendati ka skee-
mi.

Yee olemasolu 8hus selgitati katses peegliga. Opilased
hingasid peegli puhtale pinnale. Leiti, et see muutus udu-
seks. Upetaja abiga saadi teada, et 3hus leidub vett. Pehti
ka jéreldus selle kohta, et 3hus leiduv vesi erineb mullas
v31 taimedes leiduvast veest. Opilased said teada, et 3hus
on vesi veeauruna, mida mele el née. Skeemile mirgiti vee
leidumine Shus.

Vee leidumist maa sees selgitas 3petaja tahvlijoonise
alusel, mis kujutab p3hjavett maasiigavuses. Kokkuv3te kanti
Jdllegli skeemile. Loomade organismi veesisalduses veenduti
seinapildi abil, millel on kujutatud vett joovad veised. Vee
leidumist inimorganismis selgitati 3pilaste varasemaid té-
helepanekuid ja isiklikke kogemusi aktualiseerides-m3testa-
des (kiisimused: "Miks peate end pérast vdimlemistundi pese-
ma?", "Kust tuleb higi meie nahale?" jne.). Vestluse 1l3pp-
tulemusena tehakse jéreldus, et ka inimorganismis on vett.
Arutletakse, kuidas satub vesi meie organismi. Vestluse 13-
puks on tahvlil t#éidetud skeem "Vett leidudb looduses". Uk-
gikute nimetuste palknemise asukoht skeemil el oma seejuu-
res mingit téhtsust.

Kontrollklasside (edaspidi KK) 8pilased omandasid sama
3ppeinformatsiooni 8petaja jutustust kuulates, vesteldes ja
eelkirjeldatud katseid sooritades. Seejuures skemaatilist
néitlikkust ei kasutatud. Enne 3pitu kinnistamisele asumist
tditsid nii eksperimentaal- kui kontrollklasside 3pilased
kirjalikult tunnikontrolli nr. 1.



Tunnikontroll nr. 1.

1. Veekogude nimetuetele t3mba joon alla.
Mets, kraav, oja, manmer, merl, p8ld, ookeam, tiik,
gild, j8gi.

2. Kus leidub vett peale weekogude?

ﬂ.) eevessosvesacee d) eesceeveccoone
b) esecsenescssssen e) (AL AN NN NN NN
c) xR f) eceacssscscese

30 Suurimad v‘ekosud maakeral OR eccecocscsoccscssnccsce

788 tulemused on esitatud tabelis 1.

Kontrolliilesannete tditmisel olid edukamsd BK-de 8pi-
lased (snaliiisil v8tsime aluseks vastuste .tiiuslikkuse). Bai-
meses iilesandes loeti tdiuslikuks need vastused, kus olid
alla kriipsutatud loetelus sisalduvad kuus veekogu nimetust
(kraav, oja, meri, ookean, tiik, j3gi). KK-at ihtki t#ius-
likku vastust el saadud. Ka EK-de vastuste koguarvust moo-
dustasid tdiuslikud vastused tiihise osa. {ksmes 3,26 £ EX-
de Spilastest leidis 3igesti kuue veekogu nimetuse. Miks
tiiusliku vastuse andmine Spilastele file j3u kéivaks osutus,
seletub ilmselt {ilesande laadiga. Ehkki veekogusid mittetd-
histavad nimetused, vilja arvatud termin *manner*, pidanuk-
sid Spilastele varasemast tuntud olema, jooniti siiski a8-
nad "mets", "p3ld" ja "sild". Viimane nimetatuist esines al-
lakriipeutatuna kd3ige sagedamini. Ilmselt tulenevad selli-
sed vead abikooli 8pilastele spetsiifilistest assotsiatsi-
oonidest. Kontrollklassides oli vilirade vastuste iitheks pdh-
juseks keelendi "manner" kiésitlemine veekogu nimetusena. EK-
des oli selliseid eksimusi iiksikutel.

Osaliseks loeti k3ik need vastused, kus 8pilased olid
jooninud vaid osa vajalikest sdnadest. 33,98 % EK-de 8pi-
lastest olid vajaliku kuue s3na asemel jooninud neli v3i
viis. Mii polnud vastustes veekoguks peetud oja, merd, oo=-
keani ja tiiki. KK-de 8pilaste vastuste kvalitatiivne-kvan-
titatiivne analiiiis aga niitas, et see viike osa 3pilastest
(17,62 %), kelle vastus oli osaline, oli sageli alla kriip-
sutanud vaid ihe v8i kaks veekogu nimetust (sagedamini "j3-
gi" v8i "jHrv" ja “meri").

Esimese {ilesande tditmist analiliisides Hratab t¥helepa-
nu vale vastuse andnud 8pilaste osakaal nii EK-des kuli KK«
des. Saadud tulemused on ilmekaks niiteks raskustest, mis
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tulevad abikooli 3pilaetel ililetada ka euhteliselt lihtsate
{ileeannete lahendamisel. Pidanuksid ju selle lilesande téit-
misel 3pilasi toetama isikiikud varasemad kogemused, eel-
teadmised, Opetamisel kasutatud kujutav néitiikkus (seina-
pildid, gloobus) ning EK-de 3pilasi téiendavalt veel ske-
maatiline 8ppevahend "Veekogud". EK-de 38pilaste mdningast
paremust {ilesande tditmisel nieme siiski "veekogu" mdiste
mdneti tépsemas omandamises.

EK-de 3pilaste vastuste paremus ilmnes veenvalt tunni-
kontrolli kahe jérgmise {ilesande tditmisel. Siiski ei suut-
nud (2. lilesandes) ilkski KK ega EK 3pilane loetleda vasta-
valt iilesande tingimustele vee leldumise kuut v3imalikku
valdkonda Maal (peale veekogude). Seega tdiusiikke vastu~
seid ei saadud. Osaliste vastuste analiilis nditas, et 66,01 %
EK-de ning 33,72 % KK-de 3pilastest 0lid nimetanud vaid osa
vee leidumise erinevateat valdkondadest. Vastuste sisulisest
analiiiisist selgus, et EK-de 3pilased o0lid {illesandele l&hene~
nud m3testatumalt. Nii esines vaid 13 EK-de 3pilase (8,50%)
poolt antud loeteludes mdne veekogu nimetus, samal ajal kui
KK-de 3pilaste enamik loetles k3rvuti vastuse 3igete elemen-
tidega ka erinevaid veekogusid. Viimaste nimetamine oli aga
ilesande tingimusega vilistatud. Suur osa KE-de 3&pilastest
(141 3pilast, s. o. 54,02 %) aga piirduski vastuses {iksnes
2 = 3 veekogu nimetamisega. Eeed vastused lugesime valeks.
Paljude KK-de 3pilaste vastustes ilmnes juhuslikkust ning
m3istete hierarhia segistamist. Néiteks 3pilase T.S. vastuss
"g) mullas, b) juures, ¢ lille, d) 3ied, & vars, f) lehtedes". EK=-
de 3pilaste puhul oli aga tunda kasutatud skemaatilise niiit-
vahendi "Looduses leidub vett" m8ju. EK-de 3pilaste vastus-
test 0lid kokkuv3ttes vilja loetavad k8ik {ilesande tingi-
must rahuldavat kuus v3imalust, samal ajal kui KK-des oli
k3igi 8pilaste poolt unustatud vee leidumine 8hus Jja maa
sees. Ka mOttetuid vastuseid esines vaid llksikuid, nagu nii-
teks: "Suurtes manertes", KK-des valede vastuste hulgas aga
moodustasid need olulise osa. Seega v3ib viita, et EK-des
kasutatud téiendavad nditlikud vahendid v3imaldasid abikoo~
1i 3pilastel 3ppeinformatsiooni paremini m3testada ja sila~
tematiseerida. Et ookeanid on suurimad veekogud maakeral,
teadis 70,59 % EK-de 3pilastest 36,40 % KK-de 3pilaste vas~
tu. 29,41 % EK-de 3pilastest, kes selles iilesandes 2ksis,
pidas enamik suurimateks veekogudeks meresid. KK-de 166 3pi-
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lesast (63,60 %), kes selle iileaandega toime ei tulnud, pi-
das tiks oea (78 8pilast, e. o. 29,89 % koguarvust) euurima-
teka veekogudeka mandreid. Seega aegiataa auur oaa KK-de
Spilmateat vahetult Spitud uuai m3iateld, mida meie késit-
lesime kui “"eeldatavaati aegiatuvaid™. Et EK-des aelligeid
vaatuaeid praktiliaelt ei eainenud, peame aamuti Xkaautatud
niitliku materjali teeneka.

Analiiliaime jirgnevalt tunnia teemal "Vee omaduaed” teh-
tut. Erinevua ekaperimentaal- ja kontrollklaaaidea Lkaauta-
tud Spetemiame metoodikaa on tundide erinevaa niitlikuatami-
ses. Tutvudea vee omaduatega demonatrataioonkatsete abil,
tiideti EK-dea ka tabel "Puhta vee omaduaed”. KK-dea sel-
liat tabelit ei kaautatud. Uue 38ppeinformataiooni peamiae
aisu kirjutaa Spetaja aeal tahvlile alljéirgnevalt:

Puhaa veai

Vesi on virvuaeta vedelik, millel ei ole maitset ega
18hna. Veel pole kindlat kuju.

EK-dea toimus tdidetud tabeli lugemine individuaalselt
ja kooria. EK-dea loeti 3ppeinformataiooni kontsentraat tshw
1ilt. Seejérel tditsid 8pilased kirjalikult tunnikontrolli
nr. 2'

Tunnikontroll nr. 2.

1. Nimeta puhta vee omadused.

2. Mida tead puhta vee maitsest?

3. Milline on puhta vee 13hn?

4, Millises olekus on klaasis olev veei?

Tulemused on esitatud alljérgnevas tabelis 2.
Tunnikontrolli tulemusi analfiisides ilmneb veenvalt ka-
sutatud niitvahendi (tabeli) tummetustegevust suunav ise-
loom. Tabeli "Puhta vee omadused™ Sppeinformatsiooni stiste-
matiseeriv viilirtus avaldus k3ige enam tunnikontrolli 1.iles-
ande taitmisel. EK-de opilastest suutsid vaid 23,29 %
nimetada vee mdningaid omadusi, k8ige sagedamini {ihte-kahte.
Tihti nimetati k8rvuti 8igete omadustega ka viiiri, nagu nii-
teks vastuses "Vesi paistab libi, on magus maiise, 13hna ei
tunne™. Meie kiisitluses loeti selline vastus osaliseks, sest
see sisaldas vihemalt ilhe (antud niites kaks) 8ige kompo-
nendi v8imalikust téiuslikust vastusest. EK-des moodustasid
osalise vastuse andnud 3pilased 47,18 samuti olid antud
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vaatueed sisukamsd. EK-de 3pilaate osalietes vaatuatee esi-
nes kdige sagedamini 3 - 4 omaduse loeteluga vaetuseid, vaid
kuus 3pilaet (4,23 %) nimetas k3rvuti vee 3igete omaduatega
ka valeaid. EKE-dea, nagu juba mirkiaime, 0li nimetatud viga
aga tiilipiline. Seega v3ime elda, et EK-de 3pilased ilmuta-
aid vaatuatea oma emmaate teadmiate suhtea suuremat kriiti-
liauat. See viiide ei kehti 34,51 % EK-de Spilaae kohta, kea
andaid vale vaatuae. Valdav oaa nendeat 3pilasateat polnud
vaatanud kiiaimnaele. Nil nditeka kirjutaa Spilane S.E.; "J3-
gl, jirv, tiik, oja.", loetledea vee omaduate aaemel veeko-
guaid; Spilane E.S.: "Maa seea on puhaa." Snhteliselt viii-
kease oamimooduataaid abasurdaed vaatuased, n&it. dpilane T.S.

kirjutaa: "Bi kuiva &ra aisse.” EK-de 3pilaate parem aine-

tundmine, v3rreldea kontrollklaaaide omaga, avaldib mitte
iikkanea auuremaa osaliate vaatuate arvua ning aiaukuaea Ja

mlirgatavalt viikaemas vale vaatuae andnud 3pilaate hulgsa,

vaid eelk3ige tdiualiku vaatuae andnud 3pilaate oaakaalua.

EK-dea 0li 18,31 % neid 3pilaai, kes sauntaid loetleda k3iki

antud tunnia tundma 8pitud puhta vee omaduai. KE-dea aelli-

aseid 8pilaai polnud. Ilmselt aitaa kaautatud néitvahend "Puh-
ta vee omadused"” uut 3ppeinformatsiooni EK-de 8pilastel pa-

reaini m8teatada ning meelde jltta. Seda viidet kinnitavad

ka lilejiinud kolme {ileaande tulemuaed. Valede vaatuate auur
oaakaal KK-dea oli valdaval arvul juhtudel tingitud ebadi-

geteat aeosteat (ndit. "vedela maitsega”, "aelgea olekua”

Jt.) ning mitteoluliate (ebamiiéiraste) tunnuate esitamiaseat,

niiteka: puhaa veai on "hea maitsega™, "puhta maiisega”, "lH&-
ge maitsega”™, "hea 18hnaga", "puhta 18hnaga". Ei puudunud ka

{ilesande seisukohalt absurdsed vastused, nagu "Kevadel on
lille I3hn", "Klaasi olekus™, "Selles olekus". Tulemuaed kin-
nitavad, et EK-de 3pilaatel olid kujutlused vee omadustest

tipsemad.

Tunnis teemal "Vee ruumala muutumine soojenemisel Jja
jahtumisel™ on 3petuslikus m3ttes peamine, et 3pilased oman-
dakeid jérgmised seosed: soojenemisel vesi paisub, Jahtu-
miael aga t8mbub kokku. Nii ekaperimentaal- kui kontroll-
klsaaidea aeoataa 3petaja uue materjali eaitamise demonat-
ratsioonkataega, millea Spilastel oli v3imalik jilgida vee
ruumala aunrenemist temperatuuri t8usu korral ning vihene-
mist temperatuuri langedea. Metoodiliseks erinevuseks klas-
gide vahel oli aga teadmisi siiatematismeeriva tabell kasuta-
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mine EK-dea. KK-des piirduti vaid suuliete ndidetaga, mil-
les kirjeldati kord vee temperatuuri t3usu, kord selle lan-
gust. Teiseks erinevuseks eksperimentaal- ja kontrollklaa-
side t888 sellel tmmi etapil oli vormielsmentide kasuteami-
ne t8endioliselt segistuvate m3istete eristamieeke EX-dea.
Tutvustades Spilastele seost "“soojenemisel vesi paisub®,
esitati Opilastele tahvlil ringikujulised sdnakaardid.
Vastupidise seose "jahtumisel t3mbub
vesi kokku" tutvustamisel kasutati rist-
killikukujulisi sdnakaarte.

vesi paisu l jahtumisel

[t&mbub vesi kokku

KK-des kirjutati vaadeldavad kaks lauset lihtsalt tahv-
lile. M3lemates klassides loeti kirjutatut 8pilaste poolt in-
dividuaalselt ja kooris. Jirgnes tunnikontroll, sisal-
das neli illesannet.

Tunnikontroll nr. 3.

1. Temperatuurimuutustele, mille puhul vesi paisub, t8m-
ba alla joon.

15% - 20° 21° - 12°
17° - 14° 26° - 35°
12° - 10° 42° - 28°
11° - 19° 18° - 13°

2. Kirjuta iga temperatuurimuutuse juurde, kas vesi pai~
sub v8i t3mbub kokku.

28° - 22° -35° - 27°

° . 26° 28° 2°
37° - 44° - 9°
190 - ]

3. Kuidas muutub vee ruumala, kui temperatuur t8useb?
4. Mis toimudb veega jahtumisel?

Tunnikontrolli 1. iilesanne ndudis abikooli 8pilastelt
nende jaoks kiilllaltki keerulist vaimset tegevust: 3pilastel
tulli aktualiseerida teadvuses seos “vesi paisub soojenemisel”
ning iga temperatuurimuutuse juures otsustada, kas on tege-
mist vee soojenemisega v8i mitte. Vee soojenemist (ja seega
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vee paisumiet) tdhistavad temperatuurimuutused tulid seeji-
rel alla kriipsutada. T86v8te (teatud tingimusele vastavad
tunmnused alla kriipsutada) polnud 8pilastele uudne. Vasta-
valt iilesande tingiaustele oli v8imalik anda kas téiuslik
vastus, kriipsutades alla k8ik kolm iilesande tingimust ra-
huldavat temperatuurismutust, v8i vale vastus, jittes kas
vajaliku kriipsutuse tegemata v3i tehes mBne liigse Xkriip-
sutuse. VYaledeks loeti ka need vastused, kus olid alla kriip-
sutatud k8ik temperatuurimuutused. EE-des leidsid 47,68 %
Spilastest 3igesti vee paisumist tihistavat kolm tampera-
tuurimuutust. Ulejétinud, veidi enam kui pooled BK-de 3pi~
lastest (52,32 %) olid:

a) kriipsutanud alla liigseid temperatunrimuutusi;

b) jlétnud lilesande lahendamata;

c) jitnud vajalikke allakriipeutusi tegemata.

Analiiiisides EE tulemusi selgus, et:

a) valesti vastanute seas olid k8ik III grupi Spilm-
sed™, s. t. k8ige piiratumate tunnetuslike v8imetega vaim-
selt alaarenenud 8pilased;

b) k8ige vihem o0li valesti vastanute seas I grupi (tun-
netuslikelt v8imetelt enam arenenud) Spilasi;

c) tilejiénud osa valesti vastanud oOpilastest kuulus
II gruppi.

Seega vB8ib viiita, et eksperimentaalklassides kasutatud
néitvahend osutus tumnetuslikelt v3imetelt enam piiratud
8pilastele ebapiisavaks. V3rreldes tunnikontrolli  esimese
iillesande tiitmist eksperimentaal- ja kontrollklassidea, niie-
me, et vaadeldav iilesanne ei osutunud KK-de Spilastele iildse
J8ukohaseks: ei antud ithtki 3iget vastust. Nimetatud erine-
vus katsegruppide tulemustes on seletatav 3pilaste tunnetus-
tegevuse erineva Jjuhtimisega aine esmasel esitamisel. EK-
des kasutatud nditvahend v8imaldas 8pilastel omandada vee
ruumala ja temperatuuri vahelise seose tiie teadlikkusega.
KE-des aga omandasid 8pilased selle seose formaalselt. II-
mekalt niiitab seda tunnikontrolli 3. ja 4. iilesande tHitmi-
ne. Nieme, et eksperimentaal- ja kontrollklassidest saadud
S8igete vastuste hulk 3. ja 4. iilesandes ei erine kuigiv8rd.

E K8ik katses osalenud 3pilased olid jaotatud ekspert-
hinnangute meetodil tunnetuslike v3imete alusel kolme grup-
i3 I grupp = enam arenenud 8pilased, II -~ keskpiirased,
II - arengus mahajiinud.
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Veelgi enam, 4. {llesande téitmisel on mdnevdrra parema tu-
lemuse saavutanud koguni KK-de 3pilased. K3rvutades saadud
fakte (kontrollklasside 3pilastest teab enmam kui 60 et
temperatuuri t3usu korral vesi paisub ja jahtudes t3mbub kok-
ku, kuid ei suuda vastavat tegdmist rakendada illesannetes
konkreetsete temperatuurimuutustega), v3ime viita, et sel-
liselt omandatud teadmised on formaalsed. EK-des v3imaldas
vastuolu ennetada aga kasutatud néditvahend, mis kindlustas
3pitavate seoste m3testatud omandamise.

MOningat m3ju vastandseoste (soojenemisel paisub, jah-
tumisel t3mbub kokku) vahetussagedusele v3isid avaldada EK-
des kasutatud vormielemendid. Kui KK-des viilirade vastuste ena-
miku (3. ja 4. kilsimuses) moodustas vastandm3iste segista-
mine ("“Soojenemisel vesi t3mbub kokku"), siis EK-des esines
ainult tlksikuid selliseid vigu.

Kokkuv3tteks v3ib Selda, et uurimus 3ppematerjali niéit-
likustamise optimeerimisest eluta looduse kursuse 3petami-
seks abikoolis v3imaldas:

1. Védlja selgitada erinevate néitlikustamise v3imalus-
te tunnetuslikku efektiivsust vaimselt alaarenenud 3pilaste
Jjaoks. Selgus, et looduslooliste kujutluste ja m3istete ku-
jundeamiseks 3pilastel tuleks julgemalt kasutada skemaati-
list néditlikkust, selle mitmesuguseid kombineeritud varian-
te.

2. Midratleda erinevate néitlikustamisviiside ning 3pe-
tamise teiste mooduste erinevate seostamisvdimaluste ots-
tarbekust. Opetamise tulemused veenavad meid selles, et abi-
kooli 3pilaste enamik (meie katsetes I ja II grupi 3pilased)
omandavad uut 3ppematerjali edukamalt siis, kui selle esi-
tamise sdnalised meetodid on seostatud sobivate skemaati-
liste néitvahenditega.

3. Vdlja tootada uusi  naitvahendeid eluta loo-
se kursuse Spetamiseks vaimselt alaarenenud 3pilastele.

4. Eksperimentaalselt t3estada v3imalusi 3petamise efek-
tiivsuse t3stmiseks abikoolis néitlikustamise optimeerimise
kaudu.

5. Piistitada hilpoteesi skemeatiiise néitlikkuse tunne-
tuslikust efektiivsusest abikooli 3pilastel ka teiste aine-
te omandamisel.
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NPAMEHEH/E HATJAMHHX CPENCTB HA YPOKAX ECTECTBOSHAHMA
[IPA NEPBOM 3HAKOMCTBE C YYEEHHM MATEPHAJIOM YYAIMXCH
¥ KJIACCOB BCTIOMOIATEJEBHOH MHOMH

A. Pefinuaa
Pesanue

[lpoGuemMa HCMOAbSOBAHMA HATAANHHX CPEACTB B OGYUeHMH He-
OZHOKPATHO ABEANACH OPOAMETOM MENATOrHYeCKMX  HCCAGHOBAHHR
XaK B oOme#, Taxk M B chnepHambHOZ nemarormke. JlaHHOe HCCAEXO-
BaHHEe MOCBANEHO H3Y4YeHEM Bompoca 00 3PPeKTHBHOCTH COUOTAHHA
PasSAMyHEX $opM HATAAAHOCTH CO CHOBOCHHMH METONAMH OOCY4YeHHA
npH GOpMHPDOBAHHM NEPBOHAYANBHHX SHAHMR O HOXHBOH mpipoze y
yuamMxca BCIOMOraTelIbHOM HMKOIH.

B crarThe NpejcTABIGHA METONHEA NPOBOAMMHX E6KCIIEDHMEHTOB
(y4acTBOBANO OXONO 400 YUOHHKOB) M NAH AHAAM3 MOAYYEHHHX pe-
3yabTaroB. [I0OApOCHO AHANM3IMDYNTCA BO3SMOXHOCTH AKTHBH3AI[HM
yuamuxcs CPeJCTBAMH CXOMATHUECKOA HAaragfgHOCTH. llaHHHe HcChe-
JOBAHHA NMOKA3HBANT, UTO yueCHHH! MaTepHal yCBAMBAETCHE YYEHH-
KaMH ray0xe H TOYHee, ©CIH NpH NoAaye HOBOI'O MATEpHANA MOXb-
3ypTca CPOJCTBAMH CXOMATHYSCKOA HATIARHOCTH. ABTOD HOAUYEPKH-
BAeT, UYTO NPHMOHEHHe YUOOHHX CXOM NOXKHO COUEeTATHCA HE TONb-
KO CO CHOBECHHMH METOZAMH OCyueHHMHA, HO M C JOMOHCTPOLUHOHHEMR
onuramM# H zadopaTopHoil paorToit. B craThe MpelCTABIGHH TaKKe
HOKOTOpHO YYeOHHe CXeMH, CO3JaHHHe aBTOPOM.

MeTogMuyecko# HOBH3HO! ABAANTCA COBETH AaBTOpA HCNOAb30-
BATh CHOBO-EADTOYKM pasuuyHo dopmu (cuoma, naHHEE B Kpy-
XOUKAX M KBANDATHRAX, BHPESAHHHX H3 KAPTOHA) JAA I'DYNNMPOBKH
HOBHX, TDYAHO YCBAHBAGMHX MOHATHA.

PaGoTa npejcTaBigeT MHTEpEC IAA yYHTeAeil BCIOMOraTeAbHOM
EXOIH, 8 TAKXe [AA CTY[AEHTOB H HAYUHHX COTDYAHHEOB OTHEldeHHA
neHerTONOruM.,



