
HlIfblKUSTilCISB OFTIMBBSIMISE - LOOOÜSÕPETUSS 
!ПШ1 SPKTIIVSUST MÕJUSTAV PAKTOR 

A. Relmaa 

Feaid.«eka SppeTomike abikoolis on tund. Seepärast on 

ka arusaadaVf alks paljudes uurimistes, nllle eesmärgiks on 
•Slmaluste Tfiljaselgltamlne abikooli 8ppet66 efektllrsuse 
testolseksf analüüsitakse valjsselt alaarenenud Spllaste-vaik­
se tegeruse stleuleerlalse mooduseid dppettmnls. Professor 
J. Jerjomenko seisukohalt on tunni metoodika karandamlsel 
oluline arvestada Taimselt alaarenenud Õpilastele eripärast 
Taimse töÖTdlme dünaamikat /Jerjomenko 1972/« Paljuski mää­
rab tunni efektllTSUse aga see> kulTSrd oskusUkxilt toimub 
kasutataTate dpetamlse meetodite ning metoodiliste Tdtete 
seostamine. Spetamlsel. Ohelt poolt on see eelk81ge küsimus 
erlnerate sdnallste meetodite ning nältllkustamlse mooduste 
seostamisest /GraboroT 1961/. Arades abikooli dpilaste tua-
netustegeTuse suunamise TSlmalusi abikooli tunnis, käsitle-
Tad erineTad uurijad neid seostatult kasutatava näitlikus­
tamisega /Jerjomenko 19б7{ Berznieks 1975; Zamski 1973 jt./. 

Loodusõpetuse süstesMatilise kursuse Õppimist alusta­
takse abikoolis У klassis. Programmi kohaselt omanderad Õpi­
lased esimesel Õppeaastal elementaarseid teaduslikke tead­
misi eluta loodusest /Abikoolide programmid. Loodusõpetus 
Y - VIU klassile. Т1д., 1977/. õpÜMtel on ÕppeTahendelst 
kasutada Õpik /0. Saarep, H. Tilts. Tln.» 1977/ ja töÕTlhlk 

/Aader 1976/. 
Koolipraktika ja sealsed uurimused on näidanud, et loo­

dusõpetuse Õppesiaterjall omandamisel esineb õpilastel tõsi­
seid raskusi. 

KäesoleT artikkel on kirjutatud eesmärgiga tutTustada 
TÕlmalusi abikooli V klassis teema «Õhk** käsitlemisel kasu-
tataTa näitlikkuse mitmekesistamiseks. Kuna koolipraktikas 
on enam tuntud mitmete selle teema käsitloBlsel teostatava­
te demonstratsioonkatsete metoodika, siis nmdel katsetel 
meie ei peatu. Vaatluse alla TÕtame nältllkustamlse seni-vä-
he kasutamist leidnud mooduse - skemaatilise nältllkkvuse 
ning mõned selle seostamise moodused õpetamise teiste mee­

toditega. 
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Skeaaatlllee nältlUckose aSju' Õpilaste teadnlete kuju-
nealeele uxirleiBe tunnis teemal "Õhu aSiste ja tibtsaiad ошн 

dused**, als juhtis sisse teeaa "õhk" 15-tuxmlse tsUkll» õpe-

tusllkus BiSttes on selles tuimls peamine kujundada Spllas-
tel teadmine Shiust kui gaaslllsest ainest, mis on Tärruseta« 
l&blimlsteTy iShnata ja maitseta ning mida leidub kSlkjal 
maakeral ning selle timber* 

Materjali käsitlemine algas k8lkld̂ s klassides slssê  
juhatava yestlusega, et aktuallseerlda Õpilaste teadmised 
ainete kolaest olekust. Uut aineosa alustati Shu kui Ini­
mestele tähtsaima getaslllse aine tutyiistamlsega. Sksperl-
mentaalklassldes* rakendati nii sissejuhatayas •estlwes 
kui uue aine esmasel käsitlemisel skemaatilisi naitra' 

hendeld. Selleks kasutati tabelit "Ainete kolm oldmt", iiy.s 
esitati Õpilastele täitmiseks. Kontrollklassides" Tüdi sa­
masisuline vestlus läbi vastara tabelita. Kokkuvõte vestlu­
sest resUmeeẑ ti XK-des lauses "Ained esinevad tahkes, ve­
delas ja gaasilises olekus", mille Õpetaja kirjutas tahvli­
le. õppides tundma Õhu levikut looduses, kasutati EK-des 
näitvahendit "Kus leidub looduses õhku". KK-des restimeerlti 
sama informatsioon lausetena tahvlile. Kuus osas töötasid 
klassid sellel timniosal samaselt: Õppesuiterjal omandati 
vesteldes, demonstratsioonkfitseld jälgides (Õhu leidumine 
poorsetes ainetes). Õpetaja jutustust kuulates (maakera Ш>-
ritsevast ohukihist). Õpikust vastavat lõiku lugedes. 

Tutvumisel Õhu omadustega kasutati EK-des teadmisi siis-
tematiseerivat tabelit* KK-des käsitleti sisult sama infor­
matsiooni tabelita. Õpilastel oli võimalik lugeda tahvlile 
kirjutatud kokkuvõtlikke lauseid "Puhas Õhk on väarvuseta, 
maitseta ja lõhnata läbipaistev gaas. Õhul pole kindlat ku­
ju. õhk on veest kergon". Seejärel sooritati tunnikontroll 
nr. 4. 

Tunnikontroll nr. 4 

1. Nimeta puhta Õhu omadused. 
1) 
2 )  
3) 

4) 
5) 
6 )  

* Edaspidi SK 
Edaspidi KK 
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2« Kus leidub looduses Õhku? 
1) 
2) 
3) 
4) 

5) 
6 )  
7) 
8) 

3* lUesugttses olekus on meid ümbritsev dhk? 
4* Milline Shu omadus yõimaldab meil näba ümbritsevat? 

ülesannete täitmise llulemused on esitatud tabelis 1. 
1. ülesandes loeti täiuslikuks kSik need vastused, kus 

oli nimetatud vähemalt viis Õhu omadust ning vastus ei si­
saldanud ühtki valet elementi. Osalisteks loetL vastused, mis 
sisaldasid vähemalt ühe Õige elemendi, olgu siis vastuse Ulc-
sikelemendina või väärade el«nentide seas. Kõik ülejäänud 
vastused loeti valeks. 2. ülesandes toimus vastuste rüh­
mitamine analoogselt 1. ülesandega. Täiuslik vastus pidi 2. 
ülesandes sisaldama aga vähemalt kuus Õiget elementi ühegi 
lisanduva eksianiseta. 3* Ja 4« ülesanne võimaldasid enda Шв-
nes täiusliku või vale vastuse. 

Tunnikontrolli tulemused näitavad SK-de Õpilaste mär­
gatavat par«Bust Õhu kui gaasilise aine mõningate omaduste 
timdmisel. Hii andis EK-de Õpilastest positiivse vastuse, 
s. o. täiusliku või osalise ligoaale 70 %• EK-des täiuslik­
ke vastuseid polnud, osalise vastuse andis 35»14 % Õpilas­
test. 3ee&L on alust pidada näitvahendit "Puhta Õhu omadu­
sed** ning sellega seostuvat tööd Õpilaste tunnetustegevuse 
suuî amise seisukohalt väärtuslikuks. Võrreldes eksperimen-
taal- ja kontrollklassidest saadud vastuseid kvalitatiiv­
selt, äratab tähelepanu osalisteks arvestatud vastuste kül­
laltki suur erinevus. BK-de Õpilaste osaliseks tunnistatud 

vastustes nimetati harilikult Õhu 3-4 omadiust (101 Õpi­
last, s. o. 39»92 %)• üksikute Õpilaste tõõdes nimetati li­
saks veel ebaõigeid seoseid (näit. "hea lõhnaga" jms.), KK-
des saime aga kõige sagedamini 1-2 Õige elemendiga vastu­
seid. Siamikul lisandusid seejuures arvukad ekslikud seosed 
(näit. "õhk' on vedelik" jms.). KK-des ei andnud ükski Õpi­
lane osalist vastust nelja Õige elemendiga; kolme Õige ele­
mendiga vastuseid oli ainult 12 Õpilasel (8,11 % Õpilastest). 
On selge, et materjal oli kontrollklasside Õpilastele tun­
duvalt halvemini meelde jäänud. 

Saadud tulenus on huvipakkuv veel seetõttu, et teemade 
"Vesi" ja "õhk" käsitlemisel BK-d ja KK-d vahetati. 
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КдХшав kateee jäi aga ketina eoadnsperaaue - IK-de 
dpllaaed reprodutaaarlald pSirast aaterjall eamaat käaltle-

alet Spltttt edukaaalt. Seega oa aluet pidada Spetaadae eSna-
llate Meetodite aeoataalat akenaatlllae nältllkkuaega abi­
kooli dpllaatele adjusaka. öeldut klxmltavad aaiautl tunal-
kontrolli 2. üleaande tältalae tuloniaed. Ka alln andflSd eka-
perlaentaalklaaalde Spllaaed tunduvalt alaukaaald vaatuseid. 

Timnlkontrolll 3* küalauae raatused on hecücs näiteks 
abikooli Spllaate aStlemlsprotaesal Inertsusest. Vlaelt ena­
mik Taie vastuse andnuid närkls* et meid ttabrltaev 8hk on ve* 
delas olekus (eelnevalt käsitleti teemat "Vesi"). K-de 3pl-
laaed on suutnud, ka aellele küslaiusele vastata mõnevdrra täi­
uslikumalt. Valede vastxiste seas arvult 2. kohale Jäid need, 
kua väideti meid ümbritseva Õhu olevat kolmes olekus. Ka sel­
le vea aaamlslugu on Ilmne» kui tuletada meelde, et tutmL et­
tevalmistavas osas aktuallseerltl Õpilaste varasemaid tead­
misi ainete kolmeat olekust. 

Tunnikontrolli 4. küsimus oli tSösse lülitatud kontroll­
küsimusena eksperimendi usaldatavuse kohta. Läbipaistvust 
kui Õhu omadust Õpiti tundma ühtviisi mõlemas klassis. See­
juures välditi Õpetajate poolt teadlikult probleemiasetust 
nii, nagu see esitati küsimusena tvinnikontrollie. 

Seega, eeldcwles, et meil on tegemist vaimsetelt võime­
telt ligilähedaste gruppidega, pidanuks 4* kttsimuse täitmine 
kulgema nii EK-des kui KK-des samase ediikusega. Saadud tu­
lemas kinnitabki meie hüpoteesi. On ilnüie, et 4. küsimusele 
vastamisel puudub igasugune oluline eî evus (nii kvantita­
tiivne kui kvalitatiivne) eksperlmentaal- Ja kontrollklassi-
de vahel. Huvipakkuv on aeejuures valede vastuste analüüs. 
Hli EK-des kui KK-des oli ÕDllasi, kelle vastus osutus va­
leks, kuna vaadeldava nähtuse põhjuseks peeti mõnda teist Õhu 
omadust (näit. "on gaaailine", "on puhas", "on veest kergem"). 
Sellises laadis vastused moodustasid ligikaudu 20 % vigadest. 
Teise rühmana vaadeldi vastuseid, kus on nähtuse põhjust püü­
tud küll avada, kuld on tehtud seda õhule mitteomaste oma­
duste esiletoomisega (näit. "Õhk on puhaa vedelik", "Õhku 
leidub Õhus", "Õhku on kõikjal"). Selliselt vastas ligikaudu 
25 % valesti vastanuist. Kolmanda ja kõige arvukamalt esin­
datud rühma vastused olid tautoloogillsed või absurdsed. Sa­

geli jäädi ka vastus võlgu. Samuti loobuti katsest vastata 
küsimusele. 511 oli vastusena kirjas arvukalt "tüüplaviseid": 
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"Öhue näeme hästi", "Õhk saab näha", "Hell näha vSlb tool, 
laud, kapp" jt. 

TuleMos räägib Ilmekalt raokueteat, ale ealnerad та1»> 

selt alaarenenud 8plla8tel teadmiste ülekandmisel* Suur osa 

katsealustest, kes aalmesele küsimusele rastatee nimetas 
8hu ühe omadusena selle läblpaistvuet, ei suutnud 4* üles­
andes seda teadmist rakendada. Ea BK-des kasutatud näidis-
tabel ei araldanud seejuures sooritud mSju. 

Tunnis teemal "Õhu ruumala muutumine soojenemisel ja 
jahtumlsel" seadsime peamiseks Spetuslikiiks eeerilrglks seo»« 
te "Soojen«Bisel 8hk paisub ja rajab rohkem ruumi", "Jahtu­
mlsel 3hk tdmbub kokku ja rajab vähem ruumi", "8oa 8hk on 
külmast 8hust kergem", "Külm 8hk on soojast Shust raskem" 
omandamise. XSigis katseklaasides seostas Spetaja емаао ma­
terjali esituse demonstratsioonkatsetega, mille käigus oli 
Õpilastel rdimallk jälgida Shu ruumala muutumist tempera­
tuuri muutudes. Tê yeratuuri ja Õhu raskuse rahelisest seo­
sest informeeris õpilasi Õpetaja. 

Metoodilised erinerused materjali esitamisel seisnesid 
järgneras: 

1. EK-des teostati Õpltarate seoste omandamine konk­
reetsete tmperatuurimuutuste analüüsima, kasutades sel ees­
märgil koostatud Õppeinfosmatsiooni süstMMitlseerlrat tabe­
lit. 

2. õpilastel tõenäoliselt segisturate mõistete (seos-
ter) eristamiseks kasutati K-des romLelemente ning süste-
matlseerirat tabelit. Seoste esmasel tutrustamlsel rastan-
dati need rozmielementidelt 

8hut«gq>eratuur tõusel̂  

Õhk vajlab rohkem rui 

>1$hkmuutub kergonaks 

jahtimisel 

Õhutemperatuur langeb 

Õhk tõmbub kokku 

Õhk rajab rähem ruumi 

Õhk oiuutub raskemaks 
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T88 teisel etapil täideti SE-des tabel "Mis toimub dbu-
ga soojenoBieel ja jahtumisel?"* 

KK-de õpilastel oli vSiaalik vastaTatest seostest lu­
geda tahrlilt« kuhu Spetaja kirjutas lühikese kokkuvõtte, 
parast uue materjali esmast käsitlemist täitsid Õpilased üm-
aikontroUi nr. 5« 

Tuxmikontroll nr* 5* 

1 • Temperatuurimuutustele, mille puhul Õhk tõmbub kok­
ku, tõmba alla Joon* 

18® - 24® 15® - 41® 
22® - 19® 24® - 6'' 
34® - 17® 10® - 27® 

2. Kirjuta temperatuurimuutuse juurde, kas Õhk paisiua 
TÕi tõmbus kokku. 

15® 

о
 CM 1 

17® 

о
 о

ч 1 

õs
 о о

 с
м 1 

23® - 31® 
11® 

о
 0
 

см 1 о
 o

o CV
J о
 0
 

см 1 

3. Millal Õhk paisub, millal tõmbub kokku? 
4* üs toimub Õhuga soojenemisel? 
Alljärgneras tabelis on esitatud töõ tulemused.(Vt. ta­

bel 2.) 

Taadeldara tunnikontrolli aaalttüsist näeme, et erine-
ralt varasematest töödest, kus S-de Õpilastelt saime täius­
likumaid vastuseid, on esimese kahe ülesande lahendamisel 
mõneti pcuremad tulemused hoopiski KK-de Õpilastel* 1* üles­
andes, kus Õigeks loeti vastused, milles oli tehtud kolm 
Õiget allakriipsutust, andsid S-de Õpilastest 45»20 % täi­
usliku vastuse* lOK-de vastav tuloous oli 58,39 %• Selle põh­
jused peituvad ilmselt faktis, et kontrollklassid teema "ädc** 
Õppimisel olid teena "Vesi** käsitloaisel olnud eksperimen-
taalklassideks, kus vee ruumala ja temperatuuri vahelift 

seost Õpiti spetsiaalse näitliku materjali alusel. Vaadel­
davas ülesandes kandsid KK-de Õpilased küllaltki edukalt 
teema **Veei*' käsitlemisel omandatud teadmisi üle* Selliseid 
ülesandeid olid nad lahendanud teema "Vesi** käsitlemisel mit­
mes erinevas variatsioonis tunnis ning iseseisva tööna ko­
dus. BC-de õpilcuitel ilmnes ülesande iseseisval täitmisel 
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küll тлакавХ, kuld kasutatud näitvabend rdiaaldaa neil suu-
resti omandada Sppematerjali teadlikiat. Ydrreldes iUesande 
täitmist analoogse ülekandega teema "Vesi" käsitlemisel (sa­
mad dpilased töötasid kontrollklassides), näeme, et Ж-dee 

on toimunud seose omandamine täiuslikumalt. Teema *nreei'* pu­
hul näiteks ei tulnxid analoogse ülesande lahendamisega toi­
me ükski samadest dpilastest» teema "õhk** juures oli see aga 
Jõukohane 45,20 %• Sama kinnitab ka Taadeldava tunnikont­
rolli 2. ülesande täitmine* irrestades vaimselt cüaarenenud 
Õpilastele omast tähelepanematust ning mStlcmisprotsessi 
inertsust, millest tulenevad Õpilastel kirjalikes iseseis­
vates töödes lohakusvead, lugesime 2. ülesandes osalisteks 
kSik need vastused, mis sisaldasid kuni kaks eksimust või 
vastamata jätmist. EK-d on olnud mõnevõrra edukamad täius­
like vastuste andmisel. Ilmselt on oma osa etendanud kasu­
tatud näitvahendid. KK-des on aga positiivseid vastuseid 
kokkuvõttes siiski veidi enam kui K-des. Osaliste vastuste 
suhteliselt suurem osakaal KE-des annab tunnistust omandatu 
ülekandmisraskustest vaimselt alaarenenud Õpilastel. 

Ka tunnikontrolli 3. ülesande lahendamisel on EK-de 
edukus suhteliselt väikse KK-dest, võrreldes teema "Yesi" 
käsitlemisega. Põhjus näib jällegi peituvat vastavate ana­
loogsete teadmiste ülekandmises KK-de Õpilaste poolt. Sel­
lisele ülekandele vihjavad otseselt ka Õpilaste vastused. 
Vii näiteks vastates küsimusele "Hillal Õhk paisub, millal 
tõmbub kokku?** kirjutab Õpilane R.F.s **Vesi paisub soojene­
misel ja tõmbub kokku jahttanisel**. 4. küsimuse vastused näi­
tavad SK-de Õpilaste edukamat toimetulekut. Kasutatud näit-
vahendi "Mis toimub Õhuga?**mõju väljendub EK-de Õpilaste 
poolt antud suuremas positiivsete vastuste arvus ning kva­
liteedis. Nii landis 16,80 % Ж-de Õpilastest täiusliku vas­
tuse. KK-dest täiuslikku vastust ei saadud. Ka osalisi vas­
tuseid andsid EK-de Õpilased KK-de omeulest enam. 68,4$% KK-
de Õpilastest, kes andsid vale vastuse, vastasid enamus tau-
toloogiliselt - **Soojenemisel Õhk soojeneb**. 

Tunnis teemal "õhu liikumine soojenemisel ja jahtumi-
sel** on Õpetlikus mõttes oluline, et Õpilased omandaksid seit-
les timnis seosed "soojenemisel Õhk muutub kergemaks ja lii­
gub ülespoole**, **jahtumisel muutub Õhk raskemaks ja liigub 
allapoole** • EK-des kasutasime tabelit **Mi8 toimub Õhuga soo­
jenemisel ja jahtumisel** ning tabeleid ülesannetega tempe-
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ratunrl Bmutmd-sest* leldataTaatl eeglstm̂ ate aSletate ez*!*-

taalaeka töötaelBe EK-dee Tondaleaentldaga, •ürkldaat 

SoojenenieeP 
muutub Shk 
kergemaks 

Soojenemisel 
8kk liigub 
ülespoole 

Jahtumisel muntub 8hk 
raskemaks 

Jahtumisel 8hk liigub 
allapoole 

Tunnikontrolli nr. 6 täitsid Spilased kirjalikult* 

Tunnikontroll nr. 6. 

1. Temperatuurimuutustele» mille puhul 8bk muutub ker­
gemaks, tSmba alla joon* 

15° - 21° 26° - 14° 
19° - 10° 2° - 9° 

37° - 52° 28° - 12° 

2. Temperatuurimuutustele, mille puhul 8hk langes al­
lapoole, tSmba alla joon. 

15° - 32° OD
 О
 

1 "
о
 

о
 CV

I 

14° 13° - 31° 
16° - 25° 26° - о

 
о
 

3* Millal muutub 8hk kergemaks? 

4> Millal muutub 8hk raskemaks? 

5* Miks temperatuurimuutuse 21° - 32° puhul liigub 8hk 

ülespoole? 

Alljärgnevas tabelis on esitatud kirjaliku tSÖ tulemu­
sed. (Vt. tabel 3.) 

Timnikontrolli tulemustest nähtub, et kdikide ülesan­
nete lEihendamisel on EK-de Spilased olnud edukamad. 1. üles­
andes loeti digeks vastused, mis sisaldasid kolm Siget al­
lakriipsutust. Kiii vastuses esines ka täiendavaid allakriip­
sutusi, loeti vastus valeks. Et vastavatest nähtustest si­
suline arusaamine valmistab abikooli У klassi dpUastele t8-
siseid raskusi, annavad tunnistust Ж-de suhteliselt teiga-

sihoidlikud tulemused. Kui vSrrelda 1. ja 3* ülesande täit­
mist, siis näeme, et ka EK-des on enam kui 20 % Spilasi, kes 
seose "soojenemisel Õhk p6d.sub ja muutub kergemeücs** on oman­
danud formaalselt. Sama seaduspärasus ilmneb KK-des, kus nii 

1. kui 3. ülesande lahendamisega tuleb toime veelgi väiksem 
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агт Spilasi* Uurinud, KLlllete Taiasete TSlaetega epllased 

need on» llanee« et 1« ülesandes Slge rastuse andnud 16 8pi> 

lasest olid 14 1 etv.ip± Õpilased ning kaks II grupi 8pi-
lased. See lubab väita, et KK-des kasutattid uue aine eaaase 
käsitlemise metoodika oli jõukohane raid osale klassi k6ige 
võimekamatest Õpilastest (I grupis oli üldse 29 Õpilast)* !&• 
de I grupi 4e-st Õpilasest̂  oli tunnis 46 õpilast ning neist 
41 lahendasid ülesande Õigesti* ülejäänud 41 vastust anti 
valdavalt II grupi Õpilaste poolt (üksnes kolm Õiget vas­
tust saadi III grupi õpilastelt)* Meed tulemused lubavad 
väita, et SK-des kasutatud uue cdjae esmase käsitlemise me­

toodika osutus efektiivsemaks I grupi Õpilastele ning osale 

II grupi Õpilastest, väheefektiivseks aga III grupi Õpilas­
tele* 

Vinetatud tendents jäi k̂ tima ka tunnikontrolli üle­
jäänud küsimustele vasteonisel. Võrreldes tunnikontrolli 2* 
ja 4* ülesande täitmist, ilmneb siin sama seaduspäirasus, m̂  
-1* ja 3* ülesande puhulgi - ligikaudu У5 õpilastest on 
omandanud seose "Jahtumisel muutub Õhk raskmaks* foznaal-
selt* 

Ж-de Õpilaste oluline paroaus vastamisel ilmneb tunni­
kontrolli 3* ülesandes, õigeks loeti siin vastused, kus oli 
märgitud vähemalt kaks tuxmuf̂  (näit. "Õhk paisub ja muutub 
kergemaks** vÕi "õhk soojeneb ja muutub kergemaks** jt.)* Osa­
liseks loeti vastused, mis sisaldasid ühe Õige tunnuse Coält. 
"õhk paisub", **õhk soojenes" jt.). On ilmne, et selle üles­
ande lahendamise suurem edukus EK-de Õpilaste poolt tuleneb 
EK-des kasutatud näitvahendist. Tabel-ülesanne **Kuidas muu­
tuvad Õhu omadused?" kindlustas,, et nendes ülesannetes toi­
mus Õpilaste vaimse tegevuse suunamine samn-sammult: üles­
ande olemuse fikseerî selt (temperatuuri muutuse lugemise­
na) kuni lõpplahenduseni (Õhu liikumissuuna määramiseni). 
Selliselt läbitöötatud materjal omandati algselt Õpilaste 
poolt kindlamini ning reproduteeeriii täiuslikumalt. KK-des 
5. küsimusele täiuslikke vastuseid ei antud, ka osalisi V6U9-
tuseid oli tagasiholdllkvilt (vaid 16,33 % Õpilastest). Tä­
helepanu äratasid arvukad tautoloogillsed vastused,nagu "Õhk 
liikus ülespoole". Seevastu EK-des moodustasid ekslike vas­
tuste enamuse need, kus püüti nähtuse põhjust, avada, kuid 
tehti seda ebatäpselt (näit. "Sellepärast et päike paistab"). 
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•liaasea näites toodud yastuee lugemiae valeke on onamoodl 
probleome* õpilaste teadvuses vdis ju kirjapandud rastue 
eksisteerida seosest päike paistab ja soojendab maapinda 
ning vett > Shk sooĵ eb maapinnast ja Teest - muutub 
kergemaks - liigub ülespoole* 

Tunnis teemal "Õhu koostis** pidasime peamiseks Õpe­
tuslikuks lilesandeks kujundada Õpilastel teadmine Õhust kui 
gaaside segust, saavutada Õhu koostisse kuuluvate tähtsa-
aate gaaside nimetuste omandamine vaimselt alaarenenud 8pi> 
laste poolt, üue Õppeinfozaatsiooni esitas Õpetaja kõiki­
des klassides jutustusena, ffi-des illustreeris Õpetaja oma 
jutustust töö käigus koostatava näit vahendiga **öhu koostis". 
KK-deS näitlikustas Õpetaja jutustust klassikaline ring-
diagramm, mis kajastab erinevate gaaside hulka Õhu koosti­
ses. 

Meie tööhüpoteesi kohaselt oli SK-des kasutatava näit-
vahendi "õhu koostis" puhul arvestatud abikooli Õpilaste 
vaimse tegevuse iseärasusi täielikumalt ning see eütas kaa­
sa käsitletava õppematerjali mõistmisele. Vaadeldava näit-
vahendi eelisteks pidasime: 

1 • võimalust erinevate vormielementide ja värvustega 
luua kujutlust erinevate gaaside kuulumisest õhu koostises­
se. 

2. Võimalust skeemi elementide hajutatud paigutusega 
luua kujutlus Õhust kui gaaside segust. 

3. Võimalust vastavate elementide erineva suuruse ja 
hulgaga skeemil luua kujutlust nende erinevast mahust Õhu 
koostises. 

BK-des alustas Õpetaja Õhu koostise tutvustamist ju­
tustusena» milles asuti analüüsima vaatlusaluses anumas 
oleva Õhu koostist. Tahvlile asetas Õpetaja anuma (purgi) 

joonistatud kontuuri. Vastavalt 

jutustuse käigule asetati kon­
tuurile erinevaid Õhu koostis­
osi märkivaid sümboleid: läm­
mastikku tähistasid suured mus­
tad ruudud, hapnikku välke«nad 
rohelised kolmnurgad, süsihap­
pegaasi pimased ringid, muid 
gaase kollane ristkülik. < 

õhu koostis 

л 

о 

f~—I 

о ̂  
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läamaetlk 

hapnik 

aÜ8ib«ppegaae 

Muud gaasid 

о 

Jutttstuee käigus oli Õpilastel Tdinallk tfihendiuBt taju­
da ka Tisuaalselt - iga uue sümboli esitusega afirgiti klas­
sitahvlile ka gaasi nimetus ning asetati nimetuse juux>de -na-
tar sümbol. Vii oli jutustuse Tastara etapi iSpul tahrlil 
järgmine kujutist 

Edasi järgnes gaaside 
mahulise vahekorra tundma­
õppimine • Hlmetatud uudset 
Sppeinformatsiooni käsit­
leti osaliselt restluamee-
todil, kus Õpilastele oli 
küsimustele Tastamisel alu­
seks timni eelneval etapil valminud näitvahend "õhu koostde"* 
Toetudes kasutatud sümboolikale, tSid Õpilased Õigesti välja» 
et kõige rohkem on Õhus lämmastikku, hoopis vähe aga süsihap-
pegaaai. Selle tiumloaa lõpetas kirjalik tunnikontroll nr. 7* 

Tunnikontroll nr. 7* 

1. Mis olekus ainetest Õhk koosneb? 
2. Himeta tähtsamad gaasid Õhu koostises! 
3. Hillist gaasi on puhta Õhu koostises väga vähe? 
4. Millist gaasi on Õhus kõige rohkem? 
3* Millist gaasi Õhus vajame kõik hingamiaeks? 

Tunnikontrolli 1. küaimuaele on vastanud 41,83 % EK-de 
ning 34,01 % KK-de Õpilaatest Õigeisti, et Õhk koosneb gaasi-
listest ainetest. Enamik valesti vastanuist kõikides klassi­
des püüdis aga loetleda Õhku mooduatavaid tähtaamaid gaase. 
Vastustena pakuti ka selliseid absurdseid kirjutisi nagu 

".«•Õhu olekus ainetest", "...heas olekus", "... puhtas ole­
kus...", "...suures olekiis" jne. 2. ülesandes loeti Õigeks 
vastus, mis sisaldas Õhu koostisse kuuluva kolme tähtsama gaa­
si nimetuse, väärad vaatuseelemendid aga puucLuaid. Osalised 

vastused sisaldaaid vähemalt ühe Õige vaatuaeelemendi valede 
lisandusteta. Vääradeka loeti kõik need vaatuaed, kus kõrvu­
ti Õigete nimetustega esines ka vääri. Uil loeti osaliseks 
vastus "...lämmastik ja süaihappegaaa", valeka aga vaatus 
"Hapnik, süsihappegaas, gaaaillaed ained ja lämmastik". EK-de 
suurema edukuse põhjuseks oli näitvahendi "õhu koostis" abil 
loodud täpsem kujutlus Õhu koostisest. KK-de Õpilaste enami­

kul, kes andis vale vastuse, põhjustas seda termini "Õhk" li­
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важ1пе бЬи koostist aoodustarate tfihtsaaate gaaside loete­
lule. Hfilt. kirjutas Spllane IK-st: "Hapnik, Shk, süsihap­

pegaas, läanastlk*. Vaadeldav rastus ja teised analoogsed 
annavad tunnistust KK-de Õpilastel tekkinud kujutluse еЪа-

tfilusllkusest: puudub arusaam mahult lalwate ja kitsamate 

mõistete omayahellsest rahekorrast. EK-de Õpilaste vastu­
seid analüüsides Ilmnes selline mõistete mahu seglstamlne 
Tald üksikutes vastustes (vilel Õpilasel). Enamikus väära­

des vastiistes, mis anti Ж-des (34t26 % Õpilastest), oli 
kõrvuti Õigete gaMlde nimetustega lisatud ka idngi väär ele­
ment, näit. vastus "LiauMtlk, iMisihappegaas, maitseta, lõh­
nata gaasid". Tunnikontrolli 3« küsimusele vastamisel on 
44,22 % BK-de ning 20,4 % KK-de Õpilastest teadnud Õigesti, 
et puhtas Õhus on vähe süsihappegaasi. Väärades vastiistes 
on enamik Õpilastest märkinud ekslikult kas hapniku või läm­
mastiku. Tähelepanuväärne on fakt, et kokku 42 Õpilast mõ­
lemast katsegrupist on pldantid võimalikuks sisult vastupi­
distele küsimustele vastata ühtviisi: 10,55 % kõigist kat­
sealustest kirjutas tunnikontrolli 3« ning 4* läislmusele us­
tuseks, et "...Õhus on kõige rohkem (irähaa) läomastikku". 
Vaadeldud tulemis Iseloomustab abikooli Õpilaste ühe osa 
äärmist tähelepanematust ning krlî tikavaegust oma vastate 
suhtes. SC-de Õpilaste 58,96 % täiuslikku veustust KK-de 
24,49 % vastu 4* ülesandes annab jällegi tunnistust Õpeta­
misel kasutatud näitlikkuse suuremast efektiivsusest. Va­
hendi suurem sobivus abikoolile, võrreldes klassikalisering-
dlagraamlga, tuleneb arvatavasti selle dünaamilisuseet, mis 
võimaldab peuroBlni keskendada õpilaste tähelepanu vaatlus­
alusele probleemile tervikuna. On ilmne, et Õpilaste endi 
silme all valmiv "Õhu koostis", võrreldes sama probleemi 
staatilise esitusega (rlngdlagramll), köidab enam tähele­
panu ning stimuleerib laste vaimset aktllvsiist. 

Tunnikontrolli 5. küsimus oli mõeldud jällegi kont­
rollküsimusena, tõestamaks tunnetuslike võimete olulise eri­
nevuse puudumist erinevatel Õpilasgruppidel. Informatsioon 
seosest, mille kohta esitati ttmnikontrolli 5. küsimus, esi­
tati kõigile Õpilastele ühtviisi: Õpetajad märkisid oma ju­
tustuses, et Õhu koostisest vajame hingamiseks hapnikku. 

Häeme, et mõlemad katsegrupid on kflsinusele vastanud prak­
tiliselt ühesuguse edutusega. 18,73 % EK-de ning 1̂ ,37 % KK-
de Õpilastest on suutnud hingamiseks vajeüiku gaasina nime-

Ч 
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tada hapaiklca. SBhelepanu rS&r±b seejuures fakt* et mSlemas 
grnpis on raadeldarale küslinisele Slgestl Tastanuld tundu-
Talt TSlifla, teistele küslHustele raatanuld. TSrreldes 
teiste ktisljnistega» polnud Spllastel seile faktl omandami­
seks rSlaalik toetuda näitlikkusele, õppelnformatsloon tizll 
omandada fiksnes kuulmismeele abil. lagu saadud tulemused kin-
nltarad, on Sppeaaterjall esmasel esitamisel üksnes Täike 
osa abikooli õpilastest TSimellsed suulist informatsiooni ko­
he meelde jätma. Ilmetatud asjaolu aga tSstatab erilise va­
jaduse näitlikkuse järele, mis TÕimaldaks Õppematerjali ju­
ba esmasel tajumisel meelde jätta ja Tajallkul määral mõ­
testada* Selliseks näitlikuks materjaliks vSlTad olla mit­
mesugused skeemid ja tabelid. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ НАГЛДЩОСТИ КАК iAKTOP, ВШШЩШ НА 

ШЕКТИШОСТЬ УРОКА ЕСТЁСТВОШАНИЯ 

А, Рейнмаа 

Р е з ю м е  

Кахдай'урок естествозвания должен иметь обучавцмй и хор-

рекционно-воспитывакций характер. Эффективность урока опре­

деляется различными факторами. Одним из (̂ вственншс являет­

ся наглядность изучаемого на уроке мате1жада« Щюблемн при­

менения наглядности во вспомогательной школе, на наш взгляд, 

еще недостаточно изучены. Главннм при применении наглядности 

является не вопрос о квантитативном характере ваглддннх 

средств, а их качественное применение. Также необходимо 

пользоваться специальными наглядными средствами (как, иапрш-

мер, различные учебные схеш), учитыващими особенности поз­

навательной деятельности учащихся вспомогательной школы. 

На кафедре специальной педагогики Т1У с 1975 года ведет­

ся работа по совершенствованию методики преподавания неовой 

природы. Одной из основных задач является изучение возможно­

стей повышения эффективности урока цутш сов̂ женствования 

применяаюй наглядности. 

Экспериментальным 1̂ ем была изучена познавательная 

роль различных наглядных средств. Особое внимание уделялось 

разработке наиболее эффективных возможностей сочетания на­

глядности со словесным методом обучения. В статье анализц̂ -

ются также данные экспериментов, которые получены при обуче­

нии разделу "Воздух" в У классе вспомогательной школы. Уме­

лое сочетание средств сх̂ тической наглядности со словесаым 

методом преподавания при ознакомлении утгацихся со свойствами 

воздуха, составом и значением дает им наиболее четкие пред-

ставлемия об изучаемом. Выяснилось, что при наглядной груп­

пировке на слово-карточках новых словосочетаний, отфеделяю-

щих свойства воздуха в определенных условиях, большинство 

учащихся У классов глубже усваивает необходимые знания. Осо­

бое значение имеют разработанные автором учебные задания по 

определению зависимых от температуры воздуха свойств. 

В статье приводятся педагогические советы̂ учителям для 

повышения эффективности урока путем оптимизации наглядности. 
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