MAJANDUSLIKU SIDUSANALUUSI JA EFEKTIIVSUSE
OKONOMEETRILINE MAATRIKSKONTSEPTSIOON NING
SELLE RAKENDAMINE KAUBANDUSES

J. Sepp

Majandusanaliilisi sisukusel, selle teoreetilisel ja ra-
kenduslikul vddrtusel on kaks téhtsat kriteeriumi, Need on
adekvaatsus ja komplekssus. Esimene neist seostub majandus-
néhtuste uurimisel kasutatavate v3tete ja vahendite vasta-
vusega reaalsele tegelikkusele ja seal esinevatele seoste-
le-sdltuvustele, Ainult adekvaatsuse teadliku taotlemisega
on v3imalik iiletada formaliseeritud analiilisis peituvat ar-
vudega méngimise ohtu. Et aga analiilis oleks v3imalikult in-
formatiivne, peab ta olema kompleksne, hdlmama-arvestama
k3iki uurimisiilesande ja -objektiga seonduvaid olulisi kiil-
gi.

Vaadeldes nende kahe kriteeriumi seisukohalt meie ma-
jandusanaliilisi metodoloogiat, torkab silma teatav asiimmeet-
ria, Traditsiooniline (determineeritud) majandusanaliiiis taot-
leb piiratud adekvaatsuse juures suuremat komplekssust Ja
sidusust. Nditeks v3ib siin tuua U. Mereste kompleksanaliiii-
si ja efektiivsuse maatrikskontseptsiooni, mis kahtlemata
on meie tdppismajandusteaduse elegantsemaid ja  slisteemse-
maid ideid /1/. Siin on V, Volt asunud ristiisa rolli: et
eristada U, Mereste kompleksanaliilisi prof. Seremeti vasta-
vast metoodikast, teeb ta ettepaneku nimetada esimest si-
dusanaliiisiks /2/, Samal ajal tuleneb sidusanaliilisi statis-
tilis-metodoloogilisest alusest (indeksiteocoriast) rida
adekvaatsusprobleeme seoseanaliilisi valdkonnas, Ebatraditsi-
ooniline (stohhastiline) analiiis asetab peardhu néhtuste
seoste vdimalikult adekvaatsemale modelleerimisele, ent teeb
seda valdavalt mingis majandustegevuse osavaldkonnas (néi-
teks t65j3u kasutamise uurimisel) /3/. Puudu J&#b kompleks—
susest ja majandusteoreetilisest silisteemsusest.

Jdrgnevalt késitletakse autori analiilisikontseptsiooni,
mis v3imaldab s#dilitada sidusanaliiiisile iseloomuliku slis-
teemsuse majandusnditajate seoste modelleerimise adekvaat-
suse korgemal tasemel., Seda v3ib nimetada dkonomeetriliseks
maatrikskontseptsiooniks, kuivdrd ta tugineb k3igi pdhilis-
te kvantitatiivsete majandusnditajate seoste modelleerimi-
sele ckonomeetriliste v3rrandite siisteemiga. Tuleb muidugi
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rdhutada, et omades kiill olulisi eeliseid, ei asenda  Gko-
nomeetriline sidusanaliiiis siiski determineeritud (Mereste)
sidusanaliiiisi, kasv3i ainult sellepérast, et eeldab mudeli
parameetrite statistilist hindamist suuremg andmekogumi bas-
sil, Originaalseks v3ib seda kontseptsiooni nimetada see-
t3ttu, et mitmev3rrandiliste dkonomeetriliste mudelite pea-
miseks rakendusalaks on seni olnud (sedagi peamiselt  ILad-
nes) rahvamajanduse taaatootmisprotsessi uurimine. Ettevdt-
te tasandil, mida antud juhul silmas peetakse, on nad tee-
nimatult kdrvale jé#dnud. Teenimatult sellepirast, et nad
v3imaldavad saada niisugust informatsiooni, mis iiksikutes
vdrrandites ei sisaldu, analiilisida nii nditajate otse- kui
ka kaudseoseid. Tihti on ilksikuid vdrrandeid v3imalik ma-
janduslikult t3lgendadagi iiksnes okonomeetrilise maatriks-
mudeli rasmes. Siin on ka iiks pdhjuseid, miks on levinud iis-
nsgi skeptiline suhtumine regressioonanaliiiisi v3imalustesse
téppismajandusteaduses,

Mdrkima peab, et ka oma lihtsaimal ja levinuimal - 1li-
neaarsel -~ kujul v3dimaldavad Skonomeetrilised mudelid iile-
tada multiplikatiivsete (indeks-) mudelite pdhipuuduse -
keskmise seose konstantsuse eelduse, Iineaarse mudeli puhul
vaadeldakse keskmist seost (n#itajate suhet) muutuvana (hii-
perboolselt), marginaalset (hetkseost) aga piisivana (line-
aarse funktsiooni tuletis on konstantne). Seegi on oluline
lihtsustus, ent siiski samm edasi adekvaatsuse suunas.

Et okonomeetrilised maatriksmudelid digustaksid neile
pandud lootusi, on vajalik kontseptsionaalse (majandusteo-
reetilise) ja empiirilise (statistilise) ldhenemisviisi ots-
tarbekas ilhendamine. Antud artiklis tuleb aga Jjuttu vaid
esimesest, statistikateoreetilised aspektid jéavad siin
vaatlemata,

Nagu Mereste metoodika puhul, on ka Jkonomeetrilises
maatrikskontseptsioonis majandusteoreetilised kaalutlused
otsustavad kahel etapil:

1) kvantitatiivsete ldhtenditajate valimisel,

2) nende jérjestamisel 13plikkusastme jérgi majandus-
tegevuse tulemusena.

Viimane on siingi vajalik selleks, et kasutada Okono-
meetrilist mudelit majandusliku efektiivsuse hindamisel, Jar-
jestades saadakse ldhten#itajate teatav rekursiivne ahel,
milles iga jérgnev niditaja on eelnevate suhtes vahend, Néi-
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teks: kasum - kiéive — varud - kaubanduspind -~ tédtajate arv -
kulud.

Jiirgnev Gkonomeetriline analiilis peab Jjuba selgitama,
milline on empiiriline seos nende niitajate vahel. Seejuu-
res vastab nAitajate JArjestatusele Skonomeetrilise mudell re-
kursiivne variant, mille v3ib iildkujul esitada jérgmiselt:

Xy =850 + 8y e U

- 83 8374324 834X U

X,y 28,0+ 854 ¢« Tyt 850 X+ 836 X3 teee d Wy
kus x - majandustegevuse kvantitatiivsed pdhinditajad,

a - mudeli parameetrid,

u - kvantitatiivsete néitajate tegelike tasemete hél-

bed mudelijérgsetest (teoreetilistest) tasemetest.

Kui lihteniitajad on jérjestatud eespool mainitud vii-
8il, siis on x4 majandustegevuse l3pptulemus (efekt), x,
aga vahend k3igi teiste n#itajate suhtes. Iga v3rrand kir-
jeldab vastava néitaja kui vahendi keskmist (vaadeldavas ko-
gumis) seost tema suhtes tulemusena esinevatest néitajatest.
Tulemusnéitajad teatavastl eelnesid jérjestuses vahendile,

Mudeli konstantsed parameetrid a on sellisel juhul tea—
tavad siduvusnditajad, mis iseloomustavad vahendikulu iihe
tulemusiihiku kohta., Seetdttu vastab dkonomeetriline mudel
Mereste maatriksi {ilemisele kolmnurgale, kus sisalduvad
keskmise siduvuse n#éitajad (vahendite ja tulemuste suhted).
Seetdttu v3ibki réékida Skonomeetrilisest maatriksmudelist.
Siiski erinevad parsmeetrid oluliselt keskmisest siduvusest
(vastavate nditajate suhetest).

1s Nad on hetk- ehk piirsiduvusnditajad, mis néitavad

a) milliseks v8ib vahendisiduvus kujuneda tulemuse
piiramatul kasvamisel;

b) milline on vahendl téiendav vajadus tulemuse téi-
endava iihiku kohta.

2, Nad on otsesiduvusnditajad, mis n#itavad, kui palju
on vaja vahendit juurde tulemusn#ditaja téiendava iihiku koh-
ta teiste vastavas vdrrandis sisalduvate nditajate samaks-
Jjasmisel.

Rui piirsiduvus vastandub otseselt keskmisele siduvu-~
sele, siis otsesiduvusega polaarseks voib pidada tédissidu-
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vust, mis nditab vahendi tédiendavat vajadust, kui kdik tei-
sed tulemusest sdltuvad nditajad muutuvad vastavalt mudeli-
ga kirjeldatud seostele, Sellisel juhul avaldub konkreetse
tulemusnéditaja vahendivajadus mitte iliksnes otsesiduvusena,
vaid ka kaudsiduvusena temale siduvusahelas jérgnevate (kuid
vaadeldavale vahendile eelnevate) niditajate kaudu, Néditeks
kdibe kasv ei pdhjusta tédiendavaid kulusid iiksnes otseselt,
vaid ka seetdttu, et nduab téiendavate ressursside rakenda-~
mist. See toob omakorda kaasa lisakulusid.

Tédissiduvusnditajad saame, kui lahendame rekursiivse
v3rrandisiisteemi 13pptulemuse x, suhtes, Sel juhul rasagi-
takse redutseeritud mudelist, mis tuleneb esialgsest, struk-
tuursest mudelist.,

Olgu jadrgnevalt nditeks iliks Tallinna 61 toidukaupluse
andmetel konstrueeritud okonomeetriline minimudel, mis vas-
tab 3 x 3 maatriksile. Iahtenaitajateks olid siin kaive(x
mln. rbl,), kaubanduspind (x2, m ) ja tddtajate arv (x ’
in, ).

Mudeli struktuurne kuju on jédrgmine:

x, = 1,80 + 85,3 . X, + Uy
5,46 + 6,65 . X, + 0,085 . X, + N

X
3

Siit tuleneb, et kdibe kaubanduspinna piirsiduvus on
85,3 m2/m1n. rbl, Samal ajal keskmine siduvus kogumis (tép-
semalt keskmine keskmine) oli 92,6 m2/mln. rbl,

Otsene t36j8usiduvus moodustas 6,65 in,/mln. rbl. (eel-
dades kaubanduspinna konstantsust). Ent suurem kdive kut-
sub esile tdiendava pinnavajaduse, see omakorda ei léhe m&o-
da t66jduvajadusest. Bksisteerib kaudmdju 7,27 in./mln, rbl,
(85,3 . 0,085)., Seega kujuneb kiéibe téielikuks +65jdusidu-
vuseks 13,92 in./mln, rbl. (6,65 + 7,27), mis siiski on viik-
sem keskmisest siduvusest - 17,95 in,/mln. rbl,

Parameetrid &y on vahendite teatavad miinimumsuurused,
mis tulemuste saavutamiseks peavad olemas olema, ent mille
suurus neist ei sdltu.-

Vdga téhtsad on aga nditajad u, mida vdib t3lgendada
vahendite suhtelise iilekulu (positiivsed hdlbed) v3i kokku-
hoiuna (negatiivsed suurused). Tegemist on ju (lihtendita-
jate Jjarjestuse t3ttu) hdlvetega vahendite tegeliku ja tu-
lemuste seisukohalt normaalse suuruse X vahel, Viimased on
erinevalt hdlvetest u otseselt arvutavavad parameetrite ja
tulemusniditajate tegelike tasemete abil., &“elliscna peegel-
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dub hdlvetes u ettevdtte t66 majanduslik efektiivsus (vasta-
va vehendi kasutamise seisukohalt) ning nad v3ivad olla nii
hinnangu kui ka reservide leidmise aluseks.

Oluline on eristada juba mainitud hdlbeid u  (nimetame
neid jérgnevalt erihdlveteks) nn. tulemushdlvetest ' v, mis
iseloomustavad erinevust vastava vahendi tegeliku ning ai-
nult 13pptulemusnditaja(te) seisukohalt normaalse suuruse va-
hel, Tulemushdlbed on médératavad redutseeritud mudelist Jja
s3ltuvad peale antud vahendi erihédlbe veel siduvusahelas ees-
pool asuvate nditajate eri- ja (v3i) tulemushélvetest.

Meie ndite jaoks

Vo = Uy
V3=
Vaatleme Okonomeetrilise metoodika rakendamist kahe

kaupluse t66 analiilisimiseks. Olgu nendeks kauplused "Riia"

Tallinna I ja "Laine" Tallinna II Toidukaubastust.
Tulemusnditajad (kidibed) o0lid 1983, a., vastavalt 2045

ja 1272 tuh. rbl.; kaubanduspinnad 185 ja 134 m2; tootajate

arv 44,5 ja 26 inimest,

Okonomeetriline mudel annab normaalseks (k#ibe seisuko-
halt) kaubanduspinnaks 176 ja 110 m2. Siit tuleneb suhteline
iilekulu vastavalt 9 ja 24 m2, mida v3idb t3lgendada ka kdibe
arendamise reservina. Téotajate arvu normiks saame mudelist
35 ja 25 inimest tegeliku kidibe ja kaubanduspinna juures, Eri-
hdlbed on seega 9,5 Jja 1 inimest (iilekulu). Tulemushilbed,
mis arvestavad vaid tegelikku kdivet, on aga 10,5 ja 3 ini-
mest. Seega on m3lemas kaupluses olemas reservid kidibe aren-
damiseks. Kui see peaks aga mingil pdhjusel vdimatu olema
(védike ostjaskond), siis tuleb "Riias" kdne alla koosseisu
vihendamine, "Laines" on pdhiline t&5jdu iilekulu seotud suh-
teliselt suure pinnaga, mistdttu koondamisvdimaius (reserv)
pole reaalne,

K3rvuti absoluutsete hdlvetega u on olulised ka suhte-
lised hdlbed

e=X/x,

+ 0,085 . Vo .

mida v3ib tdlgendada kui vastava vahendi kasutamise eriefek-
tiivsust,

Suhtarvud v3imaldavad v8rrelda erinevate vahendite ka-
sutamise efektiivsust, erineva suurusega ettevdtteid ning
leida erektiivsuse lildniitaja B. Viimase {ilesande v3ib siin-
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gl lahendada iiksikn#éitajate aritmeetilise v3i geomeetrilise
keskmisega

E=¢e.

Meie néite puhul on pinna kasutamise efektiivsus 95,3
ja 82,3 % kogumi keskmisest seosest +tulenevast normist.
T66jdu kasutamise eriefektiivsus on 78,2 ja 97,4 % normist.
Uldefektiivsuse néditajateks kujuneb siis 86,3 ja 89,5 %
(geomeetriline keskmine). Seega on mdlemas kaupluses majan-
dusliku efektiivsuse tase normist viéiksem, kusjuures veidi
parem on olukord "Laines",

Idpuks kaks tédiendavat mérkust.

1. Erinevate kvantitatiivsete nditajate juhitavuse as-
te vaadeldavate majandusiiksuste tasandil on erinev, mistdt-
tu ildistava efektiivsusnéitaja kasutamisel majanduse juh-
timisel (td&panuse hindamisel ja stimuleerimisel) tuleb ol-
la ettevaatlik, Nii mdnigi kord on ilmselt otstarbekas piir-
duda hinnangu andmisel rekursiivse ahela viimaste liilidega,
mis iildjuhul vdljendavad majandusiiksuste operatiivset ko-
handumist tulemusnditajates valjenduvate muutuvate eesmér-
kide ja majandamistingimustega. Mele néites piisab kaupluse
kollektiivi t6dpanuse hindamiseks ilmselt t65jdu eriefek-
tiivsuse néditajast.

2. Kuigl eelnevalt kirjeldatud metoodikas olid otse-
selt vaatluse all vaid kvantitatiivsete néitajate seosed
ning nende alusel antavad hinnangud, on lihtne nédidata, et
sisuliselt kaivad saadavad tulemused ka tavapéraste kesk-
mise siduvuse ja tootluse” nditajate kohta., Selleks jagame
kvantitatiivse vdrrandisiisteemi liébi 13pptulemuse (néiteks
kdibe) nditajaga, Tidhistades y = x / X4, Sasme uue slistee-
mi

Yo = 8p0 / Xg + 8y + Uy,

Y3 =830 / X + 839 + 855 ¢ Jp + U3,
kus sdltuvateks muutujateks on keskmise siduvuse tavandita-
jad (ndites pinna- ja t66jdusiduvus). M3jurina esineb kdr-
vuti nendesamade suurustega ka 13pptulemus (kéive), mille
seos siduvusnditajatega kujuneb hiiperboolseks,.

Erinevatest mudelitest tulenevad suhtelised hinnangud
vahendite suurusele ja vastavatele siduvusnditajatele on
vdrdsed. Secega Seldes, et nditeks tootajaild on mingis ette-
v3ttes 10 % ilile normaalse taseme, ltleme iihtlasi, et kdibe
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t56jdusiduvus on seal 10 % iile normi ning t$5jdudlus 10 %
alla normi ja vastupidi.

Kokkuv3tlikult on dkonomeetrilise maatriksanaliiiisi pea-
mine eelis v3rreldes determineeritud indeksvariandiga jérg-
mines ta mitte iliksnes ei opereeri néitajate tegelike seoste
adekvaatsemate hinnangutega, vaid vdimaldab eristada js ana-
liilisida ka otseseid ja kaudseid seoseid ning mdjusid.
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JKOHOMETPHYECKAA MATPUYHAA KOHLEMMA SKOHOMMUYECKOR S0QEKTHB-
HOCTH ¥ KOMIJIEKCHOIO AHAJM3A M EE [IPMMEHEHHE B TOPT'OBIE

D. Cenn

Peaboue

B crarbe paccMaTpuBaeTCA BO3MOXHOCTb MOMENMPOBAHMA CBA-
3efl Mexly OCHOBHHMM KOJMYECTBEHHHMM MOKA3ATENAMH XO3ANCTBEH—
HOW JeATeNbHOCTH NpeanpMATHA Ha OCHOBE CHCTEMH 3KOHOMETpHue-
CKMX ypaBHeHu#t, E ofmeM ciayuae KaxQOMy KOJMUECTBEHHOMYy NOKa-
3aTelD COOTBETCTBYeT OOHO ypaBHeHHe, JTO NO3BOJNAET, C OmHOM
CTODOHH, HMCXOQMTb MNpH 8HANHM3E B3AUMHHX BIMAHUN U3 Gutee peanb-
HHX NPEANIOCHNOK MO CPABHEHMD C TPAIMLIMOHHHM JeTEepMUHHDOBaH-
HHM mogxofoM. M, BO-BTODHX, pa3nMuaThL M W3YuATh NpAMHE M KOC—
BEHHHE CBA3W MEX[y NOKa3aTeNAMH.

OcoGuft MHTEpEeC NPemCTABAADT DEKYRCMBHHE CHCTEMH ypaBHe-
Huil, KOTOpHE MOAXOUAT MAA MONENMDPOBAHHMA YMOpANOUYEHHON  Lemu
CBAizell 9KOKHOMMYECKMX noxasareinell, B YACTHOCTH MO GTEMNEHH MX
KOHEUHOCTH B KauecTBe pPe3ylbTaTOB X03ANCTBEHHON neATeNbHOCT.
B sToM cnyuae B xauecrse (aKTOpPOB, BIMAKMMX HA De3yNbTATHBHHN}
noxasaTeilb, PaCCMATDMBANTCA BCE TE NOKA3aTeNM, B OTHOWEHHH
KOTODHX [OAHHH# pe3ylbTATHMBHHNA NOKasaTelb BHCTyNnaeT Kak cpef-
CTBO, IJTO NO3BOJAET UHTEPNPETHPOBATH OTKJIOHEHMA (axTHUecKux
YpoBHef#! pe3yNbTATHBHHX MOKa3aTele#l 0T TeopeTHUECKMX (Monelb-—
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HHX) K@K OLeHKK OTHOCHTENbHO! 3KOHOMMM WIK Nepepacxoja Io JaH-
HoMy nokasarean, OfoSmanmas oueHka 3KOHOMMUeckol afdexTuBHOC-
TH NOJXy4YaeTcs NyTeM yCDegHEHKA OTHOCHTEeNbHHX OTKIOHeHK! mo
OTIeNbHHM NOKA3ATEN M.

B Toproene, HanpHMmep, YnopAmOUEHHAA LENnouka mnokasarenef
MOXeT BHIJIAIETb ClenyomuM o6pa3oM: BanoBoft moxoJy - ToBApooGo-
pPOT - TOBADHHE 3ANACH - TOProBasd MMIOMALb - UYKCAO DPAGOTHHKOB
- W3JepEK¥ o6pameHuA. M3 Hux BaxoBO# HOXOX BHCTyNaeT B ypaB-
HEHHAX JWWIb B KAWEeCTBe apryMeHTa, & K3JepEK¥  obpameHUs
anmb K8k QyHKUMM ODyrMx nokasarenet, OcraibHHe mnoxasarenu
PACCMATDHBADTCA K&K B NMACCHBHON, TAK KU 8KTHBHOR (yHKIMAX.

[ipegnoxeHHas B cTaTrbe MeTOOUKA  NO3BOJNAET DANKOHANBHO
OGBEIUHUTb TEOPETHUECKHH ¥ SMIMDUUECKKH# NOJIXOIH K YyriayGleHHD
3KOHOMKUECKOrO AHANM3A.
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