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Sissejuhatus.

Viimaste aastate jooksul on laiemalt tuttavaks saanud nn.
Jukruse polevkivi“ kihid, mis moodustavad iithe osa
Pohja-Eesti ordoviitsiumi ladestusse kuuluvast Kukruse lade-
mest. Neid kihte on ka juba suureviisilisemalt kasutama haka-
tud, ning laialisis kaevikuis avanenud kunstlised paljastused on
pakkunud {iihtlasi haid voimalusi Kukruse lademe uurimiseks
stratigraafilises ja paleontoloogilises suhtes. Hoopis vihem tun-
tud, uuritud ja alles kasutamata on aga geoloogilise ea poolest
vanem ja sligavamal lasuv teine Eesti ,pdlevkivi“ kiht — nn.
diktioneema-kildkivi, mille iiksikasjalisem uurimiskatse
ongi kiesoleva t60 aineks. . Sarnane katse oleks {iihendavaks
sidemeks meie alam-ordoviitsiumi kohta kiivate uurimuste reas,
sest nii diktiioneema-kihi alloleva kui peallasuva kihtide kohta on
juba olemas iiksikasjalised monograafiad (Mickwitz’i ja La-
manski omad), kuna puudulikumalt on kasitatud diktiioneema-
kihti ennast. Pohjuseks on siin arvatavasti selle kihi vihene
fossiilide sisaldus, mis ei paku mingid viljavaateid stratigraa-
filis-paleontoloogilise uurimise jaoks, missugust metoodi tarvita-
sid eelnimetatud uurijad. Siin véimaldavad otsuste ja jirelduste
tegemist ainult kihi petrograafiline iseloom ning vahekord naab-
ruskihtidega. .

Diktiioneema-kildkivi asub umbes kambriumi ja alam-oido-
viitsiumi piiril*) ja avaneb sellepirast Eestis ainult Pthja-Eesti
paekalda alumises osas, v0i selle kdige lihemas iimbruses. Sel-
geid ja head iilevaadet pakkuvaid paljastusi on paeseinas vordle-
misi vihe, isedranis selle alumises osas, mis on enamasti rusu
ja taimkatte all. Teiseks on kihi kasutamine suurte kulude ja

*) Tema geoloogilise ea kilsimus tuleb eespool erilise harutuse alla.
1#
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raskustega ithendatud, sest teda katavad tiisedad lubjakivi lade-
med, kuna ta oma tiisedus on vdrdlemisi viike. Need asjaolud
on pohjuseks, et diktiioneema-kildkiviga seni nii vihe tegemist
on tehtud, pealegi on meil kdepirast Kukruse polevkivi, mis
suudab esialgu koiki ndudeid rahuldada, ja alles selle lademe
otsaldppemisel asutakse vahest diktiioneema-kildkivi kasutamisele.

Kiesoleva kirjutuse tihtsamaks osaks on uuritava kihi
tiksikasjalikum stratigraafiline kirjeldus, milleks on kogutud
materjali rohkearvuliste vaatluste ja uurimiste kaudu kohtadel,
ning kontrollitud ja tiiendatud seda materjali kirjanduses seni
ilmunud vaatluste ja otsustega. Vorreldes sel teel saadud and-
meid Eesti lihemas ja kaugemas naabruses olevate samalaadi-
liste lademeiga, piiliti teha otsusi kihi tekkimise ja vanaduse
kohta ning kindlaksmédrata tema levimispiire.

Selle kirjutuse ilmumist on vdimaldanud peaasjalikult minu
lugupeetud dpetaja, geoloogia dotsendi Dr. H. Bekker'i vastu-
tulelikkus ja lahke kaasabi, mille eest volgnen talle kdige tdsise-
mat tinu.

Kokkuseadja.
Tartus, 1923.
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1. Ajalooline iilevaade.

- Kbdige esimesi mirkusi Eesti diktiioneema-kildkivi ja tema
naabruskihtide kohta leiame XVIII. aastasaja I6pul ilmunud
Hupeli (1), Fischer’i (2) ja Georgi (3) toist. Hupel kir-
jutab (1, II, p. 533): ,Durch Arsenik, Eisen und Kupfer mine-
ralisierter Schwefelkies am héufigsten bey dem baltischen Haven,
sonderlich etliche Werst davon unter dem Gut Leetz, theils im
Wasser, theils im Sande am Ostseestrand,, (p. 585): ,bey Reval
am Seestrande wird mineralischer Markasit mit kleinen Wiirfeln
in flachen arsenikhaltigen Schwefelkiesen gefunden,“ (p. 536):
n,Loser schwarzer Schiefer, schwarze Kreide; sehr weich, leicht,
mit Untermischungen von gelben und brandgelben Ton. Man
findet ihn bey Reval“. Sedasama kordab ka Fischer ja lisab
veel 737 lk.: ,Sonst findet man auch im Domberge unter dein
kalkartigen Flozwerk einen harten, dunkelschwarzbraunen Schie-
fer, der in zolldicke Tafeln zerfillt, ingleichen einen schwarz-
braunen Schiefer, der ziemlich locker und mit Schwefel fein
durchgeadert ist. Ingleichen am harrischen Seestrande einen
lockeren aus diinnen Blittern bestehenden Schiefer.“ — Georgi
(8)-nimetab, arvatavasti Hupeli jarele, pikkas mineraalide reas
muuseas ,Schwarzer und schwirzlicher miirber trockner Schie-
fer bey Reval am Harrischen Strande,“ ja edasi ,bldulich-schwar-
zer Schiefer in den Revalschen Flézen.“ — Ssevergin (4) tea-
tab juba Kkildkivi pdlemisest: ,Bp 3saraouenie paniesmurs MED
TAKMKE YIOOMAHYTH O IHMAmelica ropb BB cell (JCTIAHACKON)
ryGepHil, OTKPHBIeica npu KoHI'B 1807 roaa. OHAsS HaXOMHuTCH
0KOJO 20 Beperhb OTh PeBenss kb wro-samaay, Bb 180 cask. Orb
Cyponckaro Masra ... BB passeHHOMD WM BOCHAJEHHOMD COCTO-
SHIM HaX0wICcs coOCTBeHHO OHHIT roplovili mudeps, saropbemiiicsd,
KaKb CKA8HBAOTD, CIYyYaiHO OTbH HEOCTOPOKHATO pACKJIaIHBaHIA
OU'HA TacTyXaMH BB ceMb Mberb.“ Ssevergin kirjeldab ka
- juba kihtide jdrjekorda paeseinas: ,Cb HH3y HauHHas OTH HpH-
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Jexararo 60J0oTa COCTOMTH OHa (ropa) W3h TIMHD ¢b PBAKOBKpar-
JeHHHMD KOJYeJaHOMb, IOTOMD cIbIyeTh NeCYaHHU KaMeHb,
BHIOIe Tropouifi mudeps, a Ha BepmuHbB U3BECTHOH KaMEHDL
CJIOUCTHH, "

1839 a. tuli Keila-Joal diktiloneema-kildkivi pdlevus juhus-
likult avalikuks ja mdisa omanik krahv Benkendorff saatis kild-
kivi prosve Peterburi, tema tehnilise vadrtuse jdrelekatsumiseks.
Seal leiti tu kiitteaineks kdlbmatu olevat, liig suure jirelejiiigt
tottu (75%,) pdlemisel. Helmersen sditis Keila-Joale, et koha
geoloogilist ehitust lahemalt jdreleuurida ja teeb sellel puhul
monesuguseid teraseid tdhelepanekuid kildkivi kohta (5,6).

1839 a. toob Murchison nn. ,Ubergangsgebirge« uue
liigituse, jagades neid kaheks pea ladestuks: siluuri ja devooni
slisteemiks, ning kummagi veel reaks vihemaiks iiksusiks. Meie
uurijad piitiavad niiid teha sedasama meie paekalda lademeiga
ja sarnastada neid Inglismaa omadega. Kohe peale Murchi-
son’i t66 ilmumist médrab L. v. Buch temale saadetud kivin-
dite pdhjal meie paekalda lademed siluur-ladestu hulka, ja samal
ajal paralleeliseerib E. v. Eichwald (8,9) paekalda iilemist osa
moodustavat lubjakivi Murchisoni Ludlow- ja Wenlock-lubjakivi-
dega, ning selle all olevat diktiloneema-kildkivi Wenlock-kild-
kiviga. Hichwald tarvitas siin ainult petrograafilisi ja
stratigraafilisi analoogiaid, jdttes tdhelepanemata suuri lahku-
minekuid kivindites ning joudis sellepirast eksiotsusele. Dik-
tiioneema-kildkivi kohta tihendab ta muu seas (8), et kild-
kivi on kill libiimbunud pdlevate ainetega, kuid pdleb liig
aeglaselt ja tekitab palju vadvli aurusid, nii et teda ei saa tarvi-
tada kiviste asemel, nagu seda on piilitud teha Tallinna-Haap-
salu maantee #irses Piiharisti kortsis. Kivindina nimetab Eich-
wald Gorgonia flabelliformis’t, mille ta esimesena FEesti kild-
kivis iilesleidis, ja seab selle nn. ,taimloomade“ (antozooide)
hulka. ‘

Osersky (11) diendab Eichwaldi stratigraafilisi paral-
leele meie ja Inglismaa siluur-lademete vahel sellega, et vordleb
meie obolus - liivakivi, diktiioneema - kildkivi ja glaukoniit - liiva
Inglise Caradoc-liivakividega, kuna sinisavile vastaksid Llandeilo-
flags. Kuid ka Osersky mirkab suurt lahkuminekut kivindite
sisalduses. Osersky oli iihtlasi esimene, kes pani tdhele Bal-
tiski poolsaarel konglomeraati obolus-liivakivi ja valge réni-liiva-
kivi vahel.
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1840. ja jérgnevail aastail kiis Murchison {iihes Ver-
neuil’i ja Keyserling’iga Venemaa geoloogiat uurimas, pea-
tades muu seas ka Hestis. Selle t66 viljana ilmusid esimesed
Venemaa geoloogilised kaardid, mis olid muidugi sedavdrt iildi-
sed ja vaiksemdddulised, et neil ei tulnud esile seesugused
peenused, nagu diktiioneema-kiht.

1845 a. ilmus Murlhison’i uurimisreisu saavutusena ,The
Geology of Russia in Europe and the Ural Mountains“ (12),
mille paleontoloogilise osa kirjutas Verneuil. To6 laiaulatus-
lise ja iildise iseloomu tdttu leiab Eesti diktiioneema-kiht selles
ainult koige pealiskaudsemat nimetamist, kuna paleontoloogilises:
osas puudub kihi iseloomuline kivind tiiesti.

1854 a. kirjeldab Eichwald veel kord iiksikasjalisemalt
Eesti siluur-lademeid. Selle jirele on meie maa geoloogiline uuri-
mine joudnud teatud 1dppstaadiumi, sest kasutatud ja labitsota-
tud on kdik andmed, mis saavutatud esialgseil, pealiskaudseil
seni ainult paekaldal toimetatud uurimisil. Grewingk avaldas
1855 a. selle t60 lithikese kokkuvotte. Nilid tdusis tarvidus
eriliste, tiksikasjalisemate stratigraafiliste ja paleontoloogiliste
uurimiste jirele, et nende abil meie lademeid tdies ulatuses ja
voimalikult peenelt liigitada ning vodrrelda teiste maade sama-
laadiliste moodustustega. Sarnase t66 vdtab esimesena kisile
Fr. Schmidt, ja 1858 a. ilmunud kirjutuses (13) leiame juba
pikemaid kirjeldusi iga iiksiku lademe petrograafia ja kivindite
kohta. Muu seas on nimetatud ka diktiioneema-kihi téhtsamad
avamused, tiisedus, kivindid ja mineraal-sisaldused. Schmidt
peab meie diktiioneema-kihti Rootsi samalaadilise kihi jatkuks.
Kildkivi kasutamise kohta tihendab ta, et seni pole sellega
mingid vastavaid katseid tehtud.

1868 a. laiendab Bock (14) Schmidt’i t66d ka Peterburi
kubermangu kohta. Uudisena leiab ta diktiioneema-kihis kono-
donte. A. Kupffer (15) analiiiisib 1870 a. meie lademete,
muu seas ka diktiioneema-kildkivi keemilist koosseisu ja teeb
sel puhul rea tépsaid profiilide mootmisi.

Sel ajal vidtab isedralist hoogu Rootsimaa geoloogiline uuri-
mine, ja Rootsi dpetlased kiivad ka meie maal, et koguda and-
meid meie ja Skandinaavia lademete vordlemiseks. G. Linnar-
son paralleeliseerib omas reisikirjelduses (16) meie diktiioneema-
kihti Rootsi Olenus-kildkiviga, millele omalt poolt vastaksid Ing-
lise ,Lingula-flags“. Schmidt teeb vastu-reise Skandinaaviasse
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ja avaldab selle tagajirjena Eesti siluur-ladestu uue liigituse,
mis ilmus umbes iihel ajal Vene, Saksa ja Inglise keeles (18,
19, 20). Selles toos tunnistab Schmidt oma endised andmed
diktiloneema-kildkivis sisalduvate graptoliitide kohta tithjaks ja
nimetab Dictyonema flabelliforme kdrval ainult graptoliiti Bryo-
graptus Kjerulfi. Diktlioneema-Xkihti paralleeliseerib Schmidt
Rootsi ja Norra samanimelise kihiga, mis moodustab ilemise
osa nn. Olenus-kildkividest. Inglismaal vastaks meie kihile Mal-
vern Hilli Lingula-flags lilemine osa (Festiniog group).

Schmidt’i uus liigitus on ldbiviidud ka teise triikina ilmu-
nud Grewingk’i geoloogilisel kaardil (17).

Moni aasta hiljem kiis teine Rootsi geoloog G. Holm Ees-
tis ja avaldas oma vaateid meie ja Rootsi lademete vahekorra
kohta (22), mis sarnanevad iildiselt Linnarson’i ja Schmidt’i
omadega. Samal ajal ilmus ka Brégger‘i pdhipaneva tihtsu-
sega t60 Norra kambro-siluuri kohta (21).

A. Mickwitz’i poolt sinisavis leitud alam-kambriumi fauna
jadnused vdimaldasid ka selle lademe sarnastamist teiste maade
alam-kambriumi (Olenellus) lademeiga. Meie ja Skandinaavia geo-
loogide seas tOuseb elav huvi nende koigevanemate lademete
vastu, mille tagajiarjena ilmub rida sellekohaseid t&id (26, 27,
82, 34). Diktiioneema-kiht saab elava diskussiooni aineks, kord
asetatakse ta kambriumi, kord alam-ordoviitsiumi ladestu hulka.
Ilmub tendents votta itksikut ladet voi kihti pohjalikuma erilise
uurimise aineks ja selgitada ta tekkimist ning vanadust. Sar-
nase uurimise osaliseks on saanud meie lademeist obolus-liiva-
kivi A, Mickwitzi (33) ja B-lade Lamanski poolt (37).
Viimane diskuteerib iihtlasi pikemalt ordoviitsiumi ajastu algu-
sel meie maal ja iimbruskonnas valitsenud (fiiiisilis-geograafilisi
tingimusi, randjoone nihkumisi, mere transgressioone ja regres-
sioone, '

Laiemat mbdttetevaketust tekitab huvitav gaasi allikas Keri
saarel, mida seatakse iihendusse diktiioneema-kildkiviga (40, 41,
42, 44).

Suure ilmasdja ajal tekkinud kiitteainete ja odlide puudus
sundis Vene valitsust poorama tihelepanu Eesti olikivide, muu
seas ka diktiioneema-kildkivi peale, ning vdeti ette rida selle-
kohaseid uurimisi (48, 48, 50, 55). Tood jatkasid okkupatsiooni
ajal Saksa sdjageoloogid, kes on hiljem avaldanud terve rea
kirjutusi (52, 53, 54, 56, 58).
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Kdige uuemaist toist Eestimaa geoloogia kohta tuleks nim-
tada Raymond’i (47), Bekker’i (59, 61) ja Winkler’i
(567, 60) omasid. Kahe esimese autori tois on pdhjendatud Eesti
lademete nus otstarbekohasem liigitus. Diktlioneema-kihti on
neis puudutatud ainult mésdaminnes.

2. Pohja-Eesti paekalda moodustavate kambriumi
ja alam-ordoviitsiumi lademete iilevaade.

Pdhjapoolse osa Hestist moodustav madal, kergesti lain-
jas lausmad, mille relieefis on tooniandjad aluspdhjaks olevad
tasased siluuri ja ordoviitsiumi paelademed, kuna kvartiir-moo-
dustusil on ainult korvaline tdhtsus -— ldpeb pdhjas, Soome lahe
rannikul, jirsu astanguga, mida nimetatakse paekaldaks ehk
klindiks, ja mis on arvatavasti pirit osalt postglatsiaalsest
Ancyluse ja Litorina transgressiooni ajast, osalt aga moodus-
tatud retsentsest abrasioonist. Nagu teada, ulatas postglatsi-
aalne meri praeguse Soome lahe piiridest hoopis kaugemale
idasse ja selle tottu jatkub ka paekallas, ehk kiill ebaselgemal
kujul, iile Narva edasi Peterburi kubermangu, Laadoka jirve
Iounakaldast méoda umbes kuni Ad#nisjirveni. Et see paekallas
on kogu omal ulatusel iihtlase ehitusega ja arvatavasti ka iiht-
lase geneesiga, siis pani Lamanski 1901 a. ette (835) nimetada
teda Balti-Laadoka paekaldaks (klindiks). Seda
nimetust soovitab Lamanski tarvitada nii morfoloogilise kui
stratigraafilise terminina, sest paekalda moodustamisest vdtab
osa enamasti iilks ja sama kindel lademete kompleks. Nende
lademete iildine lang on edelasse, sellepdrast asuvad nad idas
koige korgemal tasemel, ning kaovad laines pikkamgotda Lidine-
mere pinna alla. Kbdige tiielilkuma labildike lademeist saame
jarjelikult paekalda idaosas, niiteks Lamanski poolt detailselt
uuritud Volhovi jde orus, kuna #irmises lidneosas (Osmussaarel)
ulatuvad iile merepinna ainult koige - lilemised lademed. Ka on
haid ja taielikka libildikeid Kirde-Eestis, Alutaguse rannikul —
Aseril, Ontikal, Piitel.

a) Kambrium,

Paekalda libildikeis n#eme selle jalal nn. ,sinisavi“
(Schmidti A, lade), mis oma iilemises osas sisaldab
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rohkesti liivaseid vahekihte ning laheb viimati {ile muutliku
petrograafilise iseloomuga savikaks liivakiviks. Kogu kompleks
on vahelduvat rohekas-sinist voi halli virvi ja ilmub lid&nes
nédhtavale iile merepinna umbes Tiskri ja Kakumie kohal, kuid
siin on n#dha ainult {lemisi liivaseid kihte. Samuti on lugu
ka Tallinnas, Suhkrumiel. Paris sinisave Kklassiliseks leiuko-
haks on Kunda, kus ta tSuseb umbes 20 m iile merepinna ja
kus teda kaevatakse tsemendi toostuse jaoks. Peterburi kuber-
mangus moodustab ta paekalda jalal alluviaal-kuhjatisiga kaetud
laiema tasase ala ja ulatub tdendoliselt kuni Karjala poolsaareni. )

Sinisave kogupaksus arvatakse 90 — 100 m olevat, ja ta
-omab ka alumises osas rohkeid liivaseid vahekihte ning liheb
lopuks ile valgeks réani-liivakiviks, mille all on konglomeraadid
ning viimati gneiss-alusriingas. Nii tuleb sinisavi lugeda pri-
mésarseks kambriumi [ademeks.

Viaheseid orgaanilisi jddnuseid on leitud ainult iilemisis
liivakais kihtides, ja need annavad pdhjust vorrelda meie sinisavi
(vahemalt tema i{ilemisi kihte) teiste analoogiliste alade alam-kam-
briumi vdi olenellus-kihtidega (Rootsi eofiiiiton-liivakivi).

Sinisavi iilemised liivased kihid ldhevad ilma jirsu piiri-
jooneta iile helekollaseks, paiguti valgeks puhtaks réni-liiva-
kiviks (Schmidti A, alumine osa), mis ei sisalda mingid kivin-
-deid, ja mida tuleb pidada selletdttu rannadirseks voi mandri-
moodustuseks (luited!). Teda paralleeliseeritakse Rootsi fukoid-
liivakiviga, mis on samalaadilise petrograafilise iseloomuga ja
lasub eofiiiiton-liivakivil.

b) Alam-ordoviitsium.

Valge réni-liivakivi pealispind on erodeeritud ja kuivamis-
‘pragudest 1dhestatud, ning kaetud sama liivakivi munakaist kon-
glomeraadiga, mille iihendusaineseks on peallasuv obolus-
liivakivi, brahiopoodi Obolus apollinis Eichw. rohkearvuliste
jadnustega, mis enamasti purustatud ja segipaisatud. Koik see
on uueks meretransgressioonj tundemirgiks peale kauakestnud
mandri-ajajirku ning siit tuleks dieti ordoviitsiumi algust lugeda?).
Koige vanemaks ordoviitsiumi lademeks oleks sel korral obolus-

1) W.Ramsay, Om ett sannolikt fynd af kambrisk lera i Viborgs
lan. Fennia 19, nr. 3, 1903.

2) Vordle Moberg’i (34), Lamanski (37) ja Bekkeri (61) tsid.
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liivakivi (Schmidti A, tilemine osa), mis algab eelnimetatud
konglomeraadiga ja kujutab enesest punakas- v&i kollakas-pruuni,
paiguti kova, paiguti kergesti pudenevat réni-liivakivi, mis niitab
kohati pdimjat Kkihilisust (Luuga joe kaldal Jamburi ldhedal) ja
sisaldab rohkeid shukesi diktiioneema-kildkivi vahekihte. Obo-
lus-karpe on isedranis rohkesti lademe iilemises osas, moodusta-
des siin paiguti vosvoririkkaid obolus-lasusid (Iru, Ulgase).

Ohuke kiht piiriidi- v6i markasiidiga tihedasti libiimbunud
liivakivi eraldab obolus-ladet jirgnevast diktiioneema-kild-
kivist (Schmidti Ag), mille iiksikasjalisem Kkirjeldus ongi kies-
oleva t66 peaaineks.

Diktlioneema-kihil lasub esiteks dhem kiht rohelisi glauko-
niit-teri sisaldavat savikat liiva, mis muutub iilevalpool mergliks
ja viimati kdvaks paksupangaliseks lubjakiviks. See sisaldab
samuti glaukoniit-teri, allpool dige rohkesti, tilevalpool ikka har-
vem ja harvem, kuni need viimati tdiesti kaovad. Selgeks pii-
riks selle glaukoniit-lubjakivi ja jirgneva vaginaat-
lubjakivi vahel on thuke kiht savikat konglomeraatset lubja-
kivi, peaaegu merglit, mis on tihedasti tiidetud rohkete pruunide
ladtsekujuliste raua-oksiiidi terakestega ja kannab sellepirast
alumise ldadtskihi?!) nime. See on jillegi madalmere vdi
rannadirne moodustus, mida (dendab Kkihi enese liivakas koos-
seis, siis Lamanski poolt leitud erosiooni jiljed allolevas glau-
koniit-lubjakivis ning paiguti alumise lidtskihi aset tditev konglo-
meraat glaukoniit-lubjakivi munakaiga. :

Paekalda lilemise osa moodustavad nlmetatud vaginaat-lubja-
kivi ja sellel lasuv-ehinosféariit-lubjakivi. Nende vahe-
liseks piiriks on iilemine ldadtskiht.

Diktioneema-kildkivi katvate lademete liigituse ja riihmita-
mise asjus on geoloogide vaated lahku ldinud. Schmidt nime-
tab 1858 a. (13) ainult kolme ladet: glaukoniit-liiv (Griinsand),
glaukoniit-lubjakivi (Chloritkalk) ja vaginaat-lubjakivi (Vaginaten-
kalk). 1881 a. jagab ta (18) vaginaat-kihi péris vaginaat-lubja-
kiviks ja ehinosfiriit-lubjakiviks, ning votab.lademete tihenda-
miseks tihtede siisteemi tarvitusele (A — kambrium, B, — glau-
koniit-liiv, B, — glaukoniit-lubjakivi, B; — vaginaat-lubjakivi,

1) Ladtskihte on paekaldas kaks: alumine — glaukoniit-lubjakivi ja

vaginaat-lubjakivi vahel, ning {iilemine — viimase ja ehmosiarut lubjakivi
vahel.
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C, — ehinosfériit-lubjakivi). Hiljem jaotab ta kivindite pohjal
glaukoniit-lubjakivi veel kaheks ala-lademeks: B,a — Plani-
limbata — ja B,b — Expansus-lubjakivi, ning eraldab
alumise ja {lemise lidtskihi iseseisvaiks lademeiks (Bja, C,a),
Lamanski detailsed stratigraafilised ja paleontoloogilised uuri-
mised (37) to6id esile B-lademe uue liigituse, mis on Jibiviidud
peaasjalikult kivindite vertikaalse levimise seisukohalt. Koige
uuem, Raymondi ja Bekkeri liigitus pshjeneb jillegi enam
petrograafilisel alusel, kuna nimetatud autorid iihendavad glauko-
niit-liiva ja lubjakivi Baltiski lademeks, ning alumise lidts-
kihi iihes vaginaat-lubjakiviga Kunda lademeks. OUlemine
ladtskiht tihes alumise osaga ehinosfiriit-lubjakivist kannavad
Bekker’'il Aseri lademe nime (Raymond’i Dubowiki-forma-
tsioon).

3. Diktiioneema-kihi iitksikasjalisem stratigraafiline
kirjeldus.

Nagu eelnevast liihikesest iilevaatest selgub, on diktiio-
neema-kiht maetud tiisedate liiva- ja lubjakivi-lademete alla
ja tuleb piaevavalgele ainult labildikeina paekaldas ning sellesse
uuristunut joeorgude veerndes. Kus mannerjii tegevuse voi
postglatsiaalse mere abrasiooni v6i jogede uuristuse tagajirjel
paekallas on langenud iiksikuiks maadalamaiks astanguiks, voi
sellest on eraldunud saarelaadilised osad (Tallinna Toompea,
Viimsi, Aseri), seal ilmub diktiioneema-kiht paiguti maapinna
lahemale véi moodustab vidhemal ulatusel koguni astangu pealis-
pinna.

Diktiioneema-kihi esimesed jiljed ilmuvad l4dines Osmus-
saare ja Hiiu-Ristna nina rannal, laineist kaldale heidetud tiikkide
ja kildude nédol. Kiht ise asub siin 4—6 m merepinnast mada-
lamal ja moodustab tdendoliselt merepshja. Ka Suure- ja Viike-
Pakri saarte pohjapoolsel pankrannikul on kiht merepinna all ja
ilmub nahtavale alles vastasoleva Baltiski poolsaare rannikul.
See koht on diktiioneema - kihi klassiliseks vaatluskohaks ja
annab kihi viljanigemisest ning lasumissuhteist kéige selgema
kujutuse. Sellepdrast on ka diktlioneema - kiht {ihes alloleva
obolus-liivakiviga Raymond-Bekkeri liigituses nimetatud Paker-
orti lademeks.
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Baltiski linna kohal asub merepinnal glaukoniit-liiva kiht,
mis siin kiill kusagil otsekohe néhtavale ei tule, kuid mida voib
jireldada iildisest kihtide langust. Vanast rannakindlustusest
pohja poole seganeb randa paksu korrana katvate paeste veer-
kivide hulka rohkesti diktiioneema-kildkivi tiilkke, mis niitab
kihi enese lihedust. Randa m&6da pshja poole liikudes ndeme
peagi kildkivi ladet pievavalgele tulevat, ja tume-pruuni kihilise,
koorduva pérandana madalat rannariba moodustavat. Sellel kohal
tuli toime ka 1909 aastal tuntud kildkivi enesesiititus ja pole-
mine. Veel edasi pohja poole kaob maapinnalt diktiioneema-kild-
kivi ja rannariba moodustavad hallid konarlised markasiidiga libi-
imbunud liivakivi pangad, mis ulatuvad madalikkude ning saare-
kestena veel tiiki maad rannast eemale merde. Siit peale hakkab
diktlioneema-kiht esinema ranna-astangus, esialgu selle alumises
osas, kus ta on maetud paerusu ja allanhutud pudeva glauko-
niit-liiva alla. Umbes Baltiski linna ja Pakerorti tuletorni vahe-
kohal ilmub iihes virskelt-moodustatud paljastuses kildkivi iihes
oma naaberkihtidega tdies ulatuses néhtavale ja pakub haid voi-
malusi lihemaks vaatlemiseks. Rannariba ja koige alumise osa
astangust moodustab siin toen#oliselt obolus-liivakivi, ehk seda
kiill ndha pole. Nihtavale tuleb alles liivakivi keskosa, ldbis-
tatud rohkearvulisist ohukesist 0,5—2,0 cm paksusist diktilo-
neema-kildkivi kihtidest. Sellele jirgneb umbes 70 cm puhtamat
roostepruuni liivakivi, mis sisaldab kokkukuhjatud hulkadena
obolus-karpe ja siis rini-liivaga segatud rauapfiriidi-lasu, kus
esineb ka sama kivind. Holm’i (22) jaMickwitz’'i (83) toen-
duse jédrele nditab obolus-kihi pealispind siin lainete uhtumise
jalgi, ja selle pohjal seab H. v. Winkler (60) siia kambriumi
ja ordoviitsiumi piiri, pidades seda sedimentatsiooni katkestuse
tundemirgiks.

Rauapiiriidi kihist eraldub selgesti jdrgnev piris diktilo-
neema-kildkivi lade, mis oma alumises osas sisaldab veel roh-
keid, lihemal v6i pikemal ulatusel suiduvaid 1—2 c¢m paksusi
rauapiiriidi vahekihte, {ilevalpool aga avaneb puhas {ihtlane kild-
kivi. Kihi paksus on siin 4,5 m ja ta alumine pind asub umbes
4 m merepinnast korgemal.

Diktlioneema-kihile jargneb korrapiraselt esiteks glaukoniit-
liiv, mis omandab siin samuti maksimaalse tiiseduse (ligi 4 m),
ja siis, peale mergliseid vahekihte, paksud tdpilised glaukoniit-
lubjakivi pangad. Nende tilisedus on siin vastuoksa vodrdlemis

2
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Halbinsel Baltischport.

Baltiski poolsaar, pikkuste mdot 1:20.000, korguste moot 1 :4000.

1. joonis.

viike — umbes 1,5 m ja kasvab ida poole suuremaks,
kuna glaukoniit-liiv iihes diktlioneema-kihiga ida-
pool ikka dhemaks muutub ja suidub viimati Narva
kohal, ilmudes siiski uuesti Peterburi kubermangus.
Diktiioneema-kihil lasuvate lademete kogupaksus
kuni rannaastangu iilemise #d#ireni on siin ligikaudu
12 m.

Edasi Pakerorti tuletorni poole aheneb rannariba
ikka enam ja kaob viimati poolsaare otsa lahedal
tdjesti ning lained uhuvad otsekohe 21 m kdrgust
vertikaalset paeseina. Murenemine ja rusu allavarise-
mine siinnib siin vahetpidamata, moodustades pae-
kaldas - alaliselt varske ja iilevaatliku suurepirase
paljastuse. Kahjuks on sinna vOimalik ainult paa-
diga ligipitiseda ja korgemal asuvad kihid, nagu
diktiioneema-kildkivi, on tiiesti kiltesaamatud. Kui
usaldada Mickwitzi (83) poolt siin tehtud moot-
misi, mjda toob ka Winkler (60), ja mis lihevad
kaunis histi iihte Holm’i (22) andmeiga, siis asub
diktiioneema-kihi aluspind siin 7,8 m iile merepinna,
kuna kihi oma tiisedus on 4,5 m. See annab meile
vbimalust kihi langu viljaarvata, sest meil on teada
koht, kus kiht merepinnani langeb (pdhjapool vanu
Baltiski rannakindlustusi, kus ranna moodustab pii-
riidi kiht). Otsekohene kaugus nende punktide vahel
on 2100 m, kdrguste vahe 7,8 m, jirjelikult on lang
12°45”, ehk immarguselt 10 (1. joonis')).

Jirsk, laineist uhutud paekallas jatkub ligi kilo-
meetri ka poolsaare idakiiljel. Viaike oja, mis vee-
rikkam ainult kevadeti, jouab siin paekalda &irele
ja langeb ilusate kaskaadidena alla, uhtudes pudeva
glaukoniit-liiva kohta siigava titheme, ning paljasta-
des selle all olevat diktiioneema-kildkivi. Selle koha
profiil on kujutatud Gabert'il (58, lk. 601), ta

1) Koigis profiilides on tihendatud lainelise viirutusega
sinisavi, rohtsa viirutusega — selle ilemised liivakad kihid,
tipiline on valge rdni-liivakivi ja obolus-liivakivi, must —
dikttioneema-kiht, viltune tihe viirustus — glaukoniit-liiv, hore
piistviirutus — glaukoniit-lubjakivi, sellest korgemal muud
lubjakivi lademed ja lahtine pinnalate.
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niitab siin kihi paksuse 4,0 m ja kdrguse iile merepinna 5,75 m.
Viimane arv on, vorreldes eelmise profiiliga, pisut viike ja arva-
tavasti ebatipne, sest rusukuhjatiste tottu pole nii kerge profiili
merepinnalt mosdta. Siin saaks tarvitada ainult nivelleerimist.

Edasi kagu poole langeb paekallas kaheks astanguks, milledest
alumine, madalam kerkib umbes 5 m iile merepinna ja on moo-
dustatud kambriumi réni-liivakivist ning obolus-kihi alumisest
osast. Nende vaheline pohi- konglomeraat esineb astangu jalal,
umbes praeguse abrasioonijoone kohal. Ulemine astang -on kor-
gem, kuid enamasti taimkatte all ja niitab harva paljastusi.
Diktiloneema-kihti voib jilgida kogu aeg selle astangu alumises
0sas. :
Seesugusena esineb paekallas kuni Leetse mdisani, kus md-
lemad astangud ihinevad jillegi korgeks Jarsakuks Diktiio-
neema-kiht asub siin dige merepinna ligi, . :
lounapool isegi merepinna all, ja ei tule rusu
alt nahtavale.

Lahepere lahe ldunasoppis astub pae- . s
kallas lauge veeruna tagasi sisemaa poole ja i{'-Jo'oms' Keila juga.

. L. A orguste moot 1:500.
on maetud liiva kuhjatiste alla, mis katavad iz > Wassertall des
siin ka ranniku. Selgema kuju omandab ta Keila-Flusses.
alles lahe idakaldal, Laulasmaa kohal, muu-
tudes pohja poole ikka jarsumaks. Kuid ka siin ei tule diktiioneema-
kiht madala asendi tottu veel hiisti nihtavale ja esineb kdrgemal
tasemel alles Laulasmaa — Joa vahelises, mere #dirde ulatuvas
korges paekaldas. Kuid siin pole ta tiliseduse ja asendi kohta
modtmisi tehtud.

Niiiid jargneb koht, mis on jillegi teatud midral klassiline
diktiioneema-kildkivi uurimise ajaloos, — nimelt Keila-Joa oma
ilusa kosega. Siin toimetas G. v. Helmersen 1838 a. esimesi
tipsamaid diktiloneema-kihi uurimisi (5,6). Keila joe suus on
paekaldasse uuristunud ligi 2 km sisemaa poole ulatuv sopp,
mis on niiiid tdidetud alluviaalsete liivakuhjatistega. Paekalda joon
jookseb iile joe umbes km kaugusel joe suust, mida vdib otsustada
joe veerudes avanevate paljastuste jdrele. Joeorg ulatub pisut maad
paekalda sisse ja teeb siin jirsu astangu, moodustades joa, mis
selle vahe vdrra oma esialgest asendist taganenud. Joa kohal
avaneb 2. joonisel kujutatud profiil. Diktiloneema-kildkivi ula-
tub pisut iile joe pinna. Joge md&doda allapoole astub oru veeru-
des aluspohja kihtide asemele lahtine liiv, kuna veeru koige alu-

A
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mises osas, j0epinna ligi, vdib veel jélgida tiiki maad obolus liiva-
kivi (ja edasi rini-liivakivi), mis ndib alluviaalseile kuhjatisile
pohjaks olevat. Diktiioneema-kiht jookseb siit liivakuhjatiste
alla maetuna umbes E — W sihis kuni Laulasmaa pankrannikuni.

Keila joest idas on paekallas esiteks jillegi maetud liiva
alla ja tuleb alles Tirisalu kohal selgemalt esile. Diktiioneema-
kiht ei tule siin aga rusu ja taimkatte alt ndhtavale. Edasi on
paekaldasse Vihterpalu joe kohal moondustunnd lai orund, mis 184~
nest selge paeseinaga piiratud. Siin avanevad histi iilemised
Kunda lademe kihid, kuna alumised on varjatud. Orundi pdhi
kerkib pikkamodda kagu sihis ja jduab viimati kuni paeseina
tasemeni, nii et siin peaks kusagil laiem diktiioneema-vio ava-
nema. Kahjuks on ta aga taimkattest varjatud.

Vihterpalu jdoest idapool oleval Suuropi poolsaarel moodus-
tab paekallas jillegi kaks astangnt, milledest iilemine asub Vih-
terpalu moisa ja Suuropi tuletorni joonel ning p&orab sealt ida
sihis Mieranna kiila poole. Alumine astang jookseb pea mere
rannal ja on, nagu harilikult, kambriumi kihtidest moodustatud.
Diktiioneema-kiht asub arvatavasti illemise astangu jalal. Ida
poole muutub alumine astang ikka kodrgemaks, sellele tulevad
pikkamdoda iilemise astangu kihid lisaks ja Tiskri rannal asub
ta otse mere dires ning niditab oma lael lubjakivi-kihte. Mere-
ranna ja Harku jirve vahel sulavad mdlemad astangud iihiseks
laugeks nolvaks, mis kaob peagi tiisedate liivakuhjatiste alla. Ka-
kumée poolsaarena esineval madalamal alal tulevad astangu
lihemal maapinnale diktiioneema-kildkivi, obolus-liivakivi ja kam-
briumi rdni-liivakivi, kuna poolsaare merepoolne osa on moodus-
tatud sinisavi iilemisist liivakaist kihtidest. Samasugune koos-
seis on ka Kopli poolsaarel.

Tallinna linn asub madalas meredirses lohus, kus paekalda
lademed on iraerodeeritud kuni sinisavini. Erosiooni jainusena
esineb ainult Toompea, mille pealispinna moodustab Tallinna lade.
Korgem Kkiinnis iihendab Toompead liiva alla maetud paekaldaga
Piarnu maantee ja Tonismie kohal. Sellel kiinnisel on kaevamisil
tulnud avalikuks pealiskihina piiriidi-lasu, mille all obolus-liiva-
kivi, Paekallas tuleb jille selgesti n#htavale Tartu maanteest
alates ja kannab siin Ulemiste mie nime. Siit on ta selgesti
jilgitav kirde poole, Kadrioru takka iile Narva maantee kuni
Suhkrumieni, kus ta omandab maksimaalse kérguse ja podrab
idasse, moodustades Piirita joe orundi lounaveeru. Paekalda
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pealispinnaks on kogu sellel ulatusel Tallinna lade. Diktiioneema-
kiht asub astangu keskosas, ja paljastub seal, kus Narva maan-
tee, tdustes astangule, loikub paekaldasse, ja veel paremini maan-
test pisut lounas, kevadisist vetest uhutud ,Hundikuristikus“
(8. joonis). Siin on astangu #drelt iilemised kihid draerodeeritud
ja 2,8 m paksusel diktiioneema-kihil lasub ainult 1 m glaukoniit-
liiva ning sellel kord mulda ja paerihka. Diktiioneema-kihi all
on 0,25 m paksune piiriidi-kiht, siis 1 m tihedat, obolus-rikast
liivakivi ja 0.6 m liiva vaheldamisi diktiloneema-kihikestega, kuna
profiili alumise osa moodustab 2,4 m valget rdni-liivakivi. Selle
ja eelmise kihi vahelist iseloomulist pohikonglomeraati pole siin
mirgata.

Kadriorus eraldub paekaldast madalam astang ja jookseb
sellega paralleelselt, lossi kohalt ,Russalka“ mailestussamba
takka iile Piirita tee mere #irde, moodustades siin nn. ,Suhkru-
m#e“. Sealt kuni Weissi moisani on ta alatasa laineist abra-
deeritav ja siit selgub, et astangu
lae moodustavad riani-liivakivi kdige
alumised kihid. Diktiioneema-kild-
kivi peaks avanema jirjelikult iile-
mise astangu alumises vdi kesk-
osas. Weissi mboisa kohal poorab L T
merepoolne astang samuti idasse 3 loon?.’ Hundlk‘{mt’qualhmas'
L .. orguste mdot 1:500.
ja laheb liivaga kaetud lauge nol- Fig. 3. ,Wolfsschlucht“ bei Reval.
vana Kose ja Liikati vahel iile
Piirita joe, lahenedes Viimsi poolsaarel Miduranna kiila kohal
uuesti merele ja moodustades siin paiguti kaunis jirske kaldaid.
Viimsi poolsaare korgema keskosa moodustab paekaldast Piirita
joe orundiga eraldatud saarelaadiline osa, mis langeb jarsult ladne
ja pthja poole (kdrgemat nukka nimetatakse ,Tornimieks“) ja
madaldub pikkaméoda teistes sihtides. Poolsaare pdhjapoolne
madalam ots on paksude alluviaal-kuhjatiste all, kuna nende
aluspohja moodustab kahtlemata sinisavi.

Huvitavad paljastused avanevad Irul, 10 km Tallinnast idas,
kus Narva maantee laheb {ile Piirita j6e (4. joon.). Siin tehti
Vene valifsuse poolt suurejoonelisi kindlustuse toid ja kaheksa
suurt, - keskmiselt 20 m stigavat kaeviku (1—8) ulatuvad libi
pae ja diktiioneema-kildkivi kuni kambriumi liivakivini, olles
isekeskis Uhendatud maa-aluste kiikudega. Vee &drajuhtimise
otstarbeks on tehtud neli kdiku ja siigavat kaeviku (4, B, C, D).
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Diktiioneema-kildkivi tlisedus on siin 4—5 m (5. joonis), peal-
lasuvate liiva ja pae kihtide oma 6—9 m. :

Irust idas vdib jallegi jilgida kahte astangut, mis oman:
davad isedranis selge kuju Rootsikalavere kiila ja Ulgase moisa
kohal. Viimases kohas tuleb libiloikes ka diktiioneema-kiht umbes

38.3 Jg.3
S
7 426
_/
./.
426
e
76 TT383 347 347 783
4, joonis. Iru {imbrus, 1:25.000. (Gabert'i jarele).
————— Diktlioneema-kildkivi kaevamiseks kohane ala.

Fig. 4. Umgegend von Hirro. (Nach Gébert).
————— Zum Schieferabbau geeignete Fliche.

8 m tiisedusena nihtavale, kaetud 6—8 m tiiseduselt Baltiski ja
Kunda lademega. Paekallas jatkub siit pea jirsuma pea laugema
astanguna kuni Jigala joeni, kus ta kaob alluviaalsete kuhja-
tiste ja luidete alla. Selgeid labildikeid pakuvad siiski jarsud joeoru
veerud. 6. joonis kujutab parempoolse oruveeru libiloiget pisut all-
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pool.juga. Diktiioneema-kiht on siin otse jdepinnal ja tSuseb iile
selle 8 m. - Kihti vdib jilgida ka mere poole mitmeis kaldajérsakuis.

Siit edasi-idasse on paekallas lausk ja varjatud, tuleb kor-
raks selgemalt esile Kaberla kiila kohal, kus profiili moodustami-
sest votavad arvatavasti osa lademed obolus-liivakivist knuni Kunda
lademeni, ja omandab koige selgema kuju Tsitri kohal, kus ta
on umbes 1,5 km rannast eemal ja 28 m korge. Koige iilemise
osa astangust moodustab siin Aseri lade, kuna jalal on rini-
liivakivi, mis ulatub mereni. Tsitrist idapool asub paekalda ees
rida kaugele pthja poole ulatuvaid madalaid poolsaari, mis on koos
nooremaist moodustusist ja ei niita kusagil aluspdhja. Arvata-
vasti on viimane siigavamal. Paekallas jookseb nende pool-
saarte kohal merest eemal oleva lauge astanguna, mis enamasti

T

’—.“7 1.
Z

6. joonis. Jagala joe pahem-
poolne kallas, pisut allpool
juga. Korguste mdot 1:500.

5. joonis. Kaevik Irus. Kor- Fig. 6. Linkes Ufer des Jag-
guste moot 1:500. . gowal-Flusses, nordlich vom
Fig. 5. Grabung in Hirro, Wasserfall.

metsaga kaetud ja kus puuduvad head paljastused. Siiski on ta
tervel sellel ulatusel, Tsitrist Kundani, topograafiliselt selgesti
markeeritud kahekordse astangu niiol, milledest alumine on moodus-
tatud kambriumi lademeist (sinisavi ja r#ni-liivakivi), ililemises
esinevad aga korgemad lademed.

Laiema kuulsuse on omandanud Kunda {imbrus, kus ava-
nevad suurepirased paljastused merest pisut eemal olevas ranna
astangus ja jirskudes joeveerudes. Siin on n#ha siiski ainult
patkalda kdige alumisi lademeid, kuna diktiioneema-kildkivi esi-
neb alles kaugemal ldunapool, teises astangus, mis jatkub siit
edasi Malla mdisa ja Aseri poole.

Aseri kohal iihinevad molemad astangud jille {ihiseks
51 m korguseks paekaldaks (7. joonis). Huvitav on, et see
korge packalda osa esineb siin nagu saarena, sest iimberrin~
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on maapind tunduvalt madalam, ja vanemaist kihtidest moodus-
tatud. Mere ddres Aseri ja osalt Tallinna lademeist koosseisev
paepind madaldub I5una poole kuni diktiioneema-kildkivi ja obolus-
litvani (otsustades merediirse profiili ja kihtide iildise langu jirele,
sest maa on siin iileni metsade, vdsastikkude
ja niitude all ning paljastused puuduvad).
Narva-Tallinna maantee kohal ndieme maa-
pinda uuesti astangu n#ol tousvat ja selle
jalal avaneb paiguti glaukoniit-lubjakivi, iile-
valpool jirgneb aga Kunda lade. Nii on
siin diktlioneema-kildsivi laiemal ulatusel
kas otse maapinnal vdi sellele dige lihedal.

7. joonis. Aseri pank- Aseri Merikiila kohal eraldub merepool-
rannik, kdrguste most
112000 sest kdrgemast astangust madalam umbes
Fig. 7. Kliftkiste von 11 M korgune jirk, mis on moodustatud
Asserin. sinisavist ja réni-liivakivist ning mis astan-

gute liitudes peagi jille kaob, Uhtlasi lihe-
neb maantee kohal olev astang merele ja jouab Suur-Korgkiila
kohal talle koige lahemale, kust ida poole hakkab sellest uuesti
eemalduma. Siit on périt nivelleeritud profiil 8.

N

8. joonis. Kahe - astanguline rannik Aseri ja Purtse vahel, Korgkiila kohal
(CD, 9. joon.)., Korguste moot 1:2000, pikkuste modt 1:8000.
Fig. 8. Zweistufige Kiiste bei Korgkiila, zwischen Asserin und Ali-Isenhof.

Ulemine astang, eemaldudes rannast, moodustab Purtse jde
suus paekaldasse jillegi sopi, tdidetud endise jOedelta liivaga,
mida voib jdlgida kolmnurksel alal praeguse joe suu, Moldova
kiila ja Liiganuse kiriku vahel. Keset seda liivakuhjatist kerkib
mere aires iliksik korgem, aluspthjast koosseisev seljakukujuline
kérgendik, -- nn. ,Hiiemigi,“ ndhtavasti endise delta harude
vahele jidnud saar. Selle iilemises, pinnapoolses osas esineb
Kunda lademe paas, kuna mujal, delta-liivaga tdidetud alal on
aluspohja kihid kuni valge réni-liivakivini draerodeeritud. Prae-
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gune joesing asub vana delta lasineserval, nii et jdeoru pahemas
veerus on niha igalpool ainult aluspdhja paljastusi, kuna pare-
mas veerus on lahtine delta-liiv ja ainult veeru koige alumises
osas kambriumi liivakivi. Maantee sillast 1unapool, Nigula veski
kohal, hakkab esinema ka paremas veerus paas ja siit joge mosda
iilespoole on mdlemad veerud paesed. Mere poolt tulles nideme

JLTK

$1.7 9.6 8.2
9. joonis. Purtse jde suu, 1:42.000.
Fig. 9. Miindung des Ise-Flusses.

diktiioneema-kildkivi koige pealt iihes vérskelt nhutud jirsakus
A (9. joon.) mis nditab pidevapildil (10. joon.) kujutatud keerulist
profiili. Peamass on moodustatud viltuvajunud ja segipaisatud
rdni-liivakivi pankadest, milles selgesti eralduvad roostepunased
vahekihid, selle peal ja kdrval lasuvad ilma mingi korrapirasuseta
diktiioneema-kildkivi, glaukoniit-liiva ja-labjakivi tiksikud pangad,
asudes paiguti vertikaalselt vdi koguni timberpsérdud jarjekorras.
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Profiili parempoolses osas asub joepinnal, hoopis madalamal tase-
mel] kui ta tdeliselt peaks olema, niihtavasti allavarisenud suu-
rem kihtide kompleks, mida kujutab teine pievapilt (11. joon.).
Alumise tumedama osa moodustab diktiioneema-kildkivi, mille
pealispind on selgesti erodeeritud ja laineline, sellele jirgneb
neid lohke tditev glaukoniit-liiv ja viimati paksud glaukoniit-lubja-
kivi pangad. Pisut maad joge mosda iilespoole esineb teine

10. jounis. Paljastus Purtse j6e pahemas kaldas (9. joon., A).
Fig. 10. Aufschluss am linken Ufer des Ise-Flusses (A, Fig. 9).

jarsk uhteveer B3, kus kihid on omas loomulikus horisontaalses
asendis:

1) glaukoniit-lubjakivi (murenenud). . . . . . 1 m
2) glaukoniit-liiv. . . . . . . . . . . . . 05 —
3) diktiioneema-kildkivi . . . 2,0 —
4) obolus-liiv vaheldamisi dlktuoneema klldkmga 0,5 —
5) puhas obolus-liiv . . . . . . . . . . . 15 —
6) pohikonglomeraat . . . . . . . . . . . 02 —

7) valge rini-liivakivi. . . . . . . . . . . 80 —
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Kihtide langule vastavalt asub diktiioneema-kildkivi 16u-
napool ikka madalamal tasemel, joudes eelnimetatud Nigula
veski kohal jocpinnani. KEdasi on oru veerudes niha ainult kor-
gemaid kihte. Joest ida poole ulatuv madalam ala, tiidetud delta-
liivaga, n#ib olevat moodustatud glaukoniit-kihtidest ja enam
mere poole diktlioneema-kildkivist ning obolus-ja valgest liivakivist.
Viimane paljastub Moldova kiila kohal oleval merepoolsel astangul,

)

11, joonis. Glaukoniit-Hiva diskordantne lasumine diktiloneema-kihil eelmises
paljastuses (10. joon.): ¢ — glaukoniit-lubjakivi, b — glaukoniit-liiv, ¢ — dik-
tiioneema-kildkivi.

Fig. 11. Dijskordante Lagerungen des Glaukonit-Sandes auf dem Dictyonema-
schieler im vorigen Aufschlusse (Fig. 10): ¢ — Glaukonit-Kalk, b — Glaukonit-
Sand, ¢ — Dictyonema-Schiefer.

kuna iilemise astangu serval on nitha Kunda ladet (12. joonis). Kt
maapind nende astangute vahel madaldub iihtlaselt ja aegamotda,
siis peaks diktiloneema-kildkivi vordlemisi laia v6éna maapinnal
esinema. Hilisemate kuhjatiste ja taimkatte alt ei tule ta aga
kusagil nihtavale.

Saka madisa kohal tihinevad molemad astangud jille ja jat-
kuvad iihtlase kiorge paekaldana iile Ontika ja Valaste kuni Toila
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ja Oruni, Pithajde suus. Ontika kohal on paekalda kdrgus maksi-
maalne — 55,6 m. Siin avanevat kaldapaljastust on mitmelt
poolt mdddetud ja kirjeldatud, nii et ma ei hakka seda enam
kordama. Nimetan ainult, et diktiioneema-kihi paksus on siin
2,5— 3,0 m ja ta aluspind asub umbes 85 m iile mere-
pinna. Ei saa jitta tdhelepanu pdoramata nende suurte lah-
kuminekute peale, mis osutuvad mitmesuguste autorite maot-
mistes. Esiteks on andmed ‘{iksikute kihtide tiiseduse kohta lah-
kuminevad ja teiseks ei tdida need andmed kunagi tervet 55
m:i kdrgust profiili. Modtmised on muidugi raskendatud alu-
misi kihte katva rusukalde tottu, ja sellel pdhjusel on arvatavasti
just alumiste kihtide tiisedused liig viikseina niidatud.
Piihajde suus on moodustunud paekaldasse harilikul viisil
sopp, mis ulatub kuni Konju kiilani. Toila ja Oru vahel langeb

12, joonis. Rannik Moldova kiila kohal, Purtse joest idas. Korguste moot 1:2000, pikkuste moot 1:800
Fig. 12. Kiiste beim Dorfe Moldowa, Ustlich von Alt-Isenhof.

paekallas joe poole kahe astanguna, milledest iilemine on moodus-
tatud Kunda ja Baltiski lademeist, alumine aga rini-liivakivist.
Vahepealne diktiioneema-kiht ei tule kusagil nahtavale, esineb aga
arvatavasti iilemise astangu jalal. Samuti on lugu jdest idapool. Oru
lossi juures on jbe paremas kaldas suurepirased rini-liivakivi ja
obolus-liivakivi paljastused, samast lademest on ka Voka-Konju
vaheline madalam rannikuosa. Konjust ida poole kerkib paekallas
uuesti kdrgemaks ja omab Piite kohal jille oma tédie profiili —
Kunda lademest kuni sinisavini. Paljastatud on aga ainult {ile-
mised kihid, kuni glaukoniit-lubjakivini. Niiiid jirgneb teine
sopp — Sillamée ja Kannuka kohal, Sottkiila joe suus, kus vdib
samuti tihele panna kahte astangut, mille vahepiiriks on umbes
obolus-liiv ja diktiloneema-kildkivi. Viimane hakkab siin pikka-
mooda suiduma. Paekallas omandab veel Vaivara, Utria (kus
diktiioneema-kiht on veel umbes 1 m tiisedune) ja Merikiila kohal
jarsu seina kuju, kuid on siin vordlemisi madal. Merikiilast
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idapool eemaldub ta rannast ja jatkub liivakuhjatiste alla maetud
lauge nolvana kuni Narvani, kus paekaldasse on Narva joe taganev
juga uuristanud siigava kanjonilaadilise oru. Nagu teada, on
siin diktiioneema-kildkivi iihes glaukoniit-liivaga tédiesti suidunud
ja ta aset tdidab ainult Shuke kiht pruuni savi, mis Holm’i (22)
jéirele sisaldab ka fossiili Dictyonema flabelliforme. Glaukoniit-
lubjakivi on sellevastu dige tiise — 3,3 m (18. joonis).

Paekallas jatkub edasi Narvast ida poole Peterburi kuber-
mangus kuni Laadoka ja Ainis-jirveni, nagu selgub Strang-
ways’i, Pander’i, Eichwald’i, Murchison’i, Bock’i ja
Lamanski toist, ning tuleb siin ka diktiioneema-kiht uuesti
nahtavale, omades Koporjes isegi maksi-
maalse tiiseduse — 6 m. Ida poole viheneb
see aga uuesti ja on Sakljuka joe d#iires
ainult 0,8 m ning Volhovi dires 0,4 m (385). 33

Diktiioneema-kihi ulatust Eestist lifine .
poole vaatleme allpool, Rootsi, Norra ja Ing- .
lise lademeiga vdrdlemise puhul. Kui kau- e

gele lounasse ta teiste kihtide all ulatub, ___ S
pole tarviliste sligavpuurimiste puudumisel N
kindlasti teada. Uksikute eraldi seisvate 13- joonis. Narva joe
avamustena tuleb diktioneema-kiht nihta- P2rem kallas, raudtee
; . . . silla kohal, korguste
vale paiguti veel dige kaugel kagus ja lou- M5t 1:500.
nas. 1876 a. leidis Karpinsky (25) Pihkva Fig. 13. Rechtes Uter
kubermangus Lovati j6e oruveerudes, Kunitsd der Narowa, bei der
kiila kohal kambriumi ja kdige alumiste  Eisenbahnbriicke.
ordoviitsiumi lademete saarekese, Kkeset
timbritsevaid tilem-devooni lademeid. Umbes 4 m tiisedune dik-
tiioneema-kiht lasub siin otsekohe sinisavi iilemisil liivakail kih-
tidel, milles leidub obolus-diktiioneema lademele iseloomuliste
brahiopoodide jdfinuseid (mitmesugused obolus-liigid). Vahepeal-
sed liivakivid puuduvad aga tdiesti. Diktiioneema-kiht erineb
meie omast alauni sisalduse ja Dictyonema plahelliforme puudu-
mise ldbi. Diktiloneema-kihti katavad reeglipiraselt 0,7 m glau-
koniit-liiva ja 0,9 m glaukoniit-lubjakivi, mis on siin iilemiseks
lademeks. Korgemaist lubjakivi lademeist on leitud limbrusest
ainult moned lahtised munakad. Ladened niitavad iildist langu
loodesse ja selle tdttu peab Karpinsky seda kohta kambro-
ordoviitsiumi lademeist moodustatud ndo ldunaservaks, millise
ndo tdidavad devooni lademed.
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Hiljem (1891 a.) leidis Karpinsky (29) samalaadilise kambro-
ordoviitsiumi sarekese Minski kubermangus Ravanitsehi mbdisa
lihedal. Taiendavalt uuris seda kohta KarnoZitsky (31), kes
tegi iimbruses veel moned sellelaadilised leidused. Diktiioneema-
kiht, ‘iildiselt 4,25 m tiisedune, on siin tublisti liivakas ja sisaldab
isegi 2,35 m tiiseduse liivakivi vahekihi. Dictyonema flabelliforme
tuleb ette ainult kildkivi kdige alumises osas. Kihtide kompleks
lasub obolus-liivakivil ning naitab kithmalaadiliselt langu iga
ilmakaare poole. ’

1916 a. suvel leiti (46) Rohukiilas, Haapsalu ldhedal, kaevu
puurimisel 160 m siigavusel 2,5 m tiisedune diktiioneema-kiht,
millele jargnes 1,5 m kildkivi vaheldamisi liivaga ning siis pu-
has liivakivi.

4. Kihi petrograafia ja kemism.

Petrograafiliselt kujutab dikttioneema-kiht tuhmi tumepruuni
vérviga, niiskelt pea musta, kuivanult halkjas-pruuni, thukese-
kihilist, tihtlase koosseisu ja struktuuriga bituminoosset savi-
kildkivi, mis lasub puhta kihina ilma lubjaste voi saviste vahekih-
tideta. Lademes on ta rohkeist piistlohedest 1dbistatud ning lan-
geb selletottu kergesti suuremaiks ja vihemaiks korrapirata
kujuga teravanurgalisiks tiikkkideks, mis pudenevad omakord
iiksikuiks lamedaiks 0,5—2,0 cm paksuseiks tahvlikesiks. Sar-
nasena on teda harilikult leida maast, murenenud olekus. Niis-
kelt on ta 6ige pehme (kOvadus 2) ja tuletab enam kildsavi
meelde, kuivanult muutub aga tuntavalt kdovemaks (kovadus
kuni 8). FErikaal oleneb piiriidi sisaldusest ja kdigub 23
vahel. Bituumi sisaldus (16—22 °/)) oleneb rohkeist organis-
mide kodunemisjasinusist, milledest dratuntavaina ja méiratavaina
on plisinud ainult moned iksikud liigid (vaata jirgmine pea-
tiikk). Bituumi vordlemisi suur limmastiku sisaldus (2—2,5 %/,)
niib toendavat, et need organismid on olnud pirit peaasjalikult
loomariigist (nditeks Dictyonema). Kuid tdendoliselt ei puudu
seal ka taimede, nimelt vetikate jidinused, nagu see selgub Bek-
ker’'i poolt (59, PL I. 5) toodud DBaltiski diktiioneema-kildkivi
lihvlesta kujutusest: iihtlases kollakas-pruunis pshimassis esine-
vad rohkearvulised peened mineraal-osakesed ja nende vahel
suuremad iimmargused voi piklikud kehaxesed, mida vdib pidada
Chroococcaceae V01 teiste sellelaadiliste iiherakuliste vetikate jaa-
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nuseiks. Sarnasus Shoti bituumsete kildkividega ja meie Kuk-
ruse pdlevkiviga on dige suur (59, Pl I, 6).

Bituumi sisaldub annab diktiioneema-kildkivile ka pOlevusei
mis on kiill hoopis nérgem kui Kukruse polevkivil. Tulitikuga
pole voimalik teda pdlema siitidata, vaid selleks on tarvis suure-
mat leeki.  Kord pdlema siilidatud pdleb ta ilma vilise kuumuse-
lisanduseta, ajab paksu suitsu ja haisevaid veevli.aure ning kus-
tub kergesti. Suuremas kuumuses (8isitules, suuremais tugeva
tombega ahjudes) 10hkeb ta praksudes, viskab tiikke laiali ning
jitab peale pdlemist rohke, mahu poolest pea vihenematu, tellis-
kivipunase jddnuse.

Korvaliste ollustena leidub diktiioneema. kildkivis kdige pealt
markasiidi ja pliriidi suiduvaid vahekihte, triipe
ja mugalaid, milledes peamassi moodustavate hall-kollaste
rombiliste markasiidi kristallide seas on ka ldikiv-kollaseid regu-
laarseid piiriidi kristalle. Peale selle on markasiiti ja piiriiti li-
peenete terakestena seganenud ka igale poole piris kildkivi pohi-
massi hulka. Kirde-Eestis nédivad kildkivi tekkimis- v0i pérasti-
sed tingimused pisut teistsugused olnud olevat, sest markasiit
sisaldub siin peaasjalikult mugalaina, mis sagedasti porsumise
tagajirjel juba limbermoodustunud roheliseks labipaistvaks raua-
vitrioliks. Pealolevaist labjarikkaist kihtidest labitungiva pdhi-
veega kokkupuutudes tekitab see kenu peeneid gipsikristalle ja -
korvalsaadusena raua oksiitid-hiidraati. Uksikute kivikildude
pinnal vdib ndha ka illichukese rohelise kirmetesena mitmesugu-
seid sulfaate, mis samuti kivis sisalduva markasiidi porsumisel
tekkinud. Kirde-Eestis leitava kildkivi teiseks isedirasuseks on
temas sisalduvad iimmargused, okasounte kujulised lubjapaost
tekkinud dolomiit-pseudomorfooside kogud (va-
rem antrakoniit-mugalaiks nimetatud), millede keskuses vdib
veel selgesti ndha priméirset lubjapao tuuma. Paiguti esinevad
pseudomorfoosid pikkade piistkristallide reana. Need pseudomor-
fooside kogud on néhtavasti kildkivi enesega iihtlasi tekkinud,
sest kristallid on terved ja kuni peenusteni véljakujunenud, ning
kildkivi bituum tdidab neis koiki peeneid pilusid ja vahesid,
ulatadus kuni kristallide keskuseni.

Kupffer'i (15) poolt 1874 a. toimetatud kildkivi analiiiiside
Jjarele otsustades, n#itab see omas koosseisus suurt sarnasust
siigavamas lasuva sinisaviga ja on samuti mone pdllupao-rikka
irgkiviliigi (Soome gneisside ja graniitide ?) murenemissaadus.
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Nagu juba nimetatud, pdhjenevad bituumisisaldus ja sellega
ithenduses olev pdlevus rohkeil organismide kddunemisjisinuseil.
Kupifer avaldab arvamist (15 p. 116), et nende jiinuste kodu-
nemisel rikkalikult eraldunud siisihape on lubjapao kristallidest
kaltsium-karbonaadi osaliselt lahutanud ja selle asemele vdtnud
kildkivi mineraal-massist magneesiumi- ja kaaliumi-oksiiiidi, —
vilgukivi ja ortoklaasi murenemissaaduseid. o

Sattudes hiljem pealesettunud kihtide rdhumise alla ja, vdib
olla, metamorfoseerivate joudude mdjukonda, tulid kildkivis kahtle-
mata mdnesugused muutused ja keemilised imbermoodustumised
toime. Bituumne aine destilleerus, tungides gaaside n#ol ldhede ja
pragude kaudu peallasuvaisse kihtidesse, kus ta kondenseerus
uuesti vedelikkeks vdi kindlaiks ollusiks. Kunda paemurdudes, kui
ka mujal leitud asfaldi pesakesed (47), ning koige viimasel ajal
suurt huvi #dratanud naftataoliste dlide leidmine Hiiumaalt ja
mujalt tulevad kahtlemata seada {ihendusse all siligavas lasuva
diktiioneema-kildkivi lademega. Sama iseloomuga on ka 10—15 a.
tagasi palju kone all olnud lovomulik gaasiallikas Keri saarel,
Soome lahes (40, 41, 42, 44).

Maapinnale ulatuv dikttioneema-kildkivi lade on olnud mit-
mel korral suuremate ,maapdlemiste“ pdhjuseks. Seesuguseid
podlemisi on ajalooliselt kindlakstehtud: 1807 a. Suuropi tuletorni
lihedal Ssevergini poolt (4), 1837 a. Keila-Joal Helmersen’i
poolt (5,6), 1840 a. L. v. Buch’i poolt Tallinna juures, 1864 a.
F. Schmidti poolt Viike-Pakri saarel, siis kodigil veel meeles
olev kildkivi polemine Baltiskis 1909 a., ja Harku jarve lahedal
1917 a. Kas on siin tegemist kildkivi isestititusega, vdi on pdle-
mist tekitanud juhuslikud tuletegemised maapinnani ulatuval
kildkivil, on raske otsustada. Igatahes pole ka isesiititus vdimata,
nagu seda selgitab Winkler (60 p. 45).
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5. Fauna.

Coelenterata.:

Class. Hydrozoa.

Graptolithina.
Dendroidea.
Genus Dictyonema Hall (Dictyograptus Hopk.) Hall, 1857,
Palaeontology of New-York, II, p. 174.

Dictyonema flabelliforme Eichw. .

1840. Impressio plantae monocotyledonae? Hisinger, Lethaea suecica,
Suppl. II, Holmia, p. 5, t. XXVIIL £. 9.

1840. Gorgonia flabelliformis, Eichwald, [lepBo6uTrEH Mip® Poccin,
'L p. 61

1854. Fenestella flabelliformis, Eichwald, Bull. de la Soc. de natur.
Moscou, 1854, p. 6.

1854. Phyllograpta sp., Angelin, Pal. suec. Pars I, P. IV,

1857. Graptopora socialis, Salter, Proc. Amer. Assoc. XI, p. 65.

1857. Fenestella socialis, Kjerulf, Geol. d. siidl. Norw. p. 282

1858. Dictyonema flabelliformis, Schmidt, Untersuchungen iiber
die Silurformation etc. p. 44, 224.

1859. Dictyonema soctale, Salter, Murchison Siluria, ed. 3, p. 562.

1859. Dictyonema Hisingeri, Goppert, Acta Leopold., Vol. XX VII,
p. 81, t. XXXVI, f. 2 ¢, 4—11, t. XLV, {. 3—4.

1860. Rhabdinopora flabelliformis, Eichwald, Lethaea rossica, p. 369.

1865. Dictyonema norwegicum, Kjerulf, Veiviser etc., p. 12,
fig. 1—38.

1865. Dictyonema Graptolithinum, Kjerulf, ib. p. 1—38, fig. 4, 5.

1882. Dictyograptus flabelliformis, Brogger, Sil. Etagen 2. u. 3.,
Christiania, p. 30.

See on ainuke Eesti diktiioneema-kihi jaoks tiiesti kindlaks-
tehtud fossiil. Eestis leidis teda esimesena Eichwald 1839 a.
Baltiski ldhedalt ja sarnastas Lonsdale’i poolt kirjeldatud po-
liibiga Gorgonia assimilis. Lehvikulaadilise kuju tottu esitas ta
kivindi Gorgonia flabelliformis nime all. Hiljem (1854 a.) seadis
ta selle sammalloomakeste Fenestella hulka. Hisinger nime-
tab fosiili koguni itheidulehise taime jéljendiks. Fossiili on kir-
jeldatud hiljem veel mitmesuguste nimede all, kuni viimati leidis

3
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enam-vihem iildist tunnustamist Halli poolt seatud liiginimetus
Dictyonema, millega vdistleb osalt veel praegugi Hopkinson’i
Dictyograptus. Esimesel nimetusel on igatahes selge prioriteet.

Fossiil kuulub nn. graptoliitide hulka, ja nimelt nende Den-
- drotdea gruppi. Rabdosoom esineb kildkivi pinnal laialilaota-
tud lehvikukujulise vérguna ja algab, nagu harilikult graptolii-
tidel, teravaotsalise sicula’ga. Sellest jooksevad vilja iiksikud
rabdosoomi harud, mis jagunevad dihotoomiliselt, ja on isekeskis
seotud illipeenete pdikharukestega. Selle ldbi tekkinud silmused
on pikliku piistkiiliku kujulised. Rabdosoom on olnud omas loo-
mulikus olekus lehtri- v6i morrakujuline, ja fossiilses seisukorras
on ta kas kildkivi pinnale kokkusurutud vdi iiksikuiks lamedaiks
osadeks lahutatud. Seda on tdendanud mdned histi alalhoidunud
fossiilide leiud, kus on niha, et rabdosoomi harud asuvad tiheda-
mini servadel ja harvemini keskel, ning d4rmised harud on niha
kiilje pealt (karikad selgesti niha), keskmised aga takka (anti-
tekaalselt kiiljelt). Lopuliku otsuse selles asjas andis iiks Brég-
geri poolt nimetatud (21 p. 82, tab. XII, f. 18) huvitav leid,
kus rabdosoomi kaks poolt asusid kumbki isesugusel kildkivi
pinnal, ja seisid siiski pidevas iithenduses ddrmiste harude kaudu.

Karikad (thecae) katavad rabdosoomi harude sisemisi
kiilgi nende tervel ulatusel, nii et kdrvalt vaadatult need harud
niivad saelehe laadiliselt peenhambulisina. Seda on n#ha siiski
ainult #repoolseil harudel, sest keskmised harud, olles isekeskis
pdikharukesiga seotud, asuvad alati tekaalse kiiljega vastu kivi. Lah-
timurdunud osad heituvad aga harilikult kiiljeli ja nditavad ham-
bulist tekaalset kiilge profiilis. See asjaolu andis pohjust eksi-
arvamisele, et karikaiga on varustatud ainult rabdosoomi kdoige
iilemisest podikharust iileulatavad vabad otsad, nagu, niiteks,
W. Dames’i') skemaatiliselt kujutuselt néha.

Peale hambulise reana esinevate karikate vdtavad rabdo-
soomi moodustamisest osa veel antitekaalsel kiiljel niha olevad
umbsete torukeste laadilised rakud (vast pungamis- vdi sigimis-
rakud?). Varem (Brogger, p. 35) peeti neid lihtsalt kokkulitsutud
ja deformunud rabdosoomi voltideks. Kt rabdosoom on siiski
koos mitmeliigilisist rakkudest, selgub ka Wiman'i?) poolt val-

1) W. Dames, Beitrag zur Kenntnis der Gaftung Dictyonema Hall,
Zeitschr. d. deutsch. Geol. Ges. 1873, p. 383.
2) C. Wiman, Uber die Graptolithen. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. IL
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mistatud ldbiloikest (tab. X, fig. 14). Siin on iihtlasi niha ka
isesugused peridermi paksendused rabdosoomi kahel pool kiilgedel.

Poikharukesed on peaharude kiilge kinnitamise koh-
tadel kolmnurkselt laiakspaisunud. Peenete keskosade katkemisel
moodustavad need karikakujulisi jainuseid, mis on tekitanud
eksiarvamisi, et rabdosoomi harud kannavad ka kiilgedel kari-
kate rida.

Massiivne tugitelg (virguwla) puudub.

Dictyonema flabelliforme on Kkiill iseloomustavaks fossiiliks
kogu kihile, kuid leidub siiski hé#sti alalhoidunud eksemplaridena
ainult iiksikuis kohtades. Koige paremad eksemplarid leiduda
Schmidti jarele (13 p. 15) alumisis, obolus-liivaga vahelduvais
kihtides Valgejoe kaldais Nommeveski kohal, ning Baltiski pool-
saarel. Mul ldks korda leida mdnda head eksemplari ka Iru
kaevikuist ning Purtse joe #adrest vastu Nigula veskit,

Véljaspool Eestit tuleb fossiil ette ka Rootsi (Ostergﬁtland,
Skane ja mujal), Norra, Bornholmi saare ja Inglise vastavais
kihtides.

Genus Bryograptus, Lapworth.
Bryograptus Kjerulfi, Lapw. Tab. XII, f. 20 a.

1851. Graptolithus . Murchisoni, Boeck, Bemerkn. ang. Graptoli-
therne, P. 10, Tab. II, fig. 80.

1865. Graptolithus tenuis, Kjerulf, Veiviser etc. p. 1—38, fig.
6a, A, B.

1880. Bryograptus Kjerulfi, Lapworth, On new British grapto-
lites, Ann. and Mag. of. Nat. Hist. V. Ser. B. V, p. 164,
Tab. V, fig. 22a, b.

1882. Bryograptus Kjerulfi, Schmidt, Revision etc. I.

Peale Dictyonema flabelliforme on leitud kildkivist veel mdnin-
gaid muid fossiile, millised leiud aga seni lopulikult kindlaks-
tegemata.

Schmidt nimetab omas esimeses uurimises (13) terve rea
graptoliite, kuid tunnistab hiljem ise need médramised tiihjaks
(20). Ta oletab kiill kildkivis mitmesuguseid graptoliite, kuid
tipsaks masdramiseks puududa tarvilised hésti alalhoidunud eksem-
plarid. Uht, Purtse joe kaldalt leitud liki arvab ta siiski sarna-
nevat graptoliidiga Bryograptus Kjerulfi Lapw., mis tuleb ette
Norra diktiioneema-kildkivi ja Inglise Lingula-flags iilemisis kih-
tides, Dictyonema’st korgemal. Pole muidugi vdimatu, et meie

3%
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kildkivi lade sisaldab ka analoogilise tilemise kihi, ja tuleb oodata
suure huviga Bryograptus’e uusi leide ning kindlaksm#dramist.
Kuna Norra diktiioneema-kildkivi laheb ilma jirsu piirijooneta
iile jirgnevaks Ceratopyge-kildkiviks, on meie diktiioneema-kihi
pealispind erodeeritud ja kaetud diskordantselt glaukoniit - lii-
vaga. Voib olla on meil Bryograptus-v66 enamal ulatusel &ra-
erodeeritud, ning sellepirast fossiil nii haruldane.

Varia.
Konodontid.

Peterburi kubermangu kambriumi ja siluuri lademete uuri-
mise]l leidis Bock (14) 1868 a. sealses diktiioneema-kihis nn.
ykonodonte“, mis juba varem (1830 a. ) Panderi poolt Peter-
buri iimbruse sinisavist leitud ja kirjeldatud. Hiljem leidis neid
sealtsamast veel Rohon, ja Osmussaarelt ning Baltiski poolsaa-
relt A. Mickwilz (83). Konodontidele pole seni veel leitud kind-
lat aset paleontoloogilises siisteemis. Pander pidas neid kér-
gemate kalade hammasteks, moned teised autorid haikalade vai
tsiiklostoomide omadeks, vdi koguni trilobiitide kattekilbi &ra-
murdunud okkaiks, kuni viimati Rohon ja Zittel niitasid
iiksikasjaliste mikroskoobilis-histoloogileste ja anatoomiliste uuri-
miste varal (24), et konodontidel on kdige enam sarnasust
anneliidide ja gefureede suuosadega. Kui lugu nii, siis on aru-
saadavam diktiioneema-kildkivi rohke limmastiku sisaldus, kuna
ainuiiksi viheste graptoliitide ja#inuseiga on raske seda seletada.

Obolus sp. (?

Diktiioneema-kildkivi alumised, obolusliivaga vahelduvad
kihid sisaldavad Mickwitzi jirele (83) ka tiksikuid obolus-les-
tade kilde. Arvatavasti on siin tegemist Obolus apollinis’ega, ja
see oleks uueks toenduseks, et diktiioneema-kildkivi moodustab
obolus-liivakiviga iihise lahutamatu lademe. On siiski viiga kaht-
lane, kas oboluse kilde on leitud pdris kildkivi seest, tdendolise-
malt asuvad need vast ainult kildkivi pinnal, vastu liivakivi.
Igatahes peab arvama, et selles basseinis, kus settus diktiioneema-
kildkivi, obolust ebakohaste skoloogiliste tingimuste tottu ei elanud,
ja kildkivisse voisid sattuda mingil pohjusel ainult killud basseini
pdhjas lamavaist surnud lestadest.

Viimati nimetab Mick witz (83) kildkivi fossiilina veel iiht
Lingula liiki, mida aga tervete eksemplaride puudumisel polla
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vdimalik ldhemalt m#drata. Voib olla on siin 1dpuks tegemist
ka ainult mdne obolus-killuga.

6. Diktiioneema-kihi vordlemine naabrusalade vas-
tavate kihtidega.

Eesti kaugemas ja lihemas naabruses on rida kambriumi ja
ordoviitsiumi alasid, mis niitavad suuremat v0i vdhemat sar-
nasust meie lademeiga fossiilide sisalduse suhtes ja osalt ka
petrograafiliselt. Ei pruugi, muidugi, nimetada idapoolset naabrus-
ala, Venemaad, mis moodustab meie alaga 0&ieti iihise suure
basseini, vaid ka iile Lifinemere oleva Rootsi, Norra ja isegi veel
kaugemal asuva Inglise ning Ameerika lademeil on meie oma-
dega palju sarnasust. Nihtavasti- on kogu see lai ala Pohja-
Atlantika imbruses moodustanud kambro-siluuri ajal {ihise suure
settumis-basseini, enam-véihem iihelaadilise faunaga, kus rand-
joone nihkumisist ja sellega kaasaskidivaist meresiigavuse ning
muude fiilisilis-geograafiliste tingimuste muutusist on tingitud
lademete kohalised lahkuminekud petrograafilise iseloomu ja tiise-
duse poolest, kuna fauna koosseisu midramises mingib tahtist
osa ka liikide arenemine ja migratsioon. Kdige iildisemais joonis
niib viimane toimetulnud olevat Ameerikast Euroopasse, sest
nimelt Ameerikas on rohkem iirgseid lilke, kuna migratsiooni
teeks on olnud tden#oliselt pdhja-jaameri (89 p. 40—45).

Rootsi- ja Norramaal?) ndieme kambriumi ja ordoviitsi-
umi lademeid iiksikuil vihemail aladel, mis- piiratud {imberringi
irg-kiviliikidest ning suurel médral dislotseeritud, purskkividest
16hutud, lébistatud ja metamorfoseeritud (isedranis Norras). Koige
talelikum on lademete seeria Vistergotlandis (Kinnekulle,
Falbygden). Gneissil lasuvaile eofiiliton- ja fukoid-liivakividele
jairgnevad esiteks Paradoxides- ja siis Olenus - kildkivid, mis
petrograafiliselt sarnanevad suurel mé4ral meie . diktiioneema-
kildkiviga, kuid sisaldavad isedirasusena bituumse lubjakivi ladtsi
ja vahekihte. Kildkivi {ilemised kihid moodustavad iseiiralise
v60 trilobiitidega Peltura ja Sphaerophthalmus, ning sellele jirgneb

1) Rootsi ja Norra kambro-siluuri alade kohta iildse vaata:

A.G. Hogbom, Fennoskandia. Handbuch der regionalen Geologie,
IV. Bd, 3. Abt.,, Heidelberg 1913.

J. C. Moberg, Historical - stratigraphical review of the Silurian of
Sweden. S. G. U. Arsbok 4 (1900) Ne 1, Stockholm.
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ilma kindla piirijooneta diktiioneema-kiht, mis paiguti puudub
(Kinnekulle, Wamb). Edasi jirgnevad glaukoniiti sisaldavad
Ceratopyge-kildkivi ja lubjakivi (iseloomulisiks fossiilideks Cera-
topyge, Symphysurus, Niobe j. t.) ning alumine (Phyllograptus)
kildkivi ja viimati rida lubjakivi lademeid, mis kannavad {ildist
nime ,Orthocerenkalk®. ,

Uldjoontes sama on lademete jirjekord ka Ostergdtlan-
dis. Seeria algab kvartsiidi ja fossiilitu liivakiviga, mida Lin-
narson ja Tullberg vdrdlevad Vestergdtlandi fukoid-liiva-
kiviga. Sellele jirgneb rohekas-hall kild- ja lubjakivi, mis kivin-
“dite jirele otsustades moodustab ilemineku kihi kesk-kambri-
umi Paradoxides oelandicus ja Paradoxides Tessini vodde vahel.
Siit peale algab rida kildkivi-kihte (alunskiffer med orsten), mis
esitavad kesk-kambriumi iilemist osa ja ililem-kambriumi (Para-
doxides Forchhammeri voost kuni Peltura-vooni). Kildkivide see-
riat katkestab korraks 0,02 — 0,08 m tiisedune lulbjakas liiva-
kivi, milles leidub brahiopoodide tiikke. Niiid jargneb jille
kildkivi vaheste lubjakivi-lisitsedega, mille ainsa kivindina esi-
neb Dictyonema flabelliforme Eichw. Seda katavad vahelduva
iseloomuga lubja-, liiva- ja kildkivid ning viimati tiiiibiline ,Or-
thocerenkalk“. Isediranis huvitav on kirjeldatud lademete seas
liivakivi esinemine diktlioneema-kibhi all?).

Lahemal siluuri-alal, Ndrke’s, niitab {ilem-kambriumi
Peltura-voo erodeerimise mérke ja on kaetud fosforiiti sisaldava
glaukoniit-lubjakiviga, mida vGiks vahest paralleeliseerida teiste
alade Ceratopyge-lubjakiviga. Sellel lasub roheline Schumardia-
kildkivi ja Planilimbata-lubjakivi. Viimased tdidavad siin Phyl-
lograptus-kildkivi aset, diktlioneema-kiht puudub aga tiiesti.

Samuti on lugu kdige pdhjapoolsemal, Rootsi-Norra piiril
asuval laiaulatuslisel Jimtlandi siluyr-alal. Ka siin pole dik-
tlioneema-kiht esitatud.

Jimtlandi ja Nérke vahel asuv Dalarne siluur-ala erineb
selle poolest, et siin puuduvad koik kambriumi lademed, ja pre-
kambrilistel liivakividel lasub otsekohe konglomeraat ja lubja-
kivi, mis sisaldab brahiopoodi Obolus’e jiinuseid, ja millele jirg-
neb glaukoniit-lubjakivi ning Phyllograptus-kildkivi.

Olandi saare pohjaosas ja vastasoleval mandri rannikul

1) Hiljem (1903 a.) leidis C. Wim an sama liivakivi ka suuremas tiise-
duses (2,08 m) Vistani kivimurrus, Ostergétlandis (C. Wiman, 'Et nytt fund
af Obolussandstein i Ostergdtland. G. F. F. XXV, 1903, p. 335—338).
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(J. G. Andersson’i ,Liline-Balti siluuri-ala“) jirgneb kesk-kam-
briumi Paradoxides-kihtidelé (Oelandicus ja Tessini vood) konglome-
raat, alloleva Tessini-ja Oelandicus- lubjakivi munakaiga, millede
ithendavas aineses tulevad ette Obolus ja Agnostus pisiformis. Konglo-
meradti katab dhuke kiht diktiloneema-kildkivi, mille hulka sega-
nevad iilemises osas glaukoniidirikkad vahekihid, ning mis liheb
viimati iile glaukoniiti sisaldavaks Ceratopyge-kildkiviks. Sellel
lasuvad Ceratopyge- ja Orthoceras-lubjakivid. See andis Mo -
berg’ile pthjust pidada diktiioneema- ning jirgnevat Cerato-
pyge-kildkivi {thiseks lahutamatuks lademeks, ning seada selle-
pirast kambriumi-ordoviitsiumi piiriks diktiioneema-kihi all- ole-
vat obolus-konglomeraati. Gotlandi saarel puuduvad, nagu
uuemail puurimisil selgunud, alaun-kildkivid tdiesti, ja siinne
kihtide jérjekord sarnaneb Ida-Balti omaga.

Peale kirjeldatud siluuri-alade on Rootsis, Baltimere lifineran-
nikal réindkivide abil kindlaks tehtud veel kaks siluuri-ala, mis
moodustavad praegu mere pdhja — iiks Ahvenamaa saarte ja
Gefle linna vahel (Pdhja-Balti siluuri-ala), teine Gotlandi
saarest pdhjapool (Kesk-Balti siluuri-ala). Viimases tuleb
avalikuks Oige pikaajaline katkestus settumises, sest iilem-kam-
briumi Peltura-v66l lasub otsekohe nn. Strophomena Jentzschi
konglomeraat, mis oma ea poolest kuulub Orthoceras-lubjakivi
iilemisse ossa ja vastab umbes meie vaginaat-lubjakivi (B;) ltile-
misile kihtele vdi koguni iilemisele ladtskihile (C,a).

Pthja-Balti siluuri-alal on C. Wiman’i poolt seni
jargmised lademed kindlakstehtud:

Planilimbata-lubjakivi jne.

Ceratopyge-lubjakivi

Ceratopyge-kildkivi.

Obolus-liivakivi — OQbolus apollinis’ ega

Kesk- ja iilem-kambrium puuduvad.

Olenellus- liivakivi. :

Mis puutub diktiioneema-kildkivisse, siis pole selle olemasolu
v0i puudumise kohta 1dpulikku otsust antud. Kildkivi Dictyo-
nema flabelliforme’ga pole kiill leitud, kuid viga vosimalik, et see
moodustab siiski vahelademe Obolus- ja Ceratopyge-lademete vahel.
Wiman arvab siiski, et kihtide jérjekord sarnaneb siin vast
Dalarne omaga. '

- Kuna eelpool kirjeldatud siluuri-aladel etendavad peaosa
mitmesugused lubjakivid, mis rikkad trilobiitide, cephalopoodide
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ja brahiopoodide poolest, on Rootsi kdige 1dunapoolsema osa,
Skdne, ordoviitsiumi lademed moodustatud peaasjalikult grap-
toliite sisaldavaist kildkividest. Olenellus-liivakivile jirgneb siin
kesk- ja iilem-kambriumi kildkivide seeria, mille kdige iilemise
osa moodustavad Dictyonema- ja Bryograptus-vosd. Nild jarg-
neb Ceratopyge-lubjakivi, alumise graptoliit-kildkivi aset tditev
Tetragraptus-kildkivi ja selle peal Orthoceras-lubjakivi.

Umbes samasugune on kihtide jdrjekord ka Bornholmi
saarel. Ka siin esineb diktiioneema-kiht?).

Norramaal moodustavad lubjakivi ladtsi sisaldavad mus-
tad bituumsed kildkivid pideva rea, algades kesk-kambriumi
Paradozides Tessini v60ga ja ulatades pea libi kogu ordoviitsiumi.
Piiri kambriumi ja ordoviitsiumi vahel seab Brégger (21 p. 7)
pealepoole Bryograptus’t ja Dictyonema’t sisaldavat kildkivi vood,
mis lasub omakord Olenus-kildkivi Peltura-vsl. Ordoviitsiumi
koige vanema lademe moodustaksid selle liigituse jirele Symphy-
surus- ning Ceratopyge-kildkivid ja Ceratopyge-lubjakivi, millele
jairgneb Phyllograptus-kildkivi.

Vorreldes koiki neid Skandinaavia siluuri-alasid isekeskis -
nédeme, et lademete petrograafiline iseloom ja jarjekord pole igal- .
pool iihesugune, vaid moni lade puudub paiguti, v0i on iselaadi-
liselt arenenud, kuid {ildine sarnasus on siiski suur ja meie
vdime kokkuseada jirgmise tiilibilise rea:

4. Ordoviitsium: .

b) Orthoceras-lubjakivi (Planilimbata-, Limbata-, Lituit- jne.
lubjakivid).
a) alumine graptoliit-kildkivi (Phyllograptus-kildkivi).
3. Ulemineku ladestu kambriumi ja ordovii-
tsiumi vahel:
¢) Ceratopyge-lubjakivi
b) Ceratopyge-kildkivi -
a) Dictyonema- ja Bryograptus-kildkivid
2. Kambriumi kildkivid:
b) Olenus-kildkivid (iilem-kambrium)
a) Paradoxides-kildkivid (kesk-kambrium)

1. Alam-kambriumi liivakivid (nn. eofiiliton- ja
fukoid-liivakivid).

Prekambriline irgmégi.

1) Chr. Poulsen, Om Dictyograptusskiferen paa Bornholm. Medd.
Dansk geol. For. Bd. 6, Nr. 8, 1922.
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Selles tabelis on lademed tdiesti vabalt liigitatud, ilma {ihe
voi teise autori poolt tarvitatud siisteemist kinnipidamata, sest
ainsaks pbhimotteks oli — leida selles ladestikus meie diktiio-
neema-kihile dige ja vastav koht. Lademed 8a, b ja ¢ on eral-
datud, vdib olla formatsiooni-Opetuse seisukohalt lubamata, ise-
draliseks iilemineku ladestuks, sest just neis lademeis tuleb ette
koige suuremaid lahkuminekuid ja muutusi iiksikute siluuri-alade
vahel. Sellepdrast lahevad ka kambriumi ja ordoviitsiumi vahe-
lise piiri asjus autorite arvamised lahku. Allolevad kild- ja liiva-
kivid on aga kindlasti ja {tksmeelselt arvatud kambriumi, samuti
pealolevad — ordoviitsiumi.

Vorreldes eelmist kokkuvdtet meie lademete jirjekorraga
ndeme ildiselt taielist vastavust. Ka meil moodustavad ladestu
aluse alam-kambriumi savid ja liivakivid, mis sarnanevad Skan-
dinaavia omadega ka fossiilide poolest. Kesk- ja {ilem-kambriumi
kihid Paradoxides’e ja Olenus'ega puuduvad meil kill tdiesti,
kuid kambriumi ja ordoviitsiumi piiril on jillegi vastavalt dik-
tiioneema-kildkivi (voib olla ka Bryograptus-vos?). Varem iilem-
kambrinmi ealiseks arvatud, diktiioneema-kihi all lasuv, obolus-
liivakivi moodustab dieti diktiioneema-kihiga {iihise lademe, ja
on lihtsalt algava meretransgressiooni tundemirgiks, peale kaua-
kestnud mandri-ajajirku. Loomulikult puudub see kiht neil Skan-
dinaavia aladel, kus kogu kambriumi ajastu véltusel oli meri, ja kus
Olenus-kildkivile jargneb pidevalt diktioneema-kiht (Norra, Skine,
Vastergotland, Olandi 1ounaosa). Samuti puudub ta iihes diktiio-
neema-kihiga seal, kus tilem-kambriumi ajastu lgpul algas mandri
ajajirk ja Peltura-vodle jargneb otsekohe moni noorem lade (Jimt-
land, Nérke, Kesk-Balti siluuri-ala ja Wamb Vistergttlandis).
Paiguti leiame aga diktiioneema- ja Peltura-kihtide vahel liivakivi
vdi konglomeraadi, mida voiks sarnastada meie obolus-liivakiviga.
Seesugustena esinevad Olandi pohjaosas obolus-konglomeraat, mis
lasub otsekohe kesk-kambriumi kihtidel, P&hja-Balti siluuri-alal
obolus-liivakivi, mis jirgneb alam-kambriumi Olenellus-liivakivile
ja Ostergétlandis liivakivi brahiopoodide jianustega. Dalarne
obolus-konglomeraat on aga arvatavasti noorem, kui meie Paker-
orti-lade, sest temale jirgneb otsekohe glaukoniit-lubjakivi vai
Phyllograptus- kildkivi, ning ta oleks moodustunud umbes sellel
transgressioonil, mil meie diktiioneema-kildkivi erodeeritud pind
hakkas kattuma glaukoniit-liivaga. Selle transgressiooni jilgi
pole aga Skandinaavias mujal kusagil kirjeldatud. Ostergdtlandis



42 , A. TAMMEKANN AV.s
'é P Eesti S k a n d i -
D
=S
— -Balti ‘ ..
g |7 (da-Balth | pgpip palti Jimtland | Nirke | Dalarne Ostergotland
Limbatakalk Limbatakalk U fidlott kalk
imbataka imbataka . ndre rod ; _
Glaukonit- Plani- (Limbata
kalk limbatakalk o alk?)
Plani- Gronkalk Plani-
limbatakalk | och Phyllo- | limbatakalk
oo oc o-
g Glaukonit- | Kalkellipsoi- graptus- Phosghorit: graptﬂs-
o | &l sand den und Schiefer | fihrender skiffer
= Glaukonit- Glankonit- Obol B
- | ; aukonit- olus grus-
3 _§ o Schiefer Yalk kalk
<
S é Ceratopyge— Kalkstein Ob(l)lus kOé]‘ Ceratopyge-
& kalk glomera
°|= a {(Ceratopyge- i kalk ?
- Ceratopyge- kalk ?)
Schiefer i
&~ -
o Bryograp- |
tus-zone? |
Dictyonema-| Dictyonema- i Dictyonema-
Schiefer Schiefer ? ! B jklffer
“Obolus- Kalkhaltig
Obolus-Sand| o 5t in sandsten
i med brachio-
| __poder
g . iPeltura-zone Peltura-zone: Peltura-zone
55 tura- :Burycare- ,, Eurycare- ,,
Parabolina-z. Parabolina-z.
i Olenus gibb. Olenus gib-
| bosus-zone
a o _
Paradoxides Forchham-
IS Forchh. meri-zone
- Paradoxides
el IV Tessini Oelandicus-
v Paradoxides Tessini-zone
Oelandicus -
g Qua;tzéisﬂand— Olenellus- Lager mit Fueoid-
5 Blauer Ton Sandstein Olenellus o Sandstein
’Ai’;‘;‘l‘if Urgebirge ‘x - Urberg




AV Eesti diktioneema-kihi uurimine 43
n a a v i a - Pohja- [
nglise
5 . . . 8 Ameerika
Oland ViistergGtland Skine Norra
Limbata- | Limbatakalk |Orthocerenkalk Megalaspiskalk g E
kalk : 3co QNS ?
| L 8E -
Planilim- 50 =
batakalk = . e
— Tetragraptus- | Phyllograptus- | &| Skiddaw-{~ =
- Undre skiffer skiffer (3b) | ™| slates =
rons
Lronsan Graptolitskiffer t
=4 i
g | o
o Sorai % =
Ceratopyge- Ceratopyge-kalk| Ceratopyge- lf;ﬂ{ 0(%)5 *)" Shine- B o
— F
kalk kalk Ceratopyge- tone- B 0o
Ceratopyge-| Ceratopyge- skiffer (3a8) . z
skiffer skiffer Symphysurus- | 8| shales | 3 | =
skiffer (3ae) 2 _ - ®
B g g -
ryograptus- | Bryograp- o X o
Dictyo- zone tus-zone {5, e| g =
nema- Dictyonema- | Dictyonema- | Dictyo- Dictyo- =
skiffer skiffer zone nema-z. nema- i
Obolus-kon- shale
glomerat |— N - S — R N e
I
e e “ |
Acerocare - zone ,
Cyclognathus-,, 3
Peltura-zone |Peltura- » |Peltura-zone 2d Lingula Podstam
Eurycare- » |Burycare-,, 2c¢ g sandstone
. |Parabolina- ,, {Parabolina-z. 2b flags .
Olenus gibbosus-|Olenus gibbosus-{Olenus, Agnos- (Saratogian)
zone z0ne tus-zone 2a
Forchhammeri- | Forchhammeri- [Forchhammeri-
AP, zone zone zone 1d Menevian St.-John or
Tessini-zone| Tessini-zone Tessini-zone | Tessini-zone lc A d"‘ ‘
Oelandicus- |Qelandicus-zone cadian
zZone
Fucoid-Sandst. o o
Eophyton- Olenelsltlesi-r‘ISand- Konglomerat 1b/Harlech Grit! Georgian |
Sandstein S
Urberg la |




44 A. TAMMEKANN AV

jirgneb diktiioneema-kihile harilikult - roheline glaukoniit-liiv, -
kuid mingist diskordantsist nende vahel pole seni seal juttu
olnud. Olandil lsheb -diktiioneema-kildkivi pikkamssda ja ilma
kindla piirita iile Ceratopyge-kildkiviks. Tdenioliselt on olnud
katkestus settumises ainult seal, kus puudub nn. Euloma-Niobe
fauna (lda-Balti, Kesk-Balti, Jimtland, Narke, Ostergétland).
Sellepiirast paralleeliseerib Lamanski (37) tiie Gigusega meie
glaukoniit-ladet (liiv ja lubjakivi) alles Phyllograptus-kildkivi
ning Planilimbata ja Limbata- lubjakividega.

Inglismaa ja POhja-Ameerika lademeiga vdrdlemisel lepime
ainult koige iildisemate paralleelidega. Inglismaal ldheb ordo-
viitsiumi lademe jirjekord ja vilimus juba tublisti Skandinaavia
omadest lahku. Kbonealusel ajastul on Inglismaa olnud inten-
siivse vulkaanilise tegevuse alaks, ja kambriumi ning ordovii-
tsiumi lademeis moodustavad tihtsa osa vulkaanilise tuha ja
laava kihid ning vahe-lademed. Kambriumi ja ordoviitsiumi
ladestu jagatakse siin jirgmisisse rithmadesse (korval on vasta-
vad Skandinaavia lademed):

Harlech-Grit Alam-kambriumi liivakivid

Inglise: ‘ Skandinaavia :
Arenig _§ Orthocerenkalk
Skiddaw-slates %  Phyllograptus-skiffer

S Ceratopygekalk

Tremadoc | Shinetone-shales <  Ceratopygeskiffer
Dictyonema-shale Dictyonemaskiffer

Lingula flags ‘ _S Olenidskiffer
Menevian : -‘-é Paradoxidesskiffer

3

&

Meie dikttioneema-kildkivile vastav kiht moodustab siin
alam-ordoviitsiumi Tremadoc-lademe alumise osa.

Pohja-Ameerika kambriumilademed lahknevad Euroopa
omadest sellega, et siin puudub lade iseloomulise trilobiidiga
Olenus. Selle aset tdidab aga trilobiit Dicellocephalus, mis esi-
neb nn. Potsdam sandstone lademes. Viimast katab alam-ordo-
viitsiumi Quebec group ehk Canadian, mille alumist osa, Beek-
mantown limestone, tuleb paralleeliseerida meie Pakerorti lade-
mega.
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Tabelil lk. 42—48 on kokkuvstlikult kujutatud eelpool kone
all olnud Podhja-Atlantika kambro-ordoviitsiumi settumisbasseini
mitmesuguste alade (Ida-Balti, Skandinaavia, Inglise, Pthja-
Ameerika) lademete jirjekord ja vordlus.

Y. Diktiloneema-kihi tekkimine ja vanadus.

Graptoliit-kildkiva, nende seas ka diktiioneema-kildkivi, on
peetud seni sfivamere moodustusiks. Selle pdhjenduseks on
toodud kivi peeneteralist koosseisu, fossiilide vihesust ja iihe-
taolisust ning ihe ja sama liigi levimist dirmiselt laiadel aladel.
Lamanski otsustab isegi sellelt vaatepunktilt Ida-Balti ja Skan-
dinaavia siluuri-aladel toimetulnud transgressioonide ja regressi-
oonide lle (37, p. 184, 1385). Ka Eesti geoloogid niisid koige
hiljema ajani sellel arvamisel olnud olevat, — ja nii seisiski
kogu aeg téhelepanemata dieti silmatorkav asjaolu, et diktiio-
neema-kildkivi on meil tihedas iihenduses obolus-liivakiviga,
mille rannaléhedase tekkimise {ile ei vdi olla mingit kahtlust.
Diktiioneema-kihid vahelduvad lademe alumises osas mitmekord-
selt obolus-liivaga, ja oletada sama mitmekordset siiva- ja madal-
mere vaheldust oleks vaevalt vdimalik.

1921 a. ilmus H. Bekker’i dissertatsioon (59), kus diktiio-
neema-kildkivi on nimetatud juba madalmere setteks (p. 12).
Umbes samal ajal avaldas seda arvamist ka prof. H. Scupin
Tartu Loodusuurijate Seltsi koosolekul 27. oktoobril 1921 a. pee-
tud kones: ,Ist der Dictyonema-Schiefer eine Tiefseeablage-
rung ?“ 1)

Sellega pole muidugi otsust antud kdikide graptoliit-kildki-
vide kohta. Suurem jagu neist on kahtlemata siivamere (dige-
mini siigavama litoraalse ala) moodustused, sest Iibi kogu kam-
briumi ja osalt ka ordoviitsiumi ajastu kestnud meri, kus settusid
iiksteiseks pidevalt iileminevad kildkivi lademed (Norras, Skines)
ja kus valitses imevifirne fauna {ihtlus laiadel aladel, vdis
olla ainult siivameri. Ida-Balti ala oli aga diktiioneema-kihi
settumisel isesuguseis tingimusis. Koige tdendolisem on, ja seda
arvab ka prof. Scupin, et settumise basseiniks olid siin siiva-
merest leetseljakuiga eraldatud madalad laguunid, mille stagnee-

1) Sitzungsber. Dorpat. Naturforsch. Ges. XXVIII, 1921, p. XIX.
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rivas vees elutses ainult rikkalik Dictyonema flabelliforme fauna
Jja vahest ka vetikad. Settuvaks materjaliks olid mdne ortoklaasi-
rikka tirgkiviliigi (Soome kaljualuspdhjast?) peened murenemis-
saadused, mis tihedasti seganesid pOhjavajuvate orgaaniliste ja&-
nustega. Merepinna kdikumiste tagajirjel astusid need laguu-
nid vahetevahel lahtise merega iihendusse, ja siis kattis orgaa-
nilisist jddnuseist tekkinud ohukest sapropeliidilist diktiioneema-
.kihti rannaliiv. Sarnane merest eraldumine ja sellega uuesti tihi-
nemine siindis mitmekordselt, kuni viimaks bassein muutus kaue-
maks gjaks siigavamaks laguuniks, milles tekkis diktiioneema-
kihi iilemine, ilma liivaste vahekihtideta peamass.

Katsume niiid lihemalt méifrata meie diktiioneema-kihi
-settumis-basseini ligikaudsed piirid ja vahekorra Skandinaavia
basseiniga (14. joon.). Alam-kambriumi meri, milles settus sini-
savi ja hiljem, mere taganemisel liine poole, vastavad liivakivid
Skandinaavias, ja milles Dalarne esines saarena, taganes kdige
varem Ida- ja Pohja-Balti aladelt, nimelt alam-kambriumi 15pul,
kuna muil aladel tekkisid samal ajal isesugused settumise tingi-
mused. Nimelt hakkas basseinis seniste savide ja liivakivide
-asemel moodustuma kildkivi, mis ulatub pea ilma petrograafi-
liste muutusteta kuni iillem-kambriumi 15puni. Kogu see aeg
plisis Eesti mandrina. Kesk-kambriumi 1dpul jdudis regressioon
Olandi saareni, ja {ilem-kambriumi 15puks oli meri taganenud
ka Kesk-Balti, Nirke, Jimtlandi, Ostergotlandi (?) ja osalt ka
Vistergotlandi aladelt, ning meri piisis veel ainult Vistergot-
landis, Skéines, Norras ja kaugemal lddnes. Jérjekorralise lade-
mena esinevad obolus-liivakivid ja -konglomeraadid on uue, ida
sihis liikuva transgressiooni tundemirgiks. Merest jdid siiski
katmata Kesk-Balti siluuri-ala, Narke, Jamtland, osalt Vister-
gbtland ja, muidugi, ka Dalarne, sest siin puuduvad obolus-
diktiioneema ja Ceratopyge-lademed. Uhtlasi tuli basseinis
toime teistkordne settumistingimuste muutumine, sest ilmuvad
esimest korda graptoliidid ja nimelt Dictyonema. Voiks oletada,
et see oli iihenduses basseini iildise madaldumisega, millele paku-
vad vahest kdige paremat toendust Eesti diktiioneema-kihi ise-
drasused, mis on seletatavad ainult madalmerega. Niiiid tdu-
seb huvitav kiisimus, kui kaugele ulatus meie alal obolus-dik-
tiioneema-transgressioon. Kindel on, et meri lihenes ldénest ja
tiitis koige pealt praeguse Soome lahe aseme, mida arvatakse
juba prekambriumis moodustunud olevat. Siit tungis ta aega-
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14. joonis. Balti kambro-ordoviitsiumi settumisbassein :
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Fig. 14. Sedimentationsbassin des Baltischen Kambro-Ordovicium :

— Unterkambrisches Regressionsgebief.
— Mittelkambrisches ”
— Oberkambrisches

— Das Ordovicium-Meer vor der Obolus-Dictyonema-Transgression.
— Nordostgrenze der Obolus-Dictyonema-Transgression.
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mosda {imbruskonda edasi, ja kattis esiteks kambriumi réni-liiva-
kivi ning kaugemal kagus (Pihkva kub.) otsekohe sinisavi. Trans-
gressiooni ulatust selles sihis on raske m#érata, kindlad on ainult
kaks punkti — Pihkva kub. Kunitsd kiila ja Minski kub. Rava-
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nitschi kiila. Viimases on diktiioneema-kiht juba tublisti liiva-
kas mis niitab vahest randjoone ldhedust. Karpinsky?) jatkab
ordoviitsiumi mere piire idas kuni Uurali migedeni, kuid vaevalt
ulatas see nii kaugele ajastu algul, kui settus diktiioneema-kiht.
Settumise tingimused kogu selles laias basseinis polnud mitte
iihtlased, nagu seda niitab kihi vahelduv tiisedus ja petrograafi-
line iseloom ning kohati suidumine (Narwa, Jamburi).

Obolus-liivakivi ja diktiioneema-kildkivi tekkimise ajal vali-
tsenud olukordadest oli jutt juba eespool. Kauemat aega piisi-
nud suuremas laguunilaadilises basseinis moodustus meie diktiio-
neema-kihi peamass, mis muutus viimati kas mandriks voi sai
eraldatud lainepoolsest pea-basseinist, ja viibis seesuguseis tin-
gimusis kogu see aeg, mil liinepool moodustusid nn. Ewloma-
Niobe faunat sisaldavad lademed (Ceratopyge-lademed). Selle
jarele hakkas meri uuesti laienema, ujutas iile seni mandrina
(vdi saartena) esinenud Jamtlandi, Dalarne, Nirke, Ostergotlandi
ja Ida-Baiti ala. Dalarnes oli see lildse esimeseks transgressi-
ooniks. Neil uutel transgressiooni aladel esinevad setteina igal-
pool glaukoniidi-rikkad liiva v&i lubjakivi lademed, mis annavad
jallegi tunnistust settete litoraalsest iseloomust. Hestis ei ulatu-
nud transgressiooni piir esialgu endisest palju kaugemale, sest
glaukoniit-liiva tiisedus vastab diktiioneema-kihi omale ja suidub
ithes sellega Narva ja Jamburi kohal. Diktiioneema-kihi pealis-
pind on paiguti erodeeritud (11. joon.), niéhtavasti oli kiht neis
kohtades ulatunud iile merepinna. See n#htus esineb peaasjali-
kult Kirde-Eestis, kus diktiioneema-ja glaukoniit-liiva kihid on
ohemad. Alles jargneva glaukoniit-lubjakivi moodustumisel pai-
sutas meri oma piirid laiemale ja koigil Skandinaavia aladel hak-
kasid esinema sarnanevad tingimused, mis {ihtlustusid taiesti
jargneva Orthoceras-lubjakivi settumisel.

Votame viimati kone alla diktiioneema-kihi vanaduse (geo-
loogilise ea) kilsimuse, ehk teisiti deldes, piiiame selgitada, kuhu
tuleks seada kambriumi — ordoviitsiumi piir.

Diktlioneema-kiht on iihenduses kahe suurema transgressi-
ooniga ning fauna muutusega. Esimese tihiseks on obolus-kon-
glomeraat ja graptoliitide ilmumine, teist tunnistavad samuti

1) A. Karpinsky, Ubersicht der physico-geograph. Verhiltnisse des
Europiischen Russlands wihrend der verflossenen geologischen Perioden.
Beitr. z. Kenntn. d. Russ. Reiches, III. Folge, IV. Bd., St. Petersburg 1888.
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erosiooni jéiljed ning trilobiidi Megalaspis’e esile tulek. Vahe-
pealne Euloma-Niobe fauna (kus ta esineb) on aga tihedas {ihen-
duses diktiioneema-kildkiviga (26) ja tuleb lugeda sellega iihiseks
lademeks. Kambriumi — ordoviitsiumi piiri vdiks seada jérjelikult
kas Peltura-vioo ja diktiioneema-kihi vahele voi Euloma-Niobe (Cera-
topyge) lademest korgemale. Kus aga kihtide seeria on pidev ja
katkestamatu (Norra, Skine, Vistergitland), seal on piiri médra-
misel mddduandvad ainult fauna vaheldused.

Ma ithinen tdiesti Mobergi (27,3¢) Lamanski (87),
Bekkeri (61) j. t. arvamisega ja pean kdige kohasemaks lugeda
ordoviitsiumi algust suurest transgressionist, mil tekkis obolus-
konglomeraat ja -liivakivi, nii et diktiioneema-kiht moo-
dustaks tihes obolus-liivakiviga Baltikumi alal
ordoviitsiumi kdige vanema (alumise) lademe. See
piir on isedranis tihendusrikas just meie (Ida-Balti) ala kohta,
sest sellega algas siin mere valitsus ja uus sedimentatsioon peale
kauakestnud mandri ajajirku. Teine, hilisem transgressioon
(glaukoniit-liiva moodustumine) t6i aga esile ainult vihemaid
kohalisi randjoone nihkumisi, ega pole ka mingi silmatorkava
fauna muutusega tihenduses.



Untérsuchung des Dictyonemaschiefers in Estland
nach Entstehung, Alter und Verbreitung.

(Referat)

Die vorliegende Arbeit enthilt eine eingehendere Unter-
suchung des in Nord-Estland auftretenden und zum Kambro-
Ordovicium gehorigen Dictyonemaschiefers. Nach einer Einlei-
tung und einem entsprechenden Literaturverzeichnis folgt im
1. Kapitel ein historischer Uberblick der bis jetat erschienenen
Angaben und Untersuchungen iiber diese Schicht, angefangen von
den ersten am Ende des XVIIL Jahrhunderts erschienenen Ar-
beiten bis zur Gegenwart. Hieraus ersehen wir, dass die ersten
Daten iiber die Brennbarkeit des Dictyonemaschiefers aus dem
Jahre 1809 stammen (4)!). Im Jahre 1838 (5, 6) werden mit
ihm die ersten Versuche einer technischen Ausnutzung ange-
- stellt, die aber ein negatives Resultat ergeben.

Im Jahre 1840 findet Eichwald (7) das charakteristische
Fossil Dictyonema flabelliforme, und vergleicht die Schicht mit
dem englischen Wenlock-Schiefer. Im J. 1844 parallelisiert Oser-
sky (11) sie mit den Caradoc-Schichten Englands. Im J. 1858
beschreibt F. Schmidt in seiner grundlegenden Arbeit (13)
genauer die Ausbreitung und Michtigkeit des Dictyonemaschie-
fers an verschiedenen Stellen und rechnet jhn zum Kambrium.
Zum Ordovicium rechnet ihn als erster Moberg (26, 27), dem
sich spiater Lamansky (87) und Bekker (59, 61) anschliessen.

Der Dictyonemaschiefer tritt in Estland nur am nord-est-
lindischen Glint und den in ihn erodierten Tilern und Schluch-
ten zum Vorschein. Der Glint, der wahrscheinlich eine Abrasions-
terrasse des postglazialen Meeres ist, erstreckt sich kontinuierlich
in west-dstlicher Richtung von Baltischport bis Narwa und von
dort weiter, undeutlicher ausgedriickt, iiber Jamburg, vorbei am
Ladoga-See, ungefihr bis zum Onega-See.

1) Die entsprechende Nummer des Literaturverzeichnisses, S. 5.
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Den Glint bilden folgende Schichten (1hre nidhere Beschrei-
bung steht im 4. Kapitel):

gg Benennungen nach Yeich Benennungen nach
E':: Raymond-Bekker. elchen Schmidt.
Revaler Stufe . . . Cb. Echinosphiriten-Kalk.
;S, Assermsuhe Stufe . C,a. Obere Linsenschicht.
= ‘ Byb. | Vaginatenkalk.
'~§ Kundasche Stufe . { B; a. Untere Linsenschicht.
=) e -
4 ‘ B, b. Expansus-Kalk.
& | Baltischporter Stufe l B, a. Planilimbata-Kalk.
S - B, Glaukonit-Sand.
Packerorter Stufe. . Ay Dictyonema-Schiefer.
' Quarz-Sandstein . . A, Unguliten-Sandstein.
g5
< Z Mesonacis-Zone . } A, Blauer Ton.
Blauer Ton .

Das 8. Kapitel enthélt eine eingehendere stratigraphische
Beschreibung des Dictyonemaschiefers, erlautert durch eine geo-
logische Ubersichtskarte des Glintes sowie Profile. Die ersten
Spuren des Dictyonemaschiefers treten im Westen am Strande
von Odinsholm und Dagerort in Form von vom Meere ausge-
worfenen Scherben und Plattchen auf. Die Schicht selbst liegt hier
unter dem Meeresspiegel und tritt erst auf der Halbinsel Bal-
tischport zum Vorschein. Hier bildet sie zuerst einen schma-
len Strandstreifen zwischen dem Meer und der Strandterrasse,
um nordlicher schon als unterste Schicht dieser Terrasse aufzu-
treten. An der Spitze der Halbinsel, wo der ungefihr 21 m
hohe Glint als steile Wand ins Meer hinabfallt, ist der Dictyo-
nemaschiefer 4,5 m méchtig und liegt 7,8 m iiber dem Meeres-
spiegel. Danach konnen wir das allgemeine Fallen der Schicht
berechnen, denn wir kennen den Ort, wo sie in der Hohe
des Meeresspiegels liegt. Die Entfernung dieser beiden Punkte
betrigt ungefihr 2100 m, der Hohenunterschied 7,8 m, folglich
ist das Fallen 12°45”, rund */,° (Fig. 1 S. 18).

Der steile von den Wellen unterspiilte Glint setzt sich auch
auf der Ostseite der Halbinsel fort, hier flacher und zweistufig

4*
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werdend. Die untere am Meere gelegene Terrasse besteht aus
kambrischem Quarzsandstein und dem unteren Teil der Obolus-
schicht. Das sich zwischen ihnen befindende Grundkonglomerat
liegt am Fusse der Terrasse, ungefihr in der Héhe der rezenten
Abrasionslinie. ' Den Dictyonemaschiefer findet man stellenweise
am Fusse der oberen Terrasse. Am Siideinschnitt der Lahe-
pere-Bucht tritt der Glint als flacher Hang ins Land zuriick und
liegt unter Sandanh&ufungen, die hier auch die Kiiste bedecken.
Erst am Ostufer der Bucht, bei Laulasmaa, tritt er wieder
deutlicher hervor, nach Norden zu immer steiler werdend. An der
Miindung des Keila- Flusses ist ein ungefihr 2 km langer Ein-
schnitt in den Glint erodiert, der jetzt mit alluvialen Sandan-
haufungen gefiillt ist (Fig. 2 S. 19).

Beim Wichterpalu-Fluss hat sich eine breite Ta-
lung im Glint gebildet, die im Westen von einer deutlichen
Terrasse begrenzt wird. Der Boden der Talung steigt allmih-
lich in siidostlicher Richtung an und erreicht das Niveau des
Glintes, so dass hier irgendwo der Dictyonemaschiefer in brei-
terer Ausdehnung zum Vorschein kommen miisste. Leider ist
er aber durch die Vegetation verdeckt. An der steilen KIiff-
kiiste von Tischer, ungefihr 10 km westlich von Reval, kommt
der Dictyonemaschiefer wieder zum Vorschein und bildet hier den
oberen Teil des Kliffes, bedeckt von jlingeren losen Bildungen.

Die Stadt Reval liegt in einem niedrigen am Meere gelege-
nen Becken, wo die Schichten des Glintes bis auf den blauen
Ton erodiert sind. Verschont von der Erosion ist nur der Dom-
berg geblieben, dessen Oberfliche die Revaler Stufe bildet. Eine
hohere Schwelle vereinigt den Domberg mit dem sandbedeckten
Glint bei der Pernauschen Strasse. Angefangen von der Dorpt-
schen Strasse tritt der Glint wieder deutlich zu Tage. Von hier
aus kann man ihn in NE-Richtung bis hinter Kathrinental, iiber
die Narwsche Strasse bis Marienberg verfolgen, wo er seine
maximale Hohe erreicht und nach Osten abbiegt, den Siidabhang
der Brigittenflusstalung bildend. Der Dictyonemaschiefer liegt
im mittleren Teil der Terrasse und schliesst sich bei der Narw-
schen Landstrasse und etwas siidlicher in der sogenannten Wolfs-
schlucht auf (Fig. 3 S. 21). Auf der Halbinsel Wiems sehen wir
wieder einen isoliert stehenden, inselartigen Teil des Glintes,
den die Talung des Brigitten-Flusses vom iibrigen Glint ab-
trennt.
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Interessante Aufschliisse des Dictyonemaschiefers erdffnen
sich bei Hirro (10 km &stlich von Reval), wo die Narwsche
Landstrasse {iber den Brigitten-Fluss fithrt (Fig. 4 S. 22). Hier sind
von der russischen Regierung grossartige Befestigungsarbeiten
unternommen worden, und acht grosse, durchschnittlich 20 m
tiefe Griben (1—8) reichen durch den Kalkstein und Dictyo-
nemaschiefer bis zum kambrischen Sandstein und sind mitein-
ander durch unterirdische Ginge vereinigt. Fig. 5 S. 23 zeigt
die Lagerung des Dictyonemaschiefers.

Ostlich von Hirro kénnen wir wieder zwei Terrassen verfolgen,
die besonders deutlich beim Gute Ilgast zu Tage treten. Hier fin-
den wir den Dictyonemaschiefer ungefihr 83 m méchtig, etwa
6—8 m hoch von der Baltischporter und Kundaer Stufe bedeckt.
Von hier setzt sich der Glint bald als steilere, bald als flachere Stufe
bis zum Jaggowal-Flusse fort, wo er sich unter den alluvialen An-
hdufungen und Diinen verliert. Deutliche Profile kann man den-
noch an den steilen Uferabhéngen des Flusses sehen (Fig. 6 S. 23).

Weiter ostlich ist der Glint flach und verdeckt. Beim Dorfe
Kaberla tritt er noch einmal deutlicher hervor, wahrscheinlich
von einem Teil des Obolussandsteins und den darauffolgenden
Schichten bis zur Kundaschen gebildet, und wird am deutlichsten
bei Zitter, wo er die Hohe von 28 m erreicht und 1,5 km
vom Strande entfernt liegt. Ostlich von Zitter liegt vor dem
Glint eine Reihe von flachen weit nach Norden reichenden Halb-
inseln, deren Oberfliche aus jiingerem Material besteht und nir-
gends den Untergrund zeigt. Der Glint liuft hier als flache vom
Meere abseits liegende Stufe fort, meist bewaldet und keine
deutlichen Aufschliisse aufweisend.

Eine weite Beriihmtheit hat die Umgegend von Kunda
durch die grossartigen Aufschliisse an der vom Meere etwas
abseits liegenden Strandterrasse und den steilen Flussufern
erworben. Hier sind allerdings nur die alleruntersten Schichten
des Glintes sichtbar, wihrend der Dictyonemaschiefer erst siid-
' licher in der zweiten Terrasse auftritt, die von hier weiter nach
Malla und Asserin zu fortlauft. Bei Asserin vereinigen sich
die beiden Strandterrassen wieder zu einem einheitlichen Glint
(Fig. 78.24). Die am Meeresufer an der Oberfliche gelegene Asse-
rinsche und teilweise Revaler Stufe verflachen sich siidlich bis
zum Dictyonemaschiefer und Obolussandstein. An der Narwa-
Revaler Landstrasse steigt die Oberfliche wieder in Form von
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einer Stufe an, an deren Fuss stellenweise der Glaukonitkalkstein
zum Vorschein kommt; auf ihn folgt die Kundasche Stufe. So-
liegt hier der Dictyonemaschiefer in weiterer Ausdehnung ent-
weder gerade an der Oberfliche oder sehr nah davon entfernt.

Die erwihnte Terrasse bildet an der Miindung des Ise-
Flusses wieder einen Einschnitt in den Glint, der mit dem Sande
des friiheren Flussdeltas angefiillt ist (Fig. 9 S. 25). Am Meeresufer,
mitten in dieser Sandanhdufung, erhebt sich die einzige hohere und
aus dem anstehenden Gestein bestehende riickenartige Erhebung,
der sogenannte Hiiemdagi, dessen Oberfliche die Kundasche
Stufe bildet, wihrend rund herum der Boden bis auf den Quarz-
sandstein erodiert ist. An den Flussufern treten vom Meere her
kommend nacheinander der kambrische Sandstein, die zwischen-
liegenden Schiefer- und Glaukonitschichten und schliesslich die
Kalksteine zum Vorschein. Die Dictyonemaschicht sehen wir an.
einem frischen Aufschluss, der auf den beigefiigten Photogra-
phien (Fig. 10, 11 S. 26, 27) ein kompliziertes Profil aufweist.
Unter anderem ist hier deutlich die diskordante Lagerung des
Glaukonitsandes auf der Dictyonemaschicht zu sehen (Fig. 11).

Entsprechend dem Fallen der Schichten liegt der Dictyo-
nemaschiefer an den Hingen des Flusstales nach Siiden zu
immer niedriger und niedriger und erreicht schliesslich bei der
Nigula-Mithle den Wasserspiegel des Flusses. Der Unter-
grund der dstlich vom Flusse gelegenen flacheren und von Del-
tasand angefiillten Niederung scheint von Glaukonitschichten
und zum Meere zu vom Dictyonemaschiefer, sowie dem Obolus-
und kambrischen Sandstein gebildet zu sein. Letzterer ist an
der beim Dorf Moldowa befindlichen Terrasse sichtbar (Fig. 12
S. 28), wihrend man am Rande der oberen Terrasse die Kundasche
" Schicht findet. Da die Oberfliche zwischen diesen beiden Stu-
fen sich allméhlich verflacht, so miisste der Dictyonemaschiefer
hier als verhiltnismissig breiter Giirtel auftreten. Er kommt
aber unter den losen Anhiufungen und der Pflanzendecke nir-
gends zum Vorschein.

Beim Gute Sackhof vereinigen sich die beiden Terrassen
wieder und setzen sich als hoherer Glint tiber Ontika und
Walaste bis Toila und Oru, die in der Miindung des
Heiligen-Flusses liegen, fort. Bei Ontika erreicht der
Glint seine maximale Hohe — 55,6 m, und die Machtigkeit des.
Dictyonemaschiefers betriigt hier 2,5—8 m in einer Héhe von
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35 m f{iber dem Meeresspiegel. An der Miindung des Heili-
gen-Flusses hat sich wie gewdhnlich ein Einschnitt in den
‘Glint gebildet, der bis zum Dorfe Raustfer reicht. Zwischen
Toila und Oru fillt der Glint in 2 Stufen zum Flusse ab, von
welchen die obere aus Kalken der Kundaschen und Baltischport-
schen Stufe, die untere aber aus dem (Quarzsandstein gebildet
sind. Der dazwischenliegende Dictyonemaschiefer tritt nirgends
zum Vorschein, liegt aber wahrscheinlich am Fusse der oberen
Stufe. Ostlich von Raustfer hebt sich der Glint wieder und
erreicht bei Peuthof wieder sein vollstindiges Profil. Nun
folgt ein zweiter Einschnitt bei Sillaméigi und Kannuka
an der Miindung des Sottkila-Flusses, wo man wiederum
zwei Stufen findet, deren Zwischengrenze ungefihr der Obolus-
sandstein und der Dictyonemaschiefer sind. Bei Waiwara,
Utria und Merekiill nimmt der Glint noch einmal die Ge-
stalt einer steilen Wand an, die Dictyonemaschicht wird jedoch
immer diinner und diinner und beginnt allmihlich auszukeilen.
Ostlich von Merekiill tritt der Glint vom Meere zuriick und
setzt sich, von Sandanhidufungen bedeckt, als flacher Hang bis
Narwa fort, wo der Dictyonemaschiefer vollstindig verschwun-
den ist (Fig. 13 S.29). An seiner Stelle liegt bloss eine diinne
Schicht bréunlichen Tons, der nach Holm auch Dictyonema
Aabelliforme enthilt.

Von Narwa reicht der Glint weiter nach Osten ins Peters-
burger Gouvernement bis zu dem Ladoga- und Onega-See.
Hier kommt der Dictyonemaschiefer wieder zum Vorschein und
erreicht bei Koporje sogar seine maximale Michtigkeit — 6 m.

Die Ausbreitung des Dictyonemaschiefers westlich von Est-
land ist im 6. Kapitel erortert. Wie weit in den Siiden er unter
den anderen Schichten reicht, ist nicht festgestellt. Jedenfalls
ist er bei Hapsal noch vorhanden, wo er bei Bohrungen in
einer Michtigkeit von 2,5 m gefunden worden ist (46). Im Ples-
kauschen und Minsker Gouvernement hat Karpinsky (25, 29)
einzelne Aufschlilsse entdeckt. :

Das 4. und 5. Kapitel enthalten eine eingehendere Beschrei-
bung der Petrographie und der chemischen Zusammensetzung
des Dictyonemaschiefers, sowie der in ihm gefundenen Fauna.
Der Verfasser meint, dass der von F. Schmidt genannte Bryo-
graptus Kjerulfi in Estland nur an einzelnen Stellen in den
obersten Lagen des Dictyonemaschiefers vorkomme, wahrend
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¢ine kontinuierliche Bryograptus-Zone wahrscheinlich zum
gréssten Teil wegerodiert sei.

Im 6. Kapitel wird die Aufeinanderfolge und der Charak-
ter der Schichten der Silurgebiete Skandinaviens, Englands und
N.-Amerikas behandelt, was in der beigefiigten Tabelle (S. 42—48)
zusammengefasst ist. Um den Vergleich mit den Kambro-Ordo-
vicium-Schichten Estlands zu erleichtern, sind die entsprechen-
den skandinavischen Schichten folgendermassen gruppiert:

4. Ordovicium.
b) Orthoceras-Kalk (Planilimbata-, Limbata-, Lituit-
u. s. w. Kalk).
a) Der untere Graptolithen-Schiefer (Phyllograptus-
schiefer).
3. Die Ubergangsschichten zwischen Kam-
brium und Ordovicium.
¢) Ceratopyge-Kalk.
b) Ceratopyge-Schiefer.
a) Dictyonema- und Bryograptus-Schiefer.
2, Kambrische Schiefer.
b) Olenus-Schiefer (Oberes Kambrium).
a) Paradoxides-Schiefer (Mittleres Kambrium),
1. Unter-kambrische Sandsteine.
Die sogen. Eophyton- und Fucoiden-Sandsteine oder
Olenellus-Schichten.
Urberg.

Die Schichten 8a, b und ¢ sind zu einer besonderen
Gruppe vereinigt worden, weil gerade in diesen Schichten die
grossten Unterschiede zwischen den einzelnen Silurgebieten vor-
kommen. Deshalb gehen auch die Meinungen verschiedener
Autore in betreff der Grenze zwischen Kambrium und Ordo-
vicium auseinander. Die darunterliegenden Schiefer werden mit
Bestimmtheit und einstimmig zum Kambrium, und die dariiber-
liegenden zum Ordovicium gerechnet.

-Die obige Tabelle mit der Reihenfolge der Schichten in
Estland vergleichend, finden wir im allgemeinen eine vollige
Ubereinstimmung. Auch in Estland bilden die unterkambri-
schen Tone und Sandsteine die Unterlage der Formation, auch
was die Fossilien anbetrifft denjenigen von Skandinavien gleich-
end. Die mittel- und oberkambrischen Schichten mit Para-



AV.e Untersuchuug des Dictyonemaschiefers in Estland ete. 57

doxides und Olenus fehlen in Estland vollstindig, wihrend
auf der Grenze von Kambrium und Ordovicium wieder in ent-
sprechender Weise der Dictyonemaschiefer liegt. (Vielleicht auch
die Bryograptus-Zone?)

Der unter dem Dictyonemaschiefer liegende und friither zum
oberen Kambrium gezéhlte Obolussandstein bildet eigentlich mit
dem Dictyonemaschiefer eine gemeinsame Zone und ist nur das
Kennzeichen des Anfangs einer Transgression nach einer lang-
dauernden Festlandsperiode. Natiirlich fehlt diese Ablagerung
in den skandinavischen Gebieten, wo wihrend der ganzen kam-
brischen Periode Meer war und der Olenusschiefer direkt in
den Dictyonemaschiefer iibergeht (Norwegen, Schonen, Vester-
gotland). Ebenso fehlen der Obolussandstein und der Dictyo-
nemaschiefer da, wo am Ende des oberen Kambriums eine Fest-
landsperiode einsetzte, und der Peltura-Zone direkt eine jiingere
Schicht folgt (Jemtland, Nerike, Mittel - Baltisches Silurgebiet
und Wamb in Vestergétland). Stellenweise finden wir aber
zwischen dem Dictyonemaschiefer und der Peltura-Zone Sand-
steine oder Konglomerate, die man mit dem Obolussandstein
Estlands vergleichen kann. Als solche treten auf in Oland
das Oboluskonglomerat, sich direkt auf den mittelkambrischen
Schichten ausbreitend, im Nord-Baltischen Silurgebiet der Obo-
lussandstein, der dem unterkambrischen Olenellus-Sandstein folgt,
und in Ostergttland Sandsteine mit Brachiopodenresten (vielleicht
Obolus). Das Oboluskonglomerat von Dalarne ist wahrscheinlich
junger, als die Pakerorter Stufe in Estland, denn ihm folgt un-
mittelbar der Glaukonitkalkstein und der Phyllograptusschiefer.
Es scheint zur Zeit der Transgression entstanden zu sein, als
die erodierte Oberfliche des estlindischen Dictyonemaschiefers
sich mit Glaukonitsand zu bedecken begann. Von dieser Trans-
gression sind aber in Skandinavien bis jetzt keine Spuren be-
schrieben worden. In Ostergétland folgt, wie gewthnlich, der
griine Glaukenitsand auf den Dictyonemaschiefer: eine Dis-
kordanz dieser Schichten wird in der Literatur nicht er-
wihnt. In Oland geht der Dictyonemaschiefer allmahlich ohne
scharfe Grenze in den Ceratopyge-Schiefer iiber. Scheinbar
ist eine Unterbrechung der Sedimentation nur dort aufgetre-
ten, wo die sogenannte Euloma-Niobe-Fauna fehlt (Ost- und
Mittel-Baltisches Silurgebiet, Jemtland, Nerike, Ostergétland).
Deshalb parallelisiert Lamansky (87) mit vollem Recht unsere
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(laukonitschichten (Sand und Kalkstein) erst mit dem skandi-
navischen Phyllograptus-Schiefer und Planilimbata- sowie Lim-
bata-Kalk. ‘

Das 7. Kapitel behandelt die Entstehung und das Alter des
Dictyonemaschiefers. Er, wie {iberhaupt die Graptolithenschiefer,
ist bis jetzt fiir Tiefseeablagerungen gehalten worden, ungeachtet
der auffallenden Tatsache, dass der Dictyonemaschiefer in Hst-
land in enger Verbindung mit dem Obolussandstein steht, iiber
dessen Entstehung als Kiistenablagerung kein Zweifel sein kann.
Erst im Jahre 1921 erkliarten H. Scupin?!) und H. Bekker (59)
den estlindischen Dictyonemaschiefer fiir eine Flachwasserabla-
gerung. Am wahrscheinlichsten ist, dass das Ablagerungsbassin
von der Tiefsee durch Sandbénke abgetrennte flache Lagunen
waren, in deren stagnierendem Wasser sich eine reiche Fauna
von Dictyonema flabelliforme und vielleicht auch einige Algen
entwickelt hatten, wihrend das Ablagerungsmaterial von einigen
orthoklasreichen Gesteinsarten (Finnlands Felsgeriist) geliefert
wurde, deren feine Verwitterungsprodukte sich dicht mit den
zuo Boden sinkenden organischen Resten vermengten. Infolge
von Schwankungen des Meeresspiegels traten diese Lagunen von
Zeit zu Zeit mit dem offenen Meer in Verbindung und dann wurde
die diinne aus organischen Resten entstandene' sapropelitische
Dictyonemaschicht von Sand bedeckt. Solch ein Wechsel zwischen
Trennung und neuer Vereinigung mit dem Meer ist mehrere -
mal vor sich gegangen, bis schliesslich das Bassin auf lingere
Zeit zur tieferen Lagune wurde, und sich die Hauptmasse des
Dictyonemaschiefers, ohne Sandzwischenlagen, ablagerte.

Der Entwicklungsgang dieses .Ablagerungsgebietes wire in
allgemeinen Ziigen folgendes (Fig. 14 S. 47). Das unterkambrische
Meer, in dem sich in Hstland der blaue Ton und die ihm ent-
sprechenden Sandsteine Skandinaviens #hblagerten, und in dem
Dalarne eine Insel darstellte, zog sich zuallererst aus dem Nord-
und Ost-Baltischen Gebiet zuriick, und zwar am Ausgang des
unteren Kambrium, wihrend in den anderen Gebieten andere Ab-
lagerungsbedingungen entstanden (Schiefer an Stelle von Sand-
steinen). Diese ganze Zeit iiber war Estland Festland. Am Ende
des Mittelkambriums erreichte die Regression Oland, und am
Ende des oberen Kambriums war das Meer schon aus dem

1) Sitzungsber. Dorp. Naturforsch. Ges. XXVIII, 1921, p. XIX.



AV.g Unter§uchung des Dictyonemaschiefers in Estland ete. - 59

Mittel-Baltischen Gebiet, Nerike, Jemtland, Ostergdtland (?) und
teilweise auch Vestergttland zuriickgetreten und bedeckte nur
noch einen Teil von Vestergétland, Schonen, Skandinavien, Nor-
wegen und den weiteren Westen. Die folgenden Schichten von
Obolussandstein und Konglomeraten sind die Kennzeichen einer-
neuen Transgression. Das Mittel-Baltische Gebiet, Nerike, Jemt-
land, Teile von Vestergétland (Wamb) und Dalarne blieben auch.
dann Festland. Zugleich trat auch eine zweite Verdnderung der
Ablagerungsbedingungen im Bassin ein: es erschienen zum ersten
mal Graptolithen und zwar Dictyonema. Das Meer niherte
sich Hstland von Westen her und f{fiillte vielleicht zuerst das
Becken des Finnischen Meerbusens, das sich, wie man annimmt,.
schon im Prekambrium gebildet hat. Von hier aus drang es
allmdhlich weiter nach ‘Osten und Siidosten ein. Die Ausdeh-
nung der Transgression in dieser Richtung ist schwer zu be-
stimmen. Sicher sind nur zwei Punkte: das Dorf Kunitzy im
Pleskauschen Gouvernement und das Dorf Ravanitschi im
Minskschen. In letzterem ist der Dictyonemaschiefer stark sandig,.
was vielleicht auf die Nihe der Strandlinie deutet. Dass die:
Ablagerungsbedingungen in diesem ganzen weiten Gebiet nicht
die gleichen waren, beweisen die Verschiedenheit der Michtig-
keit, des petrographischen Charakters und das stellenweise Aus-
keilen der Schicht (Narwa).

Das Bassin war vom westlichen Hauptbassin die ganze Zeit
iiber getrennt, wo sich im Westen die die sogenannte Euloma-Niobe-
Fauna enthaltenden Schichten (Ceratopyge-Schichten) bildeten..
Danach erweiterte sich das Meer von neuem und iiberflutete die
bis jetzt Festland (oder Inseln) gewesenen Jemtland, Dalarne, Nerike,
Ostergétland und das Ost-Baltische Gebiet. Fiir Dalarne war-
das die erste Transgression iiberhaupt. In Estland reichte die-
neue Transgressionsgrenze nicht viel weiter, als die frithere, denn
die Michtigkeitsverhdltnisse des Glaukonitsandes entsprechen
denjenigen des Dictyonemaschiefers, und sie keilen beide bei
Narwa und Jamburg aus. Die Oberfliche des Dictyonemaschie-
fers ist stellenweise erodiert, wahrscheinlich hat sie hier iiber-
den Meeresspiegel hinaus gereicht. Erst wihrend der darauf-
folgenden Bildung des Glaukonitkalkes erweiterte sich das Meer:
stirker, und in allen skandinavischen Gebieten setzten ahnliche

Bedingungen ein, die sich bei der Ablagerung des Orthoceren--
“kalkes vollstindig ausgeglichen hatten.
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Was das geologische Alter des Dictyonemaschiefers an-
langt, so schliesst sich der Verfasser vollstindig der Ansicht von
Moberg (27, 34), Lamansky (37), Bekker (61) u. a. an, die
-die grosse Transgression, wihrend der sich das Oboluskonglome-
rat und der -Sandstein bildeten, fiir den Anfang des Ordoviciums
halten, so dass der Dictyonemaschiefer im Verein mit dem Obolus-
sand die dlteste Stufe des baltischen Ordoviciums bildet. Diese
Grenze ist gerade fiir's Ost-Balti'sche Gebiet besonders bedeutungs-
voll, denn damit begann hier das Herrschen des Meeres und eine
neue Sedimentation nach einer langen Festlandsperiode. Die
zweite, spitere Transgression verursachte dagegen nur Kkleine
Verschiebungen der Strandlinie und hatte auch keine auffallende
Faunaveriinderung zur Folge.
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