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Die Frage übe r das V o r k o m m e n u n d A u f t r e t e n von 
Acetylchol in im Blute v e r s c h i e d e n e r O r g a n i s m e n h a t s t e t s 
ein r e g e s I n t e r e s s e e rweck t . Trotz zah l re icher expe r imen te l l e r 
U n t e r s u c h u n g e n ist man abe r b i she r noch zu ke inen e indeut i -
g e n R e s u l t a t e n g e k o m m e n . Zwar s ind im Blute bald k le ine re , 

bald g rös se re Mengen Ace ty lcho l in a u f g e f u n d e n w o r d e n , dann 
aber wieder ga r ke ins ( S c h r i f t t u m - Z u s a m m e n s t e l l u n g e n bei 
G a d d u m (1) u n d F r a n e l (2)). Im J a h r e 1932 w u r d e von 
M i n z (3) f ü r den Ace ty l cho l innachwe i s ein s eh r e m p f i n d l i c h e s , 
g e e i g n e t e s und g e w i s s e r m a s s e n a u c h spezif isches T e s t v e r f a h r e n 
am B l u t e g e l r ü c k e n m u s k e l e i n g e f ü h r t . Se i tdem s ind d a n k dem 
n e u e n V e r f a h r e n mehre re wertvol le Be i t r äge zu d i e s e r F r a g e 
v e r ö f f e n t l i c h t w o r d e n . Auf G r u n d der l e tz ten U n t e r s u c h u n g e n 
k a n n im a l lgeme inen a n g e n o m m e n w e r d e n , dass das a r t e r i e l l e 
wie auch das venöse Blu t g e w ö h n l i c h kein biologisch nachwe i s -
bares Ace ty lcho l in e n t h ä l t . N a c h v o r h e r g e g a n g e n e r i n t r a v e n ö s e r 
Eser in- oder P r o s t i g m i n i n j e k t i o n k a n n abe r das a u s ve r sch ie -
d e n e n V e n e n g e b i e t e n e n t n o m m e n e Blut e inen deu t l i chen Ace-
ty l cho l i ngeha l t an den B l u t e g e l p r ä p a r a t e n a u f w e i s e n . So sind 
A c e t y l c h o l i n b e f u n d e im v e n ö s e n Blute des D a r m g e b i e t e s (Fe l d -
b e r g u n d R o s e n f e l d (4), D a l e u n d F e I d b e r g (5), 
D o n o m a e (6)), des Herzens ( F e l d b e r g und K r a y e r (7)), 
v e r s c h i e d e n e r Drüsen u n d noch a n d e r e r Gebie te m i t p a r a s y m -
p a t h i s c h e r I n n e r v a t i o n f e s t g e s t e l l t w o r d e n . W i d e r s p r ü c h e , die 
s ich h i n s i c h t l i c h der mit Blut aus der E x t r e m i t ä t e n m u s k u l a t u r 
e rha l t enen E rgebn i s s e geze ig t haben , b r i n g e n n e u e r d i n g s zu 
dieser F r a g e ein a n s c h e i n e n d ganz n e u e s Prob lem h inzu . 

Das V o r k o m m e n von Acetydcholin im venösen B lu t e d e r 
r u h e n d e n M u s k u l a t u r wie auch w ä h r e n d ihrer A r b e i t s h y p e r ä m i e 
ist in den le tz ten J a h r e n b e s o n d e r s e i f r ig u n t e r s u c h t w o r d e n , 
wobei e ine rse i t s der M e c h a n i s m u s de r G e f ä s s d i l a t a t i o n , a n d e -
r e r s e i t s die c h o l i n e r g i s c h e F u n k t i o n der mo to r i s chen N e r v e n -
faser ins A u g e g e f a s s t w u r d e n . Die erziel ten Resu l t a t e w ide r -
sp rechen j edoch e i n a n d e r . Im a l l g e m e i n e n läss t s ich s a g e n , 
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d a s s das Blut a u s der E x t r e m i t ä t envene , fa l l s dem Tier n i c h t 
allzu g r o s s e P h y s o s t i g m i n g a b e n in j i z i e r t worden wa ren , auf 
den Blu tege l n i ch t e i n w i r k t . W e n n die H i n t e r b e i n m u s k u l a t u r 
von H u n d e n u n d Katzen, d i rek t oder i n d i r e k t übe r ih re Nerven 
ge re iz t , in Arbe i t g e s e t z t w i rd , so t r i t t in der P e r f u s i o n s f l ü s s i g -
ke i t Ace tv l cho l i n auf ( D a l e , P e l d b e r g u n d V o g t (8)) 
u n d soll d ieses Ace ty lcho l in von der E r r e g u n g der motor i -
schen N e r v e n f a s e r h e r r ü h r e n . F e r n e r i s t a u c h von B ü l b r i n g 
und B u r n (9) geze ig t w o r d e n , dass in der P e r f u s i o n s f l ü s s i g -
ke i t der E x t r e m i t ä t e n m u s k u l a t u r bei in fo lge von Reizung der 
s y m p a t h i s c h e n N e r v e n f a s e r au i ' t r e t ende rGefä s sd i l a t a t i on Ace ty l -

chol in n a c h z u w e i s e n i s t . E s wird also v e r s c h i e d e n e r s e i t s ü b e r 
e i n e n Ü b e r t r i t t von Ace ty lcho l in in die B l u t b a h n e n der Musku-
l a t u r b e r i c h t e t . 

E ine Reihe a n d e r e r A u t o r e n l e u g n e t auf Grund ih re r Ex-
p e r i m e n t e das A u f t r e t e n von Ace ty lcho l in in der B l u t b a h n 
im Bere iche der w i l l kü r l i chen M u s k u l a t u r u n t e r no rma len 
K r e i s l a u f v e r h ä l t n i s s e n ü b e r h a u p t ab. F r a n e l (2) k o n n t e in 
i h ren e i n g e h e n d e n U n t e r s u c h u n g e n im G e g e n s a t z zu D a l e u n d 
a n d e r e n bei der Muske la rbe i t n u r a u s n a h m s w e i s e e ine ace ty l -
c h o l i n ä h n l i c h e S u b s t a n z in der P e r f u s i o n s f l ü s s i g k e i t oder a u c h 
im B lu t n a c h w e i s e n . A u c h F l e i s c h , S i b u l u n d K a e l i n (10) 
k a m e n zu e i n e m pr inz ip ie l l g le ichen Resu l t a t e . Diese A u t o r e n 
k o n n t e n im venösen Blu te der e l e k t r i s c h t e t a n i s i e r t e n Musku-
l a t u r s o l a n g e ke in Ace ty l cho l i n n a c h w e i s e n , als de r Kreis lauf 
noch o r d n u n g s g e m ä s s f u n k t i o n i e r t e . Sobald er aber g e g e n 
E n d e des Versuches bei n i ed r igem B l u t d r u c k i n s u f f i z i e n t w u r d e , 
k o n n t e Ace ty lcho l in irn a u s der E x t r e m i t ä t e n v e n e e n t n o m -
m e n e n Blu te sowohl w ä h r e n d wie auch nach der M u s k e l r e i z u n g 
of t g e f u n d e n w e r d e n . Dieser B e f u n d sch ien von g r o s s e r Be-
d e u t u n g zu sein, i n d e m er eine b e f r i e d i g e n d e K l ä r u n g der 
s t r i t t i g e n F r a g e über A c e t y l c h o l i n b e f u n d e in A u s s i c h t s te l l t e . 
Die aus ihm zu f o l g e r n d e A n n a h m e w ä r e die , d a s s das Ace-
tylchol in im k r e i s e n d e n Blu te , resp. in der P e r f u s i o n s f l ü s s i g -
kei t , v e r m u t l i c h n u r bei g e s c h ä d i g t e m K r e i s l a u f e g e f u n d e n 
w e r d e n kann . H i e r m i t is t die F r a g e übe r das A c e t y l c h o l i n -
v o r k o m m e n im s t r ö m e n d e n Blu te ins L i c h t e ines p a t h o l o g i s c h e n 
P h ä n o m e n s g e s t e l l t worden , u n d es so l l ten d a h e r zwecks i h r e r 
K l ä r u n g die v e r s c h i e d e n s t e n Z u s a m m e n h ä n g e mögl ichs t bald 
expe r imen te l l e r f o r s c h t w e r d e n . 
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D i e v o n u n s ( F l e i s c h , S i b u l u n d K a e l i n (10)) ge-
m a c h t e B e o b a c h t u n g , da s s ein i n s u f f i z i e n t e r Kre i s l au f mi t 
a l l g e m e i n b e d r o h l i c h e m Z u s t a n d e des O r g a n i s m u s e ine G r a n d -
b e d i n g u n g f ü r da s A u f t r e t e n von Ace ty l cho l in im s t r ö m e n d e n 
B l u t e i s t , v e r a n l a s s t e u n s die B l u t u n t e r s u c h u n g e n auf Acety l -
e h o l i n g e h a l t noch auf w e i t e r e p a t h o l o g i s c h e K r e i s l a u f v e r h ä l t -
n i s s e a u s z u d e h n e n . D a b e i t a u c h t e die F r a g e auf , ob d a s 
Aee ty lcho l in bei s ämt l i chen Ko l l aps fo rmen im B l u t e zu f i n d e n 
sei , ja ob n i c h t v ie l le ich t die Ko l l apse r s che inungen zum Teil 
s o g a r d u r c h d a s Aee ty l cho l in v e r u r s a c h t w ü r d e n . E i g e n t l i c h 
s t e l l t da s A u f t r e t e n von H i s t a m i n u n d von a n d e r e n b i o c h e m i s c h e n 
V e r b i n d u n g e n be im a n a p h y l a k t i s c h e n Schock u n d bei a n d e r e n 
Schock- u n d R e a k t i o n s f o r m e n ja n i c h t s B e s o n d e r e s d a r ; in be-
z u g auf d a s Ace ty lcho l in f eh l en abe r a n s c h e i n e n d noch j eg l i che 
d i e sbezüg l i che expe r imen te l l e B e o b a c h t u n g e n . G e w i s s e Ä h n -
l i chke i t en zwischen K o l l a p s z u s t ä n d e n e i n e r s e i t s u n d der Ace-
t y l c h o l i n w i r k u n g a n d e r e i s e i t s s c h e i n e n in der Ta t zu b e s t e h e n , 
i n d e m der e ine wie der a n d e r e Z u s t a n d a ls w i c h t i g s t e s Cha-
r a k t e r i s t i k u m die H e r a b s e t z u n g d e r K r e i s l a u f l e i s t u n g au f -
we i s t . J e d o c h k a n n auf G r u n d e iner so lchen u n s i c h e r e n 
A n a l o g i e u n d vie l le icht e in ige r w e i t e r e r i n d i r e k t e r Z u s a m m e n -
h ä n g e in der u n s b e s c h ä f t i g e n d e n F r a g e n i c h t s e n t s c h i e d e n 
w e r d e n . N u r w e i t e r e expe r imen te l l e F o r s c h u n g e n k ö n n e n h ie r 
e ine s ichere A n t w o r t g e b e n . Zweife l los d ü r f t e n d ie E r g e b -
n i s se so lcher U n t e r s u c h u n g e n n i c h t n u r vom P h y s i o l o g i s c h e n j  

s o n d e r n a u c h vom k l i n i s c h e n G e s i c h t s p u n k t e a u s i n t e r e s s a n t 
w e r d e n . 

In den vo r l i egenden U n t e r s u c h u n g e n h a b e i ch f o l g e n d e 
exper imente l l e r z e u g b a r e K o l l a p s f o r m e n resp . d e n R e a k t i o n s -
z u s t a n d se i t ens de s Kre i s l au fe s n a c h A d r e n a l i n z u f ü h r u n g in 
B e t r a c h t g e z o g e n : 1) den E n t b l u t u n g s k o l l a p s , 2) den Pep tonko l -
laps , 3) den W u n d k o l l a p s m i t Z e r q u e t s c h u n g e n i m B e r e i c h e des 
P e r i t o n e u m s und der E x t r e m i t ä t e n m u s k u l a t u r u n d 4) den Reakt i -
o n s z u s t a n d nach E i n v e r l e i b u n g g r ö s s e r e r M e n g e n von Adre-
n a l i n . Dabe i w u r d e v o r w i e g e n d B l u t aus de r Vena f e m o r a l i s 
u n t e r s u c h t , ge l egen t l i ch , bei Z e r q u e t s c h u n g e n im D a r m g e b i e t j  

a u c h Blu t a u s de r V e n a cava in fe r io r , obe rha lb d e r E i n m ü n -
d u n g der Venae hepa t i cae . Zur F e s t s t e l l u n g von A c e t y l c h o l i n 
d i e n t e n n a c h M i n z (3) h e r g e s t e l l t e B l u t e g e l p r ä p a r a t e . 
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Methodik. 
A l s V e r s u c h s t i e r e dienten Katzen, die mit Numal (Roche) 

und zum Teil auch mit Urethan n a r k o t i s i e r t waren. Zur Pest-
s t e l l u n g des a l lgemeinen K r e i s l a u f z u s t a n d e s w u r d e bei den 
V e r s u c h s t i e r e n im ganzen V e r l a u f e des Exper iments der arteri-
elle Blutdruck in der A r t . femoral i s oder auch der A r t . carot i s 
m i t t e l s e i n e s Quecks i lbermanometer s r e g i s t r i e r t . Zur Ent-
nahme der Blutproben f ü r die A n a l y s e auf A c e t y l c h o l i n g e h a l t 
w u r d e in die V e n a f e m o r a l i s eine T-Kani i le so e i n g e b u n d e n , 
dass die B lu tz i rku la t ion n i c h t g e s t ö r t w u r d e . Mit F r e i g a b e 
des Se i t enas t e s d iese r Kanüle u n d A b k l e m m e n des R ü c k s t r o -
mes ins Tier w u r d e der f r e i e Auslauf von B lu t a u s de r E x t r e -
m i t ä t e n v e n e erziel t . Dabe i g i b t die A u f n a h m e z e i t der e inze lnen 
B l u t p r o b e n , de ren Menge i m m e r 5 c c m b e t r u g , e ine V o r s t e l l u n g 
von der S t r o m g r ö s s e in der E x t r e m i t ä t . B l u t e n t n a h m e n a u s 
de r Vena cava in fe r io r o b e r h a l b des D i a p h r a g m a g e s t a t t e t e 
eine d u r c h die V e n a j u g u l a r i s dex t . e n t s p r e c h e n d tief e i n g e -
f ü h r t e Sonde . Zur H e m m u n g der B l u t g e r i n n u n g w u r d e d e n 
T ie ren vor der E i n f ü h r u n g der Kanülen 10 m g Liquo id (Roche) 
pro k g K ö r p e r g e w i c h t i n t r a v e n ö s g e g e b e n . Um die z e r s t ö r e n d e 
W i r k u n g d e r E s t e r a s e des B l u t e s dem Ace ty l cho l in g e g e n ü b e r 
auszusch l i e s sen oder zu v e r h i n d e r n , w u r d e in e i n e m Tei l d e r 
Ve r suche den T i e r en E s e r i n oder P r o s t i g m i n i n t r a v e n ö s inj i -
z i e r t ; dabe i w u r d e n 1 m g P h y s o s t i g m i n ( P h y s o s t i g m i n . sul-
f u r i c . „Boehr inger & S öhne" ) bzw. 0,3 ccm P r o s t i g m i n (Roche) 
pro k g K ö r p e r g e w i c h t v e r a b f o l g t . Zugle ich mi t de r P h y s o s t i g -
m i n i n j e k t i o n w u r d e auch je 0,1 m g A t r o p i n pro k g K ö r p e r -
g e w i c h t g e g e b e n . 

Die B e s c h r e i b u n g der T e c h n i k zur E r z i e l u n g de r e inzelnen 
Kol laps fo rmen wie a u c h we i t e re A n g a b e n w e r d e n we i t e r u n t e n 
bei der W i e d e r g a b e de r R e s u l t a t e k u r z g e g e b e n w e r d e n . Übe r die 
E n t n a h m e der B l u t p r o b e n u n d die V o r b e r e i t u n g e n f ü r das Tes t -
v e r f a h r e n is t zu sagen , da s s das e n t w e d e r a u s de r Kanü le in 
eine k le ine Porze l anscha le a u f g e n o m m e n e oder d u r c h d ie 
Sonde in die Spr i tze g e z o g e n e Blut i m m e r so fo r t m i t d e r i m 
A u f n a h m e g e f ä s s be r e i t s v o r h a n d e n e n k a l t e n P h y s o s t i g m i n r i n -
g e r l ö s u n g g e m i s c h t w u r d e . J e w e i l s 5 ccm Blu t w u r d e n in 
5 ccm e t w a s h y p o t o n i s c h e r R i n g e r l ö s u n g a u f g e n o m m e n , de ren 
P h y s o s t i g m i n z u s a t z so g r o s s war , dass ih re E n d k o n z e n t r a t i o n 
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im B l u t g e m i s c h 1: IO5 b e t r u g . D u r c h d ieses Mischen des B lu te s 
mi t de r k a l t e n h y p o t o n i s c h e n R i n g e r l ö s u n g w u r d e , e r s t e n s , 
das h y p e r t o n i s c h e V e r h a l t e n des W a r m b l ü t e r b l u t e s in den 
B l u t e g e l p r ä p a r a t e n e i n g e s c h r ä n k t u n d , zwe i t ens , die B l u t t e m p e -
r a t u r r a s c h h e r a b g e s e t z t . Z u d e m w u r d e n den B l u t p r o b e n noch 
e in ige Tropfen l°/0 L i q u o i d - R i n g e r l ö s u n g h i n z u g e s e t z t , u m d a s 
mögl iche A u f t r e t e n von G e r i n n u n g s e r s c h e i n u n g e n in v i t r o voll-
s t ä n d i g a u s z u s c h l i e s s e n . D a s e rw ie s s ich als n o t w e n d i g , we i l 
n a c h m e i n e n E r f a h r u n g e n die ge l egen t l i ch b e o b a c h t e t e n E r -
s c h l a f f u n g s r e a k t i o n e n der B l u t e g e l p r ä p a r a t e i n s b e s o n d e r e d a n n 
f e s t zus t e l l en w a r e n , w e n n s c h o n g e r i n g s t e G e r i n n u n g s e r s c h e i -
n u n g e n s t a t t g e f u n d e n h a t t e n . Die so v o r b e r e i t e t e n B l u t p r o b e n 
w u r d e n s o d a n n an den B l u t e g e l p r ä p a r a t e n auf A c e t y l c h o l i n g e h a l t 
u n t e r s u c h t . 

F ü r die A c e t y l c h o l i n b e s t i m m u n g e n w a r e n V o r d e r a b s c h n i t t e 
de r l ä n g s h a l b i e r t e n B l u t e g e l r ü c k e n m u s k e l n in ca. 10 ccm f a s sen -
den U n t e r s u c h u n g s g e f ä s s e n in ein H e b e l s y s t e m e i n g e s p a n n t . 
Als N ä h r l ö s u n g w u r d e de r von W a c h o l d e r (11) a n g e g e b e n e 
F r o s c h r i n g e r v e r w e n d e t . Die R i n g e r l ö s u n g im P r ä p a r a t g e f ä s s 
w u r d e f o r t w ä h r e n d m i t S a u e r s t o f f d u r c h p e r l t . N a c h dem E in -
s p a n n e n d e r P r ä p a r a t e i n s H e b e l s y s t e m w u r d e n d iese auf e t w a 
zwei S t u n d e n s t e h e n g e l a s s e n . Vor d e m G e b r a u c h e de r P r ä p a -
r a t e f ü r eine B e s t i m m u n g w u r d e die g e w ö h n l i c h e R i n g e r l ö s u n g 
auf e twa 20 M i n u t e n d u r c h P h y s o s t i g m i n r i n g e r (1 : 200.000) 
e r se tz t . Darau f w u r d e die R e a k t i o n s b e r e i t s c h a f t u n d die E m p -
f i n d l i c h k e i t s g r ö s s e der T e s t p r ä p a r a t e auf Ace ty l cho l in d u r c h 
Zugabe f r i s c h be re i t e t e r A c e t y l c h o l i n v e r d ü n n u n g e n f e s t g e s t e l l t , 
wozu Ace ty lcho l in -Chlor id (Roche) in Ampul len v e r w e n d e t w u r d e . 
Die Reak t ion des B l u t e g e l p r ä p a r a t e s — L ä n g s v e r ä n d e r u n g e n 
des M u s k e l s t r e i f e n s — w u r d e mit 8-facher H e b e l v e r g r ö s s e r u n g 
r e g i s t r i e r t . F ü r e i nen T i e r v e r s u c h s t a n d e n i m m e r 4 bis 6 
B l u t e g e l p r ä p a r a t e be re i t . 

Die v e r w e n d e t e n Blutegel w a r e n zum Teil h i e s i g e (Ants la ) , 
zum Teil a u s l ä n d i s c h e (Bordeaux) , doch w a r ke in p r inz ip ie l l e r 
U n t e r s c h i e d z w i s c h e n den be iden in de r Reak t ion wie in de r E m p -
f ind l i chke i t A c e t y l c h o l i n . g e g e n ü b e r f e s t z u s t e l l e n . Die Schwe l l en -
konzen t r a t i on von Ace ty lcho l in im P r ä p a r a t g e f ä s s , bei w e l c h e r 
deu t l i che Reak t ion a u f t r a t , w a r bei a l len P r ä p a r a t e n w e i t g e h e n d 
k o n s t a n t ( 1 : 2 . 1 0 8 ) . 
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Experimentelle Resultate. 
Die Zahl der a u s g e f ü h r t e n T i e r v e r s u c h e m i t para l le len 

B l u t u n t e r s u c h u n g e n an B l u t e g e l p r ä p a r a t e n b e t r ä g t e t w a 50. 
E in l e i t end i s t a u s s e r d e m noch eine Reihe s e l b s t ä n d i g e r U n t e r -
s u c h u n g e n ü b e r die R e a k t i o n s b e r e i t s c h a f t der aus P f e r d e e g e l n 
h e r g e s t e l l t e n P r ä p a r a t e g e m a c h t w o r d e n . E s e r g a b s ich, d a s s 
die P f e r d e e g e l p r ä p a r a t e e ine pr inzipie l l g le i che Ace ty lcho l in -
r e a k t i o n z e i g e n ; n u r wegen i h r e r e t w a s g e r i n g e r e n E m p f i n d -
l ichkei t u n d a l l geme in u n s i c h e r e n R e a k t i o n s f ä h i g k e i t e rwiesen 
sie s ich als f ü r V e r s u c h s z w e c k e u n g e e i g n e t . 

1. Der Entblutungskollaps. 

S e i n e m W e s e n n a c h i s t der E n t b l u t u n g s k o l l a p s d u r c h 
e ine V e r m i n d e r u n g der k r e i s e n d e n B l u t r n e n g e v e r u r s a c h t . 
Zum U n t e r s c h i e d von j e g l i c h e n a n d e r e n Ko l l aps fo rmen ble ibt 
be i i h m die a n a t o m i s c h e wie f u n k t i o n e l l e S t r u k t u r al ler Kreis-
l a u f a b s c h n i t t e u n b e r ü h r t , sowe i t S t ö r u n g e n n i c h t n a c h h e r , 
s e k u n d ä r , a u f t r e t e n . Somi t i s t de r E n t b l u t u n g s k o l l a p s als e ine 
der e i n f a c h s t e n Kol l aps fo rmen a u f z u f a s s e n . V e r s u c h s t e c h n i s c h 
w u r d e n d ie T i e r e d u r c h die Ka ro t i skanü l e e n t b l u t e t , b is der 
a r te r ie l le B l u t d r u c k e t w a 10 bis 30 m m H g b e t r u g . Zume i s t 
w u r d e n je n a c h der T i e r g r ö s s e 60 bis 120 ccm Blut a b g e l a s s e n . 
N a c h 5 bis 10 Minu ten w u r d e d i e s e s B l u t mi t e inem kle inen 
R inge rzusa t z w iede r ins Tier z u r ü c k g e s p r i t z t . Die f r ü h e r e B l u t -
d r u c k h ö h e k o n n t e f a s t in a l len V e r s u c h e n n a c h der R e i n j e k t i o n 
des Blu tes w iede r e r r e i c h t w e r d e n . Das B l u t zur U n t e r s u c h u n g 
auf Ace ty lcho l in bei Kol laps t i e ren w u r d e aus der Vena f emo-
ra l i s vorher , w ä h r e n d des E a t b l u t e n s in der Kol lapsphase , be im 
Z u r ü c k s p r i t z e n u n d in der Nachpe r iode e n t n o m m e n . Insge -
s a m t w u r d e n in j edem Fal le i m m e r 6 B l u t p r o b e n e n t n o m m e n . 
In Abb. Ia i s t die B l u t d r u c k k u r v e e ines der e n t b l u t e n e n Tie re 
(Nr. 3) da rges t e l l t . Vom A u s s c h l a g de r S igna l l in ie (S) n a c h 
u n t e n E bis E i i s t die Zeit der E n t b l u t u n g a n g e g e b e n . Von 
Z bis Z1 is t das Blu t z u r ü c k g e s p r i t z t w o r d e n . D i e B l u t e n t n a h m e n 
aus der Vena f emora l i s w ä h r e n d der Kol lapsphase s ind auf der 
Nul l inie d u r c h A u s s c h l a g e n n a c h u n t e n auf die Daue r de r 
E n t n a h m e z e i t v e r m e r k t ( B l u t p r o b e n 5, 6 u n d 7). Die B l u t e n t -
n a h m e n vor dem Kollaps u n d in de r N a c h p e r i o d e (B lu tp roben 
4 und. 8) s ind auf de r A b b i l d u n g n i c h t zu sehen . Auf A b b . 
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Abb. la. Blutdruckregistrierung (Kurve P) bei der Katze in der Phase des 
Entblutungskollapses. S — Signallinie. 1 mm Absz. = 8". 

Ib i s t die W i e d e r g a b e der Resul tate der E i n w i r k u n g der Blut-
proben an den B l u t e g e l p räpa ra t en verze ichnet . Es i s t zu e r sehen , 
dass von den vielen Blu tp roben n u r e ine, u n d zwar d ie jen ige , 
we lche b e i m Z . i rückspr i t zen des B lu tes i n s Tier e n t n o m m e n 
wurde , e ine Kon t r ak t i on des B lu t ege lmuske l s v e r u r s a c h t ha t . 
Nach u n g e f ä h r e r S c h ä t z u n g d ü r f t e die A c e t y l c h o l i n k o n z e n -
t r a t i on im Blut 1 :10 S g e w e s e n sein. A l l g e m e i n w u r d e n abe r 
beim E n t b l u t u n g s k o l l a p s n u r se l t en A c e t y l c h o l i n b e f u n d e ge-
mach t . E i n e ku rze Ü b e r s i c h t de r E r g e b n i s s e i s t in der Tabel le 1 
zu f i n d e n . 
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Abb. Ib- Wirkung von Acetylcholin und Blutproben auf die Blutegelpräparate. 
I. Acetylcholin 1 : 2. IO8 im Präparatgefäss. II. Blutprobe 4. III. Blutprobe 5. 

IV. Blutprobe 6. V. Blutprobe 7. VI. Blutprobe 8. 

In d i e s e r t a b e l l a r i s c h e n Z u s a m m e n s t e l l u n g s i n d die ge-
w o n n e n e n R e s u l t a t e , n a c h den in den v e r s c h i e d e n e n P h a s e n 
e n t n o m m e n e n B l u t p r o b e n g e t r e n n t , e n t s p r e c h e n d der E n t n a h m e -
zeit in 5 Säulen a n g e g e b e n . Diese m e h r f a c h e n B l u t u n t e r s u c h u n -
g e n an. 8 V e r s u c h s t i e r e n ze igen , d a s s die A c e t y l c h o l i n w i r k u n g 
n u r bei e in igen (4) Blu tproben f e s t g e s t e l l t w e r d e n k o n n t e . A u c h 
w e n n den T i e r en vor der K o l l a p s a u s f ü h r u n g P h y s o s t i g m i n , 
resp . P r o s t i g m i n e inver le ib t w o r d e n w a r (Versuche 5 bis 8), 
u m die W i r k u n g der B l u t e s t e r a s e s c h o n im O r g a n i s m u s zu 
h e m m e n , w u r d e n die Resu l t a t e n i c h t w e s e n t l i c h v e r ä n d e r t . 



A XXXIV. 3 Über das Auftreten von Acetylcholin etc. 11 

T a b e l l e 1. 

W i r k s a m k e i t von B l u t p r o b e n an B l u t e g e l p r ä p a r a t e n . 

Vers.-
Tier 

Blut entnommen Vers.-
Tier Vorher Entblut. Kollaps Zrcksp r. Nachher 
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— bedeutet Fehlen der Acetylcholinreaktion. 
+ bedeutet positive Acetylcholinreaktion. 
Die Ziffern vor dem Reaktionszeichen geben die Zahl der geprüften 

Blutproben an. 

Als w i c h t i g w ä r e d a b e i noch zu b e m e r k e n , dass auch diese 
w e n i g e n auf e inen A u f t r i t t von Ace ty lcho l in h i n w e i s e n d e n 
Be funde n u r in B lu tp roben aus der Ko l l apsphase e r h o b e n w u r d e n . 

2. Der Peptonkollaps. 

I n t r a v e n ö s e In j ek t ion von P e p t o n l ö s u n g v e r u r s a c h t beim 
V e r s u c h s t i e r e inen sofor t e i n t r e t e n d e n schweren Ko l l apszus t and . 
Im W e s e n d i e se r W i r k u n g des Pep tons auf den Kre is lauf l iegt 
e ine E r w e i t e r u n g der p e r i p h e r e n Gefässe u n d eine Re izung ode r 
sogar S c h ä d i g u n g de r Kap i l l a rendo the l i en . Das alles f ü h r t im g a n -
zen zu e ine r V e r m i n d e r u n g der p e r i p h e r e n W i d e r s t a n d s g r ö s s e 
u n d zug le i ch a u c h z u m V e r h a r r e n des B lu t e s an de r P e r i p h e r i e . 
V e r m u t l i c h w i r d die K r e i s l a u f s c h ä d i g u n g d u r c h d i r e k t e E i n -
w i r k u n g v o n t o x i s c h e n S u b s t a n z e n auf die Kapi l la ren u n d 
Gefässe h e r v o r g e r u f e n . Somi t i s t der Pep tonko l l aps als e ine 
S c h o c k f o r m a n z u s e h e n , we lche d u r c h S c h ä d i g u n g der F u n k t i o n s -
s t r u k t u r des p e r i p h e r e n Kre i s l au fe s u n d , even tue l l , n o c h d u r c h 
a n d e r e S t ö r u n g e n z u s t a n d e g e b r a c h t w i r d . Zum E r z e u g e n von 
Pep tonko l l aps bei u n s e r e n V e r s u c h s t i e r e n w u r d e n i h n e n i m m e r 
e t w a 15 bis 20 ccm e iner 15 bis 20°/0 P e p t o n - R i n g e r l ö s u n g 
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(Witte-Pepton) i n t r a v e nös in j iz ie r t . Das B l u t a u s de r V e n a 
f e m o r a l i s w u r d e e r s t in n o r m a l e m Z u s t a n d e , d a n n w ä h r e n d 
der E i n s p r i t z u n g von P e p t o n u n d n a c h h e r in w e i t e r e n Zei tab-
s c h n i t t e n e n t n o m m e n u n d auf Ace ty l cho l ingeha l t u n t e r s u c h t . 
Die g e w o n n e n e n Resu l t a t e a u s 9 V e r s u c h e n in der Gesamt -
zahl von 49 P r ü f u n g e n s ind kurz in der f o l g e n d e n Tabel le 2 
d a r g e s t e l l t . 

T a b e l l e 2. 

W i r k s a m k e i t der B l u t p r o b e n bei Peptonkol laps . 

Zahl der 
Versuche 

Blut entnommen 
Zahl der 
Versuche Vorher Währ. Nachher 

Einspr. — 15 Min. 
Nachher 
— 1 St. 

6 (ohne 
Physostigm.) 

3 (mit 
Prostigm.) 

(5) - , - ( + ) (6) (1S) , 1 ' - (+) (7) -6 (ohne 
Physostigm.) 

3 (mit 
Prostigm.) (3) - (3) - (7) - (1) -

— bedeutet Pehlen der Acetylcholinreaktion. 
— (-f-) bedeutet eine schwache, fragliche Acetylcholinreaktion. 
Die Ziffern vor dem Reaktionszeichen geben die Zahl der geprüften 

Blutproben an. 

A u s d ie se r D a r s t e l l u n g der Resu l t a t e e r g i b t s ich o h n e 
Zweifel, dass Ace ty lcho l in bei Pep tonko l l aps im B l u t e d e r 
E x t r e m i t ä t e n v e n e n i c h t n a c h z u w e i s e n is t . Da der a l lgemein-
bedroh l i che Z u s t a n d des K r e i s l a u f e s in d e n e inzelnen V e r s u c h e n 
i m m e r va r i abe l war , so is t a u c h n i c h t a n z u n e h m e n , dass bei 
i r g e n d e i n e r R e a k t i o n s g r ö s s e die Resu l t a t e a n d e r s g e w e s e n 
wären . Die w e n i g e n f r a g l i c h e n K o n t r a k t i o n e n in e inem u n d 
demse lben Ver suche s ind w o h l d u r c h die E i g e n a r t des b e t r e f -
f e n d e n B l u t e s b e d i n g t . M a s s g e b e n d f ü r d iese A n n a h m e i s t 
die T a t s a c h e , dass das Blu t des T ie res s c h o n vor de r Pep ton in -
jek t ion g le ichfa l l s w i r k s a m w a r . 

3. Der Wondkollaps. 

Ver l e t zungen g r ö s s e r e r Gewebepa r t i en , sei es im Bere i che 
des P e r i t o n e u m s oder der E x t r e m i t ä t e n m u s k u l a t u r , f ü h r e n m e h r 
oder w e n i g e r schne l l zu e inem Kol l apszus t and . A u s dem all-
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g e m e i n e n S y m p t o m e n b i l d des W u n d k o l l a p s e s i s t noch die er-

h ö h t e B l u t k o n z e n t r a t i o n b e s o n d e r s h e r v o r z u h e b e n , w e l c h e d u r c h 
P l a s m a a u s t r i t t , vor al lem im W u n d g e b i e t , b e d i n g t i s t . Nach 
E p p i n g e r (12) f ü h r t die E i n d i c k u n g des B l u t e s zur Ver -
m i n d e r u n g der z i r k u l i e r e n d e n B l u t m e n g e u n d zu e inem be-
d r o h l i c h e n K r e i s l a u f z u s t a n d . Gewiss ü b e n auch die tox i schen 
Z e r f a l l s p r o d u k t e aus dem z e r s t ö r t e n Gewebe e inen s c h ä d i g e n -
den E i n f l u s s auf den A l l g e m e i n z u s t a n d des Kre i s l au fes a u s 
( M o o n (13), K ö n i g (14)). I n t e r e s s a n t is t es in b e z u g auf 
u n s e r e V e r s u c h e zu b e m e r k e n , d a s s U n g e r i n n b a r m a c h u n g des 
B lu te s die S c h o c k e r s c h e i n u n g e n s t a r k v e r m i n d e r n soll (K ö n i g ) . 
Die N a r k o s e aber , i n s b e s o n d e r e die Ä t h e r n a r k o s e , soll den 
A u f t r i t t u n d Verlauf des S c h o c k p h ä n o m e n s sehr b e g ü n s t i g e n 

( D a l e (15)). 
In me inen V e r s u c h e n h a b e ich die G e w e b e v e r l e t z u n g e n 

im Bere iche des P e r i t o n e u m s oder der E x t r e m i t ä t e n m u s k u l a t u r 
v o r g e n o m m e n . Im e r s t e r en Fal le w u r d e n die Gedä rme n a c h 
E r ö f f n u n g der Bauchhöh le in de r L inea alba im V e r l a u f e von 
2 bis 4 M i n u t e n m i t e i n e m r a u h e n Tuch s t a rk g e r i e b e n , ge-
p r e s s t u n d a u s s e r d e m mi t g r o s s e n K o r n z a n g e n v o r s i c h t i g zer-
q u e t s c h t . V e r l e t z u n g e n g r ö s s e r e r B l u t g e f ä s s e w u r d e n dabei 
ve rmieden . Schon w ä h r e n d d iese r B e h a n d l u n g t r a t z u e r s t 
m e i s t e ine s c h w a c h e B l u t d r u c k s t e i g e r u n g auf , w o n a c h d a n n 
eine m e i s t v o r ü b e r g e h e n d e B l u t d r u c k s e n k u n g z u s t a n d e k a m . 
A l l e r d i n g s ü b e r s c h r i t t diese schnel l e i n t r e t e n d e S e n k u n g des 
B l u t d r u c k e s n ie e inen D r i t t e l w e r t des A u s g a n g s d r u c k e s . In 
e t w a 2 S t u n d e n u n d noch spä t e r t r i t t e r s t l a n g s a m der bedroh-
l iche Kol lapszus tand des K r e i s l a u f e s auf . W ä h r e n d des l ang -
a n d a u e r n d e n V e r s u c h s g a n g e s i s t d ie ge sch i lde r t e B e h a n d l u n g 
des D a r m e s noch m e h r f a c h w i e d e r h o l t w o r d e n . Bei d i e s e n 
Ver suchen w u r d e d a s B lu t zur F e s t s t e l l u n g der Ace ty lcho l in -
w i r k u n g aus der Vena cava in fe r io r e t w a s obe rha lb des Dia-
p h r a g m a s e n t n o m m e n . A u s g e f ü h r t w u r d e n die U n t e r s u c h u n g e n 
vorher , zur Zeit der Z e r q u e t s c h u n g u n d von Zeit zu Zeit b is 
z u m Tode des Tieres . D e n T i e r e n w u r d e n k e i n e P h y s o s t i g m i n -
oder P r o s t i g m i n i n j e k t i o n e n g e m a c h t , weil d a n n l au t den U n t e r -
s u c h u n g e n von F e l d b e r g u n d R o s e n f e l d (4), D a l e 
u n d P ' e l d b e r g (5) im P f o r t a d e r b l u t n a c h v o r h e r g e n d e r 
P h y s o s t i g m i n i n j e k t i o n sowieso Ace ty lcho l in zu f i n d e n g e w e -
sen wäre . 
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Bei w e i t e r e n 3 V e r s u c h s t i e r e n w u r d e die Muskulatur 
einer Hinterextremitä t d u r c h s t a r k e s Q u e t s c h e n ver le tz t . D a s 
v e r u r s a c h t e e ine a l lmäh l i che B l u t d r u c k s e n k u n g u n d f ü h r t e 
s ch l i e s s l i ch zum Z u s a m m e n b r u c h des Kre i s l au fes u n d des 
T i e r e s . Die B l u t p r o b e n w u r d e n aus de r F e m o r a l v e n e des zer-
q u e t s c h t e n Beines e n t n o m m e n . Die U n t e r s u c h u n g e n w u r d e n 
von Zeit zu Zeit b i s k u r z vor dem Tode a u s g e f ü h r t . Al len 
drei T ie ren d i e se r V e r s u c h s s e r i e w a r v o r h e r P r o s t i g m i n oder 
P h y s o s t i g m i n i n t r a v e n ö s e inver l e ib t w o r d e n . 

In der n ä c h s t f o l g e n d e n Tabel le 3 w e r d e n die R e s u l t a t e 
de r B l u t u n t e r s u c h u n g e n der W u n d k o l l a p s t i e r e z u s a m m e n g e -
fass t w i e d e r g e g e b e n . Die be iden U n t e r g r u p p e n d i e s e r Ver-
s u c h s s e r i e s i nd g e t r e n n t d a r g e s t e l l t . 

T a b e l l e 3. 

W i r k s a m k e i t de r B l u t p r o b e n be i W u n d k o l l a p s . 

Zahl der 
Versuche 

Blut entnommen Zahl der 
Versuche 

Vorher Zur Zeit J Nachher Vor d. Tode 

Peritonealbereicli 
(ohne Physostigm.) 

6 *| (6) - (7) + (17) - (5) (2) + 

Muskelbereich 
(mit Prostigmin) 
3 J (3) - (3) - (5) - (5) -

— bedeutet Fehlen der Acetylcholinreaktion. 
-f bedeutet positive Acetylcholinreaktion. 
Die Ziffern vor dem Reaktionszeichen geben die Zahl der geprüften 

Blutproben an. 

A u s dem a n g e f ü h r t e n Mate r i a l e r g i b t s ich, d a s s die B lu t -
proben der W u n d k o l l a p s f ä l l e n u r s e h r se l ten e ine Ace ty lcho l in -
w i r k u n g a u f w i e s e n : n u r d re i pos i t i ve R e s u l t a t e h a t es auf 
e t w a 54 E i n z e l p r ü f u n g e n g e g e b e n . In e i n e m Ver suche w u r d e 
bei e iner in der Z e r q u e t s c h u n g s p h a s e e n t n o m m e n e n B l u t p r o b e 
u n d in e inem a n d e r e n bei d e n zwei l e t z t e n vor dem Tode 
e n t n o m m e n e n B l u t p r o b e n W i r k s a m k e i t f e s t g e s t e l l t . Es i s t 
w a h r s c h e i n l i c h , d a s s die g e l e g e n t l i c h f e s t s t e l l b a r e w i r k s a m e 
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S u b s t a n z im Blute der Vena cava infer ior a u s dem Magendarm-
g e b i e t s t a m m t . 

Die Untersuchungen der aus der Hinterbe invene entnom-
menen Blutproben nach Z e r q u e t s c h u n g der B e i n m u s k u l a t u r 
haben nicht ein e inziges pos i t ives Resultat ergeben. Ein Auf-
t re ten von Acety lchol in scheint also bei solchen V e r s u c h e n 
a u s g e s c h l o s s e n zu sein, um so mehr als alle drei Tiere v o r h e r 
Pros t igmin, resp. P h y s o s t i g m i n erhal ten hatten. 

4. Der Adrena l in-Kol lapszustand 1J. 

Intravenöse I n j e k t i o n g r ö s s e r e r A d r e n a l i n m e n g e n w i r d 
als e ine w e i t e r e Mögl ichke i t z u r E r z e u g u n g von Ko l l apszus t än -
den a n g e s e h e n ( M a c l e o d (16)). Nach i n t r a v e n ö s e r E i n v e r -
l e i b u n g von A d r e n a l i n fo lg t auf p r i m ä r e S t e i g e r u n g des 
B l u t d r u c k e s e ine S e n k u n g als Ü b e r g a n g zur s e k u n d ä r e n P h a s e 
des n i e d r i g e n D r u c k e s ( T r e n d e l e n b ü r g (17)). D iese 
P h a s e k a n n m e h r oder w e n i g e r l a n g e a n d a u e r n u n d der B lu t -
d r u c k k a n n g e l e g e n t l i c h die W e r t e des A u s g a n g s d r u c k e s 
d e u t l i c h u n t e r s c h r e i t e n . Diese d e m A d r e n a l i n h o c h d r u c k fol-
g e n d e B l u t d r u c k s e n k u n g d ü r f t e a n s c h e i n e n d von d e r r e f l ek to r i -
s c h e n E r r e g u n g der G e f ä s s d i l a t a t o r e n z e n t r e n im Geh i rn u n d 
des v e r l ä n g e r t e n Markes b e d i n g t sein, wobei a u c h e in Mi twi r -
ken von S t o f f w e c h s e l p r o d u k t e n , resp . e in igen b i o c h e m i s c h e n 
V e r b i n d u n g e n , n i c h t a u s g e s c h l o s s e n is t ( T r e n d e l e n b u r g (17)). 
Am E i n t r i t t d iese r r e f l e k t o r i s c h e n E n t l a s t u n g s r e a k t i o n , die 
mi t a l lgemeiner E r w e i t e r u n g der p e r i p h e r e n B l u t s t r o m b a h n e n 
u n d H e m m u n g der Herz t ä t igke i t e i n h e r g e h t , s i n d die E r r e g u n -
g e n der P res so rezep to ren , i n s b e s o n d e r e der C a r o t i s s i n u s n e r v e n , 
w e i t g e h e n d be te i l i g t ( H e y m a n s (18)). 

Bei u n s e r e n V e r s u c h s t i e r e n h a b e n w i r A d r e n a l i n d o s e n 
von 0,01 bis 0,5 m g pro T ie r i n t r a j u g u l a r e i n g e s p r i t z t . Zur 
U n t e r s u c h u n g auf Ace ty lcho l in w u r d e das B l u t a u s d e r F e m o -
ra lvene vor de r A d r e n a l i n z u g a b e , w ä h r e n d des A d r e n a l i n h o c h -
d r u c k e s , w ä h r e n d der B l u t d r u c k s e n k u n g , w ä h r e n d des n i e d r i g e n 
D r u c k e s u n d in e ine r n o c h e t w a s s p ä t e r e n P h a s e e n t n o m m e n . 
Da im V e r l a u f e d i e ses E x p e r i m e n t e s d a s B lu t zu r A n a l y s e a u s 

x) Bei der Ausführung dieser Versuchsreihe hat uns stud. med. E. Raudam 
wertvolle Hilfe geleistet. 
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dem O r g a n i s m u s in re lat iv g r o s s e n Mengen (etwa 30 ccm) 
a b g e l a s s e n wurde, so stellen die r e g i s t r i e r t e n B l u t d r u c k k u r v e n 
eigentl ich nicht mehr das normale Verha l ten des B l u t d r u c k e s 
dar. Den a u f t r e t e n d e n g e f ä s s d i l a t a t o r i s c h e n R e a k t i o n s v o r g a n g 
n a c h der A d r e n a l i n i n j e k t i o n k o n n t e n wir an de r S t r o m g r ö s s e 
aus der E x t r e m i t ä t e n v e n e noch b e s s e r v e r f o l g e n . Der A b f l u s s 
aus de r Vene w a r n ä m l i c h h ä u f i g g e r a d e zur Zeit der Blu t -
d r u c k s e n k u n g und am A n f a n g der n i ed r igen B l u t d r u c k p h a s e 
s t a r k e rhöh t . Der e rhöh te A u s f l u s s zu r Zeit des n i e d r i g e n 
a r te r ie l len B l u t d r u c k e s i s t n u r d u r c h e ine E r w e i t e r u n g d e s 
pe r iphe ren S t r o m b e z i r k e s zu e r k l ä r e n . 

Die B l u t u n t e r s u c h u n g e n auf A c e t y l c h o l i n w i r k u n g n a c h 
A d r e n a l i n i n j e k t i o n w u r d e n an zwölf Ve r suchs t i e r en u n d ö f t e r s 
w i e d e r h o l t a u s g e f ü h r t . Die g e w o n n e n e n R e s u l t a t e s ind in 
Tabel le 4 a n g e f ü h r t . Die sechs e r s t e n V e r s u c h e (1 bis 6) s ind 
mi t Norma l t i e r en a u s g e f ü h r t u n d die f o l g e n d e n s echs (7 bis 12) 
mit T ieren , d e n e n vor de r A d r e n a l i n e i n s p r i t z u n g P h y s o s t i g m i n 
in j iz ier t w o r d e n w a r . Die le tz ten 3 V e r s u c h s t i e r e (10, 11 u n d 
12) w a r e n vago tomie r t . 

Das Paz i t der in Tabel le 4 a n g e f ü h r t e n V e r s u c h e b r i n g t 
uns u n m i s s v e r s t ä n d l i c h zur A n n a h m e , d a s s die i n t r a v e n ö s e 
Adrena l in in j ek t ion f a s t r e g e l m ä s s i g z u m A u f t r e t e n von Ace thy l -
chol in oder e iner ähn l i ch w i r k s a m e n S u b s t a n z im s t r ö m e n d e n 
Blu te des H i n t e r b e i n e s f ü h r t . Die W i r k s a m k e i t des B l u t e s 
w u r d e f a s t aus sch l i e s s l i ch in der H o c h d r u c k - u n d der N i e d e r -
d r u c k p h a s e , be sonde r s in de r l e tz te ren , beobach te t . Das A u f -
t r e t e n d ieser W i r k s a m k e i t s c h e i n t dabe i e n g mi t de r nach d e r 
B l u t d r u c k s t e i g e r u n g e i n t r e l e n d e n P h a s e der Gefässd i l a ta t ion 
v e r b u n d e n zu se in . Deut l ich is t a u s der Tabelle zu e r s e h e n , 
da s s die s p ä t e r wie a u c h vor de r A d r e n a l i n i n j e k t i o n e n t n o m -
menen B lu tp roben f a s t nie e ine ähn l i che W i r k u n g auf die B lu t -
ege lp räpa ra t e a u s g e ü b t haben . W e n n wir u n s e r e V e r s u c h e 
d e n ve r sch i edenen V e r s u c h s b e d i n g u n g e n n a c h ( E s e r i n z u g a b e , 
Vagotomie) b e t r a c h t e n , so s te l l t s ich h e r a u s , da s s h ie r in den 
Resu l ta ten ke ine prinzipiel len U n t e r s c h i e d e f e s t g e s t e l l t w e r d e n 
können . E r s t e n s k o n n t e das W i r k s a m w e r d e n des B lu te s n a c h 
der A d r e n a l i n i n j e k t i o n bei d e n n i c h t e s e r i n i s i e r t e n T i e r en e t w a 
gleich of t f e s t g e s t e l l t w e r d e n wie bei den e se r in i s i e r t en . A u c h 
q u a n t i t a t i v s ind de r R e a k t i o n s s t ä r k e nach ke ine g r ö s s e r e n 
U n t e r s c h i e d e au fge fa l l en , i n d e m die f e s t g e s t e l l t e n W i r k u n g e n 
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T a b e l l e 4. 

W i r k s a m k e i t von B lu tp roben bei Adrena l i nko l l ap s . 

Vers.-
Tier 

Adren. 
Dos. 
mg. 

B l u t e n t n o m m e n 

Vorher Hochdruck Niederdruck Später 

1. 

2_ 

3. 

4. 

5. 
6. 

bc 

1) 0,01 
2) 0,1 
1) 0,03 
2) 0,1 
1) 0,02 
2) 0,5 
1) 0,02 
2) 0,1 
1) 0,2 
D 0,1 
2) 0,5 

(+) 
(+) 
(+) 

-(+) 

+ 
-(+) 
-(+) 
-(+) 
-(+) 

(2) -

-(+) 
-(+) 
+ 
+ 

5 + 
(2) -
(2) + 

+ 
(2 ) 

(+) 

(+) 

9. 
10. 
vagot. 
11. 
vagot. 
12. 

1) 0,06 
2) 0,1 
1) 0,04 
2) 0,07 
1) 0,1 
1) 0,18 

1) 0,18 
2) 0,5 
1) 0,4 
2) 0,4 

+ 

+ 

(2) -
(2) -
(2) + 
(2) + 
+ 

(2) + 

~f ! 

(2) -
+ 

- ( + ) 

(2) -

Total 
(12) — 
( 4 ) - ( + ) 

(12) — 
( 4 ) - ( + ) 
(6) + 

(14) — 
(3) - (+) 

(14) + 

(13) 
(3) 
(1) 

(+) 

— bedeutet Fehlen der Acetylcholinreaktion. 
— (+) bedeutet eine schwache, fragliche Acetylcholinreaktion. 
+ bedeutet positive Acetylcholinreaktion. 
Die Ziffern vor dem Reaktionszeichen geben die Zahl der geprüften 

Blutproben an. 

in be iden Ser ien e t w a der S c h w e l l e n k o n z e n t r a t i o n f ü r die 
B l u t e g e l e n t s p r a c h e n . Zwei tens i s t zu k o n s t a t i e r e n , d a s s auch 
an v a g o t o m i e r t e n T ie ren das A u f t r e t e n der w i r k s a m e n Sub-
s tanz f e s t g e s t e l l t w e r d e n konn te . 

A u s s e r den in der Tabel le w i e d e r g e g e b e n e n V e r s u c h e n h a b e n 
wir ana loge U n t e r s u c h u n g e n ge l egen t l i ch auch bei ve r sch i ede -
n e n a n d e r e n V e r s u c h s t i e r e n a u s g e f ü h r t . Bs h a n d e l t s ich h ie r -

2 
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bei um Versuchst iere, die im Ver laufe einer l änge ren Zei t 
schon f ü r a n d e r e V e r s u c h s z w e c k e n a r k o t i s i e r t v e r w e n d e t wor-
den waren . Dabe i w a r e n e in igen von i h n e n im v o r h e r g e h e n -
den Ver suche g r ö s s e r e A d r e n a l i n m e n g e n gegeben , bei a n d e r e n 
die Vagotomie a u s g e f ü h r t w o r d e n , u n d noch e inige w e i t e r e 
s t a m m t e n a u s u n s e r e n Pep ton - u n d W u n d k o l l a p s - V e r s u c h e n . 
Bezügl ich d ieser V e r s u c h e m u s s h e r v o r g e h o b e n w e r d e n , dass 
bei i h n e n Ace ty l cho l in reak t ionen m i t den n a c h A d r e n a l i n i n j e k -
tion e n t n o m m e n e n Blu tp roben viel se l t ener e rha l ten w u r d e n . 
Von 12 Ver suchs t i e r en w u r d e n n u r in drei E x p e r i m e n t e n posi t ive 
Resu l ta te erziel t . In ke inem dieser V e r s u c h e wurde den Tieren 
P h y s o s t i g m i n oder P r o s t i g m i n g e g e b e n . E ine E r k l ä r u n g f ü r 
das re la t iv se l tene A u f t r e t e n der A c e t y l c h o l i n w i r k u n g in d e n 
nach der Adrena l i n in j ek t i on e n t n o m m e n e n B l u t p r o b e n i s t a u s 
den V e r s u c h s b e d i n g u n g e n n ich t abzule i ten . Als e inz iger in 
F r a g e k o m m e n d e r F a k t o r k ö n n t e vielleicht die vorher ige Ver-
w e n d u n g s a r t der V e r s u c h s t i e r e zur E r k l ä r u n g h e r a n g e z o g e n 
w e r d e n . 

Zum Sch lüsse haben wi r noch e in iges ü b e r die Tes t r eak t io -
n e n an B lu t ege lp r äpa ra t en nachzuho len . Im a l lgemeinen üb te 
das Blut der e se r in i s i e r t en wie d e r n i c h t e se r in i s i e r t en Tiere auf 
die B lu tege lp räpa ra t e n o r m a l e r w e i s e ke ine W i r k u n g aus . N u r 
a u s n a h m s w e i s e w u r d e in w e n i g e n V e r s u c h e n e ine s c h w a c h 
kons t r i k to r i s che W i r k u n g d e s Blu tes g e f u n d e n , u n d s o g a r ohne 
dass den T ie ren vo rhe r P h y s o s t i g m i n g e g e b e n w o r d e n w a r , 
und diese W i r k u n g blieb auch beim S tehen las sen d e r B lu tp ro -
ben ohne P h y s o s t i g m i n z u g a b e bes t ehen . Diese Ver suche , 
so fe rn den ausge lös ten Reak t i onen nach eine Z u n a h m e der 
k o n s t r i k t o r i s c h e n W i r k u n g des B lu t e s n i ch t f e s t zus t e l l en w a r , 
w u r d e n bei der Z u s a m m e n s t e l l u n g der V e r s u c h s r e s u l t a t e w e g -
ge la s sen . We i t ö f t e r h a b e n die B lu tp roben auf die B lu t ege l -
p räpa ra t e eine schwache d i la ta tor i sche W i r k u n g a u s g e ü b t . 
Diese die B l u t e g e l m u s k u l a t u r zur E r s c h l a f f u n g b r i n g e n d e 
W i r k u n g schien d u r c h s c h w a c h e G e r i n n u n g s e r s c h e i n u n g e n im 
Blute b e d i n g t zu se in , da sie d u r c h g rösse re L i q u o i d z u g a b e n 
zu v e r h ü t e n u n d sogar zu bese i t i gen war . E i n e d e f i n i e r t e 
Ursache der d i l a t a to r i s chen W i r k u n g k a n n abe r noch n i c h t 
a n g e g e b e n w e r d e n . 
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Im Verlaufe u n s e r e r V e r s u c h e s ind wi r noch auf e ine 
we i t e re B e s o n d e r h e i t g e s t o s s e n , w e l c h e in bezug auf da s Ace-
t y l c h o l i n v o r k o m m e n im Blu te a n s c h e i n e n d von B e d e u t u n g i s t . 
E s w u r d e n ä m l i c h beobach t e t , d a s s viele v o n den u n t e r s u c h -
t en B l u t p r o b e n bei l ä n g e r e m E i n w i r k e n auf die B l u t e g e l p r ä p a -
r a t e (e twa 15 bis 20 Minu ten) o f t e ine s c h w a c h e , zuwei len 
soga r eine a u s g e p r ä g t e k o n s t r i k t o r i s c h e W i r k u n g a u s ü b t e n . 
A n s c h e i n e n d i s t diese E i g e n a r t mi t de r d u r c h das s t ä n d i g e 
S a u e r s t o f f d u r c h p e r l e n b e d i n g t e n A r t e r i a l i s i e r u n g des v e n ö s e n 
B lu t e s im P r ä p a r a t g e f ä s s in V e r b i n d u n g zu b r i n g e n , d e n n w u r d e 
d a n a c h dasse lbe B lu t an e inem a n d e r e n B l u t e g e l p r ä p a r a t 
n o c h m a l s g e p r ü f t , so ze ig ten diese B lu tp roben so fo r t e ine 
A c e t y l c h o l i n w i r k u n g . D e r a r t i g w i r k s a m e B l u t p r o b e n s t a m m t e n 
a u s der P h a s e de r Kol lapszus tände u n d d e r P h a s e n a c h A d r e -
na l inzugabe . Man k a n n v e r m u t e n , dass das Ar te r ia l i s i e ren des 
B lu t e s e inen im venösen B l u t e in i n a k t i v e r F o r m v o r h a n d e n e n 
Stoff u m z u f o r m e n oder d i e ace ty l cho l inähn l i che W i r k u n g des 
B l u t e s an s ich zu a k t i v i e r e n v e r m a g . L e i d e r s ind wi r abe r 
a u g e n b l i c k l i c h noch n i c h t i m s t a n d e , in bezug auf d iese F r a g e 
e t w a s s i che res a u s z u s a g e n . V o r l ä u f i g w u r d e n d e n n auch d iese 
e i g e n a r t i g e n Reak t ionen f ü r posi t ive , e iner A c e t y l c h o l i n w i r k u n g 
e n t s p r e c h e n d e g e h a l t e n . 

Zum Sch luss wä re noch h in s i ch t l i ch u n s e r e r B e f u n d e mit -
te ls des B l u t e g e l v e r f a h r e n s im a l lgemeinen e in iges zu e rö r t e rn . 
W i r k o n n t e n in u n s e r e n U n t e r s u c h u n g e n die Ze r s tö rba rke i t 
des in i h n e n w i r k s a m e n Pr inz ips d u r c h B lu t e s t e r a se n i c h t 
f e s t s t e l l en u n d a u c h den N a c h w e i s e in iger a n d e r e r E i g e n s c h a f -
t e n zur besse ren Iden t i f i z i e rung mi t Ace ty lchol in n i c h t e rbr in -
gen . Das war d u r c h die h ierzu zu g e r i n g e n B l u t m e n g e n , wie 
auch d u r c h die re la t iv n i ed r ige Konzen t r a t i on des S t o f f e s im Blu te 
bed ing t . E i n i g e s in bezug darauf soll noch in n a c h f o l g e n d e n 
B e r i c h t e n g e b r a c h t w e r d e n . I m m e r h i n wi rd , w e n n diese w i rk -
s a m e S u b s t a n z al len E i g e n s c h a f t e n n a c h dem Ace ty Icho l in 
n i ch t g l e i c h g e s t e l l t w e r d e n k ö n n t e , d a d u r c h die D e u t u n g unse -
res B e f u n d e s w e s e n t l i c h n i ch t v e r ä n d e r t . Die hohe S p e z i f i t ä t 
der B lu tege l r eak t ion an s ich g a r a n t i e r t schon , d a s s es s i ch 
bei u n s e r e n B e f u n d e n , w e n n n i c h t d i r ek t u m Ace ty lcno l in , so 
doch w e n i g s t e n s u m eine i h m seh r n a h e s t e h e n d e V e r b i n d u n g 
h a n d e l t . 

2* 
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Besprechung der Resultate. 
A u s den vorl iegenden, das A u f t r e t e n einer acetylcholin-

ä h n l i c h e n W i r k u n g bei der B lu tege l r eak t ion b e t r e f f e n d e n Be-
f a n d e n g e h t he rvor , dass Ace ty lchol in im B lu t e der P e p t o n -
kol laps t iere u n d W a n d k o l l a p s t i e r e mit Q u e t s c h u n g e n im Bere iche 
de r M u s k u l a t u r n ich t f e s t zus t e l l en w a r . Im Blu te der E n t -
b l u t u n g s - u n d W u n d k o l l a p s t i e r e ( le tz te re mi t z e r q u e t s c h t e n 
Gedä rmen) w u r d e n h i n g e g e n einzelne pos i t ive W i r k u n g e n in 
e t l i chen V e r s u c h e n g e f u n d e n : von d iesen 14 in Kollapszu-
s t a n d g e b r a c h t e n V e r s u c h s t i e r e n haben n u r 4, i n s g e s a m t an 
e t w a 6 Blu tproben , posi t ive Reak t ionen geze ig t . Viel ö f t e r , 
w e n n a u c h n i ch t r ege lmäss ig , w u r d e aber das W i r k s a m w e r d e n 
d e s Blu tes nach i n t r avenösen A d r e n a l i n i n j e k t i o n e n in grösse-
r e n Dosen b e o b a c h t e t : vo rwiegend war das a u s de r P h a s e der 
e i n t r e t e n d e n g e f ä s s d i l a t a t o r i s c h e n E n t l a s t u n g s r e a k t i o n h e r s t a m -
m e n d e Blut w i r k s a m . Von 12 e i n w a n d f r e i e n V e r s u c h s t i e r e n 
s i n d bei 6 k la re pos i t ive B e f u n d e e r h a l t e n worden . Im all-
g e m e i n e n m u s s in bezug auf das W i r k s a m w e r d e n des B lu te s 
f ü r alle Kol laps formen he rvo rgehoben werden , dass alle posi-
t i ven B e f u n d e ausschl iess l ich mi t aus e iner gewis sen , sehr 
k u r z e n Ze i t spanne s t a m m e n d e n B l u t p r o b e n e rha l t en w e r d e n 
k o n n t e n . 

Die Resu l t a te der im obigen g e s c h i l d e r t e n U n t e r s u c h u n -
g e n ze igen z u s a m m e n g e f a s s t , dass d a s B lu t bei e in igen KolIaps-
^ u s t a n d e n g a r keine, bei a n d e r e n n u r w e n i g e und beim Adre -
na l in-Kol lapszus tand sehr h ä u f i g e pos i t ive B l u t e g e l r e a k t i o n e n 
e r g i b t . Bei diesem Resul ta t wä re z u n ä c h s t die P r ä g e zu 
b e a n t w o r t e n : w a s k a n n d i e U r s a c h e d i e s e r V e r -
s c h i e d e n a r t i g k e i t d e r B e f u n d e s e i n ? A n s c h e i n e n d 
g i b t es h ie r fü r n u r eine E r k l ä r u n g s m ö g l i c h k e i t , näml ich die, 
dass f ü r d ieses E r g e b n i s der ve r sch iedene M e c h a n i s m u s der 
e inzelnen Kol l aps fo rmen m a s s g e b e n d sei. D e m insu f f i z i en -
t en K r e l s l a u f z u s t a n d e a n s ich sche in t f ü r die Ace ty lcho l inbe-
f u n d e in k a u s a l e m S inne ke ine B e d e u t u n g z u z u k o m m e n . 

Im G r u n d e g e n o m m e n is t der Adrena l in -Kol lapszus tand , 
d e r auch als e inziger e ine n e n n e n s w e r t e Anzahl von pos i t iven , 
auf Ace ty lcho l ingeha l t h i n w e i s e n d e n B e f u n d e n e r g e b e n h a t , 
von s ä m t l i c h e n a n d e r e n Kol laps fo rmen zu u n t e r s c h e i d e n . Der 
Adrena l in -Ko l l apszus t and b e r u h t auf e iner r e f l ek to r i s chen , 
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resp. zentralen G e f ä s s e r w e i t e r u n g , auf vaga len E r r e g u n g e n u s w . 
A u s s e r d e m m ü s s e n Adrena l in u n d Ace ty lcho l in im O r g a n i s m u s 
als phys io log i sche A n t a g o n i s t e n a n g e s e h e n w e r d e n , u n d d a s 
läss t die A d r e n a l i n w i r k u n g u n t e r e inem besonde ren Ges ich t s -
winke l b e t r a c h t e n . Das W e s e n t l i c h e be im Adrena l in -Kol laps -
z u s t a n d sche in t zu sein, d a s s er bei E r r e g u n g e n n e u r o g e n e n 
U r s p r u n g s e in t r i t t , w ä h r e n d le tz te ren bei allen a n d e r e n Kol-
l a p s f o r m e n ke ine merk l iche B e d e u t u n g z u k o m m t . D i e s e r 
T a t s a c h e k o m m t im Lich te der h e u t i g e n A u f f a s s u n g der Ace-
t y l c h o l i n f r a g e e ine s eh r w e s e n t l i c h e B e d e u t u n g zu, i n d e m das 
Acety lchol in f a s t a l lgemein als ein P r o d u k t von Ne rvene r r e -
g u n g e n a n g e s e h e n wi rd . Das alles h a t u n s zu der M e i n u n g ge-
f ü h r t , d a s s das A u f t r e t e n von Ace ty l cho l in in u n s e r e n Kol laps-
f o r m e n von E r r e g u n g e n n e u r o g e n e r E l e m e n t e h e r r ü h r t e . F e h l e n 
abe r bei e ine r Kol lapsform n e u r o g e n e E r r e g u n g e n , oder bleiben 
sie w e n i g s t e n s im H i n t e r g r u n d e , so ist a u c h das A u f t r e t e n von 
Ace ty l cho l in im Blute n i ch t oder n u r a u s n a h m s w e i s e nachzu -
we i sen . In unse r en E n t b l u t u n g s - wie W u n d k o l l a p s v e r s u c h e n 
s ind a l le rd ings gewis se E r r e g u n g e n von N e r v e n e l e m e n t e n auch 
n icht a u s g e s c h l o s s e n . Ob es s ich in u n s e r e n V e r s u c h e n u m 
e inen W i r k s t o f f d e r s y m p a t h i s e h e n g e f ä s s d i l a t a t o r i s c h e n ( B ü l -
b r i n g und B u r n (9)) F a s e r n oder , eventue l l , auch noch e i n i g e r 
a n d e r e r F a s e r n hande l t , i s t auf G r u n d der vo r l i egenden Ver-
s u c h e n i c h t zu e r s c h l i e s s e n . 

U n s e r e B e f u n d e bei dem Adrena l in -Ko l l apszus t ande wer-
den, wie die E r k l ä r u n g e n dazu, in gewissem U m f a n g e a u c h 
d u r c h ve r sch iedene E r g e b n i s s e a n d e r e r A u t o r e n i n d i r e k t ge-
s tü t z t . Nach G o l l w i t z e r - M e i e r u n d O t t e (20) t r i t t bei 
r e f l ek to r i s ch d u r c h Re i zung des S inus caro t icus a u s g e l ö s t e n 
E r w e i t e r u n g e n versch iedener , mi t k ü n s t l i c h e r N ä h r l ö s u n g d u r c h -
s t r ö m t e r A r t e r i e n a b s c h n i t t e Ace ty lcho l in in der P e r f u s i o n s -
f l ü s s i g k e i t auf . Auch die a u s B l u t g e f ä s s e n h e r g e s t e l l t e n 
E x t r a k t e ze ig ten d a n a c h e ine e twa 100%-ige Z u n a h m e des 
A c e t y l c h o l i n g e h a l t s als Fo lge de r Reizung. Von b e s o n d e r e m 
I n t e r e s s e is t noch der B e f u n d von F e l d b e r g u n d S c h r i e -
v e r (21), die geze ig t haben , dass n a c h e iner I n f u s i o n von 
Adrena l in bei e s e r i n i s i e r t en H u n d e n Ace ty lcho l in in de r 
Cerebrosp ina l f l i i s s igke i t mi t Hilfe von B l u t e g e l p r ä p a r a t e n nach -
zuweisen is t . Dieses Ace ty lcho l in soll der V e r m u t u n g dieser 
A u t o r e n n a c h a u s dem H i r n g e w e b e in den Liquor h i n ü b e r d i f -
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f u n d i e r t sein. Dieser Befund stel l t der Analog ie nach eine 
g e w i s s e B e k r ä f t i g u n g u n s e r e r E r g e b n i s s e dar . A n d e r e r s e i t s i s t 
es aber au f f a l l end , dass diese A u t o r e n im ar ter ie l len wie im 
venösen Blute derse lben T i e r e n a c h d e r A d r e n a l i n i n f u s i o n k e i n e 
Z u n a h m e von Ace ty l cho l in f e s t s t e l l en k o n n t e n . A u s der 
B e s c h r e i b u n g der V e r s u c h e is t leider n i ch t zu e r sehen , wie 
e ingehend die B l u t u n t e r s u c h u n g e n g e m a c h t w u r d e n . Es i s t 
mögl ich, dass dieser Unte rsch ied durch die re la t iv kurze A u f -
t r i t t s p h a s e des Acetylchol ins im Blute zu e rk lären is t . Even-
tuell spielen aber noch a n d e r e Fak to r en u n d E i g e n t ü m l i c h k e i t e n 
der V e r s u c h s b e d i n g u n g e n dabei eine Rolle. Al le rd ings i s t aus 
der A r b e i t von F e l d b e r g u n d S c h r i e v e r zu e r sehen , d a s s 
das Blu t von e se r in i s i e r t en Hunden s te t s eine s c h w a c h e Wi r -
k u n g auf B lu tege l a u s g e ü b t hat . H in te r dieser B e o b a c h t u n g 
k ö n n t e e v e n t u e l l eine s c h w a c h e Z u n a h m e der B l u t w i r k u n g 
v e r b o r g e n gebl ieben sein. 

Die a u s den vor l iegenden V e r s u c h e n r e su l t i e rende Ta t sache , 
wie auch de ren E r k l ä r u n g , is t f ü r die P r o b l e m s t e l l u n g dieser 
Arbei t von g ros se r B e d e u t u n g . Zunächs t e r sche in t du rch diese 
Versuche bewiesen zu sein, dass ein insuf f i z ien te r Kreislauf an 
sich noch n i c h t die Ace ty l cho l i nbe funde im Blute v e r u r s a c h t , 
se lbs t wenn die Ve r suchs t i e r e in bedrohl ichem Zus tande , vor 
d e m Tode s tehen . Von den vielen Versuchs t i e ren ha t n u r ein 
einziges g e g e n E n d e des V e r s u c h e s m i t sehr s ch l ech t em Kreis-
lauf e in W i r k s a m werden des Blutes a u f g e w i e s e n . Auch das 
scheint darauf h inzudeu ten , da s s das Acety lchol in von dem 
i n s u f f i z i e n t e n Kre i s l aufzus tan t l e n i ch t v e r u r s a c h t wird , s o n d e r n 
e r s t u n t e r e inigen besonderen Ve rhä l t n i s s en e n t s t e h t und in 
die B l u t b a h n e n ge langt . Es e r sche in t d u r c h a u s plausibel , d a s s 
an u n s e r e n w e n i g e n pos i t iven B e f u n d e n bei e in igen Kollaps-
f o r m e n — bei den Entb lutungs- wie auch Wundkol laps fä l l en — 
einige neurogene Elemente betei l igt g e w e s e n s ind, sind doch 
g e w i s s e E r r e g u n g e n der Vasomotoren beim Entbluten, wie 
auch Reizung der Nervenelemente bei der rohen B e h a n d l u n g 
der Gedärme s icher v o r h a n d e n g e w e s e n . W e i t e r k a n n a b e r 
auch mögl ich sein, da s s dem Adrena l in -Kol l apszus tande an sich 
ein spez i f i scher C h a r a k t e r e igne t , der zum öf te ren A u f t r e t e n 
von Acety lchol in im Blu te f ü h r t . Bei diesem Uni s t ande w ä r e n 
die e inze lnen wenigen B e f u n d e bei a n d e r e n Kol l apszus tänden 
auch noch d a d u r c h zu e rk lä ren , dass aus den Nebenn ie ren aus-
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g e s c h ü t t e t e s A d r e n a l i n in der Kol lapsphase ebenfa l l s zum Auf -

t r e t en von Acety lchol in im Blu te f ü h r e n k ö n n t e . 
E s sche in t viel leicht , dass ein g e w i s s e r W i d e r s p r u c h zwischen 

unse r en f r ü h e r e n ( F l e i s c h , S i b u l u n d K a e l i n ) u n d den 
j e t z igen B e f u n d e n bes t ehe . Das is t aber n i ch t der Fall . In 
den d a m a l i g e n U n t e r s u c h u n g e n ha t näml ich die vo rhe r ige 
s t a r k e Reizung der M u s k u l a t u r s icher in gewis sem Masse auch 
die Nerven zur E r r e g u n g g e b r a c h t . Diese le tz tere E r r e g u n g 
k o n n t e wohl auch die e igent l iche Ursache der d a m a l i g e n posi-
t iven Befunde beim insuf f iz ien ten Kre i s l au fzus t ande abgeben . 
Gewiss wird dami t die Rolle des insu f f i z i en ten Kre i s l au fzus tan-
des n i ch t abge lehn t , doch sche in t ihm e ine m e h r s e k u n d ä r e 
W i r k u n g zuzufa l l en . Besonde r s die B e f u n d e von H a n d o v s k y 
und P a r b e r (22) sche inen auf diese A n n a h m e h i n z u w e i s e n . 
Das Acety lchol in k a n n nämlich an die Pe r fus ions f l i i s s igke i t 
der Lunge bei Y^agusreizung nu r bei s a u r e r Reakt ion , e t w a 
bei pH 6,5 bis 7,0 a b g e g e b e n w e r d e n ; w i rd die Reakt ion der 
D u r c h s t r ö m u n g s f l ü s s i g k e i t s c h w a c h a lka l i sch mi t pH 7,3 her-
ges te l l t , so w i rd ke ine A u f n a h m e m e h r f e s tge s t e l l t . Da ein 
i n s u f f i z i e n t e r Kreislauf zugleich zur Z u n a h m e der W a s s e r s t o f f -
ionen f ü h r t , so ist a n z u n e h m e n , dass das D i f f u n d i e r e n von 
Acetylchol in ins B lu t e r s t durch das S a u e r w e r d e n des B lu tes er-
mögl icht oder bed ing t wird . Die Rolle des g e s c h ä d i g t e n Kreis-
laufes bei den A c e t y l c h o l i n b e f u n d e n im s t r ö m e n d e n Blute , 
resp. in den P e r f u s i o n s f l ü s s i g k e i t e n , is t somi t von s e k u n d ä r e r 
Na tu r . 

Zusammenfassung. 
Da von F l e i s c h , S i b u l u n d K a e l i n die B e o b a c h t u n g 

g e m a c h t w o r d e n ist , dass A c e t y l c h o l i n b e f u n d e im venösen 
Blute der E x t r e m i t ä t e n v e n e nu r bei insuff iz ientem Kre i s l au fe 
mit B l u t d r u c k s e n k u n g f e s t g e s t e l l t we rden k ö n n e n , wi rd in der 
vor l i egenden Arbe i t das Blut bei ve r sch iedenen pa tho log i schen 
K r e i s l a u f v e r h ä l t n i s s e n auf Ace ty lcho l in u n t e r s u c h t . Dazu wer-
den bei Katzen exper imente l l E n t b l u t u n g s - , Pep ton- , W u n d - u n d 
Adrena l in -Kol lapszus tände erzeugt und wird danach venöses 
Blut aus der E x t r e m i t ä t e n v e n e , resp . auch aus der Vena cava 
inf . m i t t e l s B lu t ege l r eak l ion auf Ace ty lchol in u n t e r s u c h t . 

Es e rgab sich, dass Acety lchol in bei E n t b l u t u n g s - u n d 
Wundkol laps fä l l en ge legen t l i ch während kurzer Ze i t abschn i t t e 
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im Blute in kleinen Mengen g e f u n d e n werden konnte, h inge-
gen aber nicht beim Peptonkollaps. Nach intravenösen Adre-
na l i n in j ek t i onen w e r d e n h ä u f i g pos i t ive B e f u n d e von Ace-
tylchol in im. Blu te erziel t . Dabei wi rd f ü r wahrsche in l i ch 
geha l t en , dass das Ace ty lchol in von e r r e g t e n n e u r o g e n e n Ele-
m e n t e n h e r r ü h r t . Auch f ü r die n u r wen igen Acety lchol inbe-
f u n d e bei den E n t b l u t u n g s - u n d W u n d k o l l a p s v e r s u c h e n wird 
a n g e n o m m e n , da s s sie d u r c h E r r e g u n g des N e r v e n g e w e b e s 
bed ing t waren . Even tue l l k ö n n t e dabe i abe r a u c h als p r imäre 
Ursache e ine A u s s c h ü t t u n g von Adrena l in w ä h r e n d der Kol-
l apsphase in F r a g e k o m m e n . Der g e s c h ä d i g t e K r e i s l a u f z u s t a n d 
an sich d ü r f t e bezügl ich der B e f u n d e von Acetylcholin im Blute 
n u r eine s e k u n d ä r e B e d e u t u n g haben. 

Diese Versuche l assen die V e r m u t u n g zu, dass das Acc-
tyIchoIia bei e i n igen Schock fo rmen am Ko l l apsmechan i smus 
m i t w i r k e n k a n n u n d dabei in die B l u t b a h n e n g e l a n g t . 
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