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Yorwort.

Unvergesslich sind mir die ersten Studienjahre an der Uni-
versitit Tartu, wo ich von meinen verehrten Lehrern, den Pro-
fessoren Dr. bot. F. Bucholtz, Dr. K. Regel und Dr. K. Terés-
vuori, die ersten Anregungen zur Arbeit erhielt. Als ich
wihrend meiner Studienzeit das Amt eines Assistenten am Kabi-
nett fiir Pflanzenbau und an der Versuchsstation fiir Pflanzenbio-
logie bekleidete, empfahlen mir mein verehrter Chef, der Professor
fir Pflanzenbau Dr. agr. N. Rootsi, und der damalige Dekan
Professor A. Nommik die Arbeit und Spezialisierung auf dem
Gebiete des Futtergrasbaues, und im Jahre 1928 begann ich am
genannten Kabinett die Arbeit auf dem Gebiete des angewandten
Futterbaus, indem ich mir fiir meine Magisterarbeit das Thema
,Die Luzerne und ihr Bau in Estland“ wihlte.

Das Interesse fiir mein Arbeitsgebiet wuchs mit der Lektiire
der entsprechenden Spezialliteratur und auf gemeinsamen
Exkursionen mit dem stud. bot. E. Le pik, dem gegenwirtigen
Dozenten fiir angewandten Pflanzenbau, die auch viel zu meiner
Bekanntschaft mit der Flora beitrugen. Beim Sammelin von Ma-
terial fiir die Diplomarbeit tanchte mir der Gedanke auf, die ein-
heimischen Wiesen einem eingehenderen Studium zu unterziehen,
— ein Gebiet, das bisher noch nicht genauer bearbeitet worden
ist und das doch andrerseits soviel Eigentiimlichkeiten und
Besonderheiten aufweist, mit denen bei der Wiesenkultur unbe-
dingt gerechnet werden muss.

1926 unternahm ich orientierende Kxkursionen nach Otepia,
um die Wiesen der dortigen Mordnenlandschaft kennenzulernen
die, wie bereits erwidhnt, viele Eigenheiten aufweisen.

Als Stipendiat der Universitit wurde ich in die Schweiz
abkommandiert, um meine Kenntnisse in dem angewandten Pflan-
zenbau an der Kidgendssischen Technischen Hochschule bei
Professor Dr. A. Volkart zu ergéinzen. Neben den Vorlesungen
iiber Pflanzenbau an der genannten Hochschule und den prakti-
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6 A. MILJAN AXXV.5

schen (bungen an der Versuchsanstalt Oerlikon machte ich
mich auf Exkursionen unter der Anleitung Professor Dr. A. Vol -
karts und zum Teil Professor Dr. Wiegners mit den Wie-
sentypen und ihrer Erdkrume bekannt. Professor Dr. A. Vol-
kart, der mich hiufig auf seine Forschungsreisen mitnahm, bot
mir dadurch die Moglichkeit, mich sowohl mit der Tiefebene des
Kantons Ziirich als auch mit den Wiesen und Weiden in der
Piirstenalp bekanntzumachen und einen Uberblick iiber die Ent-
stehung und die Verinderungen der sich auf diesen ausbreitenden
Pflanzengesellschaften zu erhalten. Von Prof. Dr. A. Volkart
erhielt ich die Untersuchungsarbeit ,Die Feststellung des botani-
schen Bestandes auf Weiden“ zugewiesen, die indessen infolge
meiner vorzeitigen Abreise aus Ziirich unbeendet blieb. Es war
mir nicht moglich, das gesamte erforderliche Material zu sammeln,
und dies verhinderte auch die spitere Verarbeitung des gesam-
melten Materials. In Ziirich bot sich mir Gelegenheit, zwei Se-
mester hindurch die Spezialvorlesungen des verehrten Professors
Dr. E. Rii b el iiber ,Geobotanische Untersuchungsmethoden® und
,Die Pflanzengesellschaften® zu horen. Zu all dem stand mir die
reichhaltige Riibelsche Bibliothek des Geobotanischen Forschungs-
instituts zur Benutzung offen. Dr. Walo Koch benutzte seine
freien Sonntage dazu, mich auf die Wiesen zu fiihren und mit
den Pflanzengesellschaften und ihren 6kologischen und eda-
phischen Entwicklungsbedingen bekanntzumachen. Ausserdem
hat Dr. Walo Koch mir bei der Verarbeitung des Materials
iiberaus dankenswerte Anleitung gegeben, sowie die Potamogeton-
Arten kontrolliert und die Unterarten festgestellt. An dieser
Stelle sei insbesondere den Lehrkriaften der EKidgendssischen
Technischen Hochschule, den Herren Professoren Dr. A. Volkart
und Dr. E. Riibel, und dem Herrn Konservator des Instituts
fiir spezielle Botanik an der Eidg. Techn. Hochschule Dr. Walo
Koch, die mir stets wohlwollendes, liebenswiirdiges Entgegen-
kommen gezeigt haben, fiir ihre grosse Miihe und sachverstindige
Anleitung der wiirmste Dank zum Ausdruck gebracht. Die Fest-
stellung des Sauregehalts des Bodens ist in den Laboratorien der
Ziricher Versuchsanstalt Oerlikon und der Agrikulturchemischen
Versuchsstation der Universitdt Tartu in Raadi erfolgt. Vielen
Dank sage ich auch dem Direktor der Agrikulturchemischen
Versuchsstation Herrn Professor A. Nommik und dem Vizechef
der Versuchsanstalt Oerlikon Herrn E. Schmitz fiir ihre liebens-
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wiirdige sachverstindige Anleitung. Die meisten Moosarten sind
von dem Frl. Mag. bot. S. Krastin bestimmt und von Herrn
Privatdozent Dr. Paul Thomsen kontrolliert worden, denen
ich hierbei fiir ihre Miihe meinen besten Dank ausspreche.
Vielen Dank schulde ich ferner auch der Tartuer Universitits-
verwaltung und der landwirtschaftlichen Fakultiat, insbesondere
ihrem Dekan Prof. Dr. P. K p p und Professor Dr. A.Mathiesen,
die mich materiell durch in- und auslindische Stipendien unter-
stiitzt haben, wodurch mir die Méglichkeit geboten wurde, in der
Heimat Forschungen anzustellen und mich im Auslande zu ver-
vollkommnen. Dank sage ich endlich auch den Landwirten
meiner Heimat, die mir bei meinen Forschungsreisen verschie-
dentlich behilflich gewesen sind, deren Namen hier aufzuzéhlen
mir der Raummangel indessen verbietet.



Einleitung.

Auf dem Gebiete der Pflanzensoziologie wird schon seit
lingerer Zeit gearbeitet. Nach Riibel (1930 p. 16) stellte
Linné die ersten Standortsbeobachtungen an, die dann von
Schouw, Heer und Flahault fortgesetzt wurden, wihrend
die physiologische Pflanzensoziologie durch Wildenow, Hum -
boldt und Grisebach bearbeitet wurde. In den fiinfziger
und sechziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts wurde
die zielbewusste Vereinigung der standortlichen und der physio-
gnomischen Pflanzensoziologic in den Arbeiten von Sendtner
(1854), Lorenz (1858), Kerner (1853) und Grisebach wei-
terentwickelt. Braun-Blanquet (1928 p. 263) nennt Kerner
den eigentlichen Begriinder der Lehre von der Gesellschaftsent-
wicklung. Warming (i895) stellte als erster die allgemecinen
Merkmale des Vegetationswechsels auf. Nach Braun-Blan-
quet kommen den nordamerikanischen Forschern Cowles
(1899) und Clements grosse Verdienste um die dynamisch-
genetische Vegetationsforschung zu. Clements arbeitete die
Methoden der dynamischen Vegetationsforschung aus und legte
den Grund fiir die dynamisch-genetische Klassifizierung der
Pflanzengesellschaften. In der Gegenwart hat sich die Pflanzen-
soziologie merklich entwickelt, leider jedoch in verschiedener
Richtung, da eine Nomenklatur, die fiir die Untersuchungs-
methoden sowohl als auch fiir die Klassifizierung der Verbinde
einheitlich gewesen wiire, sich nicht hat finden lassen wollen,
obgleich gerade die letztere im Interesse der Erzielung einheit-
licher Ubersichten dringend erforderlich wire. Gegenwirtig be-
stehen vier leitende pflanzensoziologische Schulen, die sich
in dem oben dargelegten Sinne voneinander unterscheiden:
1) Zuarich-Montpellier, 2) Skandinavien-Finn-
land, 8) England-Amerika und 4) die russische phy-
tosoziologische Schule.
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Floristisch ist Estland, das zu den fritheren Ostseeprovinzen
Russlands gehorte, von dlteren Autoren eingehend untersucht
worden. Die Arbeiten sind zum Teil veraltet und bedirfen einer
Neubearbeitung. Die bedeutendsten Autoren auf diesem Gebiete
sind: Fischer (1778, 1791), Grindel (1803), 'riebe (1805),
Luce (1823, 1829), Fleischer und Lindemann (1839),
Wiedemann und Weber (1852), Fleischer und Bunge
(1853), Schmidt (1864), Winkler (1877), Klinge (1882, 1883,
1885), Kupffer (1896), Skottsberg und Westergren (1900,
1901), Matson (1901), Dahlstedt (1901), Hilden (1921).

Ausser den obenerwihnten ilteren Autoren haben sich
mit der chorologischen Vegetationsuntersuchung beschiiftigt
Schmidt (1854, 1855), Glehn (1860), Sass (1860), Russow
(1862, 1887), Gruner (1862, 1864), Pansch (1881), Leh-
mann (1895).

Auf dem Gebiete der genetischen Vegetationskunde sind die
Arbeiten von Klinge (1890), Oettingen (1906) und Thom -
son (1927) zu nennen,

In letzter Zeit, nach der russischen Herrschaft, beginnen
die Vegetationsuntersuchungen auf begrenzteren Gebieten und
die Gruppierung der Pflanzendecke in Formationen; hier nenne
ich die wichtigsten Beschreibungen: Thomson (1922, 1924 a,
1924 b), Grand (1922), Spohr (1925, 1926 a, 1926 b, 1928),
Lepik (1925), Vilberg (1925, 1927, 1927 a, 1929 a, 1929 b),
Grontved (1927, 1931), Vester (1927), Blumberg (1927,
1930), Lippmaa (1928, 1929, 1932), Eklund (1929), Markus
(1929), Eichwald (1930).

Die einzige pflanzensoziologische Vegetationsuntersuchung
finden wir bei Regel (1921), wo einzelne Pflanzenassoziationen
der Wiesen von Sangaste geschildert sind und dabei die Trieb-
wigungsmethode angewandt wird.

Von Bekker (1919) ist eine kurze Ubersicht iiber die
Pflanzenassoziationen von Piihajirve erschienen, von Bekker
und Audova (1923) ist eine geophysische und botanische Un-
tersuchung des Sees Piihajarv vorhanden.



1. Allgemeine geographische und orographische
Ubersicht Estlands und insbesondere des Unter-
suchungsgebietes.

a. Lage, Grosse und territoriale Verteilung
des Landes. Die Republik Estland liegt als Halbinsel zwischen
der Ostsee, dem Finnischen und dem Rigaschen Meerbusen. Aus-
serdem gehort zur Republik auch noch der westlich vom Fest-
lande belegene Inselarchipel.

Die mittlere geographische Breite liegt auf 58° 35"; die
Breite zwischen den beiden &dussersten Punkten betrigt 20 15"
Der Mittelmeridian liegt auf 25° 8’ ostlich von Greenwich und
die grésste Entfernung des westlichsten Punktes vom stlichsten
betrigt in Graden 6° 35'.

Das Areal der Republik umfasst 47 548,7 km?2, davon Inseln
4544,998 km? = 1%, Seen — 2326,38 km? = 0,5% (Rumma,
1924 p. 558).

b. Bodenbeschalffenheit undgeologische Ver-
teilung. Estland gehort zur osteuropiischen Tiefebene, die sich
von der Ostsee bis zum Uralgebirge erstreckt.

Nach den Berechnungen von Grano (1925 p. 6) ist nahezu
ein Sechstel des Landes 0—20 m hoch, etwas iiber ein Drittel
20—25 m und zwei Drittel 50—100 m hoch, und nur ein Zehntel
des Landes erhebt sich {iber 100 m. Die hochste Erhebung
des Landes erreicht 317 m, die durchschnittliche absolute Héhe
betrigt ca 50 m.

In geologischer Hinsicht miissen die in Estland in paldo-
zoischer Zeit entstandenen Silur- und Devonschichten unterschie-
den werden (Grewingk 1882, Schmidt F. 1884, 1885).
Der im frithen Silur entstandene Kalkstein tritt in Nordestland
und auf den Inseln stellenweise offen zutage, wihrend in Siid-
estland der spiter entstandene devonische Sandstein tiefer liegt
und nur selten offen hervortritt.
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Als Grenze dieser beiden Urgesteinsschichten zieht Bekker (1921 p. 8)
die Linie Audru--Tori—Nava—Kassinurme—Kodavere. Ausserdem ruht ein
geringer Teil im Siidosten des Landes im Kreise Petseri auf devonischem Dolo-
mit und Kalk. Das Grundgestein deckt eine Mordnenschicht, die in Nordestland
stellenweise diinner, in Siuidestland wesentlich dicker ist.

c. Bodenbeschaffenheit der Mordnenland-
schaft vonOtepdd und ihrEinfluss anfdenPflan-
zenwuchs. In der unregelmissig hiigeligen Morinenlandschaft
von Otepad, dem wichtigsten Gebiet meiner Untersuchungen,
erhebt sich die Erdoberfliche in zwei Richtungen: nordéostlich
streichend in der Linie Pangodi—Piihajirv—Kanepi und vom
Pithajarv in siidwestlicher Richtung in der Richtung auf Puka,
Valga. Die hiigelige Morénenlandschaft von Otepéi, die schinste
Akkumulationslandschaft der Eiszeit in Livland, bildet zwischen
Tartu, Valga und Voru ein Dreieck. Die hochsten Punkte sind
der Munamigi mit 244, der Harimégi mit 215 und der Meegaste-
mégi mit 209 m. Die Hiigel haben schroffe Hénge ; solche von
25—40° sind durchaus gewdhnlich, wihrend schroffere sich sel-
ten finden.

Die in der spiten KEiszeit und spiter entstandenen Hiigel
der Morinenlandschaft von Otepéd bestehen zum gréossten Teil
aus unsortierten Bestandteilen, doch findet sich auch sortiertes
Material wie lehmiger Sand, sandiger Lehm, Lehm, stellenweise
Kies und Sand. In der Regel finden sich im Bestaide der
Moridnen auch Kalksteine und durch die Glazialzeit abgerundete
(esteine ; letztere sind in der Grundmoréne kantig. Keine seltene
Erscheinung bilden auch die grossen erratischen Granit- und
Gneisblocke skandinavischer Provenienz, die sich zerstreut auf
Ackern sowohl als auch Wiesen finden.

d. Die Niederungen und Moore der Mordnen-
landschaft von Otepdd. In den Urstromtilern, die zwischen
den in der Diluvialperiode entstandenen Mordnenhiigeln sich
hinziehen, und in den Kesseln und Niederungen auf sumpfigen
Ebenen entwickeln sich Flach- und stellenweise Ubergangs-
moore, die sich ihrer Tiefe und der Zersetzungsstufe nach von-
einander unterscheiden. Den Boden der Moore bildete vielfach
wihrend der Alluvialperiode am Grunde abgesetzter blauer Lehm,
wie man ihn auf dem Grunde von Griben hiufig finden kann.
Nicht selten findet sich auch Ton, Lehm, sandiger Lehm, lehmi-
ger Sand, Sand und stellenweise auch Wassersand.
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Der dichte undurchlissige mineralische Untergrund der
Moore lisst nicht nur nicht das Wasser durch, sondern behindert
auch den Abfluss des Schnee- und Regenwassers, wodurch das
Grundwasser zumeist bis an die Oberfliche und sogar auch noch
hoher reicht und die Vermoorung des mineralischen Uferbodens
fordert. Oft ldsst sich beobachten, dass das Hochwasser sich
durch Uberflutung der Ufer in der Richtung des Gefilles einen
Abfluss schafft, im Laufe der Zeit sich ein Talbett auswaschend,
wenn es nicht durch Gridben abgeleitet wird. Im allgemeinen
haben die Moore und Wiesen unter stehendem Wasser zu leiden.

Im Untersuchungsgebiet sind die Flachmoore verhéltnis-
missig einheitlich und stark zersetzt, wiihrend die Ubergangs-
und Tiefmoore eine mittlere bis schwache Zersetzung aufweisen.
In einem und demselben Moor lassen sich alle Zersetzungsstadien
beobachten; so ist der nach dem Ufer hin belegene &ltere und
mehr mit Mineralboden versetzte Teil des Moors stirker zersetzt,
wihrend in der Mitte des Moors als seinem jlingeren Teil die
Zersetzung weniger weit fortgeschritten ist. Der letztere Fall
lisst sich namentlich an aus zugewachsenen Seen entstandenen
Mooren beobachten; als Beispiele seien hier die zugewachsenen
Moorseen ; Miilke-, Keebi-, Antsu-, Annimatsi-, Koiula-, Pilkuse-,
Miada- und Viikejdrv genannt neben einer ganzen Reihe anderer
Moore, wo sich simtliche Stadien der Zersetzung finden lassen.

Nach den Untersuchungen von Prof. Rinne (1927 p. 51)
befinden sich 749/, simtlicher untersuchten Moore Estlands in
einem giinstigen Zersetzungsstadium und sind fiir landwirtschaft-
liche Pflanzenkultur tauglich. Von der Zersetzung des Moors
hingt der chemische Bestand und die Versorgung der Pflanzen
mit Nidhrstoffen ab. Entsprechend der Hohe des Grundwassers
und den Stadien der Zersetzung haben sich in den Mooren
Pflanzenassoziationen gfiirtelférmig ausgebildet, wie sich das
nahezu in jedem Moor beobachten ldsst (vgl. Figur 6). Die
chemische Zusammensetzung der Moore ist zwar in den Mooren
Nord- und Siidestlands verschieden, wie die Untersuchungen
von Johansen (1906 p. 78), Vegesack (1911 p. 3—8), Rinne (1926
p. 163) es beweisen, sie {ibt aber aut den Pflanzenwuchs keinen
so grossen Hinfluss aus wie die physischen Bedingungen, wie
ich auf Kulturmooren habe beobachten konnen.
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2. Die hydrographischen Bedingungen der Moriinen-
landschaft von Otepiii.

[Fliisse, Biche, Quellen. Das Plateau von Otepia
stellt eine Wasserscheide dar, von der in siidwestlicher Richtung
von grisseren Fliissen der Emajogi, in nordwestlicher Richtung
der Elva-Fluss und in nordgstlicher Richtung die Flussarme
des Vohandu ihren Anfang nehmen; die letzteren sind am Orte
unter verschiedenen Namen bekannt. An den Ufern der Fliisse
und Béche dehnen sich missig iiberschwemmte Auwiesen aus.

Eine gewisse Wassermenge liefern den Fliissen und Béchen
zahlreiche, in etwa !/,—'/, der Hohe der Hiigel entspringende
Quellen, wie sich dieses an den Erhebungen Muna-, Hobuse-,
Miilke-, Meegaste-, Trepi-, Papimagi beobachten lisst. Ein Teil
der Quellen ist wasserreich und bildet Bichlein, die allm#hlich
zu Fliissen anschwellen, wihrend die kleineren Quellen bloss im
Frithjahr und nach einem Regen Wasser geben und im Hoch-
sommer austrocknen. Die Umgebung der Quellen ist reich an
Sickerkalk; so konnte ich in der Tiefe von 25 cm eine Menge
von 87% Ca0 konstatieren (den Kalkgehalt bestimmte ich nach
Schiibeler; die Bodenproben wurden den Hingen des Trepi- und
Tammemiigi entnommen). In der Umgebung der Quellen sind
Carer. caespitosa-Assoziationen verbreitet, die in Uferwiesen
fibergehen.

Seen. Die Seen der Otepiidschen Morinenlandschalt stellen
Bildungen der spiten Hiszeit dar (Bekker 1921 p. 48); sie lie-
gen in Gruben zwischen Hiigeln und haben steile Ufer, die sich
an den Hingen empor fortsetzen. Seen mit flachen Ufern und
Hingen finden sich nicht; so beschnitten sind bloss verein-
zelte Seeufer, wie an dem See Niplijirv beim Vilgi-Gesinde
und am Pithajirv zwischen dem Sulaoja-Bach, dem Gesinde
Vana-Kolga und der Insel Sosarde, wo der Boden flach ist und
das Rohr bei einer Wassertiefe von 0,5—2 m bis zur Insel wichst.
Die Seeufer sind sandig oder schlammig. Sandige, kiesige Ufer
finden sich vornehmlich an Seen mit hohen Ufern, wéihrend
Schlammufer dort beobachtet werden konnen, wo das Wasser
flach ist und die Hinge in grosserer Entfernung vom Ufer an-
steigen. Diese Erscheinung ldsst sich nicht bloss im Bereich
meiner Untersuchungen nachweisen, sondern auch anderorts.



14 A. MILJAN A XXV.5

Die Seen von Otepad gehdren zu den eutrophen Seen
(Thienemann 1921 p. 1). Das Wasser dieser Seen ist griinlich
bis gelb, wenig durchsichtig, reich an N#hrstoffen, was aus dem
reichlichen Vorkommen von Plankton geschlossen werden kann.

Sumpfseen, an denen das Untersuchungsgebiet reich
ist, sind nichts weiter als Relikte der eutrophen Seen. Das
Wasser in ihnen ist flach, blaulichgriin, durchsichtig, arm an
Nihrstoffen, Plankton ist sehr wenig vorhanden. Den Boden
der Sumpfseen bedeckt typischer Seeschlamm, der stellenweise
bis zu 10 m Tiefe und tiefer hinabreicht. Das von den Ackern
in die Sumpfseen fliessende Regenwasser, das zwar Nihrstoffe
mit sich fiihrt, wird durch das Moos, welches die den See um-
gebenden Sumptgiirtel bedeckt, gleichsam filtriert, so dass es
arm an Nihrstoffen in den See gelangt, diesen nicht diingt und
ihm ein oligotrophes Ansehen verleiht. _

Das Zuwachsen der Sumpfseen erfolgt sowohl durch Uber- als
auch durch Durchwachsung(v.Oettingen 1906 p. 30, LLeo von
zur Miihlen p. 22), wozu hauptsidchlich die Schosslinge aussen-
denden Helophyten beitragen, indem jene ins offene Wasser
vorgeschoben werden. An den Ufern der Sumpfseen férdern das
Zuwachsen Comarum palustre, Menyanthes trifoliata, Aspidium
Thelypteris u. a., das Durchwachsen Nyphar luteum, Nymphaca
alba, Stratiotes aloides, Utricularia vulgaris und Chara div. sp.

Bei Spatfrosten im [rithjahr leidet, wie oben erwihnt, der
Pflanzenwuchs der Wiesen beim Sinken der Temperatur, wih-
rend die Seepflanzen, vom Wasser geschiitzt, vom Frost ver-
schont bleiben und sich daher von Temperaturschwankungen
unabhiingiger entwickeln kénnen, wodurch sich die Ahnlichkeit
der Pflanzendecke der Wasserwiesen in arktischem und subarkti-
schem Klima erklirt.

3. Klima.

a. Temperatur. Estland liegt zwischen der kontinen-
talen und der Seeklimazone; daher sind die Herbste wirmer und
die Friihjahre kiihler, was sich besonders deutlich in der Nihe
des Meeres und im Binnenlande bemerkbar macht.

Die Durchschnittstemperatur (Kurrik 1925 p. 65) betriigt in

Tallinn im April 2,29 im Oktober 5,9
Tartu s 3,90 " 4,90



A XXV.5 Vegetationsuntersuchungen an Naturwiesen ete. I 15

Nach der Einteilung von K&éppen gehért Estland zum
subarktischen Klimagiirtel, wo die Durchschnittstemperatur der
vier wirmeren Monate Mai, Juni, Juli, August iber 10° C betrigt.
Die durchschnittliche Sommertemperatur betrigt in ganz Estland
ziemlich gleichmissig 17°C. In meinem Untersuchungsgebiet,
in Otepds, das von Tartu nach Siiden in der Luftlinie 32 km
entfernt ist, gestaltete sich die Temperatur nach Sresnewsky
(1913 p. 62) im Laufe von 25 Jahren auf Grund der durch-
schnittlichen Beobachtungsdaten folgendermassen:

Tabelle 1.

Temperaturschwankungen im Durchschnitt
von 25 Jahren.

— . _ — — — S

U] 0| 0r{Iv | v | vI| vl vm‘ 1X x} Xi | XII i,]ahr

* !

Sangaste —6.9) —8.1 -~4.91 2.8‘ 10.215,1 ' 115.6114.8‘9‘2 40 —1.1|—49] 3.9
Piihajirv 73] —9.0| 5.0/ 2.8 10.6/148 | 17.0 | 15.1 9.4 44! 1.2[7 58 3.8
Hellenurme | —6.6/ —7.7| --4.9/3.0 10.2/14.4 | 16.7 14.7\9.6 430850 4.0
Tartu —6.6, ~7.7| —4.9/2.4 | 95144163 |14.219.2|42 —08 —48 38
Durchschnitt] —6.9] —8.1 —4.912.8‘ 10.1 14.7 | 16.6 14.7]9.4 4.2 ‘_1.0;_5_11 3.9

Wie aus den Daten dieser Tabelle zu ersehen, sinkt die
Temperatur im Januar und Februar am tiefsten und erreicht im
Juli ihren Hohepunkt. Ich habe in der zweiten Hilfte des Mai
und sogar noch Anfang Juni bei Nordwinden spite Nachtfroste
beobachtet, bei denen die Spitzen der Pflanzen erfroren, wie
beispielsweise Anthoranthum odoratum, das sich bei uns ziemlich
frih in der Nardus stricta-Assoziation entwickelt und am hiu-
figsten unter Spatfrosten leidet, namentlich auf von Moor umge-
benen Trockenwiesen, auf denen der erifrorene obere Teil der
Halme ein strohiges Aussehen annimmt, das inmitten des Griins
der iibrigen Pflanzen in die Augen fillt.

Prof. Rinne (1927) stellte in Tooma, das im Gebiet des
Endla-Moores liegt, in den Jahren 1923—25 wihrend der gesamten
Wachstumsperiode der Pflanzen auf dem Moor um 4—4,7° C
hohere Temperaturschwankungen fest als auf dem mineralischen
Boden. Da die Moore schlechte Wiarmeleiter sind und im Friih-
ling unter Hochwasser leiden, geht ihr Auftauen nur langsam
vor sich. So fand ich im Jahre 1927 noch am 23. Juni im
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Liivaku-Madajdrve-Moor in ein Meter Tiefe eine gefrorene
Schicht, wie ich das auch schon frither Mitte Juni beim Torf-
stechen hatte beobachtien konnen.

Die Abkithlung des Moorbodens geht im allgemeinen schneller
vor sich als die Abkiihlung des Bodens der Trockenwiesen, wie
sich das nach Sonnenuntergang beobachten lisst, wo die infolge
der Strahlung mit Feuchtigkeit gesittigte Luft Tau und Nebel
erzeugt. Die Abkiihlung wird in den Mooren durch die stirkere
IPeuchtigkeit und die diinne Pflanzendecke gefordert, die auf Moor-
wiesen aus Halmpflanzen und Moosen besteht, deren Blitter den
Boden weniger beschatten, wihrend sich auf Trockenwiesen
neben den Halmpflanzen zahlreiche breitblittrige Pflanzen befin-
den, deren Blatterdach die Strahlung behindert, wodurch sich
ein geringerer Feuchtigkeitsgehalt ergibt.

b. Nebel In den Kiistenpartien ist Nebel im Friithjahr
hiufig, wihrend sich im Binneunlande Nebel hiufiger iy Herbst,
namentlich im Oktober bildet, weniger im Mai und Juni. Kurrik
(1925 p. 72) errechnet fiir Tartu, das fir das ganze Binnenland
charakteristisch ist, fiir das Jahr 31 neblige Tage.

c. Bewdlkung. Die grosste Anzahl bewdlkter Tage
entfillt in Hstland auf den November, die geringste auf den
April. Die durchschnittliche Bewslkung belduft sich nach der
in 10 geteilten Skala berechnet fir die Mitte des Landes auf
5—5,5. Fir Tartu wird die Anzahl der bewdlkten Tage nach
den vorliegenden Durchschnittsdaten auf 177 im Jahre geschitzt.

d. Niederschldage. Nach der EHinteilung von Supan
(1898 p. 178—181) gehort Kstland zu den Gebieten mit méassigen,
periodischen und auf die Jahreszeiten gleichméssig verteilten
Niederschligen. Die mittlere Niederschlagsmenge fiir das Jahr
betragt im Durchschnitt von 30 Jahren 535 mm (Kurrik 1925
p. 68).

Im allgemeinen ist die Niederschlagsmenge in Estland und
im Untersuchungsgebiete im Mai geringer als im Juni, doch
reicht die Feuchtigkeitsreserve des Winters so weil, dass der
Graspflanzenwuchs nicht darunter leidet; der Juni dagegen
bringt geniigend Niederschlige und Wirme, so dass der Pflan-
zenwuchs stark gefordert wird. Nicht selten kommt es vor, dass
Ende Mai und Anfang Juni die Niederschlige in Gestalt schwerer
Regengiisse niedergehen, die von den Wurzelsticken der jungen
Halmpflanzen noch nicht geniigend fest {fixierte Teilchen des
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frisch kultivierten Bodens der Acker mit sich reissen und an
tieferen Stellen auf Wiesen ablagern, wodurch eine Vermischung
des Jumus mit mineralischer Erde vor sich geht und bessere
Wachstumsbedingungen geschaffen werden.

Mein Untersuchungsgebiet ist relativ. reich an Nieder-
schldgen, wie aus der beigefiigten Tabelle zu ersehen.

100
-
90 i
- —-— Sangaste
80 --—- — Plhajarve
Hellenurme
70 ———~— Tartu

- Durchschnitt.

60
50
40

30|

20

10 s
DMon:te I i 1] v v Vi Vil vl IX X XXl
whon 325 248 240 337 422 732 845 850 485 423 369 379

Tabelle 2 und Diagramm 1.

Menge der Niederschlige im Durchschnitt von
25 Jahren.

Uon gy UVI ’vu \vmglx X | XI 'xit{ Jahe

i i i
Sangaste 34.8/23.3 25.9! 37.5]42.1 76.9] 85.4] 81,8/ 45,5 42.8 40.2/ 0.5 576.7
Pithajarv 36.9/ 27.1/ 22.0| 36.4/ 42.1/ 86.9 87.2/ 93,8/ 51.2/47.3 30.1 41.8] 611.8
Hellenurme 23.2/ 20,5 22.0| 31.0| 44.0| 66.7| 85.6| 83,2/ 40,2| 34.7 28.3 29,8/ 518.2
Tartu 34.9) 28.1] 26.0, 29.8] 40.6, 62.4] 79.6| 81.2| 48.1 43.3, 40.0, 39.3 553.3
Durchschnitt | 32.5 24.8 24.0] 33.7| 42.2| 73.2] 84.5] 85.0f 48.5| 42 3| 36.9] 37.9] 565.0
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Nach den Daten dieser Tabelle sind Sangaste und Piiha-
jarv reicher an Niederschligen, Hellenurme und Tartu #rmer.
An der Spitze steht Piithajairv mit 611,8 mm, es folgen San-
gaste mit 576,7, Tartu mit 553,3 und Hellenurme mit 518,2 mm.
Von den Niederschligen entfielen in Piithajirv auf die Sommer-
monate 408,5 mm., auf die Wintermonate hingegen bloss
203,83 mm, in Tartu auf den Sommer 395,2, auf den Winter
198,1 mm. Die grossere Menge der Niederschlige fiir Piihajirv
und Sangaste erklart sich zum Teil durch deren Hohenlage,
welche die Wirkung der Niederschlage mit sich fithrenden West-
winde begiinstigt.

e. Schneedecke. Die Schneedecke hilt sich in der
hiigeligen Morénenlandschaft von Otepdd langer als auf ebenem
Boden. In Otepd# schneite es im Jahre 1923 (nach den me-
teorologischen Angaben der Universitit Tartu pp. 218-—223)
zwischen dem 20. November und dem 29. April, mithin lag der
Boden 161 Tage unter Schnee, wihrend diese Periode fiir die Um-
gegend von Tartu bloss 144 Tage betrug und die Schneedecke
hier bereits am 23. April abschmolz. Selbstverstindlich hat die
Morénenhiigel-Landschaft keinen Einfluss auf den Schneefall,
vielmehr schmilzt der in den Tédlern und Gruben zusammenge-
wehte tiefe Schnee langsamer ab, so dass man hier nicht selten
noch Mitte Juni Schnee antreffen kann. Die kleinen an den
Nordhéingen sich findenden Schneetriften iiben zwar keinerlei
Einfluss auf das Klima der Umgebung aus, wohl aber auf die
Entwicklung der Pflanzenwelt. Ein lang andauernder Winter
behindert die Zersetzung der organischen Stoffe, wohingegen
ein relativ geniigend langer, an Niederschligen reicher Sommer
die unentwisserten Moore feucht erhilt und damit giinstige
Vorbedingungen fiir die Vermoorung schafft.

4. Uber die Untersuchungsmethode.

Die Pflanzendecke hat sich im Laufe der Zeit verschiede-
nen Umwandlungen unterwerfen miissen, welche von verschie-
denen Faktoren bewirkt worden sind.

In der vorliegenden Arbeit habe ich mich bemiiht, die Um-
wandlungen und die Weiterentwickelung der Vegetation in den
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Seen und Niederungsmooren des Otepddschen Mordnengebiets
nach Mdglichkeit zu erldutern und zu systematisieren.

Assoziation. Bei der Zusammenstellung der vorliegenden
Arbeit sind die von der ptlanzensoziologischen Schule von Zii-
rich-Montpellier aufgestellten Methoden (Braun-Blanquet
1928) zur Anwendung gelangt. Als Basis ist meiner Arbéit
der Begriff der Pflanzenassoziation zugrunde gelegt, wie er
von Flahault und Schréter auf dem III. Internationalen
Botanikerkongress in Briissel im Jahre 1910 in folgendem Wort-
laut aufgestellt worden ist: ,Eine Assoziation ist eine
Pflanzengesellschaft von bestimmter floristi-
scher Zusammensetzung, einheitlichen Stand-
ortsbedingungen und einheitlicher Physiogno-
mie* (vergleiche Riibel 1930 p. 17).

Jede Assoziation hat ihre Charakterarten, dic sich in anderen
Assoziationen nicht finden und die daher die floristische Indivi-
dualitdt der Assoziation ausweisen und deren 6kologische Merk-
male darstellen. Mit Hilfe dieser Charakterarten ist es mig-
lich, die Entwicklungsstufe der Assoziationen festzustellen und
diese zu hoheren floristischen Assoziationsverbinden und Asso-
ziationsordnungen zusammenzufassen.

Zur Bezeichnung der Assoziationen habe ich mich der
internationalen Ausdrucksweise bedient, welche dem Stamm
des die Assoziation darstellenden Gattungsnamens das Suffix
-etum anhéngt, wihrend die Artnamen im Genitiv stehen.
Z. B. Carex caespitosa — Caricetum caespitosae.

Unter Subassoziation verstehe ich eine Pflanzengesell-
schaft, in welcher eine bestimmte Differentialart (Walo Koch
1926 p. 16, Braun-Blanquet 1928 p. 21) hervorsticht, die in
anderen Assoziationsausbildungen fehlt resp. nur schwach ent-
wickelt ist; in Ausnahmefillen treten hier auch eigene Charakter-
arten auf. Zur Bezeichnung der Subassoziation gebrauche ich
nach Walo Koch das Suffix -et-osum, das dem Gattungs-
namen der Differentialart angehingt wird. Z. B. Caricetum ros-
tratae caricetosum gracelis  (Subassoziation der Schlanken Segge
der Assoziation Carex rostrata).

Die Fazies stellt die verschiedenartige Entwicklungsweise
der Assoziation dar und unterscheidet sich von der Assoziation
durch die zahlenméssige Menge gewisser Begleitarten. Zur Be-
zeichnung der Fazies gebrauche ich nach Walo Koch das
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Adjektivsuffix -osum, das quantitativ die vertretene Art um-
fasst. 7. B. Caricetum caespitosae crepidosum palustris.

Assoziationsfragment. Jede Pflanzengesellschaft
muss ihre charakteristische Kombination von Arten aufweisen,
zwischen denen eine normale Verkniipfung statthaben muss.
Ist in einem Vegetationsfleck aus irgendwelchen Griinden die
Entwicklung gehemmt worden, sei es durch physikalische oder
chemische Rigenschaften des Bodens oder anderweitig, und er-
gibt sich infolgedessen kein abgerundetes Bild einer Assoziation,
so nennt man derartige unvolikommen entwickelte Gesellschaften
Assoziationsfragmente.

Assoziationsverband. Floristisch einander nahe ste-
hende Pflanzenassoziationen habe ich nach Walo Koch
(1926 p. 17) und Braun-Blanquet (1928 p. 312) auf Grund
der in ihnen vertretenen Charakterarten zu Verbénden vereinigt.
Die Charakterarten der Verbdnde stellen die Pflanzen dar, die
in zahlreichen Assoziationen vertireten sind und hierdurch deren
floristische Verwandtschaft zeigen. Zur Bezeichnung des Asso-
ziationsverbandes gebrauche ich das bei den oben aufgefiihrten
Autoren gebriuchliche Suffix -ion, welches dem Stamm des
Gattungsnamens angehingt wird. Z. B. Carer Goodenoughii
— Caricion Goodenoughii.

Ordnung. Die Pflanzenverbinde ergeben gemeinsam
ihrerseits einen umfassenderen Begriff, die sogenannte Gesell-
schaftsordnung. Auch diese hat ihre eigenen Charakterarten,
welche die gemeinsamen Gkologischen Ziige der zur Ordnung
vereinigten Verbdnde charakterisieren. Zur Bezeichnung der
Ordnung verwende ich das zusammengesetzte Suffix -etalia,
das der Wurzel des Namens der wichtigsten Assoziation der
Ordnung angehingt wird. 7. B. Caricetalia Goodenoughii.

Klasse. Die Ordnungen kénnen eine héhere soziologische
Einheit, die Klasse, bilden, in der sich ebenfalls zahlreiche
Charakterarten finden und durch schar{ hervortretende edaphische
Merkmale abweichende Differenzen hervorgerufen werden.

Ausfiihrung der Gesamtschitzung.

Die Mengenverhiltnisse (Abundanz und Dominanz) der Ar-
ten habe ich nach der Gesamtschitzungs-Methode der sechs-
stufigen Skala von Braun-Blanquet (1928 p. 30) bestimmt,
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Tabelle 3. Ubersichtliche Tabelle zur Bildung der pflanzensoziologischen
Einheiten.

Assoziation — Suffix -etwm.

Subassoziation — das zusammengesetzte Suffix -etosum.
Fazies — adjektivisches Suffix -osum.

Verband — Suffix -ton.

Ordnung -— das zusammengesetzte Suffix -etalia.

Subassoziation - = 0

. g g
Assoziation — 2 2
o PR =y T

Fazies ————-> 5 &

Zwei oder mehr Ordnungen bilden zusammen eine Klasse.

wo die Zeichen und Zahlen in einer Zahl ausgedriickt sind und

folgendes bedeuten:
-— spiirlich oder sehr spirlich vorhanden, Deckungswert gering,

1 — reichlich, aber mit geringem Deckungswert,

2 — sehr zahlreich oder mindestens !/,, der Aufnahmefldche
deckend, '

8 — Individuenzahl beliebig, !/,—'; der Aufnahmefliche
deckend,

4 — Individuenzahl beliebig, */,—3/, der Aufnahmefliiche deckend,
5 — mehr als 3/, der Aufnahmefliche deckend.

Die Schiatzung der Soziabilitit habe ich nach der Fiinferskala
von Braun-Blanquet (1928 p. 32) bestimmt, wo die Zahlen
folgenden Inhalt zeigen:

1 — einzeln wachsend,

2 — gruppen- oder horstweise wachsend,
8 — truppweise wachsend,
4 — in Kkleinen Kolonien wachsend oder ausgedehnte Flecken oder

Teppiche bildend,
5 — in grossen Herden.

Die Probefliche, ihre Gestalt und Umfang.
Die Probeflachen habe ich nicht zufillig gewihlt, vielmehr nach
ihrer floristischen Ahnlichkeit. Braun-Blanquet (1928 p. 23)
betont die ausschlaggebende Wichtigkeit der Probefliche, jede
Flache sei daher gesondert zu beobachten. Wer sich mit offe-
nen Augen in der Natur umgesehen hat, weiss, dass einzelne
Arten sich an gewissen Stellen in grosserer oder gar itherwiegen-
der Anzahl finden, wihrend sie an anderen Stellen in gemischte
Besténde iibergehen oder gar vollig verschwinden. Durch rich-

3
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tige' Wahl der Probeflichen war es moglich die Ursachen dieser
Abweichungen zu verfolgen.

Die Probeflichen umfriedete 'ich in einer quadratischen
Grosse von 10X 10=100 m? mit einem Seil aus Seegras;
in einzelnen Fillen mussten auch  kleinere Probeflichen
gewihlt werden. Bei der Abgrenzung von Wasserwiesen-Asso-
ziationen, wo die Ziehung eines Seils mit Schwierigkeiten
verbunden war, vermerkte ich die Grenzpunkte durch Stdcke,
die ich an den Ecken des Quadrats aufstellte. In diesem Falle
konnte der genaue Umfang nicht stets eingehalten werden und
es galt sich mit einer annéhernd richtig bemessenen Probefliche
zu begniigen.

Fir die Erforschung der Pflanzenverbinde sind Probe-
flichen sehr verschiedener Grosse im Gebrauch, so finden wir
bei Raunkiaer (1909) 0,01—10 m? du Rietz (1921) 1 m?
Osvald (1928), Wilberg (1927), Terdsvuori (1926, 1927)
1—4 m?, bei Alechin (1926) und seinen Schiilern Awerkiew,
Schadowskij, Smirnow, Uranow 100 m? Markus
(1929) 100 m?, wihrend Palmgren (1915—1917) und Ilvessalo
(1922) bei der Erforschung von Geholzwiesen und Waldtypen
noch grissere Probeflichen benutzten.

Die Anzahl der Probeflachen habe ich nicht iiberall gleich-
méissig eingehalten. Sie schwankte bei der Beschreibung der
Assoziationen zwischen 12 und 17, wihrend ich mich bei der Er-
forschung der Subassoziationen und Fazies auf eine geringere
Anzahl von Probeflichen beschrinken musste. Nach Beschrei-
bung der Pflanzendecke der Probefliche schritt ich an die Prii-
fung des Bodens, dem zuerst mit der Sonde Orientierungsproben
an 3—4 verschiedenen Stellen der Probefliche entnommen wur-
den, worauf an die Entnahme von Bodenproben geschritten
wurde,

Solche Bodenproben sind der Probefliche an zwei Stellen
moglichst vertikal entnommen worden in einer Tiefe von
5—25 c¢m. so dass die Probe vornehmlich dem Boden im Ver-
preitungsgebiet der Wurzeln entstammt. Die an zwei Stellen
entnommenen Bodenproben wurden vermischt und der Mischung
eine Durchschnittsprobe in einer Menge von ca 500 gr. zur Fest-
stellung von pH entnommen. Die Probe wurde in sauberes
Pergamentpapier verpackt und mit der Nummer der Probefliche
und dem Datum versehen. Die makroskopische Bestimmung des
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Bodens wurde an Ort und Stelle nach Prof. Nommik (1925
p. 32) durchgefiihrt:

Lehmboden — tiiber 50%, Lehm,

Sandlehmboden — 50 bis 209/, Lehm,

Lehmsandboden — 20 bis 5%, Lehm,

Sandboden — unter 5%/, Lehm.

Gleichfalls makroskopisch erfolgte die Bestimmung des
Torfs, wobei die vereinfachte 5-stufige Skala von Post (1924

p. 291) zugrande gelegt wurde.

H1 — Vollstandig bis beinahe vollstindig unhumitizierter und dy-
freier Torf; beim Quetschen in der Hand geht nur klares oder
fast klares, farbloses oder nur schwach gelbbraunes Wasser
zwischen den Fingern ab.

H, — Sehr wenig bis schwach humifizierter oder sehr schwach bis
etwas dyhaltiger Torf; beim Quetschen geht deutlich triibes
oder stark triibes Wasser, aber noch keine Torfsubstanz
zwischen den Fingern ab; der Riickstand gar nicht oder nur
etwas breiartig.

H;—Ziemlich humifizierter oder ziemlich dyhaltiger Torf; die
Pflanzenstruktur noch deutlich bis undeutlich, aber etwas
verschleiert; beim Quetschen geht etwas Torfsubstanz
zwischen den Fingern ab, hauptsdchlich aber handelt es sich
hier um triibes braunes Wasser; der Riickstand ist stark
breiartig, aber mit deutlicher hervortretender Pflanzen-
struktur, als in dem ungequetschten Torfe.

H,—Stark bis sehr stark humifizierter oder stark bis sehr stark
dyhaltiger Torf, dessen Pflanzenstruktur noch ziemlich
erkennbar ist; beim Quetschen geht etwa die Hilfte bis ¥/,
zwischen den Fingern ab; der Riickstand besteht haupt-
sichlich aus mehr resistenten Bestandteilen, wie aus Wur-
zelfasern, Holzresten u. dgl.

Hy-—Fast vollstindig bis vollstindig humifizierter oder fast bis
ganz dyartiger Torf, beinahe oder ganz ohne erkennbare
Pflanzenstruktur; beim Quetschen dringt die ganze Tori-
masse zwischen den Fingern heraus.

Die Bodenproben wurden am selben oder am néchsten Tage
nach der Entnahme auf Papier ausgebreitet und in kiihlem .
Luftzuge 3—4 Tage getrocknet, so dass keine Gidrung der Proben
eintreten konnte. Die lufttrockene Erde wurde durch ein 2 mm-
Sieb gelassen und zur Bestimmung von pH auf elektrometrischem

3*



5. Ubersicht iiber die Pflanzengesellschaften.
Tabelle Nr. 4.

Ordnung Verband
. Potamion
), g s
DPotametalia eurosibiricum
Phragmition
COMMUNLS

Phragmitelalia {

Magnocaricion

Assoziation
Bidentetum tripartity

(Sparganietum ramosum)
Heleocharetum palustris

Potametum perfoliati

Potametum mucronats

Myriophyllelo verticillati
Nupharetum

Stratiotetum aloidris

I Schoenoplecteto- Phragmitelum

Caricetum strictae

Subassoziation und Fazies

Bidentetum tripartii polygonosum hydropiperis

»

" ranunculosum sceleralt

Potametum perfoliati potametosum lucentis

)

»

v potamosum nataniis
” potamosuin praelong:

Myriophylleto-verticillatt Nupharetum nupharosum luteum

”

rnymphaeosum albae

” "

Stratiotetum alordis hydrocharosum morsus ranae

»

" lemnosum

Schoenoplecteto- Phragmitetum phragmitosum

. schoenopleciosum

» sagittariosum sagittifoliae
" typhosum

" glyceriosum aquaticae

" phalaridosum

» graphephorosum

" acorosum

strictae phragmitosum
. glyceriosum aquaticae
»  phalartdosum arundinaceae
,, caricosum gracilis
,  agrostidosum albae



Caricetalia

Nardietalia

Nanocaricion

Caricion
Goodenoughii

Nardion
strictae

Caricelum rostratae

Caricetum hmosae

V' Caricetum lasiocarpac

Caricetum Goodenoughit

Caricelum caespitosae

l Nardetum striciae balticum

l (Deschampsietum flexuosae)

Caricetum rostratae caricetosum vesicariae

“ ” » gracilis

" » » distichae

. " equisetosum heleocharis

” " menyanthidosum trifoliatae
" ” caricosum limosae

» " ervophorosum. angustifolit
» " caricosum Goodenoughint

Caricetum limosae trichophorosum alpini
" " scheuchzeriosum palustris
" » caricosum chordorrhizae

Caricetum lastocarpae menyanthidosum trifoliatae
» » cartcosum ltmosae
» » » strictae

Caricetum Goodenoughiv equisetosum palusiris

" " caricosum paniceae

» » " flavae
deschampsietosum caespitosae

" ”

Caricetum caespitosae creposum palustris
cirsiosum oleracei
scirposum stlvatict

" » polygonosum bistortae
trifoliosum pratensis
filipendulosum wlmariae

Nardetum strictae festucosum ovinae
alectrolophosum minoris
(antennariosum diotcae)

» "

» ”



26 A. MILJAN AXXV.5

Wege von der Mineralerde 20, vom Torf 10 gr abgewogen. Die
gewogene Erde wurde in einen 250—400 ccm fassenden Erlen-
meyerschen Glaskolben {ibergefiithrt und 80 ccm Wasser hinzuge-
gossen, die Probe dann kréftig durchgeschiittelt, mit Papier bedeckt
und stehen gelassen, das Durchschiitteln nach je einer Stunde mehr-
fach wiederholt und dann die Mischung bis zum néichsten Morgen
stehen gelassen. Nach Verlauf von 12 Stunden wurde die Boden-
aufschlemmung nochmals kriftig durchgeschiittelt, 20 ccm der
Mischung in ein Reagenzglaschen gegossen und 40 mgr Chin-
hydron hinzugesetzt. Die mit Chinhydron versetzte Bodenauf-
schlemmung wurde dann vorsichtig mehrere Sekunden lang
durchgeschiittelt und hierauf nach 15 Min. Pause zur Bestim-
mung von pH geschritten, die durch gewdhnliche potentio-
metrische Messung, wie sie in den Versuchsstationen in Oerlikon
und Raadiin Gebrauch ist, erfolgte. Jede Probe wurde parallel be-
stimmt und aus den erhaltenen Daten der Durchschnitt gezogen.
Bei der Bestimmung von pH schwankte die Temperatur des
Laboratoriums in den Grenzen der Zimmertemperatur.

Das Bidentetum tripartiti.

Bidentetum tripartiti ist an schlammigen Ufern von Teichen,
Miihlenteichen, Seen und Fliissen und in trocken gelegten Torf-
gruben verbreitet. Zu seiner Entwicklung bedarf es lockeren
Schlammes, der im Frithjahr tiberschwemmt wird und sich den
Sommer hindurch feucht und frisch erhilt. Das Wasser fiihrt
Nihrstoffe mit sich und auf der Oberfliche des Bodens lagert
sich eine Schlammschicht ab, die das Wachstum der Moose ver-
hindert, wodurch der Bestand der Assoziation gesichert ist.
Bleibt dagegen die Uberschwemmung aus und wird kein
Schlamm auf die Oberfliche aufgetragen, so senkt und ver-
schliesst sich das Substrat, es wird anaerob und beginnt sich
mit einer Moosdecke zu iiberziehen, so dass die Assoziation
vernichtet wird.

Die Assoziation ist auf mittel-sduerlichen oder schwach
siuerlichen bis neutralen Boden verbreitet, pH schwankt zwi-
schen 6,47 und 7,15 (siehe Tabelle 5).

Aus der beigefiigten Tabelle ist ersichtlich, dass die Existenz
der Bidens tripartitus-Assoziation edaphisch und &kologisch be-
dingt ist. Als Charakterarten der genannten Assoziation treten
die Terophyten Bidens tripartitus, Bidens cernuus, Polygonum
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Tabelle 5.
Bidentetum tripartiti.

Nr. der Assoziationsaufnahme | 1 ‘ 2 1 3. 4 { 5

=
~a

l 8

Okologische Cha-
rakleristik:
Grisse d. Assoziationsaufnahme _
fom? . .00 0L 1001 100| 38| 60,100| 80| 60100
Exposition . . . .. .. L. fast flach

Boden der Wurzelschicht . . . LLockerer Schlamm

7.15, 7.04

pH der Wurzelschicht . . . .| 6.7 6.82‘ 7.0‘7.02 6.8 |6.68
|

Floristische Zusam-
mensetzung. i ‘

Charakterarten:

Bidens tripartius L. . . . . .
Bidens cernuus L. . . . . . .
Polygonuwm hydropiper L. . 1.2 | —
Ranunculus sceleratus L. f.typicus .

ro
o

35 | 2.3

(e
|
2
T8
te

!
l
l

[
o

_+_
—
|
—
o
—
[

|
l

Lindm. .. ... ... ..
Begleiter:

Rumex maritimus L. . . . . . - = = == — 4]
Agrostis  alba L. v. prorepems

dschers. . . ... oL
Alopecurus geniculatus L. . . .
Polygonum lapathifolium L. . .
Polygonum amphibtum L. v. ter-

restre Leys. . . . . .. .. 1 — | — L2 — - —
Polygonum persicaria L. . . . . — = = = |41
Alisma plantago L, v. terrestre .| 1.2 4+1 | — | —
Heleocharis palustris (L) R. Br. | 41| — | — » — i —
Ranunculus repens L. . . . . . — (1.2 ] — | —
Nasturtium palustre (Leys.) DC.| 1.2 —  — | —
Lycopus europaeus L. . . . . . — | — = i+l
Mentha agquatica L. . . . . . . +1 - - =
Veronica beccabunga L. . . . .| — | — | — | — |

Zufallige:

Deschampsia caespitose (L.} P. B.| —
Caltha palustres L. . . . . . . —
Setrpus silvaticus L. ., . . . . . —
Rumex aquaticus .. . . . . . —
Triglochin palustris L. . —
FEquisetum palustre L. . . -
Egquisetum heleocharis Ehrh. —
Juncus bufonius L. . . . . . . —
Catabrosa aquatica (L. )P. B. . . |41 —
Myosotis palustris (1) HilL — —
Lysimachia vulgaris L. . . . .] — ‘ — | — | +1

|

*
|

%

_,
=

[N

| &
£
S
|

[3V]

[

‘ (]

I ] 5o

[\]

| o

++

o

|
]

Carex gracilis Curt.. . . . . . — !
Butomus umbellatus L. . . . . . —+1
1.2

Glyceria fluitans (L.) R. Br. . .
Potentilla anserina L.. . . . .
Epilobium palustre L, . . . . .
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Stachys palustris L.. . . . . .
Phalaris arundinacea L. . . . .

|

P



28 A. MILJAN AXXV.s

Bemerkungen zur Tabelle 5.

1. Auf dem Boden des trockengelegten Sees Veskijirv bei der Answdelung

Keeri. Gemeinde Meeri. . IX 28.
2, An der Quelle auf der Weide der landwirtschaftlichen Schule zu Vahi.
Gemeinde Raadi. 14, IX 28.

3. Am Rande des Torfmoores des Gesindes Harjamie. Gemeinde Pilkuse.
20. IX 28.
4. In der Umgcbung einer Flachsweichgrube (Torfgrube) des Gesindes Karu.
Gemeinde Luke. 30. VIII 28.
5. Am Strande des Sees Juusajarv. Gemeinde Vana-Otepii. 20. IX 28.
6. Am Strande des Sees Viikejirv in Elva bei der Miindung eines gezogenen
Grabens. Flecken Elva. 26. VIII 28.
7. Am Strande des Sees Raadijarv bei der Miindung eines gezogenen Grabens.
Gemeinde Raadi. 28, VIII 28.
8. Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Flusses Emajogi unterhalb
Tartu in den Grenzen der Stadt. 29. VIII 28.
9. Auf dem linken Ufer des Flusses Elvajogi bei dem Gesinde Taburi.
Gemeinde Meeri. 4, VIII 28.
10. Auf dem Ufer des Teiches Virulomp im Flecken Otep#d. 24, VII 29.

hydropiper, Ranunculus sceleratus auf. Bidens cernuus ist in
feuchteren Mitteln im Anfangsstadium der Assoziation vertreten.

Die Begleiter setzen sich, wo das Wasser auch im Sommer
iibersickert und das Substrat feucht erhilt, zum gréssten Teil
aus Terophyten und den zu diesen sich gesellenden Helo-Hydro-
phyten Agrostis alba var. prorepens und Glyceria aquatica zusammen,
Assoziationen, denen sich Deschampsia ecaespitosa (Aufn. 2.5),
Triglochin palustris, Rumexr maritimus und Equisetum palustre von
abbauendem Charakter zugesellen, gehen in Deschampsietosum
caespitosae und Caricetum Goodenoughii iber.

Bidentetum tripartiti polygonosum hydro-
piperis wichst fleckenweise auf unbedeckten Teich-, See-,
Flussufern und in Pfiitzen. Von grosser Bedeutung ist ein
kriftiges feuchtes Mittel der Fazies. Eine kurze Sommerdiirre
vernichtet den Wuchs nicht. Vielfach ist der mit kiimmerlichem
Pflanzenwuchs bedeckte humusreiche Boden der Fazies bei
trockenem Wetter gesprungen und zusammengezogen, und die
aderartigen Spriinge stehen bis zum néchsten Regen offen, wo
sie sich in der Feuchtigkeit wieder schliessen und eine gleich-
missige ebene Kriimel-Struktur ergeben. Der Boden ist mittel-
méssig und wenig sauer bis neutral, pH schwankt zwischen
5,78—17,12.
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Zur Fazies gehoren giftige, von den Tieren verschmihte
Pflanzen, wie Polygonum hydropiper, Sium latifolium, Ranunculus
repens, Cardamine amara, Ranunculus flammula, Ranunculus
sceleratus f. typicus, Thalictrum flavum, Alisma plantago var.
terrestre, Caltha palustris, Oenanthe aquatica, Lysimachia vulgaris.
Praktisch genommen koénnte man hier mit vollem Rechte von
einer Giftpflanzen-Fazies reden.

Bidentetum tripartitiranunculosum scelerati
ist auf Auwiesen verbreitet. In Otepii am Ufer des Viike-
Emajogi ist sie nicht verbreitet, wohl aber unterhalb Tartu auf
den Auwiesen des Emajogi, wo die Abwisser aus der Stadt und
dem Gute Jaama auf die Wiesen abstromen. Bei Austrocknung
des Mittels kann die Fazies dem Deschampsietosum unterliegen,
wihrend sie sich bei zunehmender Feuchtigkeit zu Caricetum
entwickelt.

Das Heleocharetum palustris.

Die Heleocharis palustris-Assoziation ist auf Auwiesen und
an den Ufern von Fliissen und Seen auf mit Mineralerde gemischten
Béden und Schlickschlamm verbreitet. Kleinere Mulden, in de-
nen das Wasser sich den Sommer iiber an der Oberfliche hilt,
sind fiir das Auftreten der Reinbestinde von Heleocharis palustris
sehr geeignet, trocknet aber das Wasser im Sommer aus, so
dass der Schlickschlamm auf dem Trockenen bleibt, so gesellen
sich Ubersiedier von den Auwiesen hinzu. Beide Fille lassen
sich unterhalb Tartu auf der Auwiese des Emajogi beobachten.
Die Assoziation ist auf neutralen Boden verbreitet.

Beim Ansammeln von Schlickschlamm gesellen sich giftige
Helohydrophyten hinzu, wie Sium latifolium, Butomus umbellatus,
Polygonum amphibium var. terrestre, Alisma plantago var. terrestre,
Caltha palustris. Die von Schennikow (1919 p. 29) beschrie-
bene Heleocharis palustris-Assoziation ist 6kologisch sowohl als
auch floristisch den auf den Auwiesen des Emajogi verbreiteten
Assoziationen sehr #hnlich.

Assoziationsverband Potamion.

Die Assoziationen des Verbandes Potamion sind die in Seen
und Fliissen wohnenden azidiphilen, neutrophilen und basiphilen
Wasserptlanzen-Gesellschaften. Zu diesem Verbande geh&ren
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‘Potametum perfoliati, Potametum mucronati, Myriophylleto-verticillate
‘Nupharetum, Stratiotetum aloidis und Characetum. Die letztge-
nannte ist von mir nicht untersucht worden.

Das Potametum perfoliati.

Die Potamogeton perfoliatus-Assoziation ist in dem Wasser
von Seen und Fliissen verbreitet, das an Nahrstoffen reich ist.
Sie gehért zu den ersten hoheren Hydrophyten-Assoziationen,
die mit geniigend festen und lang-verzweigten Rhizomen auf
lehmig-kiesigem, sandigem, stellenweise steinigem Substrat sitzen,
dessen diinne Dy-Schicht (Naumann 1930 p. 60) mit einer
diinnen Schicht von Seekreide und diinnem Schlamm bedeckt
ist. Die in der Nahe der Oberfliche sich verbreitenden Wurzel-
schosslinge des durchwachsenen Laichkrauts sind oben (auf den
Seen Pikk- und Karijirv) mit Fontinalis antipyretica oder mit
Blittern der am Ufer wachsenden Bidume bedeckt, welch
letztere bei der Zersetzung eine reiche Diingung ergeben und
dem Potamogeton perfoliatus damit als Hauptvertretung eine
geniigend lange Dauer verleihen. Die Wassertiefe schwankt, oft
verbreitet sich die Assoziation in der Néhe des Ufers, wenngleich
sie nicht selten auch in tiefes Wasser dringt; die Wassertiefe in
den untersuchten Fidchen schwankte wihrend der Untersuchung
zwischen 75 und 207 cm. Die auf den Wurzeln liegende obere
diinne Schicht des Seebodens gibt dem Mittel einen neutralen
bis alkalischen Charakter; pH schwankt zwischen 6,98 und 7,43,
ist mithin als neutral und basiphil anzusprechen. Nach den
Untersuchungen von Iversen (1929 p. 298) ist Potamogeton per-
foliatus in Danemark in wechselnd sauer-alkalischen Gewissern
verbreitet und Potamogeton lucens in dauernd alkalischen Gewiis-
sern. (Tabelle 86.)

In dieser Assoziation ist die Pflanzendecke diirftig. Oft
findet man in den Anfangsstadien der Assoziation bloss Pota-
mogeton perfoliatus. Aber auch die weiter entwickelten Besténde
sind nicht reich an Arten. Potamogeton lucens v. wvulgaris, Pota-
mogeton pectinatus, Potamogeton mucronatus gesellen sich hinzu,
wenn auf dem Seeboden eine Schlammschicht entstanden ist.
Hippuris vulgaris tritt in den Assoziationen auf, wo Quellwasser
das Seewasser den Sommer hindurch mehr oder weniger einheit-
lich kiihl erhilt, wie das beispielweise fiir den Pikk- und Kari-
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Tabelle 6.

Potametum perjoliati.

Nr. der Assozmtlonsaufndhme 1 2 3 E 4 4 5 6 ‘ 7 8
Okologische Charak- ! |
teristik: ‘
Grosse der Assoziationsaufnahme J o
inm? . ... ... ... 100 | 100 | 100 - 100 | 100 | 80 [ 100 | 60
Exposition . . . . ... L L. NW | NW| NW. NW| NO I NW
Wassertiefe in cm . . . . . . 207 | 185 | 120 | 160 | 80 | 104 | 178 | 75
Boden der Wurzelschicht . . . Diinne Seekreide. Diinner Diinne
Lehmiger Kies. Schlamm | Seekreide.
Lehm. Kies.:  Kies.
pH der Wurzelschicht . . . . [7.24 |743 | — | — 1693 | — 1710 [ —
Floristische Zusammen- 1 | |
setzung. \ |
Charakterarten: | j l
Potamogeton perfoliatus L. . . . |23 |23 |11 |23 123 |34 | 1.2 |34
Begleiter und zufillige: | ;
Potamogeton lucens L. var. vul- | |
garts Cham. . . . . . . .. +1 41 12 | — | — = — =
Potamogeton mucronatus Schrad. | — | — |1 | — | — | — | — | —
Hippuris vulgaris L. . . . . . . 22 | — {11 {— | — | — L1
Potam~geton natansl. . . . . . — |42 | — F— +1 |41 41 ) —
Potamogeton angustifolium Be- ’ ‘
recht et Prest (P. gramineus \
W lucens) . . . ... . .. - — — |12 — — — ‘ —
Poatamogeton lucens Li. var. diver- : |
sifolius M. et K. . . . . . . . — | = | = i — |+ |— 12 ‘ —
Fontinalis antipyretica . . . 13 |13 |1 | — | — | — ‘ — | -
Potamogeton pectinatus L. \a.r | :
vulgarts Cham.. . . . . . . — — 11 41 |12 — i — |12
Nuphar luteum (L.)Sibth.et Sm. . | — @ — ! +1! . — 2| — 41| —
Ceratophylium demersum L. . . | —  — '— |41 | — | — - +1 ! —
Polygonum amphibtum L. . . . | — | — ;1 — ‘L1 |41 | — . — | —
Elodea canadensis Michaux. . . | — | — | — 122 |41 | — +1
Schoenoplectus lacustris (L) Palla. | — | — | — ' — — | =  — 41
Ahsma plantago L. . . . . . . e e B

Bemerkungen zur Tabelle 6.

Im See Pikkjarv beim Walde auf der nach der Ansiedelung Pikkjarv lie-
genden Seite. Das Ufer erodiert. Gemeinde Valgjirve. 22, IX 28,
Im See Pikkjarv in der Richtung nach der Mitte des Waldes zu. Auf dem
Uter Mischwald. Das Ufer erodiert. Gemeinde Valgjirve. 22, IX 29.
Im See Karijirv am Strande Vollarand bei dem Gesinde Sildi. Das Ufer
erodiert. Gemeinde Aru. 12, VIIT 28,
Im See Karijirv bei der Miindung des Baches Karijirveoja. Rechts von der
Miundung ein undichtes Schilfgebiisch. Gemeinde Aru. 12, VIII 28.

Im See Pithajirv bei der Miindung des Baches Poslovitsa. Auf dem Ufer
Felder. Das Ufer erodiert. Gemeinde Vana-Otepii. 30. VI 28,
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6. Auf der Schwemmwiese Sakssoo am Flusse Viaike-Emajogi. Gemeinde

Pithajirve. 1. VII 27.
7. Im See Pikkjirv beim Walde unweit des Gesindes Tsoste. Auf dem Ufer
Mischwald. Das Ufer erodiert. 22, [X 28.

8. Im Flusse unterhalb der Miihle zu Ellistvere. Das Ufer erodiert.
19. VII 29.

jarv gilt. Nuphar luteum, Ceratophyllum demersum finden sich
hier als Nupharetum-Vorposten.

Potametum perfoliati potametosum lucentis.
Die Potamogeton perfoliatus- Assoziation bildet Subassoziationen, von
denen Potametum perfoliati potametosum luceniis eine weitere Ver-
breitung findet. Diese Subassoziation ist nicht so fest mit einem
Substrat verbunden, wie Potametum perfoliati; sie ist auf lehmigem
Kies, meistens auf dem mit einer dickeren Dygyttja-Schlamm-
schicht bedeckten Seeboden verbreitet und dringt bis zu 280 cm tief
ins Wasser ein, wie ich dieses an Bachmiindungen habe beobach-
ten konnen, wo frisches luftreiches Wasser zustrdmt und das Was-
ser auch im Sommer, zur Zeit der , Wasserbliite“, wie die reiche
Entwicklung der Algen im Volksmunde genannt wird, sich klar
erhdlt und damit die Belichtung der tieferen Wasserschichten
ermoglicht wird. Das Mittel ist nach den vorgenommenen Pro-
ben vollig neutral, pH schwankt zwischen 7,10 und 7,20.

In der Subassoziation ist Potamogeton lucens var. vulgaris
vertreten, wihrend auf schroffen Uferhiingen Potamogeton lucens
var. diversifolius vorzuherrschen scheint. Die vorstehende Sub-
assoziation kann sich nach dem See hin in sehr verschiedenen
Richtungen entwickeln: beim Wachsen von Seeschlamm geht sie
in die Potamogeton praelongus-Fazies iiber, wihrend sie in der
Richtung nach dem Ufer Nupharetum una Schoenoplecteto- Phragmsi-
tetum unterliegt.

Potametum perfoliati potamosum natantis
ist hinsichtlich des Standortes indifferent: einmal findet es sich
auf mit diinnem Seeschlamm bedecktem lehmigem Kies, dann
wieder auf Kies, Gyttja, Dy; auch in verwachsenen Moorseen
ist sein Vorkommen nicht selten.

An erster Stelle finden wir in dieser Fazies Potamogeton
natans, dem sich Hydrophyten zugesellen, zum grossten Teil
Relikte der Wassergesellschaften. Einzelne Autoren (Oswald
1923 p. 2438) haben diese Fazies als Assoziation behandelt.
A. De Candolle (Petrowa 1912 p. 168) nennt Potamogeton natans
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)
Tabelle 7.
Potametum perfoliati potametosum lucentis.
Nr. der Gesellschaftsaufnahme| 1 | 2 ’ 314|567 8|9 10
i |
(Okologische Charakte- ‘ |
ristik: ‘ \
Grosse der Aufnahme in m2. .|100 100|100 100 | 100|100 | 100|100 | 100| 100
Exposition . . . . . ... .. Nolsw |SW | NOINW/ NW| SO | fast flach
Wassertiefe inem . . . . . . 85! — | 190|175 115|280 210 100]130; 112
Boden der Wurzelschicht . . .} » w, @ o @l o @ S a
B B R 1 L2 2 =2
Mgl gdlgk| g [gEl & 'gE] g | X%
5|Ex 8xlEx5| E S5 5 Eg| B 3 5
a0 S S I 1= b Sl 2 I8H
ESESESE S |SE|E SE|S 2%
s mimwsesl 2 B S |og' © EZ
% <33 4] -] L -5} [e o) [so3
[ = A —_ —_ | = —_ ;-
pH der Wurzelschicht . . . . . 7.20‘ 714718 — | — | — [ 7.10, — — —
Floristische Zusammen- ] ‘
setzung: 1
Potamogeton lucens L. var. vul- |
garis Cham. . . . . .. .. 2.3 1.2 |41[1.2 123 |23 |4+1(1.2 |34 |12
Potamogeton lucens L. var. dever- ; 1
sifolius M. et K. . . . . . . — — |23 |41} — | 4223 41| — | —
Potamogeton lucens L. var. diver- | ( !
sifolius M. K.f. cornutus(Presl)} — , —  — — | — — | — 1| — : —_
Potamogeton natans L. . . 1.2 |41 1.2 | 41| — [+ [+1 ]| +2| — ° 41
Schoenoplectus lacustris (L.) Palla| = | — — 1 .| — +t - — - =
Potamogeton mucronatus Schrad. | — | —  — ! — 1| — | —  — | — | —
Potamogeton perfoliatus .. . . .| —  —  — | — — | — +l‘ e
Hippuris valgares I, . . . .. — | — ‘ === L1 — ] - —
Nuphar uteum (L.) Sibth. et Sm.j— | — |41 — 1, — |41 — 41| —
Ceratophyllum demersum L. . .|— | — | — | — |34 | — |+1(1.2 | 41| —
Phragmites communss Trin, . .|+l — | — | — | — | — | — | — | — | 41
Equisetum heleocharis Ehrch. . |41 — | — | — | — | — | — - —
Utricularia valgarisL, . . . . . — === == =]l - —
Bemerkungen zur Tabelle 7.
1. Im See Pikkjiirv — bei der Ansiedelung Pikkjirv und beim Walde. Am
Uter Mischwald. Das Ufer erodiert. Gemeinde Valgjirve. 22, IX 28.
2. Im See Piithajirv beim Walde Murrumets. Gemeinde Pithajirve. 20. 1X 28.
3. Im See Kaarnajirv beim Strande Kirmirand. Am Ufer Felder. Gemeinde
YVana-Otepai. 21. IX 28.
4, Im See Suurjirv beim Strande Vonnuméerand. Am Ufer Mischwald. Das
Uter erodiert. Gemeinde Pilkuse. 21, IX 28.

5. Im See Karijirv bei Ikhaariku-nurk. Das Ufer erodiert. Gemeinde Aru.

12, VII

28.

6. Im See Kaarnajarv siidlich von der Miindung des Baches Veskioja beim

Felde Veskinurm, Das Ufer erodiert. Gemeinde Pilkuse. 21, IX

28.
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7. Im See Pikkjarv bei der Halbinsel Ala-Toste. Am Ufer Eichen- und
Nussbaum-Wald. Das Ufer crodiert. Gemeinde Valgjirve. 22. 1X 28,

8. Im See Vasula unter den Kiefern. Am Ufer Wiese und Mischwald. An
der Uferlinie eine Verwachsung und Durchwachsung bemerkbar. Gemeinde
Raadi. 14, IX 28.

9. Im See Keerijirv bei der Miindung des Baches CUlila. Auf beiden Seiten des
Einflusses eine Uberwachsung bemerkbar. Gemeinde Meeri. 26, VIII 28.
10. Im See Niplijirv bei den Feldern des Gutes Niplimdis. Gemeinde Vana-
Otepéi. 19. VIII 28.

wegen seiner weiten Verbreitung einen Kosmopoliten. Die
Fischziichter schiitzen diese Fazies hoch, denn das schwim-
mende Laichkraut erweist sich als gute Befestigungsstelle fiir
den Fischlaich und in ihm leben zahlreiche Wesen, welche den
Fischen gute und reichliche Nahrung geben.

Um ein iibersichtlicheres Bild der Entwicklung von Pota-
metum perfoliati zu gewinnen, sei die Aufmerksamkeit des Lesers
auf die unten folgende schematische Zeichnung gelenkt (Figur 1).

Potametum perfoliati potamosum prae-
longi. Die Potamogeton praelongus-Varianten sind in eutrophen
Seen verbreitet, wo nur die lose Schlammschicht gehorig dick ist.
Im See Vasulajarv habe ich {iber 5 Meter lange Rhizomenschoss-
linge beobachten konnen, die sich in der losen Dy-Gyttja aus-
breiten und am genannten See als Ufergiirtel weite Flichen
bedecken. [n niedrigeren zuwachsenden Seen, wie dem Neitsi-
und dem Alevijirv, wichst Potamogeton auch mitten im See, wo
das Wasser geniigend tief ist und sich im Sommer nicht {iber-
missig erwarmt, Die Wassertiefe schwankt bei den untersuchten
Bestdnden zwischen 76+sand 210 cm, und ist iiberhaupt grossen
Schwankungen unterworfen. Das Mittelist neutral, pH schwankt, wie
aus der unten folgenden Tabelle zu ersehen, zwischen 7,0 und 7,18.

Griabner (1908 p. 432) und Iwersen (1929 p. 299) er-
wihnen das Vorkommen von Potamogeton praelongus in alka-
lischem Wasser (Tabelle 8).

Ausser Potamogeton praclongus hat diese Fazies keine Cha-
rakterarten. Als Begleiter treten im Schlamm wachsende Pota-
mogeton-Arten auf, wie Potamogeton alpinus, Potamogeton natans,
Potamogeton lucens var. diversifolius, Potamogeton mucronatus und
Nupharetum-Fragmente.

Beider Zunahme des wandernden Schlammes und des Durch-
wachsens durch den Grund driangt Potamogeton praelongus in
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der Uferrichtung dem Equisctum heleocharis nach, wihrend
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beim Uberwachsen dem Stratiotetum aloidis weicht. An tieferen
Stellen des Sees stosst die genannte Fazies auf Characetum.

Tabelle 8
Potametum perfoliati potamosum praelongi.
’\Ir der F‘amesaufna,hme 1 2 3 i 4 ‘ 5 6 7 ‘ 8 9
n ) , | ! | i
Okologische Charakte- 1 | |
ristik: ; : :
; ; I
Grosse der Aufnahme in m? . 100{ 100‘ 100! 50 O“ 100 100 | 100 | 100
Exposition . . . . . . . ... flach | NO|flach SWiflach
Wassertiefe in em. - . . . . . 2101 185] 76| 178 150| 175 100 112| 94
Boden der Wurzelschicht . . . Lose tiefe Gyttija
pH der Wurzelschicht. . . . . 709" — 718} — |7.08 7.12]7.00/7.01 —
Floristische Zusam- |
mensetzung: | ‘
Potamogeton praelongus Wulf. . |23 113 ;1.3 |+1 23 |23 |23 {23 la3
Potamogeton alpinusBalb. . . .| — | — | — |23 | — | — | — | — | —
Potamogeton natans L. . . . . — = | — |18 |+1 |41 | — |41 ]|L3
Potamogeton lucens L. var. diver- ‘ ‘
stfolius M. et K. . . . . . . — = === | = [+l =
Potamogeton mucronatus Schrad. | — |41 | — | — | — | — | — | — |12
Nuphar lutewm (L.) Sibth. et Sm. | — + — | — |41 | — |42 | — | — | —
Nymphaea candida Presl. +l] = — = === =
Ceratophyllum demersum L. . .| — | —  —— i — | — |12 (41 — ! —
Chara sp. . . . . . . .. = 22— | = | = | = — 23
Stratiotes alovdes L. . . . . . . — A - == ===
Utricularia vulgaris L. . — = === =~ =
Schoenoplectus lacustris (L.) ) Palla ‘ i |
f. submersus. . . == === =
Equisetum heleocharis Bhrh, . .| — | — [ —_ ] = - i — 1 =
Bemerkungen zur Tabelle 8,
1. In der Mitte des Sees Neitsijirv. Hine Uberwachsung findet um den
ganzen See statf. Gemeinde Piihajirve. ’ 20. IX 28,
2. Mitten im See Alevijirv in der Richtung nach der Bauernburg Otepid
zu. Gemeinde Vana-Otepai. 21. IX 28.
3. Im See Alevijarv beim Ausfluss des Baches Tiisioja. Uberwachsung be-
merkbar. Gemeinde Vana-Otepii. ) 21, 1X 28.
4. Im See Juusajdrv bei der Miindung des Baches. Uberwachsung bemerk-
bar. Gemeinde Vana-Otepid. 21, IX 28,
5. In der Mitte des Sees Kukemé#ejarv; der Boden des Sees rundherum mit
Chara bedeckt. Gemeinde Pithajirve. 5. 1X 28
6. Im See Neeruti-Viikejirv beim Gute Neeruti. Uberwachsung findet
statt. 4. IX 28,

7. Im See Vasula beim Hause des Waldwachters (ca 1 Hektar bewachs
Uberwachsung findet statt. Gemeinde Raadi. 14. 1X

enl.
28,
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8. Im See Nahijirv auf der Siidwestseite. Uberwachsung findet statt.

Gemeinde Pilkuse. 29. VI 28
9. Im See Keldujarv auf der Nordostseite. Uberwachsung findet statt.
Gemeinde Péidla. 5. IX 28.
Potametum perfoliati potamosum praelongi
| Potametum perfoliati potamosum natantis

| ' Potametum perfoliati potametosum lucentis

|
| |
Potametum perfoliati

Figur 1. Entwickelung des Potametum perfoliati.

Balachonzew (1909 p. 7) erwidhnt die Verbreitung von
Potamogeton praelongus auch in der Schliisselburger Bucht, wo
er in grosserem oder geringerem Umfange vertreten ist.

Das Potametum maucronati.

Diese Assoziation ist in zuwachsenden Seen und in grosseren
eingesunkenen Gridben verbreitet. Die Gyttja-Schicht wichst,
das Wasser wird flacher und wirmer, die Potamogeton praelongus-
Assoziation verschwindet. Lebensfihig ist hier noch die Assozia-
tion des Potamogeton mucronatus, die gemeinsam mit Chara sp.
den Seeboden bedeckt. Diesen Zustand finden wir zum Beispiel
in dem Alevijirv. In solchen Seen ist das Seewasser den
Sommer hindurch nahezu griin von griinen Algen; zum Herbst
mit Hintritt kithlerer Witterung sinken sie zu Boden und be-
decken den Seeboden. Das zu Boden gesunkene Plankton-
Gyttja (Walter 1927 p. 284) riecht nach Schwefelwasserstoff.
Diese Assoziation muss noch weiterhin untersucht werden.

Das Myriophylleto-verticillati Nupharetum.

Mir ist kein Untersuchungsgebiet an Seen bekannt, wo
Nupharetum nicht verbreitet wire. Die beliebtesten Standorte
sind kleinere Moorseen, Miihlenseen, Seeschiiren, wo der Wellen-
gang nicht allzu stark ist. Im Pihajirv, Suurjirv, Keerijarv
ist die erwidhnte Assoziation stellenweise durch einen Giirtel
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Schoenoplectus lacustris gegen den Wellengang geschiitzt. Nupha-
refum kommt auch im offenen Seewasser an ungeschiitzten
Stellen fort, doch ist dieser Fall selten und die Assoziation ist
hier nicht geniigend kriftig.

Im allgemeinen ist Nupharetum an einem Boden von Gewiis-
sern verbreitet, der mit einer dicken Schlammschicht bedeckt ist,
welche stellenweise aus Plankton, zersetzten Teilen der Nixenblume
und anorganischen Stoffen entstanden ist. Der Schlamm des Wur-
zelmittels ist nach den einzelnen angestellten Proben neutral bis
schwach basiphil, pH schwankt zwischen 7,00 und 7,23. (Tabelle 9.)

Koch (1926 p. 44) nennt die in Frage kommende Assozia-
tion Myriophylleto wverticillati- Nupharetum, und ich folge dieser
Benennung im Interesse der Vereinheitlichung, wenngleich auf
der untersuchten Fliche Myriophyllum verticillatum nicht so reich-
lich vertreten ist; in Nordestland ist diese Assoziation recht
verbreitet. Ihre Bestinde sind arm an Arten, es finden sich hier
bloss neutro-basiphile Vertreter. Als Charakterarten treten
Nuphar lutewm, Nymphaea candida, Myriophyllum verticillatum auf.
Als Begleiter sind Potamion-Relikte bekannt, wie Potamogeton
lucens var. wulgaris u. a., die von der friitheren Assoziation bei
ihrem Zuriickweichen nach dem Gewiisser hin {ibrig geblieben
sind. Ausser den genannten finden sich vom Ufer hervorstos-
sende Vertreter von Scirpeto-Phragmitetum und die zufillig bei-
gesellten Potamogeton praelongus, Hydrocharis morsus ranae, Lemna
trisulea, Lemna minor.

1. Myriophylleto verticillati-Nupharetum
nupharosum lutei ist in reiner Form in dystrophen
Moorseen verbreitet, wo nur Nuphar lutewm vorkommt. Hier
lassen sich zwei typische Vorkommen beobachten: in seichterem
Wasser reichen die einzelnen Blatter bis an die Oberfliche,
wihrend in tiefem durchsichtigem klarem Wasser eine submerse
Fazies fortkommt. -Beide typischen Fazies finden sich im Viike-
jarv (Aufnahme 12, 13).

2. Myriophylleto verticillati-Nupharetum
nymphaeosum albae ist in geringerem Grade vertreten,
als die Fazies der gelben Nixenblume. Oft kann man die weisse
Wasserrose von gelben Nixenblumen umringt finden; vermut-
lich besteht hier zwischen den zwei Arten die gleiche Konkurreng,
wie zwischen Scirpus lacustris und Phragmites communis, indem
die eine Art beim Vordringen der anderen lingere Zeit harten

4



Tabelle 9.

Myriophylleto verticillati-Nupharetum.

Nr. der Assoziationsaufnahme P2, 3145 ‘ 6 7 i 8 ‘ 9 110 11 ‘ 12 ] 13 ‘ 14
! i i |
. — ] T .
Okologische Charakteristik: i | i [ i ,‘ | J
Grésse der Assoziationsaufnahme in m2 . . . . .|[100] 100|100 100 100|100 | 100 | 100 | 50 [ 100 100 100 | mo} 10
Exposition . . . . . ... 00 0L e e fast flach SW|NO ' SW, fl. i SW]| f I a
Wassertiefe inem . . . . . . . ... L. - . .| 8611421170162 132(120| 150" 195‘ 180 | 193 \ — 12057295, 15
Boden der Wurzelschicht . . . . . . .+ ... 1 Lose tiefe Gyttja Schlamm
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . . . .. .. 715 — \ — 1720 7.00] — ‘ — 1710 — 723 -~ | — | — | —
Floristische Zusammensetzung. ‘ : !
Charakterarten: | 5 | i |
Nuphar lutewm (L) Sibth. et Sm. . . . . . . . . 42113 14 |12 124 (42 4212 — 42— |41]24 (35
Nymphaea candida Presl. . . . . . . . . . . .. 24 — 41124 41124 2443124 (25 [85 25 1.2 2
Myriophyllum verticillatum L. . . . . . . . R [ U ‘—{—1 —{-l‘ — 22 T = I
Begleiter und Zufallige: ‘ ! ', ; 1 |
Potamogeton natans L. . . . . . . . . N ER R R E R SR R RN S RN S S
Schoenoplectus lacustris (L.)Palla . . . . . . . . .| — |4+1] — I — | — |41 == [+1] — [‘H +1| — | —
Phragmites communis Trin. . . . . . . . . . N e o N A +1‘ S N S U M S (N
Ceratophyllum demersum L. . . . . . . . N G T T e (R [ S Gy [ g () JUE () -
Potamogeton lucens L. var. vulgaris Cham . . . | — | — | — | — (12| — | — | — | — — | — | — | — | —
Utricwlaria vulgaris L. . . . . . . . e e == — 2 = ] — AL — H_‘_) 141 — ‘ —
Hippuris vulgarisl. . . . . . . o . .. e === === 1= = |+1 — ===
Potamogeton praelongus Wulf. . . . . . N e e e e e I B T T T Iy
Hydrocharis morsus ranae L. . . . . . . e === = - = — =] == —
Sagitiaria sagittifolie L. . . . . . . o . .. e = — | - 1 — 1192 — 1 — [ I A A R
Lemna trisulecal.. . . . . . . . . . .. .= =1 =133 ) — ; [ S I I D P ‘ N
Lemna mmor L. . . . . . . ... o0, — =] = - === == === —
Sparganium somplex Huds, . . . . . . . . . . .. —_— = -+l - = = === = | = - —
Lquisetum heleocharss Ehrh. . . . . . . . . .. 1 — == - = = = = = = = =
Menyanthes trifoliata L. . . o . . . o . . . . L. SUNDS [N [ U N S I B D D ‘ J
Carex rostrata With, . . . . . . . . . . . . .. o e Bl Bl B e e B Bl B T
Utricularta manor L. . . . . . ., . . . ., .. — == = - = =] - — = ‘ — =

i |

|
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Bemerkungen zur Tabelle 9.
1. Im See Pithajirv am Strande Sihva. Uberwachsung findet statt. Gemeinde
Pithajirve. 30, VI 28,
Im See Kaarnajarv bei der Miindung des Baches Otepdd-oja. Stellen-
weise Uberwachsung. Gemeinde Vana-Otepiii. 21, IX 28.
3. Im See Suurjiarv bei der Miindung des Baches Veskioja nach Vonnumie
zu, Uberwachsung findet statt. Gemeinde Pilkuse. 21. 1IX 28.
4 Im See Neitsijarv nahe bei der Miindung eines Baches, nach dem See
Pithajiry zu. Uberwachsung findet statt. Gemeinde Piihajirve. 5. [X 28,

[

5. Im See Keerijirv beim Ausfluss des Flusses Elvajogi. Gemeinde Meeri.
26. VIl 28.

6. Im See Karijirv bei der Dorfweide. Gemeinde Aru. 30. VIII 28,
7. Im See Nahijarv am Ufer beim Waldwege. Uberwachsung findet statt.
Gemeinde Pilkuse. 26. VI 29.

8. Im See Neeruti-Viikejirv am Strande bei der Ansiedelung Neeruti.
Uberwachsung findet statt. Gemeinde Piidla. 4. 1X 28.

9. Im See Juusajirv an der Mindung des ausfliessenden Baches. Steile Ufer.
Uberwachsung findet statt. Gemeinde Vana-Otepi. 20. IX 28.

10. Im See Kondijarv in den Grenzen des Gesindes Hirmamérdi. Uberwachsung
findet statt. Gemeinde Pilkuse. 10. VII 28.

11. Im See Karujirv am Strande Tsereski. Gemeinde Noo. 30. VIII 28.
12. Im See Viikejarv an der Miindung des Baches nach Koplimie zu. Uber-
wachsung findet statt. Gemeinde Pilkuse. 4. IX 28

13. Im See Viiikejarv im oberen Teile bei dem Gesinde Puuraku. Tber-
wachsung findet statt. Gemeinde Pilkuse. 17, VII 28,

14. Im See Antsujirv auf der Seite des Gesindes Antsu. Uberwachsung fin-
det statt. Gemeinde Vana-Otepia. 30. VII 28,

15. Mitten im Schwingmoor Miilkesoo in den iiberwachsenden Timpeln in den
Grenzen des Gesindes Meoski. Gemeinde Pilkuse. 27. VII 28.

16. Auf dem Schwingmoor des Sees Kukejirv auf der Seite des Gesindes
Ahvena. Gemeinde Piihajirve. 5. IX 28

Widerstand leistet. In den Seen Nordestlands (Kalijérv,
Urbukse, Nikerjarv, Linajirv) ist nur die weisse Wasserrose-
Fazies verbreitet. Ob fiir die Verbreitung der weissen Wasser-
rose-Fazies reichlich Kalk erforderlich ist, bedarf der Kldrung.

Die Fazies der weissen Wasserrose stellt in eutrophen und
dystrophen Gewissern eine Entwicklungsstufe des Endstadiums
von Myriophylleto verticillati- Nupharetum dar, wie die Aufnahmen
(N1. 15 und 16) von den Lachen des Miilkemoors und der Decke des
Kukejirv mit den in die Assoziation vordringenden Helophyten
Carex rostrata, Menyanthes trifolinta beweisen. Osvald (1923
p- 243) beschreibt die Fazies der weissen Wasserrose in Komosse
als Assoziation. Am Ikharik-Ufer des Karijirv ist in einer
[ange von einigen hundert Metern in schmalem Streifen Cerato-

4*
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phyllum  demersum vertreten. Ob das Auftreten dieser Art an
gewissen Stellen als Fazies anzusprechen ist, erfordert ebenfalls
eine nihere Untersuchung.

Das Stratiotetumn aloidis.

Die Assoziation der aloebliittrigen Krebsschere wichst aut
See- und Fluss-Schiren, in alten Flussbetten, wo sich schattige
Stellen finden, die vor Wellenschlag geschiitzt sind. Auf Moor-
seen ist diese Assoziation im Untersuchungsbereich am SW-Ufer
des Sees gut entwickelt, wo die Bewachsung im Gange ist
(Piihajarv, Kukejirv, Neitsijarv, Viaikejarv). An den Stand-
orten der aloebldttrigen Krebsschere bedeckt den Seeboden
tiefer, loser Schlamm und der Seeboden ist nahezu flach. Die
Tiefe des Wassers schwankt an den untersuchten Stellen im
Durchschnitt zwischen 40 und 180 em. Das Medium ist schwach
sauer bis neutral, pH schwankt zwischen 6,48 und 6,88. (Tabelle 10.)

Die in Frage kommende Assoziation ist eine der eigen-
artigsten. Im Vorfriithling hilt sie sich gemeinsam mit ihren
Begleitern auf dem Seeboden, um dann mit dem Eintreten des
Sommers nach oben in die Nihe der Oberfliche des Wassers
emporzusteigen, wo sie die Spitzen der Blitter und die weissen
Bliiten an die Oberfliche herausstreckt.

Die langen weissen schnurartigen Wurzeln dringen in den
losen Schlamm und fassen nur schwach Boden, so dass die
Wellen sie bei Wind weitertragen konnen. Walo Koch
hat diese Assoziation auf einer wissenschaftlichen Exkursion
in Litauen beobachtet, wo die Begleiter die gleichen waren, wie
auf unseren Seen. Riibel (1920 p. 294) schreibt, dass im
nordeuropéischen Flachland und in Schweden, sowie in einzelnen
Teilen Englands der sich stark vegetativ vermehrende Stratiotes
aloides eigene subaquatische , Aloewiesen“ bildet.

1. Stratiotetum aloidis hydrocharosum mor-
sus ranae stellt in Wasserschiren in der Entwicklung des
Endstadiums der Assoziation die vorletzte Fazies dar. Wo die
Wassertiefe zunimmt, die Schlammschicht dichter wird, bleibt
bloss die Fazies des gemeinen Froschbisses iibrig. Die Fazies
vertreten Hydrocharis morsus ranae, Lemna minor, Lemna trisulca.

2. Stratiotetum aloidis lemnosum trittin Flachs-
weichen, Teichen, Wasserpfiitzen und im allgemeinen in Abwissern



Tabelle 10.
Stratiotetum aloidis.

Nr. der Assoziationsaufnahme 1 k 2 3 4 l 5 | 6 | 7 \‘ 8 ‘l 9 ’ 10 l 11 i 12
| |

. \ ‘ ‘ ‘ ‘

Okologische Charakteristik: ‘ ‘, ; f ‘
Griisse der Assoziationsaufnahme in m® . .} 100 : 100 | 100 | 100 | 100 ‘ 100 | 100 100 l 100 ‘ 60 | 100! 100
Bxposition . . . . . . .. ... \ f a c h
Wassertiefe inem . . . . . . .. 107 84 | 75 | 64 120 | 168 | 180 . 40 | 135 159 © 160
Boden der Wurzelschicht . . . . . . . .. f11ies s e nde S ¢chl amm
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . .. 6.88 | — — 6.72 1 - | - { — — 6.70 | — 6.48 | 6.82

Floristische Charakteristik

Charakterarten:
Stratiotes aloides L.. . . . . . . . . ... 8.5 3.5 3.5 3.5 3.5 35 35 3.5 3.5 2.5 2.4 1.3
Hydrocharis morsus ranae L, . . . . . . . — 2.3 +1 +1 1.2 +1 | i +1 —+1 —_ 1.1 2.2
|
Begleiterund Zuftiallige: |

Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb. . . .| — — — — 1.1 — 1 = — — — 2.2 —
Lemna trisulea Lo . . . . . . . . . ... — +1 — — ‘ —_— - = 1.2 — — 41 41
Lemna minor L. . . . . . . . .. — — S — — — — 1.1 — —+1
Potamogeton natans L. . . . . . . . . .. 1.2 — +1 — 1 +1 +1 +1 1.2 — — —
Nymphaea candida Presl. . . . . . . . .. — — — — — — +1 —_ _- — — —
Nuphar lutewm Sibth, u, Sm. . . . . . . . +1 — -+1 41 — -2 — +1 — +2 +1 —
Typha latifolia L. . —+1 — — 41 -+1 — i = — — +1 — —
Ablsma plantago L. . . . - — — — = — - —_ +1 —_ — —_
Sagittaria sagitiifolia L. . . . . . . . .. +1 — +1 — — +1 v — — - — — —
Calla palustris L. . —+1 -+1 — — = +1 5 - — — — — —
Utricularia vulgaris L. . . . . . . - T R S — — — +1 —
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Bemerkungen zur Tabelle 10.

i. In der nach Kukemie hin sich ziehenden Bucht des Sees Neitsijirv. Uber-
wachsung findet statt. Gemeinde Pihajarve. 5. IX 28.
Im See Neitsijirv beim Scheidewege der nach Piihajirve und Palupera
fiihrenden Landstrassen. Uberwachsung tindet statt. Gemeinde Pithajirve.
5. IX 28,

3. Im See Kukemicjirv in der oberen Bucht. Uberwachsung findet statt.
Gemeinde Pihajédrve. 5. IX 28.

4. In der nach Vana-Otepii hin sich ziehenden Bucht des Sees Liiiisjary.
{berwachsung findet statt, Gemeinde Vana-Otepii. 41X 28.

5. Im See Koiulajirv, ein zu- und abflussloser Moorsee. Lings dem ganzen
Uter findet Uberwachsung statt. Der See ist vom Staatswalde begrenzt.

w

Gemeinde Pilkuse. 29, VI 28,
6. In der Bucht des Sees Arulajirv bei der Mindung des Baches. Uber-
wachsung findet statt. Gemeinde Palupera. 2. VI 28.
7. Im alten Flussbeti des Viike-Emajogi bei der Briicke Korva. Gemeinde
Sangaste. 5. VII 28,
8. In der nach Elva hin sich ziehenden Bucht des Sees Ulilajarv. Uber-
wachsung findet statt. Gemeinde Ulila. 9. IX 28.
9. Im See Alevijirv am Schwingmoor beim Gesinde Kellamehe. Uber-
wachsung findet statt. Gemeinde Vana-Otepii. 21. IX 28.
10. Im See Juusajirv in der Bucht bei der Miindung eines Baches. Cber-
wachsung findet statt. Gemeinde Vana-Otepdi. 20. IX 29,
{1. Im See Keebiumbjirv, Uberwachsung findet statt. Der See ist von ei-
nem (bergangsmoor begrenzt. Gemeinde Valgjarve. 26. VI 28.
12. Im See Kondimidajarv. Uberwachsung findet statt. Der See ist von ei-
nem Niedermoor begrenzt. Gemeinde Pilkuse. 28. VI 28.

auf. Lemna hilt sich in dieser Fazies kurze Zeit sogar,
wenn nur die Feuchtigkeitsreserven des Bodens reich sind,
lebensfihig und setzt die Entwicklung bei der Ansamm-
lung von Wasser weiter fort., Hier finden sich die Fazies der
gekreuzten Wasserlinse und der kleinen Wasserlinse, die erstere
mehr in klaren Abwissern, die letztere in triiben.

Der oben geschilderte Potamion eurosibiricum-Verband bildet
in den Otepiischen Seen folgende;gewshnliche Entwicklungsstufen,
wie aus dem Sukzessionsschema (Figur 2) zu ersehen ist.

Phragmition communis-Yerband.

Eine der auf Wasserwiesen am meisten verbreiteten Asso-
ziationen ist der Phragmition-Verband. Er ist an Fluss- und
Seeufern sowie an den Kiisten Europas, Asiens und Amerikas
verbreitet und in der Literatur allgemein als ein das Zuwachsen
von Gewdssern férdernder Pflanzenverband bekannt.
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Cari ; > Cari ]
cetum rostratae [ Caricetum rostratlae equisetosum Heleocharis
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———————> Stratiotetum aloidis
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Potametum perfoliati

!

Characetum

Figur 2. Sukzessionsschema des Potamion eurosibiricnm im See Puhajarv.

Den Phragmition-Verband bildet Scirpeto-Phragmitetum zu-
sammen mit den hierher gehérenden Gesellschaften. Koch
(1925 p. 47) rechnet auch Magnocaricion elatae hierher, was dann
alles gemeinsam einen héheren Phragmition-Verband (Phragmite-
talia) bildet.

Als Charakterarten von Phragmition communis treten bei
uns Phragmites communis, Glyceria aquatica, Phalaris arundinacea,
Veronica anagallis auf.

Das Schoenoplecteto-Phragmitetum.
Schoenoplecteto-Phragmitetum stellt eine in ganz Hstland, mit-
hin auch im Untersuchungsgebiet, verbreitete Assoziation dar.
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Am liebsten sucht sie sich ihren Standort an Ufern von Seen
iiber einem mit einer diinmen Schlammschicht iiberdeckten
Mineralboden, wo die Wassertiefe zwischen 0 und 2 m schwankt,
ausnahmsweise auch grosser ist. Ist das Ufer {lach, so stosst
die Assoziation weiter ins Wasser vor, wiihrend sie an Steilufern
diesen nidher und tiefer ins Wasser hinabreicht,

Das alleinige Vorkommen von Phragmites communis und
Schoenoplectus lacustris ist als das Anfangsstadium von Schoeno-
plecteto- Phragmitetum anzusprechen. Das Schilfrohr, dieser bekannte
Helogeophyt, dringt mit seinen unterirdischen Schisslingen
nach dem See sowohl als auch nach dem Ufer hin vor, indem es sich
auf lehmigem Grand, lehmigem Kies und anderen mineralischen
Substraten verbreitet. Die Mikroorganismen, Algen, Fontinalis
antipyretica, sowie die verwesten Bliatter des Rohrs und die von
den Wellen angeschwemmten Pflanzeniiberreste bilden die ersten
organischen Stoffe auf diesen mageren, steinigen Mineralbdden.
Der Wellengang ist nicht imstande iiberall die im Schilfrohr
steckengebliebenen organischen Teile fortzuspiilen, die dann im
Moos sich zersetzend eine Schlammschicht bilden. Hierauf, nach-
dem sich Schlamm gebildet hat, gesellen sich dem Rohr Schoeno-
plectus lacustris, Ranunculus lingua, spiter auch Typha angusti-
folia, Typha latifolia zu, die sich mit einem festen Wurzelgewebe
im Schlamm und in dem Mineralboden befestigen. In solchen Fil-
len haben wir es schon mit einer vollig ausgebildeten Gesell-
schaft zu tun. Nicht selten kommt es auch vor, dass Schoeno-
plectus lacustris im Scirpeto- Phragmitetum in einzelnen Flecken und
Streifen vorkommt. In ersterem Falle habe ich auf dem Boden
des Gewissers zumeist Unebenheiten und Gruben gefunden, in
denen sich im Laufe der Zeit Schlamm angesammelt hatte, so
dass fir Schoenoplectus lacustris annehmbare Wachstumsbedingun-
gen geschaflen waren, wo er dann auch lange die Vorherrschaft
behielt. In Streifen kommt Schoenoplectus lacustris an Gewidssern
mit schroffen Uferhingen vor, wo die Schlammschicht dicker
ist und das Wasser im Friihjahr linger tief bleibt. Nach
den Beobachtungen von Oettingen (1905 p. 85) spielt sich
zwischen der den Standort beherrschenden und der in diesen
vordringenden Art ein interessanter Konkurrenzkampf ab. Hat
sich am Ufer eine Seebinse-Schilfrohr-Assoziation gebildet, so
ist in den Schiren Schoenoplectus in der Majoritat, withrend in der
Nihe des Ufers nur Phragmites fortkommt. Warming (1918
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p. 379) hat die gleiche Erscheinung auch fiir deutsche Seen beo-
bachtet, nimlich dass der erste Siedler am Standort lange das
Ubergewicht behilt und den Nachziiglern starken Widerstand
entgegensetzt. Bekker (1923 p. 19) dussert die Ansicht, dass
das Wurzelgewebe des Schilfrohrs tiefer im Boden verfestigt
ist und die Blitter und Stengel iiberaus zweckméssig gebaut
sind, so dass sie sich leicht vor Wind und Wellen beugen
und hierdurch das Schilfrohr widerstandsfihiger ist als die
Seebinse,

Diese leicht zu unterscheidende Pionier-Pflanzenassoziation
ist in unseren Seen im allgemeinen arm an Arten. Vielfach besteht
sie bloss aus Charakterarten oder es gesellen sich Nupharetum-
oder Potametum-Relikte hinzu. Gut ausgebildete Bestdnde dieser
Assoziationen sind in den Seen HEstlands weit verbreitet.

Schoenoplecteto- Phragmitetum ist eine basi-neutrophile
Assoziation und ist auf neutralen Boden verbreitet. Nach den unter-
suchten Bodenproben schwankt pH zwischen 6,70 und 7,22. Die
Konzentration der Wasserstoff-Ionen der Mineralerde-Proben ist
ein wenig unter neutral, wihrend bei der Entstehung von Schlamm
pH sich als neutral und dartiber erweist. Ob das Steigen
von pH durch den Kalkgehalt oder zerfallene Teilchen von
Schneckengehiusen bedingt ist, die sich in den Bodenproben
reichlich finden, bedarf noch der Autklarung. (Tabelle 11))

Als Charakterarten der Assoziation sind Schoenoplectus lacust-
ris, Ranunculus lingua, Rumex hydrolapathum, Acorus calamus,
Graphephorum festucaceum, Typha latifolia, Typha angustifolia, Bu-
tomus umbellatus vertreten. Begleiter sind Sagittaria sagitiifolia,
FEquisetum heleocharis (bei Entstehung von losem Schlamm), die
Potamion- und Nupharctum-Relikte — Potamogeton perfoliatus, Pota-
mogeton lucens, Potamogeton natans, Polygonum amphibium v. natans,
Utricularia vulgaris, Nuphar luteum, Nymphaea alba. Am Ufer
gesellen sich Carex-Arten hinzu, wie Carexr stricta, vornehm-
lich auf Mineralbdden, Carexr gracilis auf feuchten Wiesen und
solchen Stellen, wo sich eine dickere Humusschicht findet, wih-
rend Carex rostrata in dieser Hinsicht indifferent ist und sich
auf Kies, Sand, Auwiesen und humusreichen Béden findet. Die
Hinzugesellung von Seggenarten ist ein Anzeichen fiir den
Untergang von Scirpeto- Phragmitetum und die Entwicklung
des Anfangsstadiums von Magno-Caricetum.



Tabelle 11.

Schoenoplecteto-Phragmitetum.

i

17

Nr. der Assoziationsaufnahme L2384 5 6]7 8 9 iloj 1L 12 13 1415 ] 16
] ‘
Okologische Charakteristik: “ \ ‘ | | ‘
i : |
Grosse d. Assoziationsaufnahme in m? . 100 £ 1001100 100 100 ' 100|100 ' 100 1001100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Exposition . . . . . .. . flach; NO| 80 SW NW: SO | NW NW.NW| SO | NWiflach NO | NW|SW|SO | sW
Wassertiefe in cm . . 40 | 120105 92‘ 60| 84! 75 1301120 (110/150| 80 131| 37 87 11031100
E : i ! = ‘ i - ‘ =
= Egis ES g Sl nog83 slgleilgllg Il e
Boden der Wurzelschicht . S ¥ b _EC R o EX & % E¥| 2 |E5 E¥ EX EX EC EX E
2 ZEE2 S5 E22EEn Eugl S |Bg Sg2E2g2g 28 =
2 Ssiz8lE 23882 S0 EEl 2 £ElE5 522252 52 <
g EECmE ESlns 25 2:::‘:53 % LE BBl LIS nSns ¢
pH der Wurzelschicht . . . . . . .. 7.2 16.916.70 7.22 7.17;6.86‘6.92‘6.89‘ 70| — |6.97 701 — |6.867.087.03 —
i ‘
Floristische Zusammensetzung. ‘ ! ‘ \ ] 1
i |
Charakterarten: j } !
Schoenoplectus lacustris (L) Palla . . . 333333 44|22 33 22 S.Si 22111133 +1 ‘ 221 41, 34 2.2 3¢
: ‘ j ! ‘
Ranunculus lingua L. . 1.2 | — Y - = = - 41| — Lo [ R
Rumezx hydrolapathum Huds. —_ = = | 1] - =] - — - =] = ; _ - = =] =
Acorus calamus .. —i—l‘ — = 124 = — | - “ e e ! _— == ‘ 41| —
Graphephorum festucaceum A. Gray . —_ === = - === I — | —  — 34 — | —| —
| ‘
Typha latifolia L. . —_— = === = 1‘ — |29 — == - 23
Typha angustifolia L. . _ ] —— = = =] = i — === ]283 — |- — 12—
Butomus wmbellatus L. 41 — ﬂ — |‘ — — 1 — ; —_ = — I — = N } RN




Nr. der Assoziationsaufnahme

10‘11‘12'13‘14;15

16

17

Verbands-Charakterarten:
Phragmaites communis Trin.
Glyceria aquatica (L) Wahlenb. . . . . . .
Phalaris arundingcea L. . . . . . . . ..

Veronica anagallis aquatica L.

Begleiter und Zufsllige:
Sagitiaria sagittifolia L. . . . . . . . . . .
Equisctum heleocharis BEhrh, . . . . . . .
Potamogeton natans L. . . .

Polygonum amphibium L. v. natans. . . . .
Potamogeton perfoliatusL. . . . . . . . . .
Potamogeton lucensL.. . . . . .
Utricularia vulgaris 1. . . . . . e
Nuphar lutewm Sibth. u. Sm, . . . . . . .
Nymphaea candida Presl. . . . . . . . ..
Lemna trisulca L. . . . . . . . . . . ...
Carex gracilis Curtis, . . . . . . . . .
Carex stricta Good. .

Fontinalis anlipyretics ..
Heleocharis paluséris (I.) R. Br. . . . . . .
Mentha aquatica L. .

Carex rostrata Stokes .

+1 1] 41
R

41

+1

\_}_1‘
i
i

+1]

3.4

+1

|
|
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Bemerkungen zur Tabelle 11.

1. Im Flusse Viike-Emajogi bei Sakssoo in den Grenzen des Gesindes
Raudsepa. Gemeinde Pihajarve. 1. VII 27.

2. Im See Suurjarv beim Strande VOnnumie. Von der Siidwestseite
beschiitzt durch'den Mischwald Vonnumiemets, Gemeinde Pilkuse. 7. VII 27,

3. Im See Suurjirv beim Strande Pajosaare. Von der Westseite (von Siid-
west bis Nordwest) beschiitzt von einem Mischwalde. Gemeinde Pilkuse.

7. VI 27,

4. Im See Kaarnajarv beim Strande Kirnu. Den See umgeben Felder.
Gemeinde Vana-Otep#i. 7. VI 27,

5. Im See Kaarnajirv beim Strande Kostri unweit der Volksschule zu Vana-
Otepdad. Am Uter Erlengebiisch und Felder. Gemeinde Vana-Otep#d.

7. VII 27,

6. Im See Piihajirv beim Strande Murrumets unweit eines Eichenhains. Am
Ufer Wiesen. Gemeinde Piihajirve. 16. VII 27.

7. Im See Pithajarv beim Strande Vana-Kolga. Am Ufer Felder. Gemeinde
Vana-Otepié. 16. VII 27.

8. Im See Niiplijairv beim Strande Valgi. Am Ufer Felder und Wiese. Ge-
meinde Vana-Otepad. 9. VII 27.

9. Im See Jaanusejirv beim Strande Hundisoco. Am Ufer Wiesen. Gemeinde
Vana-Otepid. . 30. IX 27.

10. Im See Jaanusejdrv beim Strande Juanuse. Am Ufer ein Wiesenstreifen
und zum See abschiissige Felder. Gemeinde Vana-Otepii. 30. IX 27,

11. Im See Juusajiarv beim Strande Juusa. Am Ufer Felder und Gemiiseland.
Gemeinde Vana-Otepdd. 21, IX 28.

12. Im See Keerijirv beim Keevendi-Strande. Am Ufer ein Wiesenstreifen
und (leichte, sandice) Felder, Gemeinde Meeri. 26. VIII 28.

13. Im See Keerijirv beim Strande Keeri. Am TUfer Wiesen und Felder.
Gemeinde Meeri. 26, VIII 28,

14. Im See Karijirv beim Strande Killaaseme. Am Ufer Wiesen. Gemeinde
Meeri. 4. VIII 28.

15. Im See Kaarnajirv beim Strande Kostri. Am Ufer Wiesen. Gemeinde
Vana-Otepid, 7. VII 27.

16. Im See Piihajirv beim Strande Kolga unweit des Baches Sulacja. Am
Ufer ein Wiesenstreifen und Felder. Gemeinde Vana-Otep#i., 16. VII 27.

17. Im See Piihajarv unweit des Baches Sulaoja. Gemeinde Vana-Otepid.
16. VII 27.

Die Schoenoplecteto-Phragmitetum-Faziesbildung.

Die erste Beschreibung von den Faziesbildungen der See-
binsen-Schilfrohr-Assoziation findet sich bei Koch (1925
p- 49), der sie mit meisterhaftem Geschick gruppiert. Das
vorliegende Untersuchungsgebiet ist reich an Schoenoplecteto-
Phragmitetum-Fazies, die sich nahezu in jedem Fluss und See
finden.
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Die Schoenoplecteto- Phragmitetum-Faziesbildungen sind vor
allem durch die Bodenverhaltnisse bedingt, durch die Konzen-
tration der Wasserstoff-Ionen, die Nidhrverhiltnisse des Was-
sers, und zum Teil durch die Wassertiefe und Wassertem-
peratur.

1. Schoenoplecteto-Phragmitetum phragmi-
tosum. Die Schilfrohr-Fazies ist, wie oben bemerkt, am Ufer
und in der Uferlandschaft verbreitet, wo die Wellen das Ufer
erodieren. Substrat ist im Emajogi stellenweise Lehm, in den Seen
lehmiger Grand, lehmiger Kies, selten Sand und {beraus selten
Schlamm-Torf. Tritt Torf als Substrat des Schilfrohrs auf,
so haben wir es hier mit einem Assoziationsrelikt zu tun, oder
mit einem Initialstadium des Caricetusn, mnicht aber mit der
Schilfrohr-Fazies. '

Beim Entstehen einer Schlammschicht steigt die Konzen-
tration der Wasserstoff-lonen des Mittels, doch geniigen verein-
zelte Bestimmungen nicht um Schlisse zu ziehen, vielmehr
ist hier eine eingehende Klirung erforderlich. In einzelnen Fil-
len ist der Boden der Wurzelschicht schwach sduerlich (pH 6,56)
und steigt bis neutral (pH 7,01). Der Wasserstand schwankte
bei der Untersuchung zwischen 76 und 170 cm; die Ditferenz ist
durch das Profil des Sees bedingt. Die Schilfrohr-Fazies stellt
auf Mineralboden das Anfangsstadium von Sechoenoplecteto- Phray-
mitetum dar. In der Fazies dominiert Phragmites communis, der
sich an Steilufern vielfach weit verbreitet findet (siehe Tabelle
Nr. 12), oder es gesellen sich Potamogeton natans, der ebenfalls
weit verbreitet ist, und andere Potamion-Relikte hinzu. Wird
der Seekalk mit organischen Stoffen versetzt, so beginnt eine
Schlammschicht zu entstehen und es gesellen sich die Charakter-
arten der Assoziation — Ranunculus lingua, Rumez hydrolapathum,
Typha latifolia — hinzu, und wir haben es dann mit einer an
Arten armen Assoziation von dichterem Wachstum zu tun, wie
dieses aus den in der Tabelle 12 gegebenen Aufnahmen Nr. 7, 8
und 9 hervorgeht. Eklund (1929 p. 50) erwihnt, dass die
Schilfrohr-Assoziation in Vorms¢ reichlich in Siimpfen, an See-
und Bachufern, am Meer bis in die sublitorale Zone verbreitet
sei. Ebenso schildert Grossheim (1929 p. 46) das Vorkommen
des Phragmitetum mit Tamaricetum in der Karabaskaja- und der Mil-
skaja-Steppe, wo sie {iberall in Mooren und an Seeufern wach-
sen, nicht selten in reinen Bestdnden.
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Tabelle 12.
Schoenoplecteto-Phragmitetum phragmitosum.
Nt. der Aufnahme 123 4\ l 678 |9 ‘10
Okologische Charakte- |
ristik: ‘
Grisse d. Faziesaufnahme in m?| 100 | 100 | 100 1100 | 100 100 | 100, 100 [ 100 | 100
Exposition . . . . . . .. .. NO SWINO |[NW SO |NW| SO | NW' N
Wassertiefe inem . . . . .|102|180: 78 11501170 85 | 76 | 93 | 96 105
g FE : g E : 'g 7] w 7] -g w
Eo £ E B E 22| g EEES
Boden der Wurzelschicht . . . OE (5 w U L’ : : : LGCD. 3 g
8hR| E & 8| E|§|E& 5 B8
pH der Wurzelschicht .|6.89 6.56 7.0|6.81)6.90] 6.86] 6.7|/7.01] — | 6.62
"Floristische Zusammen-
setzung:
Phragmites communis Trin. . .| 1.21 23| 2.3| 24| 1.2| 35| 23]l 2.3| 45 +2
Ranunculus lingua L. . . . | — | — | — | —| — | — | —1|-+1| 12| —
Fontinalis antepyretica . . . | — | — |4+l — | — | — ! — | — | — | —
Rumex hydrolapathum Huds -t =1=| =141 —| =} — 41| —
Typha latifolia L. . . . . . . —_ == == = | — |+ — |+
Equisetum heleocharis Bhrh, .| — | — | — | — | — | — |1 41| — —H
Potamogeton perfoliatus L. . .| — | — | 1.2 _ == - - =
Potamogeton tucens L. . . . .| — | — | — 41| — |+ — | — | — | —
Potamogeton netans L. . . . .| — | — | — +1 — | = - — | +1
Nuphar Wieum Sibth. u. sm ||| =] == ]| - —!+
Epidobiwm hirsutum L. . . .l —| — | —| —| — | —| —[— 14+l —

Bemerkungen zur Tabelle 12.

1. Im See Kaarnajirv beim Strande Veskim#e. Steiler Strand. Auf dem
Ufer Erlengebiisch und Felder. Gemeinde Pilkuse. 7. VII 27,

2. Im See Piihajarv beim Strande Kolga in der Richtung zwischen der Insel

Sosardesaar und dem Gesinde Kolga. Gemeinde Pithajirve.  16. VII 27

3. Im See Pithajarv beim Park gegeniiber der ersten Insel SGsardesaar. Ge-
meinde Puhajirve. 16. VII 27,

4. Im See Niplijirv beim Strande Munamie unweit der Landstrasse. Ge-
9. VII 27.

meinde Vana-Otepda.

5. Im See Kaarnajirv beim Strande Papimie. Ufer steil. Am Ufer Felder.

Gemeinde Pilkuse.

7. VII 27.

6. Im Sce Karijirv unweit des Flusses Emajogi. Gemeinde Meeri. 4. VII 28.
7. Im See Piihajirv beim Schloss-Strande. Am Ufer Park. Gemeinde Piiha-

jarve.

16. VII 27.

8. Im See Keerijiry beim Strande Keevendi. Am Uter Felder. Gemeinde

Meceri.

26. VIII 28.

9. Im See Suurjirv beim Strande Pajusaare. Flacher Strand. Gemeinde

Pilkuse.

7. VII 27.

10. Im See Pikkjirv beim Strande Alatdoste. Am Ufer Felder. Gemeinde

Valgjarve.

22. VIII 28.
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2. Schoenoplecteto-Phragmitetum schoenoplec-
tosum. Die Seebinse-Fazies stellt das Anfangsstadium des Schoeno-
plecteto-Phragmitetum dar. Sie entsteht in Seen, in grosserer Entfer-
nung vom Ufer, in tieferem Wasser, auf schlammigem Grunde und
bildet einen Seebinsengiirtel. Vielfach bildet die Seebinse indes-
sen auch das Endstadium des Schoenoplecteto- Phragmitetum, nimlich
bei zuwachsenden Seen, wie sich dieses an den Seen Neitsijdrv,
Liitisjirvund Alevijirv beobachten lisst. In derMitte des Neitsijirv
hat sich der Boden stellenweise an die Oberfliche gehoben und es
ist ein Schwimm-Moor entstanden, die Seebinse verschwindet und
macht Riedgras Platz. Als Beispiel sei das Miilke-Moor genannt,
wo sich ein solcher Fall en miniature beobachten ldsst, wihrend
sich die gleiche Erscheinung an den Schwimm-Mooren des Neitsi-
jairv und Kukejirv in grésserem Umfange abspielt. Der Neitsi-
jarv ist reich an Seebinsen-Fazies; hier hat nach Bekker
(1918/19 p. 21) Phragmites communis das Ubergewicht und
Schoenoplectus lacustris ist selten. Hs ldsst sich indessen kei-
nesfalls annehmen, dass im Laufe von 10 Jahren ein Wechsel
der Kazies hat vor sich gehen konnen, vermutlich haben wir es
hier mit einem Druckfehler zu tun. (Tabelle 13.)

8. Schoenoplecteto-Phragmitetumsagittario-
sum sagittifoliae. Die pfeilbliattrige Pfeilkraut-Fazies ist in
eutrophen Gewissern verbreitet. Als Standort dienen Stellen mit
dickem Schlammgrund, wie zugewachsene Seen, alte Flussbetten
und Uferniederungen. Im untersuchten Gebiet findet sich die
Fazies in den Seen Neitsijarv, Alevijarv, Liilisjarv, Jaanusejirv und
Kurnakesejdrv, in geringerer Menge auch in anderen Seen, wo das
entsprechende Substrat vorhanden und der Wasserstand niedrig
ist. Namentlich im Alevijarv ist die [Pazies stark verbreitet und
nimmt hier iiber einen ha Fliche ein.

An den Standorten der pfeilblattrigen Pfeilkraut-Fazies ist
die obere Schlammschicht mit halb verwesten Teilen von Wasser-
pflanzen bedeckt, wihrend sie tiefer vollig verwest ist, das Aus-
sehen grauer Dygyttja (Naumann 1930 p. 62) annimmt
und schwach nach Schwefelwasserstoff riecht. Die Iazies ist
auf neutralem Substrat verbreitet; nach den bestimmten Proben
schwankt pH zwischen 6,97 und 7,15.

Die Fazies Sagittaria sagittifolia ist arm an Arten. Als
Begleiter finden sich vereinzelte Potamion- und Nupharetum-Re-



Tabelle 13.

Schoenoplecteto Phragmttetum schoenoplectosum.

i : | T
Nr. der Aufnahme 1 ; 2 ’ 3 i 4 i ) |\ 6 } 7 8 ’ 9 10 11 12 13
| R
Okologische Charakteristik: : 1 ] ‘ | ‘
Grissse d. Faziesaufnahme m? Ce 100 | 100 | 100! 100 ., 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Exposition . . . NW itflach| NW | SO | NW . g§W tlach NO| tlach | N
Wasserticefe in cm . 100 42 180 | 280 + 125 — 1151 — 103 97 125 7 120 . 136
g ,_‘ j
Boden der Wurzelschicht . . é g 52 Gh- é ; E é | 8 Eg = é S
= | 22 (G288 5 s, 2B 2| 2 L
7 2 |32 SEls2' 5 185, % 83! 5| 2 3
0! wn | 0 " ES 0B o | B2 2 |w®n @ w5
pll der Wurzelschicht I 6841 7.0 6891 — | 7121 691 6.78 — 1 7.0 [ 681 . 7.0 | 690 ; 695
Florlst1scheZusammenset/un« ’ i
Schoenoplecius lacustris (L) Palla . . . . . .] 44 44 | 101 44| 44 33 44 44 | 44 1 33 { 22 33
Ranunculus lmgua L. . .. — — - — | - +1 +1 — — — — —
Acorus calamus L. — — — | - = L2 — — —_ -
Typha latifolia L. . — —_ = 1 = = — — — — — — 12
Polygonum. amph@bmm L. — — — - +1 — — — — — — T —
Potamogeton natans L. —+1 1.2 | 41| 1 — — — — | 41 41| 41 — -1
Potamogeton lucens L. . . . . . . . +1 — — 1 +1 - — — — | - — — 41 —
Nymphaca candida Persl. . — — +1, — — — — — +1 — — | 2 —
Myrvophyllum spreatum L. . . . — — +1 ] — — — — — ] = — —_ — ‘ —
Nuphar luteum Sibth. u. Sm. — — — — +1 - — —+1 1 1.2 +1 .
Fquisetum heleocharis Bhrh. . . . . . — - — | = — 1 41 41 = — | 41| 41 — 11
Heleocharis palusiris (I.) R. Br. . . . — - - - — +1) - — — — - | 41—
Carex pseudocyperus L. e — - — — — — 0 = | 41 — — - - =
Sagittaria sagittifolia .. . . . . . — — ! — — — = =1 — _— -
Lemna trisulea L. . PN —_— ) - = — — — — ‘ -— +1 +1 — — 1 =
Utricularia vulgaris L. - = — — - —_ = — — — e
Carex rostrata Stokes . . . . . . . . . .. — I — — — — - — — - - L
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Bemerkungen zur Tabelle 13.

1. Im See Piihajirv unweit der Miindung des Baches Niiplioja. Gemeinde
Vana-Otepad. 16. VII 27,

2, Im See Alevijirv bei der Miindung des Baches Juusaoja. Gemeinde
Vana-Otepii. 19. IX 28.

3. Im See Juusajirv unweit der Miindung des Baches. Gemeinde Vana-
Otepid. 19. IX 28.

4. Im See Kaarnajirv beim Strande Veskirand. Den See begrenzen hier
Felder. 30. VI 28.

5. Im See Kaarnajiry vom Badestrande nach Westen zu. Den See begrenzen
hier Fclder. Gemeinde Vana-Otepai. 30. VI 28,

6. Im See Suurjirv am Strande unweit der Landstrasse nach Otepdi. Den
See begrenzen Felder. Gemeinde Pilkuse. 30. VI 28.

7. Im See Viikejirv beim Strande Trepim#erand. Am Ufer Wiesen und
gemischter Laubwald (Eiche, Espe, Nussbaum). 30. VI 28.

8. Mitten im See Neitsijarv auf einer aus dem See emporgestiegenen Insel,
bestehend aus Schoenoplectus lacusiris (Seebinse), Gemeinde Piihajirve,
18. IX 28,

9. In der Mitte des Sees Neitsijirv auf einer aus dem See emporgestiegenen
Insel mit schwingender Oberfliche. Gemeinde Piihajirve. 18. IX 28,
10. Im See Liiiisjarv unweit der Miindung des Baches Kaarnajirveoja. Gemeinde
Vana-Otepid. 30. VI 28.

Tabelle 14.
Schoenoplecteto-Phragmttetum sagtttartosum sagttttfoltae.

Nr. der Aufnahme 1 ’ 284 5 6 sl 91011
|
Okologische Charakte- 1 ’ \
ristik: (
Grosse d. Faziesaufnahme m2 100] 100| 100 30 60 40| 30 100‘ 50| 45
Exposition . . . . . . . ... f 1 a ¢ I
Wassertiefe inem . . . . . . 23 30% 35, 64] 52| 60 43| 30| 80| 30; 35
Boden der Wurzelschicht . . . Loser Schlamm -— Seekreide — Dygyttja
pH der Wurzelschicht . . . . |7.01'7.12} 7.0/7.07/7.10'6.97(7.15'7.03] — | — |7.14
I'loristische Zusammen- \ ‘
setzung: ‘ \ ‘ ;
Sagittaria sagittifoliaL. . . . . | 34 34/ 23! 44 34, 23 23 33| 2.3) 3.4 1.2
Potamogeton natans L. . . — +.l4.141 — 4141 L2 — 1 —
PotamogetonmucronatusSchrader 23 — | =~ =] = = —| —| = -
Nuphar lutewm Sibth. u. Sm. . | — — | — |+ 1+24+2 — 42| — 4.1 —
Stratiotes aloides L. . . . . . — ‘"}_‘15 — =41 =] - =] = =] =
Alisma plantago L. . . . . . +l4+l —| = = —| =] =] —| =42
Oenanthe aguatica (L) Lam. . . | —| —| — — == =112 -
Myriophyllum spicatum L.. . . | —| —| —| —| —| = —| — ‘-}—-1 —| —
Potamogeton lucens L. . - *L - = == —| =41 =] =
i I i




54 A. MILJAN

AXXV.5

11. Im See Jaanusejdrv beim Ufer nach dem See Kurnakesejirv zu. Gemeinde

Vana-Otepdd. 18. IX 28.
12. Im See Keerijiry am Strande Keeri. Am Ufer Weideland. Gemeinde
Meeri. 26. VIII 28.

13. Im See Vasula bei den Kiefern. Am Ufer Wiesen und Mischwald. 14. IX 28,

Bemerkungen zur Tabelle 14.

1. Mitten im See Alevijirv. Uberwachsung findet statt. Der See umgeben
von einem Niedermoor. Gemeinde Vana-Otepii. 19. IX 28.
Im See Alevijirv in der Richtung des Glécknerhauses. Uberwachsung
findet statt. Den See begrenzt ein Niedermoor. Gemeinde Vana-Otepii.
19. IX 28.

3. Im See Kukejarv unweit der Landstrasse. Uberwachsung findet statt.
Der ganze Seeboden bedeckt mit Chara div. sp. Den See begrenzen Felder,

oo

Wiesen und Moorwiesen. 18. IX 28,
4. Im Seer Neitsijarv unweit der Ziegelei. Uberwachsung findet statt. Den
See begrenzt ein Niedermoor. Gemeinde Pithajdrve. 18. 1X 28.
5. Im See Neitsijirv nach Norden von der Ziegelel. Am Ufer ein Wiesen-
streifen und Felder. Gemeinde Piihajirve. 18. IX 28,
6. Im See Liilisjirv unweit der Ansiedelung Vana-Otepda. Die Ufer iiber-
wachsen. Gemeinde Vana-Otep#a. 18. IX 28.

-1

In der nach dem See Jaanusejédrv hin sich ziehenden DBucht des Sees
Kurnakesejirv. Die Ufer sind iiberwachsen. Gemeinde Vana-Otepai.

18. 1X 28.

8. Im See Jaanusejirv beim Ufer an der Weide. Uberwachsung und Durch-
wachsung finden statt. Gemeinde Vana-Otepié. 18. IX 28.

9. Im See Keerijirv, am Strande heim Gesinde Ibu. Uberwachsung findet
statt. Gemeinde Meeri. 26. VI 28.

10. Im See Ulilajiry am Strande von Ulila. Uberwachsung findet statt. Gemeinde
Clila. 26. VI 28.

11. Im See Keerijarv bei dem Gesinde Ilbu. Uberwachsung findet statt. Lings
dem Ufer nasse Auwiesen. Gemeinde Meeri. 26. VIII 28.

likte, die in der Tabelle 14 aufgezihlt sind. Beim Zuwachsen
des Sees weicht die Fazies der Assoziation Didens tripartitus
und spiiter Caricetum.

4. Schoenoplecteto-Phragmitetum typhosum. Die
Rohrkolhen-Fazies ist im Untersuchungsgebiet nicht selten; sie fin-
det sich an Ufern, auf Schwimm-Mooren zuwachsender Seen und
auf zuwachsenden Torfgruben. Diese Fazies ist nur auf kraftigem
humusreichem Schlamm oder verdichtetem und zersetztem Torf
verbreitet, wo seichtes, warmes, luftreiches Wasser die Zersetzung
organischer Stoffe ermoglicht. Ein glinstiger, an Néahrstoffen
reicher Standort ermoglicht dem Rohrkolben ein schnelles krifti-
ges Wachstum, das fiir sein-Bestehen verhiingnisvoll wird. Die
kriftigen, weit verzweigten Wurzeln entwickeln sich in wenigen
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Jahren so erfolgreich, dass sie den umbhertreibenden fliichtigen
Schlamm verdichten, so dass sich hier nun Moose, Seggen und
andere Helophyten als Gesellschafter einfinden, wodurch die
Wachstumsbedingungen sich fiir den Rohrkolben ungiinstig ge-
stalten und die Fazies im Laufe weniger Jahrzehnte zugrunde
geht. Das an den Seeufern entstandene Schwimm-Moor wird
zur Seggenwiese. In Torfgruben wird der Untergang der Rohr-
kolben-Fazies durch die Abnahme der Wasserreserven begiinstigt,
die das reich entwickelte Blattwerk fiir die Transpiration ver-
braucht. Die Rohrkolben-Fazies geht infolge von Entwiisserung
zu Grunde, wie ich dieses am entwisserten Ufer des Sees Karu-
jarv und in ausgetrockneten Torfgruben habe beobachten kon-
nen. Die Wassertiefe schwankte bei der Messung in den Rohr-
kolben-Fazies zwischen 40 und 150 ¢cm. Im Wurzelmittel erwies
sich der Boden miissig azidiphil bis neutral, pH schwankt zwi-
schen 6,57 und 7,29. (Tabelle 15.)

5. Schoenoplecteto-Phragmitetum glycerio-
sum aquaticae. Die Fazies des Wasser-Siissgrases ist auf
lehmigen, sandig-lehmigen, kiesig-lehmigen Fluss- und Seeufern
und auf Auwiesen verbreitet. Sie bevorzugt Standorte, denen vom
Wasser Nihrstoffe zugetragen werden und deren Grasnarbe den
Sommer liber unter Wasser bleibt. Hat die Fazies zur Genlige Néhr-
stoffe und Feuchtigkeit, so kann sie sich im Konkurrenzkampf mit
anderen Arten lange halten. Das Wasser ist bei diesen Fazies seicht;
wie aus den Daten der Tabelle zu ersehen, schwankt seine Tiefe
bloss zwischen 5 und 40 em. Das Mittel ist neuatral, pH schwankte
bei der untersuchten Ifazies zwischen 6,85 und 7,26. (Tabelle 16.)

6. Schoenoplecteto-Phragmitetum phalaridosum.
Die rohrartige Glanzgras-Faziesist an See- und Flussufern sehr ge-
mein (Miljan 1928p.295). Auch auf Auwiesen, wo das Hochwas-
ser im Frithjahr frith einsetzt und reichlich Schlamm auf der
Grasnarbe zuriicklisst, gehort diese Fazies zu den hdufigsten, wenn
auch nicht auf sehr grossen Flachen. Das rohrartige Glanzgras
wichst auf schwereren und mittleren Bodenarten: auch hier
ist der Mineralboden mit Schlamm bedeckt. Bei den Messungen
schwankte der Wasserstand zwischen 4 und 14 em von der
Bodenfldche. Das Mittel ist nahezu neutral bis neutral. Wie aus den
Daten der Tabelle zu ersehen, schwankt pH zwischen 6,69 und 7,08.
Hiltsich im Frithjahr das Hochwasser lingere Zeit auf der Wiese,

5%
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Tabelle 15.
Schoenoplecteto-Phragmitetum typhosum.

Nr. der Aufnahme N ’ 1 o3 A

Okologische Charakte- \(

ristilk: |
Grosse der Faziesanfnahme m?2 |
Bxpositon . . . . . ... .. R
Wassertiefe in em . . . . . . 52 150 | 170 | 40 |

Boden der Wuarzelschicht . . . | wmhertreibender | Torf
Schlamm

6.64 | 665! 6.80 6.63 7.291 6.85| 6.57

@
|
Floristische Zusammen- 1 \ i
setzung: J | }

(

i

|

—

i

100 | 100

25‘ — 150
Tort

pH der Wurzelschicht . . . . | 67

Typha latifole L. . . . . . . | 35 33| —
Typha angustifolia L. . . . . . — — 23
Acorus calamus L. . . .. — —
Equisetum heleocharis Eh1h
Nymphaea candida Presl. . . . | —
Nuphar pumium (Timm.) DC. . | — \
Potamogeton natans L. . . . . | — | 4.1 —

Nuphar lutewm Sibth. u. Sm. . +.1 . — 41— )
Carex stricta Good. . . . . . . | — | — |41 !
Agrostis alba L. v. prorepens . — ‘ — S
Comarum palustre 1.. . . . . . — = =] —
Stellaria palustris Bhrh. . . - . T T
Lemna trisulea L. . . . . . . -
Cardamine amara L. . . . . . —_ = — —
Bidens cernuus L. . . . . .. — = — —
Caltha palustris L. . . . . . . - ‘ — i — | -

—
(8]

41| —
+1 |+
ﬁ |

_1_

—

Drepanocladus fluwitans Warnst.
Lemna mainor L. . . . . . . . — — e
Carex rostratg Stokes. . . . . j+1 — | — | —
Epilobium hursutum L. . . . . — - | — | —
Hydrocharis morsus ranae L . e e
Lythrum salicaria L. . . . . . - - = | -
Ceratophyllum demersum L. . . | — @ — | — | —
Stratiotes aloides 1.. . . . . . . —_ = | = —
Rumex hydrolapathum Huds. . — - = | —
Galium palustre L. . . . . . . e e
Ablsma plantago L. . . . . . . —+.1 0 — —_ | —
Sparganium erectwm L. . . . . |+l — | — | —
Fontinalis antipyretica . . . . 122 ' — | — | — | Po— ‘ —

[ |T;‘?L;‘J‘r".|”.+wl‘ ||
[ R 1)

— et 0D
|
[SUN G

Do

—

ot Bttt e
| |
TNt I AR

Bemerkungen zur Tabelle 15.

1. Im See Pithajirv bei der Holzbriicke. Gemeinde Piihajirve, 22. VIII 28.
2. Im See Nahijirv am siidlichen Ufer. Uberwachsung findet statt. Der See
ist vom Walde umgrenzt. Gemeinde Pilkuse. 29, VI 28,
3, Im See Pikkjiry beim Strande Mietooste. Uberwachsung findet statt. Ge-
meinde Valgjirve. 22, VIII 28.

4. Im See Vasula beim Walde. Beinahe lings dem ganzen Seeufer findet Uber-
wachsung statt. Der See ist von einem Walde und von einer Wiese umgrenzt.
Gemeinde Raadi. 14, IX 28,
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5. In den Torfgruben bei der Ansiedelung Luke, welche von Betula humilis

umgeben sind. Gemeinde Luke. 16. IX 28.
6. Im See Alevijiry am Strande Kellameherand. Uberwachsung findet statt.
Gemeinde Vana-Otepid. 19, IX 28,
7. Auf dem Schwingmoor am See Neitsijirv nach Kukemde zu. Gemeinde
Piuhajarve. 18. IX 28.
8. In den Torfgruben nordwestlich von der Haltestelle Aiamaa. 16. 1X 28.

so nimmt die Entwicklung von Glyceria aquatica oder Carex
gracilis einen starken Aufschwung und verdriangt Phalaris arundi-
nacea. Die rohrartige Glanzgras-Fazies bildet das Ubergangs-
glied zu Caricetum rostratae, wie die hinzugesellten Lysimachia
thyrsiflora, Carex disticha, Caltha palustris, Myosotis palustris
beweisen (Tabelle 17).

7.Schoenoplecteto-Phragmitetum graphepho-
rosum. Die nordliche Schwingelschilf-Fazies ist an See- und
Plussufern verbreitet. In Stidestland ist sie schwicher vertreten
(Eichwald 1930 p. 25), in Nordestland ist sie an See- und
Flussutern durchaus gemein (Schneider 1908 p. 43). In Ote-
pad habe ich diese Fazies nicht verbreitet gefunden, wohl aber
findet sie sich an den Seen Raadijirv und Karijarv, sowie
am linken Ufer des Emajdgi in einem alten Flussbett. Am Raa-
dijarv befindet sich die Fazies im Initialstadium, wihrend sie
in dem Flussbett des Emajogi im Endstadium auftritt. Die
nérdliche Schwingelschilf-Fazies bevorzugt kalkreiche Absetzun-
gen und stindige Feuchtigkeit.

8. Schoenoplecteto-Phragmitetum acorosum.
Standort der gemeinen Kalmus-Fazies sind zumeist Seen mit Mine-
ralboden, Flussufer und aufgestaute Miihlenteiche. Am Viike-
Emajdgi beim Durchfluss durch das Moor Sakssoo wéchst
die Kalmus-Fazies an niedrigeren Ufern der Flusswindungen, wo
von den hoheren Uferpartien abgeschwemmte mineralische Be-
standteile, zum grossten Teil Sand, steckengeblieben sind. An
Miihlenteichen hat die Kalmus-Fazies sich auf Auwiesen angesie-
delt. Das Wasser ist bei den untersuchten Kalmus-Fazies seicht, es
schwankt zwischen 10 und 50 cm, der Boden ist neutral,
pH 6,87—7,08. (Tabelle 18.)

Auf sandigem Substrat ist die Fazies arm an Arten, stel-
lenweise ist nur Aecorus calamus vertreten, wohingegen beim
Anwachsen der Schlammschicht die Menge der Arten zunimmdt,
wenngleich nur in beschrinkten Grenzen. Im Anfangsstadium
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Tabelle 16.
Schoenoplecteto- Phragmttetum glycerwsum aquattcae.

Nr. der Aufnahme

4

5 6!7
|

Okologische
Charakteristik:
Grosse d. Faziesaut-

nahme m?2

Exposition

Wassertiefe in ecm

Boden der Wurzel-
schicht

......

pH der Wurzelschicht
Floristische Zu-
sammensetzung:

Glyceria aquatica (1..)
Wahlenb. ..
Acorus calamus L.

Veronica Anagallis L.

aquatica . . . . ,
Butomaus umbellatus L.
Stum lulz'folmnn L..
Lemna minor L. .
Polygonum Hydmpz-

per L .
Rumex aquaticus L.
Polygonum amphibium

L. v. terrestre Loyss.

Elodea canadensis Mi-
chaux . . . . ..
Heleocharis palustris
(L.) R. Br. .
Lemna trisulea L. . .
Galium palustre 1.
Agrostis  alba Ti. v,
prorepens Aschers.
Oenanthe aquatica (L.)

Utricularia vulgaris L.
Eguisetwm heleocharis
Ehrh. . . .. ..
Alisma Plantago L.
Hydrocharts  morsus

Caltha palustris L. . .
Carex grecilis Curt. .
Carex stricta Good.

Bidens cernuus L. . .
Carex rostrata With.

Menyanthes trifoliatal..

Sagittaria sagittifo-
bha L. . . . . ..
Budens tripariiius L. .

100

42

100

17

bt e [ND
(R e g™

s

100 100| 100
flach
[ 10| 19
Schlamm

10] 8

QUSSR

100 |

|

Schiamm
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e
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10.

11.

Bemerkungen zur Tabelle 16.
In einer Bucht des Flusses Vaike-Emajogi bei dem Gesinde Raudsepa.

Gemeinde Pithajarve. 20. IX 28.
Im See Raadijarv in der Nihe des Ufers, wo sich das Gértnerhaus befindet.
Ufer steil. Am Ufer Park. Gemeinde Raadi. 17. VIII 28.
Auf dem linken Ufer des Flusses Pedja in der Ndhe des Gutsparkes von
Jogeva. 10, 11T 28,
. Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Flusses Emajogi beim Gute
Annemdis. 17. VIII. 28.
Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Flusses Emajogi beim Gute
Jaamamais. 17. VIII 28.
Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Flusses Emajogi bei der
Stadtweide von Tartu. 17. VIII 28.
Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Ilusses Emajogi bei Thaste
in den Grenzen des Gutes Raadimois. 17, VIII 28.
Am Strande Keevendi des Sees Keerijiirv. Gemeinde Meeri. 26. VIII 28.
Aul dem rechten Ufer des Flusses Emajogi bei der Fihre (Prahm) in
Kavastu. 5. VIII 28,
Bei der Miindung des von Siiden in den See Elva-Viikejdry einmiindenden
Grabens. 26. VHI 28.
Bei der Miindung des von Westen in den See Viisjaagujarv einmiin-
denden Bichleins. 26. VI 28,

der Fazies sind Hydrophyten ihre Begleiter, wihrend sich
" im Endstadium auch schon Helophyten hinzugesellen. Die
Fazies befindet sich im Sehoenoplecteto- Phragmitetum im Endstadium
und geht in Caricetum rostratae iiber. Skworzow (1927 p. 268)
erwihnt, dass Aeorus calamus im Frithjahr auf dem Trockenen
und im Sommer im Wasser gedeihen kann, was seine Verbrei-
tung fordert.

b

o

=1

Bemerkungen zur Tabelle 17.

Auf der Schwemmwiese von Sakssoo am linken Ufer des Flusses Viike-Ema-

jogi bei dem Gesinde Raudsepa. Gemeinde Piihajarve. 1, VII 27
Auf der Schwemmwiese von Tolliste zwischen den Fliissen Viike-Emajogi
und Porijogi. Gemeinde Tolliste. 4. VII 28.
Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Flusses Emajogi bei der
Stadtweide unterhalb Tartu. Gemeinde Raadi. 14. VIII 28.
Auf der Schwemmwiese am linken Ufer des Flusses Emajogi beim Gute
Jaama (in der Bliitezeit). Gemeinde Raadi. 14. VIII 28.
Auf der Schwemmwiese des Flusses Emajogi an der Stadtweide. Gemeinde
Raadi. ’ 16. VIIT 28.
Auf der Schwemmwiese lhaste am linken Ufer des Tlusses Emajdgi.
Gemeinde Raadi. 16. VIII 28.

Auf der Schwemmwiese des Flusses Emajdgi bei dem Dock der Fabrik
Tegur. Gemeinde Raadi. 16. VI 29.
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Tabelle 17.
Schoenoplecteto-Phragmitetum phalaridosum,

Nr. der Aufnahme 1 ] 2,3 4 5 . 6 7
‘ ‘ ‘

Okologische Charakteristik:

Grosse d. Faziesaufnahme m2 . . . .

Exposition
Wassertiefe in em

Boden der Wurzelschicht . .

w|

100
f
6

Sch

pH der Wurzelschicht.

Floristische Zusammen-
setzung:

Phalaris arundinacea L.
Filipendula wimaria (L.)

Rumex aquaticus L. . . .

Carex gracilis Curt, . .

Maxun

Calamagrostis lanceolata Roth. . . . .

Solanum Dulcamara L.
Cardamine pratensis L.
Cardamine amara L.

Poa palustris L.

Galium palusire L.
Caltha palustris L.
Myosotis palustris

Lysimachia thyrsiflora L,

(L) HIL ...

Thalictrum flavwm L.. . . . . . . .
Mentha aquatica L.. . . . . . . ..
EBquisetum Heleocharis Ehrh.

Lemna minor L.

Stellaria palustris Ehrh, . . . . . . .
Agrostis alba L, v. prorepens Aschers.

Veronica Beceabungalo. . . . . . . .
Glyceria aquatica (L) Wahlenb. . .

Ranunculus repens L. .
Polygornum Hydropiper L

Lemna polyrrhiza L.
Carex disticha Huds.
Lathyrus paluster L.

Glyceria fluitans (L) R. Br.. . . . .

7.0
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Bemerkungen zur Tabelle 18.

Im Flusse Viike-Emajogi, beim Moor Sakssoo in den Grenzen des Gesin-
des Raudsepa. Gemeinde Piihajirve. 27. VI 27,
Im See Pikkjirv, bei der Halbinsel Alatdoste und der Ansiedelung Pikk-
jarve. Am Ufer Mischwald. Gemeinde Valgijirve. 22, VHI 28.
Im See Pikkjary, am Nordoststrande bei der Ansiedelung Pikkjirve.
Am Ufer Mischwald. Gemeinde Valgjirve. ) 22. VIII 28.
Im See Juusajarv, am Strande bei dem Gesinde Juusa. Gemeinde Vana-
Otepid. 21. IX 28.
Im See Kaarnajirv bei der Milndung des Baches Porijogi. Gemeinde
Pilkuse. 7. VII 27,
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6. Auf dem Schwingmoor des Sees Suurjirv unweit der [Teuscheune des An-

siedlers Haller. Gemeinde Pilkuse. 7. VII 27,
7. In der Bucht Miilke-laht des Sees Piihajirv. Gemeinde Vana-Otepia.
21. IX 28.

Tabelle 18.
Schoenoplecteto-Phragmitetum acorosum.

Nr. der Aufnahme 1 2 ‘ 3 J 4 l 5 ‘ 6 7
| 1 {
. | ‘
Okologische Charakteristik: | ‘ \ ]‘
Grdsse d. Faziosaufnahmem? . . . . | 40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 ' 100
EXPOSIHON « + « v o vv SO | NW| NW| NO | N NW NW
Wassertiefe inem . . . . . . .. 10 | 40 ; 28 | 20 | 50 | — 42
= : ’ =
< B ! | K.
Boden der Wurzelschicht. . . . . . o A le };{m tger | l Ehﬂ-
® ies I R~ =
s = 8 i34
S = | & ng
pH der Wurzelschicht . . . . . .. — 1 6.98| 7.08| 7.03| — | — 1 6.87
Floristische Zusammen- [ I ;
setzung: i \
Acorus calamus L. . . . . . .. .. 33 |35 34 23 |33 13335
Rumex hydrolapathum Huds. . . . .| — | — | — | — | — — 41
Phalaris arundinacea L. . . . . . . . +1 | — - = — | - ‘ —
Fontwnalis antipyretiea . . . . . . . — {25 |1 | = = | = -
Carex rostrata Stokes. . . . . . .. — |41 11 |41 |11 el
Nymphaea candida Persl. . . . . ., — | — — [ +1 — — —
Equisetum heleocharis Ehrh. . . . .| — | — — |11 |41 — 1.1
Hottonia palustris L.« . . . . . . . -+ - - = | — ‘ -—
Potamogeton natans L. ., . . . . . . +1 — — — — — | —
Nuphar lutewm Sibth. u. Sm. . . . . |4+1 | — | — | — | — |41 | —
Calle pabustris L. . . . . . . . . .. e e e R B s o S
Cicuta virosa L. . . . . . . . . .. — = = = | = 1 l —
Epilobium palustre . . . . . . . . . - = = == 41 —
Carex veswcaria L. . . . . . . . .. S U U S N
Carex gracilisCurt. . . . . . . . .. +1 - = = | = — 1
Lysimachia thyrsiflora L. . . . . . . — = =l =] - = .+

Magnocaricion strictae.

Die zum Magnocaricion-Pflanzenverband gehidrenden Asso-
ziationen sind an See-, Fluss- und Moorufern verbreitet. Auf
Uhergangssiimpfen finden sich bloss einzelne hierher gehdrende
Fazies. Zu Magnocaricion gehdren die im Untersuchungsgebiet
vertretenen Caricetum strictae, Caricetum paludosae, Caricetum ro-
stratae, Caricetum lasiocarpae, von denen die erste auf Mineral-
biden und auf an abgesetzten organischen Stoffen reichen
Boden verbreitet ist. Die Subassoziationen der Flaschensegge-
Assoziation — Carex gracilis, Carexr disticha, Carex vesicaria,
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Agrostis alba — sind auf an organischen Stoffen reichen Boden

vertreten.

Der Magnocaricion-Pflanzenverband stellt eine Zwischen-

Entwicklungsstufe zwischen Phragmition und Nanocaricelum dar
mit allen hierher gehtrenden Subassoziationen und Fazies.

Nach Walo Koch (1926 p. 55) sind die Magnocaricion-
Assoziationen in der ganzen eurosibirischen Region, auch im

mediterranen und sarmatischen Gebiet verbreitet.
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Das Caricetum strictae.

Caricetum strictae fasst hiiufig die in der Mordnenlandschaft
liegenden Seen ein; seltener findet es sich an Flussufern,
wo Mineralboden nahe ist und offenes Wasser bis zur Assoziation
reicht. Die an See- und Flussufern wachsenden Assoziationen
werden im Frithjahr und Herbst vom Hochwasser iberschwemmt,
wahrend sie im Sommer trocken liegen. In Quellengebieten,
in Mulden, wo das Wasser kalt ist und auch im Sommer einen
mehr oder weniger einheitlichen Stand einnimmt, wéchst Carex
stricte auf hohen Biilten und iiberragt den Wasserspiegel (Auf-
nahme 1, 2, 4). Die Assoziationen der steifen Segge finden
sich an Moorufern zugewachsener Seen, wo Vertorfung statt-
gefunden hat, und zeigen hier eine Entwicklungstendenz nach
Caricetum rostratae hin (Aufnahme 6, 7, 8); sie sind als Endstadium
der Assoziation anzusprechen.

Nach den einzelnen Bestimmungen erwies sich der Boden
als schwach sauer, pH schwankt nur wenig, 6,23—¢6,37. (Tabelle 19.)

Die Anzahl der Charakterarten der Assoziation ist gering.
Vertreten ist nur Carex stricta. Nach den Begleitern der Asso-
ziationen ldsst sich beurteilen, mit welcher Entwicklungsstufe
der Assoziation man es zu tun hat. So treten in jiingeren Asso-
ziationen als Begleiter Sparganium minimum, Utriculoria vulgaris,
Alisma plantago, Utricularia minor, Potamogeton alpinus, Chara sp.
auf, wihrend idltere im Endstadium der Entwicklung von zahl-
reichen Seggen, wie Cavexr diandra, Carex chordorrhiza, Carex
lasiocarpa, Carex limosa, Carex dioica, Carer Goodenoughii, Carex
panicea, begleitet sind. Ranunculus lingua, Schoenoplectus lacustris,
Phalaris  arundinacea weisen auf die nahe Verwandtschaft von
Caricetum strictae mit Scirpeto- Phragmitetum hin. Das Eindringen
von Carex rostrata und Lysimachia thyrsiflora bildet ein Anzeichen
fiir die Entwicklung in der Richtung von Caricetum rostratae.

Bei der Entwicklung der Carex stricta-Assoziation kénnen
sich folgende Fazies bilden, die in Giirteln in der Richtung des
Uters streben:

1. Caricetum strictae phragmitosum ist die
hiufigste Fazies an Seeufern (Keldujérv, Ulilajarv), wo Schilfrohr
dominiert. Ks bildet das Endstadium der Schilfrohr-Iazies und
die Initialphase der Steifsegge-Fazies. In Nordestland ist diese
Fazies reich verbreitet.



Tabelle 19.
Caricetum strictae.

Nr. der Assoziationsaufnahme 1 I 2 | 3 I 4 ' 5 | 6 7 8 I 9 10 11

Okologische Charakteristik: I

Grisse der Assoziationsaufnahme in m2 ., . . . . . ., .1 100! 100 | 100 | 100 IOOI 100 | 40 50 50 60 100
Exposition . . . . . . ... ..o e e £

Boden der Wurzelschicht . . . . . . . .. . .. ... a st flach
pH der Wurzelschicht. . . . . . . . . . ... 0L L. 6.37 | 6.23 | 625 | — B . . _ B B

Floristische Zusammensetzung,

Charakterarten:
Carex stricta Good. . . .« .« o o o o o 0 0. 34 | 33 | 34 | 34 | 34 | 33 | 33 ] 33133 ] 34! 33

Begleiter und Zufillige:

Carex paradoxe Willd. . . . . . . . . . . .. A e B
Cicuta virosa L. —

Ranunculus lingua L. . . . . . . ... 0oL ... :
Schoenoplectus lacustris (L) Palla . . . . . . . . ... — _ -
Glyceria aquatica (L) Wahlb, . . . . . . . ... ... —
Phalaris arundinacea L. . . . . . . . . ... .. .. 4.1 — —
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Polygonum amphibium L. var. terresire Leyss.
Carex rostrata With., . ., . . . —
Iris pseudacorus L. . . . . . . .. ... ... .. - —
Calle palustres L.« . . . . . . . . ... oL ... —
Sparganrum manamum Fr. . . . . . . . 0 L. N e
Utriculario vildgaris Lo o 0 . 0 . 0 0 . 0. 00 0L L. — | 41
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Nr. der Assoziationsaufnahme

1 ; NN | s { 6
Alisma plantago 1o, . . . . . . . .. ..o — | — 41— ‘ — — — — 41| - —
Utricularia mwnor L. . . . . e e e e e e e e e — — 41— —- |+ — - — - -
Potamogeton alpinus Balb. . . . . . . . . . ... ... - — | +.1 —_— — — — — — — —
Lemna trisuleca L. . . . . . . N —_ — | 4.1 — — - — — —
Chara div. ep. .« . . . . . L .o e . — — — | +1 ] — — — — -— —
Galivim palustre L. . . . . . . . . . ... ... — — — — | +.1 ] 4.1 — — — — | +.1
Stellaria palustris Eheh, . . . . . . . . . .. — — — — 2.2 — — — — — —
Myosotis palustris (L) Hill.. . . . . . . . . .. ... - — — — i+l - — — — — | +.1
Cardamine amara L. . . . . . . . . . ... ... .. — — — — | +1 — — — —_ =
Calamagrostis neglecta (Ehvh.) P. B.. . — — — — | +.1 — — — — — )
Lythrum salicaria L. . . . . . . . . . . .. ... .. — — — — | +1] — — — — | 41 —
Veronica scutellata L. . . . . . . . . . . . ... .. — — — — | k1 — — — — -—
Carex diondre Schrank.. . . . . . . . . . . .. N — — — — 122 |41 — — — —
Menyanthes trifohate L. . . . . . . . . . . . . .. do—- 0 = — — — | 4.1 ] 23 — 1 — —
Carex chordorrhiza Bhrh. . . . . . . . . . . .. ... e Bl et e N e e B B B
Carex lasiocarpa Ehrh. . . . . . . . . .. . .. .. A — — — — — | +1 — — -— — —
Carex limosa L. . . . . . . . . . .. ... . .... — — — — — 4141 1 — — —
Carex Oederi L. . . . . . . . . .. ... ... o - — — — — | .1 22 — — — —
Phragmites communis Tein. . . . . . . . . . .. ... — — — — —_ - 1.1 — — — —
Pedicularis palustris L. . . . . . . .. L. — — — — - — | +1 1 41 — — —
Comarum palustre 1. . . . . . . . . . . .. — — — — — — — 1 23 — — | +1
Caltha palustris L. . . . . . . . . . . .. e — — — — — — — | 41 — — | +.2
Eriophorum angustifolium Roth. . . . . . . . . . . - - — — — — — 1.1 — — —
Andromeda polifolia L. . . . . . . . . . . . .. — — — - — — — 1.1 — — —
Carex dioica L.. . . . . . . . . . . . . . ... -— — — — — — — 1.1 — — —
Ozxycoccus palustris Pers. . . . . . . . . . — — — — — — — | +.1 — . = —
Carex Goodenough'i Gay . . . . . . . . . . . . . .. — -- — — — — — | +.1 | — —
Carex panicea L.. . . . . . e e e e e e e e — — — — — — — | .1 — — -
Peucedanum palustre Moench. . . . . . . . . .. . — — —_— — — — — — — | +1 —
Equisetum heleocharis Ehvth. . . . . . . . . . .. — — — — - — — — | 41 41 —
Rhytidiadelphus squarrosus (L.) Warnst. . . . . . . . .] — — — — — 2.2 — — = e
Salic div. sp. . . . . . . 000 e e — — — — — — 4112 — -] -
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Bemerkungen zur Tabelle 19.

1. In der Talmulde Arula, links von der zur Eisenbahnstation Puka fithrenden
Landstrasse, beim Gesinde Uibulaane. In der Mnulde ist Wasser, das den
Sommer iiber nicht austrocknet; nach dem Regen steigt das Wasser, bei
trockenem Wetter geht es zuriick. Bei der Messung 75 cm Wassertiefe.

1. VII 28,

2. In der Mulde Kolmristi, an der Stelle, wo die Grenzen der Gliter Salula,
Piljirve und Neeruti zusammentreffen. Die Mulde ist von Mischwald
umgeben. In der Mulde wird Tlachs geweicht, 4, IX 28,

3. In der Mulde Kolmristi. Die Wassertiefe zwischen den Humpeln schwankt
zwischen 50 und 100 em. Die Assoziation umfas-t I ha. Die Mulde ist von
Mischwald umgeben. In der Mulde wird Flachs geweicht. 4. IX 28,

4, Im See Madajirv im Forstbezirk Tamme. Wassertiefe 50 cm. Die Asso-
ziation ist iiber ein Areal von ca 3000 m2 verbreifet. 4. IX 28.

5. Auf der Auwiese lhaste am linken Ufer des Flusses Emajogi, an der Grenze
des Gutes Jaamamdis. 16. VIII 28.

6. Auf dem Moor am Ufer des Sees Koiulajarv. Das Moor ist vermoost und
wenig zersetzt. Endstadium der Assoziation. Das Moor ist von Misch-
wald begrenzt, 29. VI 28.

7. Auf der Auwiese zwischen den Seen Keerijirv und Ulilajirv. 26, VIII 28.

8. Auf der Auwiese am See Annimatsijirv. Hiigelige Felder begrenzen die

Wiese, Gemeinde Pithajirve. 26. VI 29.
9. Auf der Ulerwiese des Sees Vasulajirv. 3 Meter vom See ist die Humus-
schicht kaum 7 ¢m dick, darunter Sand und lehmiger Sand. 14, IX 28.

10. Auf der Wiese am Ufer des Flusses Pedja beim Park von Jogeva. 8. VII 30,
11. Auf der Auwiese am See Keerijirv von der Miindung des in den See
Keerijirv miindenden Baches nach dem Dorfe Keerikiila zu. 12, VII 29.

2. Caricetum strictae glyceriosum aquati-
cae. Die Verbreitung dieser Fazies habe ich an den sandig-
lehmigen Ufern des Flusses Pedjajogi festgestellt. Der Wasser-
stand wechselt stark zwischen Uberschwemmung und bloss
missiger Néisse. Die [Fazies ist Zwischenglied zum Riedgras.

3. Caricetum strictae phalaridosum arundi-
naceaeisteine blossin Flecken auf beschrinktem Territorium
vorkommende Fazies. Phalaris arundinacea dominiert. In Otepdd
habe ich das Vorkommen der Fazies nicht beobachtet, wohl aber
an den Ufern der Seen Ulilajdrv und Keerijirv, einzelne Flecken
auch am linken Ufer des Flusses Pedjajogi oberhalb Jogeva.

4. Caricetum strictae caricosum gracilis
ist See- und Flussufern eigen, wo nur geringe Uberschwemmun-
gen vor sich gehen. Ich habe das Vorkommen der Fazies auf
der linken Auwiese des Ilusses Emajogi unterhalb Tartu und
auf der Auwiese des Sees Ulilajérv beobachten kénnen.
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5. Caricetum strictae agrostidosum albae
ist an See- und Flussufern vertreten, wo der Mineralboden mit
einer diinnen Sechlammschicht bedeckt ist und seichtes Wasser
den Boden bedeckt. Die Fazies ist arm an Arten und verbreitet
sich nicht iiber grissere, weitere Flichen.

6. Caricetum strictae caricosum hat keinen
bestimmt ausgeprigten floristischen Charakter, wie die iibrigen
Fazies; hier sind vielmehr zahlreiche Seggenarten vertreten.
Standort sind die Ufer von ab- und zuflusslosen Seen, wo der
Mooswuchs stark entwickelt ist und Torfbildung vor sich geht.
Die erwihnte Fazies stellt das Endstadium der Assoziation dar
und die Ubergangsstufe zu der Riedgraswiese. Man kénnte
diese Entwicklungsstadien als Assoziationsrelikte ansehen.

Um eine bessere Ubersicht zu bieten, fiige ich ein Suk-
zessionsschema der Assoziation bei. Figur 4.

Caricetum strictae ist frither von zahlreichen Forschern unter-
sucht worden, wie aus den Beschreibungen von Caricetum elatae
von Walo Koch (1926 p. 63) und Riibel (1980 p. 283) hervor-
geht. Als Pioniere haben hier Kerner, Schrioter, Frih,
Polend, Clements zu gelten, wihrend Koch eine vollstin-
dige systematische Beschreibung gibt.

Das Caricetum rostratae.

Diese Assoziation verlangt fiir ihr Fortkommen nasse Stand-
orte. Sie entwickelt sich auf Nieder- und Ubergangsmooren,
auch an Ufern von Bichen, Fliissen und Seen mit torfigem
Boden und in zuwachsenden Graben mit stehendem Wasser.
In den untersuchten Seen dringt die Flaschensegge-Assoziation
bis 80 cm tief ins Wasser vor, wihrend sie beim Sinken des
Wasserspiegels schnell zugrunde geht (die Seen Noojirv,
Karujérv) und bei der Entwisserung von Flachmooren in weni-
gen Jahren spurlos verschwindet, wie ich dieses auf entwisserten
Mooren habe beobachten kénnen. Die Flaschensegge-Asso-
ziation ist in Siid- ebenso wie in Nordestiand weit verbreitet;
besonders grosse Flichen bedeckt sie in weiterer Entfernung
von den Flussbetten, wohin das iiberstromende Hochwasser
uicht reicht.

Frih und Schifer (1904 p. 260-—269) erwihnen das
Vorkommen der Assoziation in den Seen der Schweiz. Lin-
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kola (1921 p. 229) weist nach, dass die Flaschen-Blasensegge-
Assoziation meistens als schmale Bestinde, nur in fruchtbaren
Gewdssern als breitgiirtelférmige Bestinde vorhanden ist. Nach
den Untersuchungen von Walo Koch (1926 p. 64) kommt sie
auch in Altlaufen grosserer Fliisse des Tieflandes und in klei-
neren Grundwasserseen vor. Die von Cajander (1913 p. 101)
beschriebenen Carex rostrata-Moore gehdren, wie aus dem Ver-
zeichnis der vertretenen Pflanzenwelt zu schliessen, zur Carex
rostrata-Assoziation, die den auf Ubergangsmooren vertre-
tenen Assoziationen nahesteht. Nach Walter (1927 p. 320)
kommt die Carex rostrata-Assoziation in Deutschland auch auf
Ubergangsmooren vor.

Der Verbreitungsbereich der Wurzeln der Assoziation ist
reich an organischen Stoffen. Der entstandene Tor{ ist in ein-
zelnen Féllen stark zersetzt (H,), wie dieses die in der Tabelle 20
gegebenen Aufnahmen der emporgestiegenen Schwimm-Moore
auf den Seen Nooveskijirv, Pihajiarv, Neitsijarv (siehe die
Aufnahmen 10, 14, 15) zeigen. Der mittelmissig zersetzte (Hy)
Hypneto-Caricetum-Torf ist den auf Flachmooren verbreiteten
Assoziationen eigen, wihrend der schwach zersetzte (H,) sich
auf Flachmooren mit tiefem Grunde oder in den Anfangsstadien
von Ubergangsmooren findet, die in ihrer Entwicklungssiufe
noch jiinger sind.

Wie aus der unten gebrachten Tabelle 20 ersichtlich, ist
Caricetum rostratae auf Torf verschiedener Sdurestufen ver-
breitet:; die Wasserstoff-lonenkonzentration des Wurzelmittels
schwankt dementsprechend, pH 5,96—7,02. Mithin sind die
Flaschensegge-Assoziationen des Untersuchungsgebiets auf
missig sauren bis neutralen Boden verbreitet. Auf Utfern
mit Schlammgrund oder in Seen entstandene Assoziationen sind
neutrophil, wihrend die auf Flachmooren verbreiteten dlteren
Assoziationen schwach azidiphil sind. Nach Kotilainen (1928
p. 37, 48, 68) ist Carex rostrata in Finnland sehr oft auf dem
allersauersten Torf verbreitet, wo pH zwischen 8,1und 5,2 schwankt.
Aus der Zusammensetzung der Pflanzendecke geht hervor, dass
die Bestimmungen nach Bodenproben von Ubergangsmooren
gemacht sind, die ihrem Charakter nach saurer sind als Flach-
moore. (Beildufig sei bemerkt, dass die Flach- sowohl als auch
die Ubergangsmoore Finnlands kalkdrmer und saurer sind als
in Estland.)
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Als Verbands-Charakterarten sind die Moose Acrocladium
cusptdatum, Drepanocladus intermedius, Aulacomnium palustre, Pa-
ludella squarrosa und Calliergon giganteum vertreten. Charakter-
arten der Assoziation sind Carex rostrata, Lysimachia thyrsiflora,
Carex pseudocyperus, die beiden letzteren in jiingeren Assozia-
tionen, wo die Vermoosung beginnt und der Boden wenig
sduerlich ist. Begleiter der Assoziation sind Helophyten, die
als Flach- und Ubergangsmoor-Assoziationen bekannt sind. Poa
palustris, Epipactis palustris, Eriophorum angustifolium, Galium
uliginosum, Carex panicea, Carex dioica, Pedicularis palustris,
Agrostis canina, Triglochin palustris, Carex canescens, Carex Oedert
wachsen mehr an trockeneren Stellen, wihrend Carex diandra,
Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Caltha palustris, Galium
palustre, Calamagrostis neglecta, Calamagrostis lanceolata, Myosotis
palustris, Calla palustris, Kquisetum heleocharis an nassen Stellen
vorkommen oder ganz ins Wasser vordringen.

Caricetum rostratae ist zusammen mit seinen Gesellschaften
und Fazies Zwischenglied zwischen dem nach dem Ufer zu sich
entwickelnden Nanocaricetum und den nach dem Hochmoor tendie-
renden Assoziationen. Bei Entwicklung nach dem Mineralboden
hin geht es in die Carex vesicaria- und die Agrostis alba-Subassozia-
tion {iber, bei reichem Absatz von Schlickschlamm an Flussufern
in die Carex gracilis-Subassoziation. Auf Ubergangsmooren, wo
ein reicher Wuchs von Sphagnum statthat, haben wir es bloss
mit Varianten der Assoziation zu tun, wie sie Oswald (1923
p- 217) und Warén (1926 p. 37) als Carex rostrato-Sphagnum
apiculatum-Assoziation beschreiben,

Gesellschafts- und [Faziesbildungen sind tberaus haufig
und kommen beim Ubergang von unserer Assoziation zu einer an-
deren bei zahlreichem Auftreten einer einzelnen Begleitpflanze vor.

Bemerkungen zur Tabelle 20.

1. Auf der Wiese zwischen den Feldern des Gutes Tammemdis. Wasser auf
der Erdoberfliche. Die von Feldern begrenzte Wiese wird gem#ht und
geweidet. Gemeinde Valgjarve. 26. VI 28.
Auf der Niederungsmoorwiese Jiirimide des Gesindes Kondi. Wasser an
der Oberfldche. Der Moorboden ist ziemlich zersetzt. Die von Wald und
Feld begrenzte Wiese wird gemidht. Gemeinde Pilkuse. 28. VI 28.
3. Auf der Moorwiese Sakssoo des Gesindes Liivaku. Wasser an der Ober-

fliche. Der Moorboden ist ziemlich zersetzt. Die Moorwiese wird gemiht

und geweidet. Gemeinde Valgjarve. 28. V1 28.

I~



Tabelle 20.

Caricetum rostratae.

Nr. der Assoziationsaufnahme 1 h 2 3 | 4 ‘ 5 E 6 ' 7 \ 10 11 \ 12 ‘ 13 | 14 ] 15 ] 16 | 17
. ‘ ‘ ! ‘
L o l i | | ]
Okologische Charakteristik: T | | ; | j ‘
Grosse d. Assoziationsaufnahme in m? . 100 ’ IOO’ 100 ‘ 100 1 100 | 100 IOO‘ 100 100 100 ;100 | 100, 100 | 100 | 100 | 50 | 100
Exposition . . . . . . .. . . i 1 ¢ h
Boden der Wurzelschicht . . . . . . . H n e t o - C aricetum
Zersetzung . . . . . . ... ... Hy, | Hy " Hy | H-; ‘ "Hy | Hy ‘ H, | Hy | Hy ‘ 5 | Hy "Hy | H, l H, | H;
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . 6.51 6.15 6 ‘34 \6 57 668 6.4316.40° — 16 50]7.021 — |21 5 96‘ — 685, — |6.29
PR |
Floristische Zusammensetzung. 1 | [ | i .
| !
Charakterarten : ‘ ; ;
Carex rostrata With, . . . 34/33133 83,34,33|23 4444332333331 45|34 11|33
Lysimachia thyrsiflora L. . . . . . . . 41+ = = R = = 4 = T R — L ] —
Carex pseudocyperus L. . . . . . . . e e e e L T T 70 [ gy W iy (M g l R
. |
| 1
I |
Verbands-Charakterarten : ‘ ;
Acrocladiwm cuspidatum (1) Lindb. . . . . . 3.3 — i — | 3.4 — — 13831332244} —| —~ —, —  — |33
Drepanocladus intermedius (Lindb) Warnst. . | --- | 33/ 4.4’ 23, — 44,4522 -1 — 13345, ~ ' — 44 —
Aulacomniian palustre (I..) Shwaegr. . . — 22— - - = =4+, - = — | =1~ ==
Paludella squarrosa (L.) Brid. . . . . . —_ == =133 == =] == | =] ==, — | — |83
i
Begleiter und Zufillige : ; ‘ !
. ! ' |
Calliergon gegantewm (Schimp.) Kindb. . 220 — | — | —  — | — | =1 —| = +.1 ol == e = | —
Carex vesicaria L. . . . . . . . .. . A = = — 1= =11 — — | = -1 =] — 34| —
Carex diandra Schrank.. . . . . . . . 2.2 ‘—}—.1 — | 22,22 - 2241141 2.2 -}—l L1411 0 — 41
Carew panicea L. . . . . . . . . .. ... — 1141 —{~11 R s e I — ]~ — 1= =1l
Carex limosa L. . . . . . . — =11, — I.IJ — ) J Ll — | —]1.2] — ] —_ =] -
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Carex dioica L. . . .

Carex gracilis Curt. .

Carex flava L.

Carex canescens L. .

Carex Goodenoughii Gay
Equisetum heleocharis Bhrh.
Equisetum palustre 1. .
Eriophorum vaginatum L. .
Menyanthes trifoliata 1.

Comarwmm palustre 1.. . .

Caltha palusiris L. . .

Pedicularis palustris L.

Galium uliginosum L. . .
Calamagrostis neglecta (Ehlh) P. ‘B.
Calamagrostis lanceolata Roth.
Epipactis palustris (L.) Gr. . . .
Eriophorum angustifolivm Roth. .
Carex elongata L. .

Cardamine pratensis L.

Oxycoccus palustris Pers.

Triglochin palustris L. .

Poa palustris L. .

Eptlobiwm palusire L

Galium palustre L.

Agrostis cantna L. .

Myosotis palustris (L. ) HilL.
Parnassia palustris L. .

Iris Pseudacorus L. .

Typha latifolia L.

Calla palustris L. . .

Saliz repens L. var. roamanm}‘olta (L ) W. et Gr.
Betula pubescens Ehrh. e e
Saliz cinerea L. .

Rumex aquaticus L. .

Carex chordorriiza Ehrh.
Scutellaria galericulata L. .
Nasturttum officinale R. Br. .
Lystmachia vulgaris L. . .
Rhytidiadelphus squuarrosus (L ) Warnst. .
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13.

14.

15.

A, MILJAN AXXV.5

Auf der Moorwiese Porisoo des Gesindes Kaarnamiie. Wasser auf der Erd-
oberfliiche. Beim Auftrefen sinkt der Boden ein. Der Moorboden ist ziem-
lich zersetzt. Die von Fcldern begrenzte Moorwiese wird gemdht und ge-
weidet. Gemeinde Pilkuse. 29. VI 28.

Auf der am Bache liegenden Wiese des Gesindes Puuraku. Wasser auf
der Erdoberfliche. Der Boden ist ziemlich zersetzt und mit Anschldm-
mungen gemischt. Die von Feldern begrenzte Wiese wird gemaht und
geweidet. Gemeinde Pilkuse. 30. VI 28.
Auf der Schwingmoorwiese am See Mahijirv. Wasser an der Oberfliche,
Der Moorboden wenig zersetzt. Die auf der einen Seite von Wald und auf
der anderen Seite von Feld begrenzte Schwingmoorwiese wird geméht,
aber nicht geweidet. Gemeinde Palupera. 1. VII 28.
Aut der Schwingmoorwiese des Sees Viikejirv. Wasser auf der Erd-
oberfliche. Der Moorboden ist wenig zersetzt. Die von,Mischwald, vom
See und von Feld begrenzte Schwingmoorwiese wird gemiht. Gemeinde
Pillcuse. 30. VI 28.
Auf der Schwingmoorwiese des Gesindes Kuusiku, Der Moorboden oben
30 ¢m  zersetzt, weitere 50 cm unzersetzt, dann folgt blaulicher Lehm.
80 cm Wasser an der Oberfliche. Aufder von Feldern begrenzten Moorwiese
wird gemdht und geweidet. Gemeinde Ummuli. 4, VIII 28,
Auf der nassen Auwiese Sangaste oberhalb der Briicke Korva in der Nihe
des alten Flussbettes. Wasser auf der Erdoberfliche. Der Boden ziem-
lich zersetzt. Auf der Wiese wird gem#ht und geweidet, Gemeinde San-
gaste. 5. VII 28.
Auf der Schwingmoorwiese am See Ngo-Veskijarv. Der Boden ist gut zer-
setzt. Emporgestiegener Seeboden. Wasser an der Oberfliche. Die teilweise
von Feldern begrenzte Moorwiese wird bei Hochwasser iiberflutet. Die Wiese
wird gemiht. Gemeinde Luke. 16. IX 28.
Auf der Moorwiese N&osoo in der Richtung von Ndo nach Luke. Wasser
an der Oberflaiche. Der Boden ist ziemlich zersetzt und sinkt unter den
Fiissen ein. Die Moorwiese ist von Feldern begrenzt, auf ihr wird gemiht
und geweidet. Gemeinde Luke. 16. IX 29.
Auf der zu dem Gesinde Juusa gehorigen Schwingmoorwiese am See Juusa-
jarv. Wasser an der Oberfliche. Der Boden gidnzlich unzersetzt. Auf der
von Moorweiden begrenzten Moorwiese wird geweidet und selfen geméiht.
Gemeinde Vana-Otepid. 21. X 28,
Auf der Moorwiese Miilkesoo des Gesindes Meoski. Wasser auf der Obher-
fliche. Der Boden wenig zersetzt. Die Moorwiese wird geméiht. Gemeinde
Pilkuse. 26, VI 29.
Auf der zu dem Gesinde Saare gehorigen Wiese am rechten Ufer des
TFlusses Emajogi. Wasser an der Oberfliche. Im Friihjahr wird die
Wiese iiberflutet lund angeschlammt. Kein Moos. Gemeinde Piihajirve.

26. VI 29.
Auf der Schwingmoorwiese am See Neitsijirv. Grundwasser recht nahe
der Erdoberfliche. Der Boden ist sehr zersetzt. KeinMoos. Die aus dem
emporgestiegenen Seeboden gebildete Moorwiese ist teilweise von Feldern
begrenzt und wird gemaht. Gemeinde Piihajarve. 26. VI 29.
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16. Im Eriengehilz auf dem der Universitit Tartu gehorigen Gute Raadi in
der Richtung nach Joora. Wasser auf der Erdoberfliche. Der Boden ziem-
lich zersetzt und eben entwiissert. Das Moor ist von Feldern begrenzt.
Gemeinde Raadi. 10. VII 29.

17. Auf der zwischen den Feldern des Gesindes Kondi befindlichen Moorwiese.
Der Boden ist ziemlich zersetzt. Das Grundwasser ziemlich nahe der Erd-
oberfliche. Zerstreut wachsen einzelne Birken und Weiden. Auf der vor
Zeiten durch offene Griaben entwisserten Moorwiese wird gemiht und ge-
weidet. Gemeinde Pilkuse. 28. VII 28.

1. Caricetum rostratae caricetosum vesica-
riae. Dieedaphischen Forderungen der Blasenseggen-Gesellschaft
unterscheiden sich von denen der Flaschenseggen-Assoziation
und den hierher gehorenden Gesellschaften und Fazies. Die
Blasenseggen-Gesellschaft ist auf mineralischen Boden oder mit
Mineralerde versetzten Moorbéden verbreitet, wie Ackermulden,
an Flachmoorufern, wo das Wasser sich nahezu den ganzen
Sommer hindurch auf undurchlissigem sandigem Lehm oder Ton
hilt. Den Mineralsockel deckt eine diinne abgesetzte Schlamm-
schicht, die von den Ackern und hoheren Stellen durch die
schwache Strémung in die Mulde oder Niederung getragen wor-
den ist. Das Mittel ist schwach sauer bis neutral, pH schwankt
zwischen 6,40 und 7,00 (Tabelle 21).

Die Gesellschaft ist arm an Arten. Nach dem Ufer zu ist
die Blasensegge stark im Ubergewicht, nimmt aber mit zuneh-
mender Wassertiefe ab zugunsten von Egquisetum heleocharis,
wihrend die tieferen Stellen noch véllig offenes Wasser aufweisen.
Phalaris arundinacea ist liber die Blasensegge hinausgewachsen
und hat sich nur in der Nihe von Saliz cinerea-Blschen zwi-
schen Feldsteinen erhalten, wo das Betreten durch Vieh die
Wurzeln nicht beschiddigt. Carex pseudocyperus wichst in
dichten Gruppen an offenen Stellen, es bleibt wegen der schar-
fen Rénder seiner Blitter vom Vieh unberiihrt. In der Nihe
der Ufer der Niederung in seichterem Wasser wachsen Calama-
grostis neglecta, Caltha palustris, Agrostis alba, Alisma plantago,
Lysimachia vulgaris, Myosotis palustris. In der Nidhe des Ufers,
wo das Oberwasser zuriickgegangen ist und bloss die Wurzel-
mitte nass erhalten bleibt, wachsen Filipendula wlmaria und
Juncus conglomeratus als Vertreter der Differentialarten der Asso-
ziation. Zufallig treten auf: Heleocharis palustris und Juncus
effusus. In der Gesellschaft fehlt die Moosdecke, sie ist nur an
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Tabelle 21,
Caricetum rostratae caricetosum vesicariae.

Nr. der Aufnahime 1 I 2 I B 5

Grosse der Aufnahme in m* . . . 50 100 . 50 | 30

Okologische Charak-

I
|
|
teristik: 1 ‘ !‘
\

100

Exposition . . . . . e M u 1 d e
Boden der Wurzelschicht . . . .| Lehmiger - Torf- | L.ehmiger

Sandmitdiin-| ‘Sandmitdiin-
nem Schlick | boden "o Sehlick

pH der Wurzelschicht . . . . . . 7.00 6.40 651 | 6.60 | —

Floristische Zusammen-

Carex vesicaria L. . . . . . . . . 3
Phalarts arundinacea L. « . . . . 1
Glyceria fluitans (L) R. Br. . . . . -4
Juicus conglomeratus L. . . . . . +-.
Heleocharis palustris (L) R. Br.. . +
Juncus effusus L. . . . .. . L. ——
Galium palustre L. . . o . . . .
Comarum palustre L. . . . . ., . -
Filipendula wimaria (1) Maxim. . —+.1
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) P, B. —
Carex pseudoeyperus L. . . . . . —
Alisma plantago (1) . . . . . . . —
Lysimachia vulgaris L. . . . . . . -
Caltha palustris L. . . . . . . . . —
Myosotis palustris (L) Hill. . . . . —
Agrostes alba L. . .« o . L. — \

Menyanthes trifoliata L. . . . . . — i —
Carex rostrata With. . . . . . . . — =
Calliergon gigantewm (Schimp.) Kindb. — ‘
Salix cinerea L. . . . . . . ... 4.1 I —

(S

setzung: ! !
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Bemerkungen zur Tabelle 21.

In der Mulde zwischen den TFeldern des Gesindes Minniku. Wasserstand
25 ¢m hoch iiber dem Boden. Das Heu wird friihzeitig abgemiht. Ge-
meinde Pillkuse. 11, VII 27,
In der Mulde Aukasoo des Gesindes Tootsijagu. Vor 18 Jahren Feld, dann
aber durch das Verschlammen und Versumpfen des Grabens versumpft.
Wasser 10—17 cm  iiber dem Boden. Auf der Wiese wird gemiht und
geweidet. Gemeinde Pilkuse. 11, VII 27.
In der Mulde Keldrim#ie des Gesindes Tootsijagu. Vor 18 Jahren hat man
wegen Versumpfung des Grabens die Mulde brachliegen lassen. Wasser-
stand 5—27 cm {iber dem Boden. Auf der Wiese wird gemiht und ge-
weidet. Gemeinde Pilkuse. 13. VII 27.
In der Mulde Kruusaaugu des Gesindes Hirmamirdi. Wasser ither dem
Boden 7—25 em. Schlammschicht auf dem Mineralboden. Die Mulde wird
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abgemiht und trocknet mitten im Sommer aus. Gemeinde Pilkuse.
13. VII 27.
5. In der Mulde im Erlengehdlz Joora auf dem Gute Raadi. Wasserstand
10 ¢m iitber dem Boden, Im Jahre 1928 durch offene Griben entwissert
und im darauf folgenden Jahre besat. Gemeinde Raadi. 23. VI 28.

wenigen Stellen zu finden. Die Zugesellung von Carex rostrala
und Calliergon giganteum beweist, dass die Gesellschaft sich in
der Richtung der Carex rostrata-Assoziation entwickelt.

Die Blasenseggen-Gesellschaft steht den Scirpeto- Phragmite-
tum-Fazies ebenso nahe, wie die Schlanke-Segge-Gesellschaft. Die
genannte Gesellschaft stellt die Zwischenstufe in der Entwicklung
der Flachmoor-Pflanzengesellschaften dar. Linkola (1927 p.229)
erwiahnt das Vorkommen von Carex wvesicaria in Finnland an
den Ufern der Fliisse und Bache an der Wassergrenze als klei-
nere oder grossere Bestdnde. Nach Smelow (1927 p. 11) ist
Carex vesicaria in Russland an den Mittelldufen der Fliisse ver-
breitet.

2. Caricetum rostratae caricetosum gracilis.
Die Subassoziation Carex gracilis ist auf Auwiesen verbrei-
tet, die vom Hochwasser regelmissig im Frithjahr oder Sommer
iiherschwemmt werden, wobei mehr oder weniger Schlick oder
eine Schlammschicht zuriickbleiben. Das Mittel des Wurzelbo-
dens besteht aus geschichtetem, an mineralischen Stoffen reichem
Schwemmschlamm. Die Schwankungen des Wasserstandes sind
bedeutend. Im Frithjahr bei Uberschwemmung der Auwiesen
steigt das Wasser auf den Wiesen am Flusse Viike-Emajogi
bei Sakssoo und Sangaste bis zu einem Meter, unterhalb Tartu
auf den Wiesen am Flusse Emajogi sogar noch héher. Im Hoch-
sommer bei Diirre sinkt das Wasser bis zur Bodenoberfliche,
wobei die Wurzelmitte feucht bleibt. Der Schlickschlamm hat
sich in den Flusstilern an tieferen Stellen auf Lehm oder san-
digem Lehm der Moridne oder auch auf Blaulehm abgesetzt, auch
Duaff findet sich stellenweise auf dem Moore Sakssoo (oberhalb
der Miihle Raudsepa erreicht die Duffschicht eine Dicke von
80 cm unter einer ebenso dicken Torfdecke). Der Schlick-
schlamm der Wurzelmitte ist neutral, pH schwankt bei den un-
tersuchten Gesellschaften zwischen 6,73 und 7,15.

Das Rhizomgeophyt Carex gracilis ist infolge des krafti-
gen Bodens in den beschriebenen Gesellschaften hinsichtlich des
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Tabelle 22.
Caricetum rostratae-caricetosum gracilis.

| |
Nr. der Aufnahme. 1123|4567 8!

Okologische Charakteristik: | ‘
Grosse der Aufnahme in m2 . . . . . . 100 {100 {100 {100 JIOO 100 {100 IOOi 100
Exposition . . . . . .. ... . f I a c h
Boden der Wurzelschicht . . . . . . . Schwemmschlamm

pH der Wurzelschicht . . . . . . . .. 7.15]6.73(6.80 7.09'6,95 6.8416.90| — {6.8.

Floristische Zusammen- ‘
setzung: ‘

Carex gracihis Curt. . . . . . . . . .. 4.5
Lysimachia thyrsiflora L. . . . . . . . —
Carex rostrata With. . . . . . . . . .. +.1
Scutellaria galericwlata L. . . . . . . . -
Phalaris arundimacea L. . . . . . . . . —
Glyceria aquatica (L.) Wahlb. . . . . . . —
Acorus catamus .. . . .o . oL o .. —
Caltha palustris L. . . . . . . . . .. 1.2
Galoum palustre L. . . . . . . . . .. —}—.1‘
Lythrum salicaria L. . . . . . . . . .. 4.1
Rumex aguatreus L. . . . . . . . . Y
Ranunculus repens L. . . . . . . . . .. — |
Agrostis alba L. . . . . . . .. L .. 1.2
Solanwum Dulecamara L.. . . . . . . . . —
Myosotis palusérss (L) Hill. . . . . .. —
Deschampsia caespitosa (L) P. B. . . . . -.1
Poa trivialis L. . o o . . . ..o oL —
Poa palustris L. . . . . . ... L. +.1
Thalictrum flavwm L. . . . . . . . . . . —
Calamagrostis neglecta (Ehrh)) P. B.. . . [+.1
Carex diandra Schrank. . . . . . . . . —
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Fquisetum heleocharis Ehrh. . . . . . . — -+
Equasetum palustre L. . - . . . . . .. +.1 +
Cardamine amara L. . . . . . . . .. +141 — |+

+

N P
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¥
|
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Festuca rubra L. . . . . o . oo ... +3 — | —
Geum rivale 1. . . . . . . . . .. .. — - —
Poa pratensis Lo. . . . . .. ... L. —+.1] —| —
Stellaria palustres Bhrh. . . . . . . . . -+
Pedicularis palustris L. . . . . . . . . +.1 =1 —
Verontea Beccabunga L. . . . . . . . . +
Alopecurus pratensts L. . . . . . . . . —_—— =
Mentha aquatiea L. . . . . . . . . .. — - -
Drepanophyllum latifoliwm (L.) Hoffm. . .| — | —' —
Carex stricta Good. . . . . . .. . . —| = —
Filipendula wlmaria (L) Maxim. . . . . |[41]{+.14.1,
Lathyrus palustris L. . . . . . . . . . . - = — —
Alisma plantago L. . . . . . . . . .. - = = -] = =1+
Lemna minor L. . . . . . . N e e I I e
Ranunculus flammule L. . . . . . . . == =] = = =1
Oenanthe aquatica (L.) Lam. . . . . . . — = = == =
Menyanthes trifoliate L. . . . . . . . . — =] - = =] —| —{12]1
Comarum palustre L. . . . . . . . . .. — =]~ = =] == =]
Phragmttes communss Trin. . . . . . . . T B e e e o
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Bemerkungen zur Tabelle 22.

Aunt der zu dem Gesinde Puuraku gehorigen iiberfluteten Wiese am Bache.
Der Boden ist nass und teilweise mit Schwemmschlamm bedeckt. Auf
der Wiese ist kein Moos. Die Wiese wird ein- bis zweimal gem#ht und
im Herbst wird auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 30. VI 28,
Auf der zu dem Gesinde Raudsepa gehorigen tiberfluteten Auwiese auf dem
Moore Sakssoo am rechten Ufer des Flusses Viike-Emaj0gi. Der Boden ist
nass und teilweise mit Schwemmschlamm bedeckt. Auf der Wiese ist kein
Moos. Die Wiese wird ein- bis zweimal gemiht und im Herbst wird auf
ihr geweidet. Gemeinde Piihajérve, 27. VI 27.
3. Auf der zu dem Gesinde Turu gehorigen Auwiese auf dem Moore Sakssoo
am linken Ufer des Flusses Viike-Emajogi. Der Boden ist nass. Beim
Hochwasser wird die Wiese iiberflutet und angeschlimmt. Auf der Wiese

ist kein Moos. Die Wiese wird ein- bis zweimal gem#ht und im Herbst
wird auf ihr geweidet. Gemeinde Pithajirve. 27, VI 27,

4, Auf der zu dem Gesinde Juhani gehorigen Wiese Leostiku. Im Friithjahr
beim Hochwasser wird die Wiese uberflutet und angeschlimmt. Nasser
Boden. Die Wiese wird gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse.

13. VII 27,

5. Auf der Auwiese am linken Ufer des Flusses Emajdgi beim Gute Jaama.
Wasser an der Oberfliche. Beim Hochwasser wird dic Wiese liberflutet
und angeschlammt. Die Wiese wird ein bis zweimal gemidht und im
Herbst auf ihr geweidet. Gemeinde Raadi. 5. VI 28.

6. Auf der Auwiese lThaste am linken Ufer des Flusses Emajogi, unterhalb
Tartu. Feuchte Anschlimmung auf dem Rasen. Kein Moos. Die Wiese
wird ein- bis zweimal gem#ht und nachher auf ihr geweidet. Gemeinde
Raadi. 5. V0 28,

7. Auf der Auwiese am linken Ufer des Flusses Bmajogi bei der Siagemiihle
unterhalb Tartu. Wasser an der Oberfliche. Auf dem Rasen Schlamm.

—

o

Die Wiese wird zweimal gemiht. 14. VII 28,
8. Auf der Auwiese Elistvere oberhalb der Miihlenstauung. Die Wiese wird
gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Elistvere. 16. VII 28.

Diese Beschreibung habe ich als Expert der Kommission, die bei der Dor-
pater Landschaftsverwaltung zur Abschitzung des durch das Hochwasser
verursachten Schadens gebildet wurde, zusammengestellt.

9.  Auf der zu dem Gesinde Saare gehirigen Auwiese am rechten Ufer des
Flusses Viike-Emajogi unterhalb des Sees Piihajirv. Die Wiese wird ge-
méht. Gemeinde Pithajirve. 2. VII 27,

Whuchses derart lippig und dicht, dass es als Alleinherrscher auftritt
und nicht allsommerlich bliiht, sondern steril wichst. Letzterer
Fall ist den infolge starker Uberschwemmungen reich mit Schlick-
schlamm bedeckten Wiesen eigen. In solchen Gesellschaften findet
sich in der niedrigsten Feldschicht Cardamine amara in sterilem
Zustande. In Gesellschaften, wo das Wasser den Sommer iiber auf
dem Schlickschlamm steht, ist der Wuchs der schlanken Segge
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diinner und es gesellen sich die Charakterarten der Flaschenseggen-
Assoziation Lysimachia thyrsifiora und die Begleiter der Gesell-
schaft Scutellaria galericulata, Caltha palustris, Galium palustre, Ly-
thrum salicaria, Agrostis alba, Myosotis palustris, Calamagrostis ne-
glecta, Carex diandra, Equisetum heleocharis, Stellaria palustris, Me-
nyanthes trifoliata, Comarum palustre, Festuca rubra hinzu. Zufillig
treten aut Deschampsia caespitosa, Poa trivialis, Poa pratensis, Geum
rivale, Pedicularis palustris, Carex stricta. Die Gesellschaft steht
den Schoenoplecteto- Phragmitetum-Fazies nahe, wie die hinzugesell-
ten Phalaris arundinacea, Glyceria agquatica, Acorus calamus, FRu-
mex aquaticus, Veronica Beccabunga, Oenanthe aquatica, Phrag-
mites communis beweisen.  Filipendula wlmaria, Thalictrum fla-
vum sind als Differentialarten anzusprechen, die die behan-
delte Gesellschaft von Caricetum rostratae unterscheiden.

Jelenewski erwihnt hinsichtlich Russlands (1927 p. 22),
dass die Unterlaufe der Fliisse durch die Vorherrschaft der
Schlanke-Segge-Gesellschaften charakterisiert werden. Die von
Igoschina (1980 p. 128) an den Ufern des Sees Pilve aufge-
nommenen Caricela gehbren in die Schlanke-Segge-Subassoziation,
wie aus der beigefiigten Tabelle ersichtlich.

3. Caricetum rostratae caricetosum distichae.
Die Subassoziation der zweizeiligen Segge ist auf Auwiesen und
auf Wiesen bei den Miindungen einzelner Bichlein verbreitet,
wo das liberfliessende Wasser anorganische Substanzen, so wie
Sand u. a., hinterldsst. Zwischen den anorganischen Teilchen
finden sich organische Substanzen, welche den Pflanzen geni-
gend iippigen Wuchs verleihen. Bei einzelnen Aufnahmen (2,8)
ist das Wasser an der Oberfliche, wihrend die anderen trocken
stehen. Die Schwemmerde ist schwach sauer bis neutral. Die
genannte Subassoziation ist das Endstadium der Carer rostrata-
Assoziation beim Ubergang zur Carer Goodenoughii-Assoziation,
namlich beim Fortfall der Uberschwemmung.

4. Caricetumrostratae equisetosum heleo-
charis. Die Schlamm-Schachtelhalm-Fazies tritt in Seen mit
Schlammgrund auf, in an N&hrstoffen reichen Schlammooren,
-teichen, -torfgruben und in Mulden zwischen Ackern. Ober-
flichenwasser ist fiir die Schlamm-Schachtelhalm-Fazies unbedingt
erforderlich, ohne Wasser ist ihr Vorkommen ausgeschlossen. In
schnell dahinstromenden Gewissern ist die Fazies seltener zu fin-
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Tabelle 23
Caricetum rostratae caricetosum distichae.

Nr. der Aufnahme ] i 2 \ 3 4

Okologische Charakteristik:

Grosse der Aufnahme inm2 . . . . . .. . . .} 100 40 100 | 100
Exposition . . e e e e e e e e e o o} NW [Mulde| flach
Boden der \Vumelbuhlcht .o« o v+« .« .. .] Geschwemmter Sand mit
organischen Substanzen
pH der Wurzelschiecht . . . . . . . . . . .. .| 670 646 | 668 —
Floristische Zusammensetzung:
Carex disticha Huds. . . . . . . . .. e 3.4 44 4.4 45
Carex vesicaria li. . B s T = B I | --
Carex Goodenoughiv Gay e e e +.1 -— ~+.1
Carec gracilis Curt. . . . . . . . . . . . . .. +.1 +.1 - —
Carex hirta L. . . . . e e e e e e e e - - +.1
Triglochan palustres L. . . . . . . . . . e + 1 - — —
Calamagrostis lanceolata Roth. e 22 |41 -—
Ranuncwlus flammuwla 1o . . . . . . . .. . L. —|— 1 1.1 —_ —
Ranunculus repens L. — — +.1
Potentidla anserina 1. . — 1.1 — 1.2
Deschampsia caespitosa (1. ) P B.. . . — | 41 — -+.1
Myosotis palustris (L) Hill. . . . . . .. +.1 — |41 2.2
Caltha palustris .. e +.1 — 41 2.3
Agrostis alba L. . 4.1 — | +.1 | 41
Alopecurus geniculatus L. - — — | L
Galium palustre L., +.1 — |41 i +.1
Lathyrus pratensis L. . - — — +.1
Geum rivale L, — — — [ 1.2
Comarum palustre L. —+.1 — |-
Friophorum angustifolium Roth. —+1 — — —
Equisetum heleocharis Ehrh. +.1 -— — ! —

no

Bemerkungen zur Tabelle 23.

Auf der Moorwiese Midajirvesoo des Gesindes Hirmamérdi an der Miin-
dung des Baches T6oste. Im Friihjihr wird die Wiese vom Wasser ither-
flutet, das Sand und organische Stoffe auf die Wiese trigt. Die Wiese
wird gemiht und auf ihr geweidet. 24, VI 28,
Auf der nach Joora hin gelegenen Niedermoorwiese des Universititsgutes
Raadi. Auf der Wiese Erlengeblisch. Die Wiese wird gem#ht und auf
ihr geweidet. Gemeinde Raadi. 13. VIII 28.
Auf der zu der Stadt Tartn gehorigen Auwiese am linken CUfer des Flus-
ses Emajogi beim Dock der Fabrik Tegur. Die Auwiese wird im Friihjahr
und im Herbst vom Hochwasser itberschwemmt., Sie wird ein- bis zweimal
im Jahre gemiht. 5. VII 29,
Anmerkung: Die Beschreibung wurde bei einer Exkursion mit den
Studenten der landwirtschaftlichen Fakultit zusammengestellt.

Auf der Wiese des Gesindes Kopni, Im Frithjahr wird die Wicse von dem
von hoherliegenden Feldern abfliessenden Wasser iiberflutet, das Sand und
organische Stoffe auf die Wiese trigt. Gemeinde Kodijirve. 28. VI 29.
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Tabelle 24.

Caricetum rostratae equisetosum heleochatris.

A XXV.s5

Nr. der Aufnahme

3

4

5\6

7

'8 |9

10

Okologische Charakteristik:

Grosse der Aufnahme in m2 . . . . .
Exposition . . . . . ..o oo

Boden der Wurzelschieht . . . . . . .

Zersetzung . . . . . . . ... .. -
pH der Wurzelschicht . . . . . . ..

Floristiseche Zusammen-
setzung.:

Fguisetum heleocharis Ehrh. . . . . .
Carex rostrata With., . . . . . . . ..
Lysimachia thyrsiflora 1. . . . . . . .
Carex vesicarig L. . . . . . . . . ..
Carex gracilis Curt. . . . . . . . ..
Drepanocladusintermedius(Lindb. ) Warnst.
Acrocladvum cuspidatum (L.) Lindb.
Calliergon gegantewm (Schimp.) Kindb. .
Pedicularis palustris L. . . . . . . . .
Menyanthes trifoliata L. . . . . . . . .
Comarum palustye L, . . . . . . . ..
Caltha palustris L. . . . . . . . ..
Carex canescens L. . . .
Carex diandra Schrank. . . . . . . . .
Carex flava L. . . . . . . . . . . ..
Galium palustre L. . . .
Galiwm uliginosum L. . . . . . . . ..
Eriophorum angustifolium Roth. . .
Agrostis canina 1. . . . . . . . ...
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) P. B.
Cardamine pratensis L. . . . . . . . .
Rumex aquaticus L. . . . . . . . . .
Epilobium palustre L. . . . . . . . ..
Stellaria holostea L. . . . . . . . ..
Myosotis palustris (L) Hill. . . . . . .
Peucedanum palustre (L) Ménch. . . . .
Agrostis alba L. var. prorepens Asch.
Alisma plantago L., . . . . . . . ..
Potamogeton natans L. . . . . . . ..
Ranunculus hngua L. . . . . . . ..
Equisetum palustre L, . . . . . . . . .
Carex Goodenoughii Gay . . . . . . .
Carex panicea L. . . . . . . . e
Deschampsia caespitosa (L) P.B.. . . .
Carex stricte Good. . . . . . . . . ..
Nuphar lutewm (1..) Sibth. et Sm.
Phragmites communes Trin. . . . . . . .
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Bemerkungen zur Tabelle 24.

1. Auf der zwischen den Feldern des Gesindes Miesoka sich befindenden
unzersetzten Moorwiese., 60 c¢m tief blauer Lehm, 90 cm tief sandiger
Lehm. Auf der Moorwiese wird gemiht und geweidet. Gemeinde Pilkuse.

27. VI 27.

. Auf der zu dem Gesinde Kolda gehorigen unzersetzten Moorwiese Leostiku.
Zwischen den Bulten mit steilen Abhidngen steht das Wasser auf der
Oberfliche. Auf der Moorwiese wird gem#ht und geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 27. VI 27,

3. Aufder zuder Versuchsstation des Otepidschen landwirtschaftlichen Vereins
gehirigen Wiese, welche in der Mulde bei der alten Feste Otepii gelegen
ist. Wasser auf der Oberfliche. Schlammiger Boden. Die Wiese wird
gemiht. 5. VII 27.

Anmerkung. Im Jabre 1929 wurde die Wiese entwissert.

4. Auf der zu dem Gesinde Tsirgu gehorigen, wenig zersetzten Moorwiese
Harinusco. Wasser steht aut der Qberfliche. Die Moorwiese ist von Fel-
dern umgrenzt. Auf der Wiese wird gemdht und geweidet. Gemeinde
Valgjarve. 8. VII 27.

5. Auf der zn dem Gesinde Tammemiie gehtrigen Moorwiese Porisoo. Wasser
und Schlamm auf der Oberfliche. Ein Bach iiberflutet die Moorwiese,
welche von Feldern mit steilen Abhiéingen begrenzt ist. Die Moorwiese
wird gemaht. Gemeinde Pilkuse. 24, VI 27.

6. Im See Suurjarv bei der Halbinsel Pajosaar. Schlammiger Boden; Wasser
1,2 Meter tief. Felder mit steilen Abhingen begrenzen den See. Niher
zum Ufer wird gemiht. Gemeinde Pilkuse. 5. VII 27.

7. Im See Niiplijirv beim Gute Niiplimdis. Schlammiger Boden; Wasser
80 em tief. Im See wird nur lings dem Ufer gemidht, im tieferen Was-
ser wird nicht gemsht. Gemeinde Vana-Otephi. 9. VII 27.

8. Im Sec¢ Piihajarv bei dem zwischen dem Park und dem Walde Murrumets
gelegenen Strande. Schlammiger Boden; Wasser 1 Meter tief. Im See
wird lings dem Ufer gemiht. Gemeinde Plihajirve. 16, VII 27.

9. Im See Toojarv beim Strande nordlich vom Badehduschen der Ansiede-
lung Pikkjiarve. Schlammiger Boden; Wasser 50—125 ¢m tief. Im See
wird lings dem Ufer gemiht. Gemeinde Valgjirve. 8. VII 27.

10. Auf der zu dem Gemeindehausc gehorigen Wiese in der Mulde bei der
alten Feste (Bauernburg) Otepdd gegeniiber der Kirche. Schlammiger Bo-
den, Wasser 56 cm tiet. Die Wiese wird gemitht. Gemeinde Vana-Otepdd.

5. VII 27.

Anmerkung. Im Jahre 1929 wurde die Wiese durch den vom Ote-

padschen Jandwirtschaftlichen Verein gezogenen Magistralgraben
entwissert.

0o

den und auch das nur auf geschiitzten Stellen, wo die Stromung
nicht ankommt. Beliebteste Standorte sind offene, sonnige, helle
Stellen, wo sie sich viel kraftiger entwickelt, als an schattigen von
Wald umgrenzten Pliatzen. Die in offenem Wasser wachsende
Schlamm-Schachtelhalm-Fazies sind als Entwicklungsstadium jiin-
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ger, die Wurzeln verbreiten sich in dem aus den Seepflanzen entstan-
denen Schlamm (Aufnahmen 5, 6, 7, 8, 9, 10), wihrend in Mooren, wo
der Mooswuchs schnell vor sich geht und Torfbildung stattge-
funden hat, das Mittel weniger zersetzt ist. Spohr (1924 p. 46)
erwihnt die Verbreitung von Equisetum auf Lehm oder lehmi-
gem Grand oder Kies, und gibt als Durchschnittstiefe des Was-
sers 0—15 ecm an, im Maximum 30 cm. Im Bereich der Wur-
zeln des Schlamm-Schachtelhalmes ist das Mittel schwach sauer
bis neutral. Schwach saure Mittel sind ilteren Fazies auf wenig
zersetzten Mooren eigen, wihrend die in Seen verbreiteten Fa-
zies aul nahezu oder villig neutralen Boden siedein. pH schwankt
bei den untersuchten Schlamm-Schachtelhalm-IFazies zwischen
6,54 und 7,14, wie dies durch die beigefiigte Tabelle 24 erldutert wird.

Die Schlamm-Schachtelhalm-Fazies dringt vom Ufer nach den
Gewdssern zu vor, diese allméhlich tiberziehend. Derartige Fille
lassen sich auf Seen mit Schlammgrund beobachten (Aufnahme 6,
7, 8, 9), wo Potamogeton natans, Nuphar luteum, Phragmites commu-
nis in der Fazies bloss als Assoziationsfragmente vorkommen.
Beginnt unter dem Schlamm-Schachtielhalm das Wassermoos
Calliergon gigantewm aufzutreten, so gesellen sich héufig die
Seggen Carex wvesicaria, Carex gracilis (Aufnahme 9, 10) hinzu,
es verdichtet sich die Grasnarbe durch Zuwachs von Moos und
die erwihnte Fazies beginnt eine Carex rostrata-Assoziation dar-
zustellen, wie dieses die Aufnahmen 1, 2, 3, 4 zeigen. In ilte-
ren Fazies sind die gleichen Pflanzen vertreten, die in den Auf-
nahmen von Caricetum rostratae aufgezihlt sind.

5. Caricetum rostratae caricosum Goode-
noughii. Die gewdhnliche Seggen-Fazies ist eine der hiufig-
sten Fazies an den Rdndern der Flaschenseggen-Assoziation nach
dem Ufer zu.

6. Caricetum rostratae eriophorosum angu-
stifolii. Die Binsen-Wollgras-Fazies ist auf zwischen Ackern
gelegenen Flachmooren verbreitet, wo das Wasser der Gras-
narbe nahe ist oder kurze Zeit bis an die Oberfliche reicht und
der Boden sich im Hochsommer feucht erhilt. Der Torf ist
zum grossten Teil mittelmissig zersetzt. Das Auftreten der
Fazies ist nicht in jedem Jahre gleichmissig reich, wohl aber
wiederholt es sich nach Jahren; besonders prichtig ist sie in
warmen [rithjahren entwickelt, wo die Moorwiesen wie mit
einem weissen Teppich bedeckt erscheinen.
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In dieser Fazies sind die gleichen Arten vertreten, wie in
der Flaschenseggen-Assoziation, doch sind sie der Zahl nach
geringer und treten in anderen Kombinationen auf. Aus den
aufgenommenen Fazies geht hervor, dass wir es hier mit dem

Betula pubescens .Wald

r A

Caricetum Goodenoughii

Carioetum rostratae Caricetum rostratae

menyanthidosum trifoliatac caricosum goodenoughii

Caricetum rostratae Cari T
. . . arwcet
caricetosum vestcariae . cetum msim!rfc
eriophorosum angustifolii
/ N

Caricetum rostratae

S /iNN

> Caricelum rostratae
Caricetum rostratae

caricetosum distichae

t

Caricetum rostratue

caricosum [imosae

1

agrostidosum albae

Caricetum strictae

A

— Caricetum rostratae 1
C rostrata Caricetum rostratae

caricetosum gracilis ; ;
g equisetosum Heleocharis

~_

Scirpeto- Phragmitetum

Figur 4. Entwicklungsschema des Caricetum rostratae
auf dem Niederungsmoor Sakssoo am Flusse Viike-Emajogi.

Endstadium von Caricetum rostratae und dem Anfangsstadium
von Caricetum Goodenoughii zu tun haben, was aus den vereinzelten
Vorkommen kimmerlicher Carex rostrata und dem Eindringen
von Carex Goodenoughii zu ersehen ist. Die Moosdecke ist, wenn-
gleich vorhanden, nicht so dicht.

7. Caricetum rostratae menyanthidosum tri-
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foliatae hat keinen bestimmten Standort: bald steht es von
der Assoziation nach dem Ufer zu, bald nach dem Moorzu. So
ist die Beimischung von mineralischen Bestandteilen zum Torf
nicht von grosser Bedeutung, vielmehr ist die Nidhe des Grund-
wassers erforderlich.

8. Caricetum rostratae caricosum limosae ist
auf den Flachmooren von Otepii weniger verbreitet; es findet
sich in der Umgebung von Moorseen, wo das Flachmoor den
Charakter eines Ubergangsmoors annimmt, Es tritt in der Regel
moorwirts von der Flaschenseggen-Assoziation auf. Carex limosa
ist anscheinend kein Konkurrent {iir Carex rostrata, setzt aber
beizahlreichem Auftreten dem Eindringen in die Assoziation ge-
niigend kriaftigen Widerstand entgegen.

Um eine bessere Ubersicht iiber die Entwicklung des Cari-
cetum rostratae zu ermdoglichen, ist ein Entwicklungsschema (Ifi-
gur 4) beigefiigt.

Das Caricetum lasiocarpae.

Caricetum lasiocarpae stellt eine iiber Mittel- bis Nordeuropa
verbreitete Pflanzenassoziation dar. Bei uns tritt es auf Nieder-
mooren sowohl Sid- als auch Nordestlands auf. In reiner Form
typisch ausgebildete Assoziationen treten auf Niedermooren und
Moorseen als Verwachsungsschicht auf, wihrend Mosaikvorkom-
men sich auch in den von dem verwachsenden See entfernter gele-
genen unverweslichen Schichten von Hypneto-Caricetum-Moor fin-
den. Auf dem untersuchten Gebiet stellt Riedgras eine die Seen
iiberwachsende Assoziation dar, die in der Richtung des Sees den
ersten die Verwachsung fordernden Pflanzen nachdringt: Me-
nyanthes trifoliata, Aspidium Thelypteris, Comarum palustre. Das
weisen auch die ersten Erforscher unserer Seen Heinrich von
Oettingen (1905 p. 24) und Leo von zur Mihlen (p. 23)
nach. Die unverweste Schicht Hypneto-Caricetum ist luitreich
und leicht und liegt in der Regel auf dem Wasser, sinkt aber
beim Betreten einen Meter und tiefer unter Wasser. Hiufig
ist die Schicht bloss diinn, jedoch derartig stark mit Seggen-
wurzeln durchwachsen, dass ein Durchbruch nur selten zu be-
fitrchten ist. Mit Verdickung der Schicht im Gefolge des Be-
wachsens mit Moos und der Verwesung der Seggenriickstinde
nimmt die Sinkbarkeit ab und mit dem Auftreten von Sphag-
numarten wird ein Ubergangsstadium zum Ubergangsmoor er-
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Tabelle 25.
Caricetum lasiocarpae.
Nr. der Assoziationsaufnahme 12 l 3 ’ 4 |5 ‘ 6 ) 7 ‘ 819 110 ill 12
i | i ‘
Okologische Charakteristik: ‘
Gros se der Assoziationsaufnahme in m? 100| 50 | 100{ 100 50‘100 100/ 100| 100 1001 100] 100
Exposition . . . . . ..o L. f 1 a c h
Boden der Wurzelschicht . . . Hypneto -Caricetum
Zersetzung . . . . . ... ... .. Hy | Hy | 1L | Hy | Hlli Hy |Hy Hy [Hy | Hy | Hy | Hy
pH der Wurzelschicht . . . . . . . 15.25]5.93(5.85'5.27| — \6.05 6.235.85 5.59}4.71 6.53/6.37
Fleristische Zusammen- | | |
setzung.
Charakterarten: | :
Carex lasiocarpa Ehrh. . . . . . . . 3.3/32/3.3/38.2(3.3(22(32133/43|353.22|3.3
Eriophorum gracile Koeh . . . . . . — = — ] = = = = =] =
Begleiter:
Drepanocladus vernicosus Warnst. et Sp.| 4514584 — 441443334 134133 | 4.43.4
Carex diendra Schrank . . . . . . . — [+ 10 — |22 40 — ﬁ_.l — ===
Peucedanwm palustre Moench +ajrel = = — =1 — ] —
Carex chordorrhiza Ehrh. . . . . . . 1 — | — 2l — | = = JR N R,
Carew limosa L. . . . . . . . . .. S — 2.2 — ] — —| = —| —| — 4.1
Sphagrum mediwm Limpr. et Sphagnum) ;
div.sp. . . ..o L L0 oL — — | —134| —| —| —| —{23]|338} — 2.2
Menyanthes trifolata L. . . . . . . 2.3 [+.1123 41122 13.4|23|3.4|23]23|23]23
Utricularia minor L. . . . . . . . . 12— — Zlfalielnel —liel 2923
Comarwm palustre 1.. . . . . . . .. +.1 23 +1 41 — 124123 — 41] — —
Drosera rotundifolia L. . . . . . . . 1.9 — | =] — | —| | | — ] = =
Galhwm uligmosum L. . . . . . . . . — = =R - = = == = =
Trichophorum alpinum (L.) Pers. . . .| —| — 41 - — = = = =
Andromeda polifolia L.. . . . . . — =] = = =] =] = = —| =
Cicuta vurosa L. . o . . . .., — | = e = = = =) =] =
Lystmachia thyrsiflora L. . . . . . . — 1 = =L — =] = =] — |41
Seutellaria galericulata L. . . . . — = = = =12 =] = — N
Scheuchzeria palustris L. . . . . . . 110 — 1) —| —| — — = — ] — 2.9
|
Zufallige: ; }
Salwx Lapponum L.. . . . . . . .. — === = == =) = =4
Betula humilis Schrank . . . . . . . _‘ — e = = =] o] = +.1
Lycopus europaeus L. . . . . . . .. —| = = =] = = = |+ = =] =] =
Calla palustris L., . . . . . . . .. — ] — =] — — - =] = =] =
Lysimachia vulgaris L. . . . . . . . S (P 1 [ S R 6 ) S N |
Calamagrostis neglecta (Bhrth) P.B. . .| —| —| — . — — =+ = = =] —
Iiquisetum heleocharis Ehrh.”. . . . _‘ — 1 — =11 - =] = El —
Carex elongata L. e — k= B e e
Oxycoccus palustris Pers. . . . . . . 23! —| —|12] — — — —| — 41— —
Carex rostrata With, . . ., . . . . . +. 1 — I~ = = 41— =
Carex flova L, . . . . . . . . . ., ol = L ]
Typha latifolia L.. . . . . . . . . . — 4., — | —| =] _‘ N S R
Betula pubescens Ehrh. . . . . . . . — = = el R il
Salix cinerea L. . . . . . . . o = = ) = — ] ] = = =
Polystichum Thelypteris Roth. . . L = - = = = 1 ] =] =] =
Galvem palustre L. . . . . . . . . . — i —| = | = =] = =] =] = =
Sphagnum recurvum (P. B)) Russ. et
Warnst. . . . .. ., .. .. — | —| =122 —,ﬁ{————-——*
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Bemerkungen zur Tabelle 25.

1. Aul dem Schwingmoor am See Koiulajirv. {berwachsung findet statt.
Gemeinde Pilkuse. 29. VI 28.
Auf dem nordlich am See Nahijarv gelegenen Schwingmoor auf 2 Meter
breitem Streifen. Uberwachsung findet statt. Das Schwingmoor ist
von Nadelwald (Tannen und Kiefern) begrenzt. Gemeinde Pilkuse.

0o

29. VI 28,

3. Auf dem Schwingmoor am See Keebijirv. Uberwachsung findet statt.
Gemeinde Valgjarve. 24. VI 29,

4. Auf einem zugewachsene: See im Walde Vidriku norddstlich vom See
Nahijirv. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 29,

5. Auf dem Moor Miilkesoo in der Nihe von Tiimpeln. An den Réndern der
Tiimpel findet Uberwachsung statl. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 29,

6. Auf dem Schwingmoor am See Pithajirv nach dem Gemeindehause hin.
{'berwachsung findet statt. Im See wichst Equisetum heleocharis. Ge-

meinde Pilhajérve, 26. VI 29.
7. Auf dem Schwingmoor am See Kukejirv bei dem Gesinde Ahvena. Ge-
meinde Pithajirve. 27, VI 29,
8. Auf dem in der Richtung nach dem See Ulilajirv zu gelegenen Schwing-
moor am See Keerijirv. Gemeinde Meeri. 19. VI.29,

Anmerkung: Die Beschreibung wurde gemeinsam mit dem Assisten-
ten E. Neumann zusammengestellt.

9. Auf dem zu dem Gesinde Treiali gehorigen Moor Suursgo unweit von
Timpeln. Das Moor ist von hiigeligen Feldern begrenzt. Gemeinde Valg-
jarve. 10. VII 28.

10. Auf dem im Staatswalde in den Grenzen der Ansiedelung Neeruti gelege-
neun Torfmoor. Auf dem Moor ist das auf der Oberfliche im Moos befindliche
Wasser mit einer eigenartigen Schleimschicht bedeckt, wodurch der Zer-
setzungsprozess des Sphagnums scheinbar gefordert wird. Gemeinde Nee-

ruti. 11. VII 28.
11. Auf dem im Walde am See Keldujérv gelegenen Schwingmoor. Gemeinde
Paidla. 11, VII 28.
12, Auf dem im Walde am See Tikutajajirv gelegenen Schwingmoor. Ge-
meinde Piidla. 11. VII 28.

reicht. Nach Sukaczew (1926 p. 83) geht das Moor in solchen
Féllen von der Grundwassernahrung auf atmosphidrische Nah-
rung {ber, es beginnt die Hochmoorbildung (Tabelle 25).

Caricelum lasiocarpae stellt eine an Arten arme Assozia-
tion dar, in der sich im wesentlichen bloss Helophyten finden.
Sie ist physiognomisch von anderen Pflanzenassoziationen schon -
aus der Entfernung leicht zu unterscheiden, da sie sich durch eine
dunkelgriine Farbe auszeichnet. Als Charakterarten sind Eriopho-
rum gracile, Carex lasiocarpa vertreten, als Begleiter Drepanocladus
vernicosus, Ulricularia minor, Scheuchzeria palustris, Menyanthes
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trifoliata, Comarum palustre, Drosera rotundifolia, Lysimachia thyr-
siflora, Galium uliginosum, Cicuto virosa und andere Pilanzen von
geringerer Bedeutung. Die Hinzugesellung der Lysimachia thyrsi-
flora ldsst sich bei denjenigen Carex lasiocarpa-Assoziationen
beobachten, welche den Ubergang zu Caricetum rostratae bilden.
Utricularia minor und Scheuchzeria palustris finden sich als Be-
gleiter in Assoziationen, in welchen das eindringende Sphagnum
recurvum der Carex limosa-Assoziation den Weg bereitet. Cicuta
virosa ist stets in den jlingeren Teilen der Schicht zu finden,
wo das Seewasser sie bei Wellenschlag tberflutet.

Das Wurzelmittel des unverweslichen Hypneto-Carice-
t um der zur Untersuchung stehenden Carex lasiocarpa-Assoziation
ist sauer bis stark séiuerlich; pH schwankt zwischen 4,71 und 6,37.

Die erste Beschreibung dieser Assoziation findet sich bei
Stebler (1897) in einer Aufnahme der Fadenseggenwiese am
Ziiricher See, wihrend Koch (1926 p. 83) eine vollstindige, iiber-
sichtliche Beschreibung von Caricetum lasiocarpae veriffentlicht.

Die erste Beschreibung der sich in Finnland findenden
Carer filiformis-Sphagnum  papillosum-Assoziation gibt Cajan-
der (1913 p. 112). In Finnland finden sich zahlreiche Carex
filiformis-Moore, namentlich im Norden des Landes. Die Asso-
ziation Carex filiformis-Sphagnum Dusenii dirfte nach Warén
(1926 p. 48 und 78) nicht allgemein sein, und die Assoziation
Carex filiformis-Sphagnum subsecundum (W arén 1926 p. 78), die
sonst nicht allgemein ist, bildete auf den genannten Mooren vieler-
orts grosse Flecke. In Schweden ist die Assoziatiou Carex filiformis-
Sphagnum papilloswm aus den Beschreibungen von Ostwald
(1923 p. 202), Du Rietz, Mannfeldt (1925 p. 9) bekannt.

Die oben erwilhnten Assoziationen Carer lasiocarpae-Sphagrnum
Dusenii, -subsecundum, -apiculatum und -papilloswm weichen von
der von mir untersuchten, auf Niedermooren verbreiteten Carer
lasiocarpae-Assoziation tloristisch sowohl als auch &kologisch
stark ab und stehen der auf Ubergangs- und Hochmooren sich
findenden Assoziation Caricetum limosae und deren Faziesbil-
dungen niher.

Bei der Entwicklung der Carex lasiocarpa-Assoziation lassen
sich folgende Fazies beobachten :

1. Caricetum lasiocarpae menyanthidosum
trifoliatae stellt das Anfangsstadium der in den See vordrin-
genden Carex lasiocarpa-Assoziation dar, die den See im Kreise

7%
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umfasst, wihrend sich in der Richtung zum Ufer hin der dreiblitt-
rige Fieberklee als Anfangsstadium der Assoziation findet (Keebi-
jarv, Viikejirv, Kondijirv).

2. Caricetum lasiocarpae caricosum limosae

Alnetum glutinosae
A Saliz div. spec., Rhamnus Fran gula

/’ Gebiisch mit Betula pubescens

Betula pubescens -Wald

¢ o

Caricetum rostralae

ﬂk
Caricetum lasiocarpae coricosum

strictae Pinetum silvestris mit
Ledum palustris

3 Caricetum strictae

Pinetum silvestris mit T
Ledum palustris
T Trichophoretum caespitosae
Caricetum limosae T
T Trichophoretum caespitosae

o . trichophor (pini
Caricelum lastocarpae chophorosum atp

caricosum limosae /

Caricetum lasiocarpae

LT

Caricetum lasiocarpae menyanthidosum trifoliatae

Stratiotetum aloidis

!

Nugpharetum luteae

Figur 5. Entwicklungsschema des Caricetum lastocarpae.

Die oben verzeichneten Entwicklungsstufen sind, mit Ausnahme von Tricho-
phoretum caespitosae, auf einem Ubergangsmoor beim Sumpfsee Koiulajarv
vorhanden.

entwickelt sich dort, wo die Schicht sich verdichtet, Sphagnwm-
Arten eindringen und das Wasser an die Oberfliche steigt:
sie bilden das Anfangsstadium der Carex limosa-Assoziation.

8. Caricetum lasiocarpae caricosum strictae
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ist am Ufer verbreitet und stellt Relikte von Caricetum strictac
und Caricetum lasiocarpae dar. Carex stricta tritt in der ge-
nannten Fazies als Zwergpflanze auf. Die Fazies findet sich
am See Koiulajirv und an zugewachsenen Seeufern.

Bei dieser Faziesbildung kann man an vielen Stellen einen
Ubergang zur Fragmentbildung bemerken.

Das Caricetum limosae.

Caricetum limosae ist in ndrdlichen Regionen typisch ent-
wickelt. DieStandorte sind Ubergangs- und Hochmoore, wo diese
Assoziation indessen keine allzu weiten Flichen einnimmt. Uber-
gangsmoore, auf denen Sphagnum div. sp. herrschend auftritt und
das Wasser an der Oberfliche steht, bilden den Lieblingsstandort
dieser Assoziation; auch auf Hochmooren im Kreise Pirnu und
in Nordestland ist sie zwischen den Biilten verbreitet, wo das
Wasser zum grossten Teil oder stindig an der Oberfliche steht.
Im untersuchten Gebiet fehlen Hochmoore und die Aufnahmen
sind bloss auf Ubergangsmooren gemacht, so dass die Angaben
sowohl in Gkologischer als auch in floristischer Hinsicht lticken-
haft sind und der Erginzung bediirfen.

Der Standort von Caricetum limosae ist arm an Nihrstoffen.
Der Hypneto-Sphagneta-Caricetum-Tor{, der der Assoziation als
Substrat, als Ausbreitungsort der Wurzeln dient, ist unzerfallen
(H) oder doch nur in sehr geringem Grade zerfallen (Hy). Der
Sauregrad der Wurzelschicht ist tiir die Entwicklung von Cari-
cetum limosae nicht massgebend. Die Schwankungen in der Bo-
densiure der auf Ubergangsmooren verbreiteten Assoziationen
sind sehr bedeutend, und falls man auch noch die geringere
Saure aufweisenden Hochmoor-Schlammseggen-Assoziationen in
Anschlag bringt, so erweitern sich die Grenzen fiir die Schwan-
kungen des Sauregehalts noch bedeutend. In den untersuchten
Assoziationen ist das Mittel stark sauer (pH 5,35) bis schwach
sauer (pH 6,58) (siehe Tabelle 26).

Wie bereits erwidhnt, ist das Substrat arm an Nihrstoffen
und ist nicht imstande eine dichte, aus zahlreichen Arten be-
stehende Pflanzendecke zu ernihren. In ilteren Assoziationen
mit Hochmoor-Charakter tritt als Charakterart der Assoziation
Rhynchospora olba auf, wahrend sich in jiingeren Assoziationen
Scorpidium  scorpioides findet. Als Verbands-Charakterarten
sind Aulacomnium palustre, Acrocladium cuspidatum und Drepa-



Tabelle 26.

Caricetum limosae.

= T - T - ] | § , =
Nr. der Assoziationsaufnahme 1 2 3 14 5 ! 6 {‘ 7 ! 8 g 9 l 10 i 1 ‘ 12 | 13 | 14
: | ! | | |
| ] f i 1 ‘
) | . 1 | J ‘ | |
Okologische Charakteristik: : ; f \ ‘ ! }
Grisse der Assoziationsaufnahme in m2 . . . . . 100 1100 100 %100 100 | 100 | 100 \ 100 \ 100 | 100 \100 100 ,100 [ 100
Exposition . . . . . . e e f i a c h
Boden der Wurzelschicht . Hypneto-Sphagneto-Caricetum
Zersetzung . . . . . . .. . ... ... Hy | Hp ' Hy ! Hy [ Hy { Hy | Hy | Hy | Hg { Hy | Hy ~ Hy | Hy |
pH der Wurzelschicht 5.59 (525 6.04| — 1656|658 — |6.51|587(6.32|540 590 — |6.31
O
Floristische Zusammensectzung. i ! i i
' ! |
Charakterarten: ‘ ‘ ‘ |
Carex limosa L. . . . . . . . . . .. 33 23| 33| 23 ‘ 33 33 33| 33| 3.3| 33 22 [ 33) 33| 33
Rhynchospora alba Wahl . . . . . . . .. +1 - — 4+ - - = = = = = = = =
Secorpidium scorpioides (I.) Limpr. . . . . . . . . — I41] 33 — 22 4.1 ] = +1) - — ) — | 22 —
Verbands-Charakterarten: ‘
Aulacomnium palusire (L.) Schwaegr. — ‘ 28 | —| —| —| — | =0 =] = =1 — ] — | 11
Acrocladium cuspidatwm (L.) Lindb. == === =] = 221 220 — ! — | — | —| —
Drepanocladus intermedius (Lind.) Warnst, A 44 23] — | 44 — 13 L1120 34 — | 33 — | 22
Begleiter: \
! : i
Sphagnum recurvum (P. B.) Russ. et Warnst. . 221 22,23, 231 — | —| | — — — | 45 — | 44| —
Sphagnum medwm Limpr.. . . . . . . . .. 220 — | —-| 34 —- | — -l =~ = — i1 = =
Drosera rotundifolia L. . !l =] =0 =1 =141 -] = =] = — |41 —1 —




Drosera anglica Huds. .
Ertophorum vaginatum L. .
Eriophorum omJusllfolmm Roth .
Menyanthes tr yoliate L. .
Utricularia minor L.

Utrieularia intermedia Ha\nc
Carex rostrata With.

Carex lasiocarpa Ehrh.

Carex dvandra Schrank
Andromeda polifolia 1. .
Comarwm palustre L.

Equisetum heleocharis Ehrh.
Owycoccus palustris Pers.
Ozycoccus microcarpus Turer.
Carex Oederi Ehrh.

Carex chordorrhiza Ehrh.

Carex dioica L.

Zufallige :

Carex panicea 1. . . . . . . .. .
Carex Goodenoughiz Ga,y var. Juncella .
Heleocharis pauciflora nghﬁ) Link .
Agrostis canina L. . . .
Calamagrostis lanceolota Roth .

Saliz cinerea L. ..

Phragmites communis TI‘IH

Cardamine pratensis L. . . .
LPeucedanumn palustre (L.) Moench .

Salix repens 1. var. rosmarinifolia (L.) \V et (n
Melampyrum pratense L. . e e e
Galium uliginosum L.

Pedicularis palustris L.

Parnassia palustris L. . . .

Rhytidiadelphus cqzmnosus (L ) Walnst
Cnclidivm stygium Sw. .
Drepanocladus vernicosus W. alnsf
Drepanocladus revolvens Warnst,
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Bemerkungen zur Tabelle 26.

Auf dem zu dem Gesinde Treiali gehtrigen, an der Stelle eines zuge-
wachsenen Sees entstandenen Moore Suursoo, 10 Meter von Tiumpeln.
Vor 20 Jahren ist ein Graben gezogen worden, wodurch dem Zerfall des
Moores nachgeholfen wurde. Wasser an der Oberfliche. Die Moorwiese
wird nicht gem#ht. Gemeinde Valgjirve. 10, VII 28.
Auf dem Schwingmoor des Sees Madajiry, 13 Meter vom Seeufer. Wasser an
der Oberfliche. Die Moorwiese wird gem#ht. Gemeinde Valgjirve. 10. VII 28.
Auf dem Schwingmoor des Moorsees Tikutajajarv. Niher zum Seeufer haben
sich unter dem Caricetum noch einzelne Phragmites communis-Pflanzen er-
halten, Scirpus lacustris fehlt, Die Moorwiese wird gemidht, aber es wird
auf ihr nicht geweidet. Gemeinde Valgjirve. 11. VII 28.

. In dem der Regierung gehorigen Walde Vidriku auf dem Ubergangsmoor,

welches an der Stelle eines zugewachsenen Sees entstanden ist, siid-
Ostlich vom See Nahijirv. Das Moor ist von Mischwald begrenzt. Am
Rande wachsen einzelne Zwergpflanzen von Carex stricta, sowie einzelne
zerstreute Betula pubescens und Pinus silvestris. Wasser an der Oberfliche.
Dag Moor wird nicht gem#ht und auf ihm auch nicht geweidet. Ge-
meinde Pilkuse. 26. VI 29.

Auf der zu dem Gesinde Jenni gehdrigen Schwingmoorwiese des Moorsees
Vanajirv unweit des nach dem Gesinde Kruusa tiihrenden Weges. Was-
ser an der Oberfliche. Die Moorwiese wird gemiht und auf ihr ge-
weidet. Gemeinde Neeruti. ©27. VII 28,

Auf der Moorwiese Miilkesoo des Gesindes Meoski, ca 20 Meter von Tiim-
peln in der Richtung nach Milkemie. Das Wasser 7 em hoch auf der
Oberfliche. In trockenen Sommern wird die Moorwiese gemiht, in reg-
nerischen steht das Wasser hoch und die Wiese bleibt ungemiht. Ge-
meinde Pilkuse. 27. VI 28,

. Auf der zu dem Gesinde Annimatsi gehdrigen, am See Annimatsijirv nach

der Landstrasse zu gelegenen Schwingmoorwiese. Wasser an der
Oberfiache. Die Moorwiese wird gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Piihajarve. 27. VI 28.
Aut der zu dem Kisterat zu Otepdd gchdrigen Schwingmoorwicse am
See Liliisjarv. Wasser an der Oberfliche. Die Moorwiese wird gemiht.
Gemeinde Vana-Otep#d. 28. VI 29.
Auf der zu dem Gesinde Tseema gehdrigen, am Sumpfsee Tseemajirv nach
der Landstrasse zu gelegenen Schwingmoorwiese. Wasser an der Ober-
fliche. Die Moorwiese wird geméht und auf ihr geweidet, Gemeinde Vana-
Otepai. 28. VI 29.
Auf der zu dem Gesinde Tseema gehdrigen Schwingmoorwiese am Sumpf-
sce Plitaljirv. Wasser an der Oberfliche. Die Moorwiese wird gemiht
und auf ihr geweidet. Gemeinde Vana-Otepda. 28. VI 29,
Auf dem Schwingmoor am Waldsumpfsee Nahijirv im Walde Vidriku.
Wasser an der Oberfliche. Das Schwingmoor wird nicht gem#ht und
auch nicht auf ihm geweidet. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 29.
Auf der Schwingmoorwiese am See Koiulajirv. Wasser an der Oberfiche.
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Die Moorwiese wird nicht gemiht und auf ihr auch nicht geweidct. Ge-
meinde Pilkuse. 26. VI 29.
13. Auf der Nordseite der Schwingmoorwiese am See Viiikejirv. Das Wasser
ca 4 cm hoch auf der Oberfliche. Die Moorwiese wird selten gemiht. Ge-
meinde Pilkuse. 29. VI 28,
14, Auf der zu dem Gesinde Hirmamirdi gehorigen Schwingmoorwiese am
Sumptsee Kondijirv. Wasser an der Oberfliche. Die Moorwiese wird ge-
miht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 1. VII 28,

nocladus intermedius bekannt. Die Begleiter Drosera rotundifolia
und  Drosera longifolia wachsen mehr auf dem Sphagnum,
wahrend Utricularia minor, Ulricularia intermedia in schlammi-
gem Wasser wachsen, wo ihr Bestehen in dieser Assoziation
durch die vereinzelt vorkommenden hcéheren Pflanzen Carex
rostrata, Carex lasiocarpa, Carex diandra nicht behindert wird.
Die Hinzugesellung von Andromeda polifolia, Orycoccus palustris,
Oxyeoceus micvocarpus, Erviophorum vaginatum weist auf die Ent-
wicklung der Assoziation in der Hochmoor-Richtung hin. Ho-
here IBiume finden sich hier nicht, bloss vereinzelte Weiden-
biische, wie Saliz: cinerea, Salix repens var. rosmarinifolia, Salix
aurita.

Oswald (19238 p. 204—207) beschreibt die im Komosse-
Hochmoor vorkommenden Assoziationen Carex limosa-Sphagnum
cuspidatum, -Sphagnum inundatum, -Sphagnum obtusum, -Sphagnum
recurvum, die in den Tabellen namentlich aufgezahlt, flori-
stisch grosse Ahnlichkeiten aufweisen und sich bloss mehr hin-
sichtlich der Sphagna unterscheiden, so dass wohl Anlass vorlige
sie eher als Fazies, denn als Gesellschaften anzusprechen.

Die von Sukaczew (1905 p. 227) in bezug auf einen den
See Oserowka umschliessenden Pflanzengiirtel und von Cajan-
der (1918 p. 108) in bezug aul Carexr limosa-Weissmoore beschrie-
benen Assoziationen gleichen dem Pflanzenverzeichnis nach stark
den bei uns vertretenen Carex limosa-Assoziationen.

Caricetum limosac stellt eine Zwischenassoziation zwischen
den Flachmooren und den Ubergangsmooren zu Hochmooren dar.
Sie bildet folgende Fazies :

1. Caricetum limosae trichophorosum alpini
stellt das Anfangsstadium der Entwicklung der Carex limosa-Asso-
ziation nach dem Untergang der Carex lasiocarpa-Assoziation dar.
Der Hypneto-Sphagneto-Caricetum-Torf ist unzerfallen (H)),
pH 5.94 nach einmaliger Bestimmung.
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Tabelle 27.
Caricetum limosae scheuchzeriosum palustris.
Nr. der Aufnahme 1 l 2 l 3 | 4 I 5
Okologische Charakteristik: “ ' ( |
Grisse der Aufnahme in m2 . 100 1100 1100 | 30 50

Exposition . . . . . . .. ..
Boden der Wumelschlcht

Zersetzung .
pH der Wur7elschlcht .

Floristische Zusammensetzung:

Scheuchzeria palustris L.

Drosera rotundifolia L.

Oxycoceus palusiris Pers.
O.pycoceus microcarpus Turez.
Carex lasiocarpa Ehrh.

Carex canescens L.

Carex lumosa L. . .

Carex rostrate With, .

Carex diovea 1., . . .

Carex chordorrhiza l*hlh
Menyanthes trifoliata 1.

Comarum palusire L.

E juisetum heleocharis Fhr‘h
Eriophorum latifolium Hoppe
Trichophorum alpimum (1..) Pers. .
Eriophorum angustifolium Roth . .
Deucedanum palustre (L) Moench . .
Andromeda polifolia Li

Pinus stlvestris 1. . . . . .
Carex pulicaris 1. .

Sphagnum recurviam ('P B) Russ. et Warnst.

Sphagrum medvum Limpr. .

Acrocladium cusprdatum (L) Lindb.

Salixz cinerea L. . . . . . . . ...
Salixz depressa L.

Salvx Lapponum 1, e
Salixz repens 1. . e e e e e
Betula pubescens hluh e e e e
Betula humilis Schrank

i
f 1 a c h
Sphagneto-Hypneto-

Caricetum
HiL, | Hy I, H H,
143 | 501 | 459 482 | 537
I O
33 | 23 ] 22 1 22 | 33
23 23 22 22 22
22 23| 34| 12 ] 23
S N D 0 T e R
SR DU U I =S G A G IR
+1 b — | = - | -
41 — 11 ‘ — 141
+1 |41 = 11| =
S T 1 O
— 41 11 — .1
4.1 12123 112 ﬁ,z
4.1 |41 237 1.2 [+.1
| - - - | =
— I_|_,1 —_ = —
B I I
— —_ — |+ —
— = == 4l
— | = = — |41
+1 ] = ’ — | =
1 O R T e
£5 . 11 @ 33 \ 34 | —
— |22 22| — 1 22
- -~ | — 1 — ] 33
N R e e
I e B
41 — — ‘1—{—1 +-.1
— _ _Jr.l ‘ —
+.1 — | — — —
S S T I R g

Bemerkungen zur Tabelle 27.
1. Auf dem Schwingmoor am zugewachsenen See Nahijirv. Gemeinde

Pilkuse. 26. VI 29.
2. Auf dem Schwingmoor am See Koiulajiarv. Gemeinde Pilkuse. 29. VI 28.
3. Auf dem Schwingmoor am See Koiulajarv. 29. 'V 28.
4. Auf dem Schwingmoor am See Keebijirv. 24. VI 29.
5. Auf dem Schwingmoor am See Tikutajajirv. 10. VIII 28.

Nach dem Verzeichnis der Tabelle weichen die Aufnahmen
nicht wesentlich von der Carex limosa-Assoziation ab, ausge-



A XXV.5 Vegetatxonsuntersuchungen an Naturwxesen etc 1 95

nommen die von der Carex lasiocarpa-Assoziation erhaltenen
Relikte von Drepanocladus sp.

2. Caricetum limosae scheuchzeriosum palust-
ris stellt das Schlussstadium der Carex limosa-Assoziation auf
Ubergangsmooren dar, wenn die Assoziation sich in der Pinetum-
Richtung entwickelt. Das Substrat ist vollig unzerfallen (H,),
mit den mittleren Angaben verglichen saurer als in Caricetum
limosae, pH schwankt zwischen 4,43 und 5,87 (siehe Tabelle 27).

Wie aus der beigefiigten Tabelle ersichtlich, weicht die
Fazies floristisch nicht wesentlich von Caricetum lmosae ab, nur
steht hier die Charakterart Scheuchzeria palustris zahlenmissig
an erster Stelle. Betwula humilis, Betula pubescens, Salix Lappo-
num, Saliz depressa, Selic cinerea, Salix repens reichen nicht hé-
her als die durchschnittliche mittlere Feldschicht (Riibel 1922
p- 198). Diese Fazies ist von Cajander (1913 p. 115), Me-

Tabelle 28.
Caricetum limosae caricosum chordorrhizae.

Nr. der Aufnahme 1 2 ‘ 3

Okologische Charakteristik: |
Grisse der Aufnahme inm2 . . . . . . .. .. .. | 100 100 100
Exposition . . . . . . . ..o L0000 .t a e b
Boden der Wurzelschicht . . . . . . . .. .. . . . .| Hypneto-Sphagneto-

Caricetum

Zersetzung . . ... L L L oo oL L. o B Hy = H
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . .. . ... .. — 5.92 | a8l

Floristische Zusammensetzung: i
Carex chordorrhiza Bhrh. . . . . . . . . . . .. .. 2.2 1.1 0 2.2

Carex rostrata With. . . . . . . . . . . . . .. .. 41 | 41
Carex diandra Schrank . . . . . . . . . +-.1 — —
Pedicularis palustris Lo . . . 0 . 0 . .. T - | —
Menyanthes trifoliata L. . . . . . . . . . . . . ... 1.2 4.1, +1
Comarum palustre L. . . . . . . e e e e 1.2 — ] -
Galium wliginosum 1. . . . . . . . e +.1 — | =
Peucedanum palustre L. Moench . . . . . . . ., . ~+.1 - | -
Typha latifolia 1.. . . . . . . . . . N — ‘ -
Sphagnum recurvum (P. B.) Russ. et W arnst, . . . . . . — 33 | 34
Drepanocladus tntermedius (Lindb.) Warnst, N — | -
Sphagnum medium Limpr. . . . . . . . . . .. ... N ’ +.1 —

' I
Carex Goodenoughii Gay. . . . . . . . . . . . . ... -1 — | —

Bemerkungen zur Tabelle 28.

1. Auf dem Schwingmoor des Sees Neitsijirv, ca 10 Meter vom Seeufer. Ge-
meinde Piihajdrve. 27. VI 27.
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2. Auf dem Schwingmoor des Sees Keebijirv unweit vom Seeufer. Gemeinde

Valgjarve. 3. IX 29.
3. Auf dem Schwingmoor am Waldsumpfsee Nahijarv. Gemeinde Pilkuse.
26. VI 29,

lin (1917 p. 101) und Oswald unter verschiedenen Benennun-
gen behandelt worden.

3. Caricetum limosae caricosum chordorrhi-
zae tritt im Endstadium der Carex limosa-Assoziation auf, wo der
Wasserspiegel sich senkt, das Mittel austrocknet und die Zer-
setzung beginnt. Der Hypneto-Sphagneto-Caricetum-Torf ist wenig
bis mittelmissig zersetzt. Die Sidure des Torfs im Wurzelmittel
betrigt nach zwei Bestimmungen 5,92 und 5,81 (siehe Tabelle 28).

Die vorstehende Fazies entwickelt sich in der Richtung
auf Caricetum Goodenoughii und Betuletum. Caricetum lasiocarpae
und Caricetum limosae bedingen zusammen mit der Faziesbildung
der Umgebung versumpfender Seen eine eigenartige Entwick-
lung der Pflanzendecke, wie die beigefiigte Figur 6 es deutlich
wiedergibt.

Caricion Goodenoughii.

Der Assoziationsverband Caricion Goodenoughii ist nach
Koch (1928 p. 137) durch die ganze mitteleuropiische Domine
der eurosibirisch-boreoamerikanischen Region in allen Héhenlagen
verbreitet. Bei uns gehoéren diesem Verbande die Assoziationen
von Carer Goodenoughii, Carer caespitosa, Cuarex Davalliana und
Sesleria coerulea an. Von diesen ist die erste Assoziation von
azidiphiler, die zweite von basiphil-neutrophiler und die beiden
letzten von basiphiler Tendenz.

Als Charakterarten des Caricion Goodenoughii treten die
Moose Aecrocladium cuspidatum, Drepanocladus intermedius, Palu-
della  squarrosa, Aulacomnium palustre, Drepanoeladus erannula-
tus auf.

Das Caricetum Goodenoughii.

Von den Assoziationen dieses Verbandes ist Caricetum
Ghoodenoughis mit seinen Subassoziationen und Fazies am meisten
im Morinengebiet von Otepdd verbreitet. Standort der Assozia-
tion sind Niederungsmoore und versumpfte, mehr oder weniger
feuchte bis nasse Ufer mit humusreichen, missig sauren Boden.
Die Entstehung der Assoziation wird hiufig durch wiederholt
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Caricetum Goodenoughit H,—,
Betula pubescens-Wald mit Bamnus frangula-
und Saliz cinerea-Gebiisch H;, pH 6.22

Caricetum limosae caricosum chordorrhizae H,—; pH5.92
Menyanthes-Stadium
Nupharetum luleae nymphacosum candidae
Potamogeton natans-Siedelung Sumpfsee
Nupharetum submers mit Potamogeton natans P
Nupharetum luteae
Stratiotetum aloidis thG.}S
Menyanthes-Stadinm chwingmoor
Drepanocladus hernicosus-Stadium By
Caricetum lastocarpae H, pH 285
Trichophoretum caespitosae trichophoretosum alpini H;—
Caricetum lasiocarpae caricosum limosae H,
Caricetum limosae Hi
Caricetum limosae scheuchzeriosum palustris H, pH 482
Sphagnum recurvum-Stadium mit Carex rostraty ]
Pinetum silvestris mit Ledum palustre ;

und Calluna vulgaris f H, pH 443
Sumpfwiese mit zerstreutem Gebiisch | Hy
Caricetum Goodenoughii i H,

Caricetun caespitosae crepidosum palustrés
Caricetum caespitosae
Acker

Wasserstand

Erde

Figur 6. Ein schematisches, die Verteilung der Pflanzenassorziationen zeigendes
Profil vom Sumpfsee bei Kecbijirv im Moridnengebiet von Otep#é.

aufeinander folgende trockene Sommer und ungeniigende Moor-
kultur hervorgerufen, wobei die Feuchtigkeit heischende Carex
rostrata-Assoziation zugrunde geht. Den ersteren Fall haben
die ortsangesessenen Kinwohner beobachtet, wahrend ich
selbst die Entstehung von gewdhnlichem Ried auf ungeniigend
getrockneten Niederangsmooren habe feststellen konnen, wo
die =zerfallene Torfschicht nicht sehr dick und der minera-
lische Untergrund nicht tief gelegen ist.

Der Feuchtigkeitsgehalt des Substrats der Carex: Goode-
noughti-Assoziation ist mittelméssig. Sie verlangt im Laufe des



Tabelle 29.
Caricetum Goodenoughii.

Nr. der Assoziationsaufnahme 1 ‘ 2 3|45 i 6 708 ; 9 |10 . 11 ‘ 12 } 13
|
-' | | R .
Okologische Charakteristik: | ‘ I | 1 : ; |
Grosse d. Assoziationseufnahme in m2 . . . . . . c o 1100100 \ 1001100 100} 100 100 100! 100 100 | 100 | 100 | 100
Exposition . . . . . .. .. o000 e f 1 a ¢ h
Boden der Wurzelsebicht . . o 0 o o o 0 00000 0L, - G e s unkemner T or fboden
Zersetzung . . . . . .. .. cee e e B P H VB | By P He fHy My P Hy o Hg [ Hy | He b Hy | Hy
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . e e e e e 6.16i 5.94 6.17! 6,00/ 6.18) 6.20 6.10 6.34] 6.39] — |6.06 6.01!6.13
Floristische Zusammensetzung. ! .
Charakterarten: ‘i :
Carex Goodenoughiv Gay et var. juncelle Fr. . . . . . . . . .44 [ 45 (3.3 33 [44 44 4.4 (33 |44 133 55 |34 3.4
Juncus filiformes L., . . . . . e e e e . e e e e 41 1 — |1 — - ‘ — - = = | = — | -
i \
Verbands-Charakterarten: ‘
Acrocladium cusprdatum (L) Lindb, . . . . . . . . . ... . 383144 | — 22133 — — | - — |44
Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst. . . . . . e — = = | =141 =383 (45| — | — | — — |45
Paludella squarrosa L. . . . . . . . .. . ... ... 221 — |33 — 11— | — — 45| - —
Drepanocladus exannulatus (Giimb.) Warnst. . . . . . . . . . - | -t - 44| — | — — | = = —
Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr. . . . . . . . . . . .. — — 183, — [ 41]22 |11l |55 | — |44 | —  —
Begleiterund Zufiallige : J 1

Carex camescens L. . . . . . . . .. .. ... L. — [l — 41— L+1 — | — |+l — | =
Carex panicea L. . . . . . . . e e e e L1 3 (41 — |41 41 (L1122 2.2 | — 11| —
Carer flava L. . . . . . . . oo V1| — = — 22 11— 1] — 1| —
Carex diowca L. . . . . . . . . . .. .. — = = = =122 4122 ||k — | =] —
Equisetum palustre L.. . . . . Lij A1) — P11 R 1 L 1 | — [ —
Caltha palustris L. . . . . . . . . . . ... .o 414111 |41 ‘ 1.2 1.2 4112 [H1j4+1| — | — 112
Polentilla erecta (L.) llampe . . . . . . . . . +1, - — \ — =Ll — L — |1 — | 1] —
Geum rivale L. . . . . . . . . . +1 — ] — ‘—}-11 — 1.1 l — 11— = | = | -
Pedicularis palustris L. . . . . . . . . . .. . .. HH AL D 1 L — e L]~ | =] —
Comarum palustre L. . . . . . . . ... ..o, —1—1‘ L2121 } 1.2 11.2 |‘2.2 —F1j22 ] — ! — |41




der Assouatlonsaufnahme 1 ‘ 2 i 31 4 | 516 ‘ 7 ‘ 8 .9 |10} 11 |12 13
L

Myosotis palustris {L.) Hill. . . -1 \_;_1 ‘ 41— — |1 === — | = | =
Agrostis canima L. . +1|-1 | |- — |+ === == —
Galium uliginosum L. . . . . . . .. N b e B e O B Al B : — |11
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) P. B. . o414l — | — — 1] — | — ) —
Calamagrostis lanceolata Roth . =L = = = = = =] —+1
Festuea rubra 1. . +1[+41]1.1 [1:22 41 — | — | — | — [ — |41 —
Parnassia palustris L, R N T B N L e e e el e
Trifolium spadiceum L. . . . +1 [ = == = === = |+1] =
Ranunculus acris L. 11— === = =] =1 — 41—
Cerastium caespitosuam Gll N e el e 2l e el Rl el e e
Lychnis flos cucult L. . 14— = = = == - = | =
Linum catharticum L. ] === == = =] == - -
Trifolium repens L. . = = = = == — | =
Menyanthes tr lfolwta L — H_l —_— |l = = - =12 -] = — |12
Cardamine pratensis L. = = =L === R R
Galium palustre L. . . _ ( — | — | — ‘2,2 411 —  — 41| — — 1 —
Eriophorum anqustz}‘ohum Roth e — = 22— i L — ] —
Pumguicula vulgaris L. — == == = =] =] =
Deschampsia caespriosa (L) P B. G+ — = | — | D — = =
Carex diandra Schrank . 141 — | — 41| — | — | — 111 — | — |22
Carex vesicaria L. . R e e e e
Filipendula ulmaria (L) Maxlm T i s e B e e e | —
Phleum pratense L. . — Al = = = == S R B U
Lysimachia vulgars 1. — == == === =] =
Carex lLimosa L. —_ = == 41— ] — S IR U R
Carex rostrata Wlth SN U N I ) N — = == +1
Carex caespitosa L. e e N e e B B
Eriophorum latzfolmm anpe e === = | =11} = = == — I
Equisetum helcocharis Ehrh | — ‘ — e — e = R A 1
Poa pratensis L. N e } —
Briza media 1., . . . _‘~ _i_‘_ o S ) [ S P —
Aleetorolophus minor (hhlh) Rehb. — - = ‘ — = === | == =
Trifolouem pratense L. . S R e e el e NI B
Salia: cinerea T, . .. T T e e e e e B
Saliz depressa L. et dl\ sp. -1 S [ ’ e = =] === =] =] =
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[

10.

11.

12.

13.

Bemerkungen zur Tabelle 29.

Auf der Niedermoorwiese Karjasoo des Gesindes Tootsijagu. Vor 23 Jah-
ren ist das Moor durch Stakendrinage entwéssert worden, nach der
Entwisserung ist es 3 Jahre unter Acker gewesen, spiter als Wiese
benutzt worden. Mit der Zeit hat sich die Drénage verschiittet und
verstopft. Die Moorwiese wird gemidht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 8. VII 27.
Auf der Moorwiese Suursoo des Gesindes Kolga. Das Moor ist vor Jahren
durch offene Graben entwissert worden; jetzt sind die Griben eingesunken.
Die Moorwiese wird gem#ht und auf ihv geweidet. Gemeinde Pilkuse.

8. VII 27.
Aut der Niedermoorwiese des Gesindes Vilgi am Ufer des Sees Niiplijarv
unweit der Heuscheune. Die Moorwiese wird gem#ht und auf ihr geweidet.
Gemeinde Vana-Otepii. 9. VII 27,
Auf der zur Landstrasse hin gelegenen, versumpften Uferwiese am See
Kukeméejirv., Die Wiese wird gemiht und auf ibr geweidet. Gemeinde
Piihajarve. 9. VII 27.
Auf der zu dem Kruge Sopaku gehorigen Niedermoorwiese. Das Moor
ist durch offene Griaben entwéssert worden. Die Wiese wird gemédht

und auf ihr geweidet. Gemeinde Raadi. 16. VII 27.
Auf der zu dem Gesinde Kuusiku gehorigen und in diesem Jahre (1928)
entwisserten Niedermoorwiese. Gemeinde Ummuli. 4, VII 28.

Auf der dem Waldwichter des Forstbezirkes Kortsi gehérenden Niedermoor-
wiese. Die Moorwiese ist von Erlengebiisch umgrenzt. Die Wiese wird ge-
miht und auf ihr geweidet. Gemeinde Palupera. 6. VII 28.
Auf der Moorwiese Immusoo. Die Moorwiese wurde noch vor dem Kriege
durch einen von der Landschaftsverwaltung gezogenen Magistralgraben
entwissert, wodurch das Moor stark eingesunken ist. Die Moorwiese
wird gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde Vastse-Otepas. 26. VI 28
Auf der Niedermoorwiese des Gesindes Kruusa. Wasser an der Ober-
fliche. Die Wiese wird von Nordwesten von Mischwald, auf den anderen
Seiten von Feld begrenzt. Das Feld ist von der Wiese durch einen offe-
nen Graben getrennt. Die Moorwiese wird gem#ht und auf ihr geweidet.
Gemeinde Paidla, 27. VI 28.
Auf der versumpften Uferwiese am See Vohmajirv bei der Briicke von Pika-
silla unweit des Flusses Viike-Emajogi. Unter einer 20 cm dicken Torf-
schicht podsolierter Boden. Gemeinde Jogeveste. 2. VII 28
Auf der versumpften Ulerwiese am See Jaanusejirv in der Richtung vom
Gesinde Jaanuse zum See Kurnakesejirv. Die Wiese wird gem#ht und
auf ihr geweidet. Gemeinde Vana-Otepid. 25. VI 28,
Auf der Niedermoorwiese des Universitiitsgutes Raadi beim Gesinde Vahi.
Die Moorwiese ist vorzeiten durch offene Griben entwissert worden.
Gegenwirtig sind die Griben cingesunken. Vor eca 30 Jahren unter
Acker und Kulturwiesen gewesen. Die Wiese wird gemaht und auf
ihr geweidet. Gemeinde Raadi. 20. VI 27,
Auf der Niedermoorwiese der Ansiedelung Vana-Neeruti unweit der Land-
stragsse. Wasser an der Oberfliche, Die Wiese wird gem#ht und auf ihr
geweidet. Gemeinde Neeruti. 26. VI 28.
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Sommers stindige Feuchtigkeit, manchmal im Hochsommer
bei Diirre geht der obere Teil der Pflanzendecke wohl ein wenig
zuriick, doch behindert das seine Entwicklung nicht. Die
Wurzelschosslinge der gemeinen Segge durchflechten gemein-
sam mit der reichen Wurzelbildung die Decke, wodurch die
Gesellschaft am Standort einen iiberwiegenden Einfluss gewinnt
und die Ansiedlung anderer Konkurrenten erschwert wird. Die
Decke ist stets mit einer reichen, dichten Moosdecke {iberwachsen,
was cbenfalls den Zutritt anderer Arten behindert, das Boden-
mittel sauer erhdit und die Verdampfung der Feuchtigkeit ver-
hindert (Tabelle 29).

Wie aus der Tabelle zu ersehen, sind die Assoziationen der
untersuchten Segge auf der ebenen Fliche der Niederungsmoore
verbreitet, Biilten finden sich nur vereinzelt als Riickstinde von
der Ausholzung fritherer Weidenwiesen. Die Moorflache ist
stark gesunken, der Boden wiegt 155,17—272,51 gr pro 1000 cm?,
was Rinne (1927 p. 22) fiir unsere Verhiltnisse fiir sehr hoch
hialt. Die Huminazitit schwankt zwischen H, und Hy; mithin ist
es ein zufriedenstellender, gut zerfallener Torf. Die Bodensiure
der Wurzelmitte schwankt zwischen 5,94 und 6,39, durchschnitt-
lich betrdgt pH 6,14. Caricetum Goodenoughit stellt eine azidiphile
Assoziation dar.

Als Charakterarten der Gesellschatt sind Juncus filiformis und
Carexr Goodenoughii vertreten. Carex Goodenoughti var. juncella
findet sich reichlicher an feuchteren Stellen, wo das Grundwas-
ser bis an die Oberfliche reicht und das Moor weniger ge-
sunken ist.

Als Begleiter treten die Seggen Carex canescens, Carex pa-
nicea, Carex flava, Carexr dioica ohne besonders merkliche Ab-
weichungen auf, wihrend Equisetum palustre sich mehr nach
dem Ufer hin findet, wo die Torfschicht diinner ist. Potentilla
erecta, Linum catharticum, Cardamine pratensis, Trifoliuwm repens
sind auf trockeneren Stellen verbreitet, wihrend Comarum pa-
lustre, Myosotis palustris, Calamagrostis neglecta, Menyanthes trifo-
liata, Galium palustre, Eriophorum angustifolium feuchtere Partien
bevorzugen.

Die zufillig in der Gesellschatt wachsenden Weidenbiische
werden alljihrlich wihrend der Heumahd und durch Ausholzung
vernichtet. Andernfalls wire die Entstehung von Weidenwie-
sen unausbleiblich.

8
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Nach Brockmann-Jerosch (1907 p. 349) findet sich
Carer Goodenoughiz auf sandigem Humus, oder das Substrat mag
auch mehr oder weniger vertorft sein, — immer treffen wir bei-
nahe die gleiche Artengesellschaft an: so in erster Linie Carex
Goodenoughii, die oft als einzige Pflanze auf grosse Strecken diese
Flachmoore bedeckt und kaum von wenigen Exemplaren ande-
rer Arten durchsetzt ist. Du Rietz (1925 p. 388) schreibt
iiber Schweden: ,diese Assoziation steht zwar dicht an der
Grenze gegen die Grasmoore, denen ja die meisten Carex Goode-
noughii- Assoziationen angehoren, die Artenzusammensetzung und
Physiognomie sind aber so wiesenartig, dass ich sie als eine klare
und deutliche Wiese aufnehmen muss“. Augenscheinlich hat
Du Rietz hier die Carex Goodenoughii-Assoziation zusammen
mit ihren Fazies beobachtet, wo sich tatséichlich der Eindruck
einer Wiese ergibt.

Faziesbildung des Caricetum Goodenoughii.

Die auf einer grossen Bodenfliche weit verbreitete Gesell-
schaft Carex Goodenoughic bildet naturgemiss viele Fazies. Zu-
meist findet sich in der Fazies eine Charakter- oder Begleiter-
art infolge massenhaften Vorkommens an erster Stelle und ver-
leiht ihr den besonderen Charakter. Die Entstehung der Fazies
bedingen in der Regel okologische und edaphische Ursachen,
n manchen Fillen lisst sich die Ursache indessen nicht nach-
weisen.

1. Caricetum Goodenoughii equisetosum pa-
lustris. Bei der Entwicklung des gemeinen Rieds nach dem
Mineralboden hin besteht der hiufigste Fall darin, dass, wenn
die Ufer feucht sind oder die Seeufer durch Hochwasser tiber-
schwemmt werden und die Moorbildung beginnt, an erster
Stelle die Entwicklung von Equisetum palustre einsetzt. Der
Boden ist an solchen Ansiedlungsstellen veranderlich: lehmiger
Sand, sandiger Lehm, iberhaupt an organischen Bestandteilen
srmer als auf Flachmooren, wo sich Caricetum Goodenoughii fin-
det. (Tabelle 30.)

Bemerkungen zur Tabelle 30.

1. Auf der Wiese Sildniit des Gesindes Tootsijagu. Vor 27 Jahren ist der
Wald ausgerodet worden. Das Grundwasser befindet sich 45 ¢cm unter
der Erdoberfliche. Die Wiese ist von Nordosten von Mischwald, auf den
itbrigen Seiten von Hiigeln begrenzt und beschiitzt. Die Wiese wird ge-
miht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 21. VI 27.
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Tabelle 30.

Caricetosum Goodenoughii equisetosum palustris.

103

Nr. der Aufnahme

R l 3 | 4 | s |
Okologische Charakteristik: {
Griosse der Aufnahme in m?2 100 | 100 | 100 | 100 r 100 | 100
fast
Exposition . . . . . ... o0 L. flach| SO | NW | NW | NW | SO
= £y e
g &F
Boden der Wurzelschicht . . . . .. z B Moorboden £
22 S e%
S Saea
pH der Wurzelschicht . . . . . .. 645 | 657 ] 643 693 ; — 6.27
Floristische Zusammen-
setzung:
Carex Goodenoughiv Gay. . . . . . . +1 1.2 1.1 - +1 | 41
Climacium dendroides (L.) Web. et Mohr.] 3.4 — 2.2 — —
Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. — 3.3 e — — —
Drepanocladus  tntermedws (Lindb.)

Warnst. . . . . . .00, — — 3.4 - — 3.3
Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr.] -— 2.2 — 1.2 3.3 —
Equiselum palustre L.. . . . . . . . 2.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.4
Carex panicea L. . . . . . . . . .. 1.1 1.1 1.1 2.2 22 | +1
Carex flava L. . . . . . . . . . .. +1 +1 1.1 1.1 41 | +t
Carex hrtea L. . . . . . . . . . .. — — 1.1 — — —
Caltha palustris L. . . . . . . . .. +1 —-+1 41 0 — — 1.2
Potentilia erecta (L.) Hampe S 141 1.1 | 1 2.2 1.1
Geum rivale L. . . . . . . . . . .. -1 01 L1 | 41 — 1.2 1.2
Pedicularis palustris L, . . . . . . . +1 +1 +1 - +1 —
Myosotis palustris (L) Hill. . . . . . +1 | 41 | 41 | +1 | 1 1
Galium uliginosum L. . . . . . . . . +1 — — —+1 — 41
Cerastrum caespitosum Gil. . . . . . . —+1 ] +1 1 —+1 +1 +1
Rumex acetosa L. . . . . . . . .. — “+1 —_ — -+1 +1
Rawnunculus acris L. . . . . . . .. -+1 —+1 +1 1.1 +1 +1
Plantago lanceolata L. . . . . . . . — 41§ 41 1.1 41 —
Lugula multiflora Eheh, . . . . . . . 41 41 +1 +1 —+1 +1
Lychnis flos cucult L.. . . . . . . . +1 —+1 — 41 — —+1
Lathyrus pratensis L. . . . . . . .. et T e S S = U T R (S 55 G S |
Trifolium repens L. . . . . . . .. —+1 — 1| 41 ~— +1
Trifolium pratense L. . . . . . . . . 1.0 41 | 41| — —+1 +1
Trifolium spadicewm L. . . . . . . . +1 — +1 1 41 | 41 -
Vieiww cracca 1. . . . . . . . ... —+1 —+1 +1 —+1 -+1 —+1
Filipendula wimarie (L.) Maxim. +1 | 41| 41 | 41 +1 —+1
Festuca rubra L. . . . . . . . . .. +1 —+1 1.1 -+1 1.1 —+1
Alectorolophus minor (Ehrh.) Rehb. +1 — 1.1 — — —
Alchemilla pastoralis Bus. . . . . . . —+1 +1 +1 — +1 | 41
Polygala amarella Or.. . . . . . . . +1 — — +1 | 41 —
Achallea mellefolium L. . . . . . . . +1 — +1 | +1 — 41
Deschampstia caespitose (L..) P. B. 1.1 1.1 +1 1.1 — —
Mentha arvensis 1. . . . . . . . . . +1 — — — +1 —
Briza media L. . . . . . .. . ... — +1 +1 1.1 1.1 —+1
Cirstum heterophyllum (L.) Hill. = -1 — — —
Cynosurus cristatus L. . . . . . . . — +1 — +1 | +1 | 41
Equisetum heleocharis Ehrh. — —+1 — — \ —+1
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Nr. der Aufnahme 1 ‘ 2 3 ‘ 4 \ 5 6
| .

Poa trivialis L. . o . -0 0 oL L, — +1 | +1 l 1 I +1 —
Anthoxanthum odoratum L. . . . . . — +1 1.1 11 1.1 | 41
Triglochin patustris L. . . . . . . . —- —+1 | H1 - - —
Linum catharticum L., . . . . . . . — 1.1 41 —+1 —
Scurpus silvaticus L. . . . . . .. = — +1 - — —
Cirsium palustre (L.) Scop. . . . . . — —_— NI |
Brunelle vwlgaris L. . . . . . . .. - — +1 +1 1.1 1.1
Carer leporina L. . . . . . . . .. — —_ -1 — —
Plantago media L. . . . . . . . .. — — —+1 - -— —
Orchis incarnatus L. . . . . . . . .. — — +1 — —

Juneus bufonius L. . . . . . . ... — — “+1 — — -
Avena pratensis L. . . . . . .. L. — — +1 - — -
Eriophorum angustifolium Roth . . .| — —- +1 — — ~+1
Agrostis alba L. . . . . . . .. B — 41 — — -1
Eriophorum latifolbum Hoppe. . . . . — — — +1 ) 41 | 41
Scirpus stlvaticus Lo . . . . . . L. — — — +1 | 1 —
Succisa pratensts Mnch. . . . . . . N — — +1 — —
Phragmites commums Trin, . . . . . — — -— - 1.1 —
Galium boreale L. . . . . . . . .. — — — - +1 -
Junecus effusus Lo . . . . . . . L. — — — - 41 —_
Carex diotca L. . . . . . . . . .. — — — — +1 | 41
Polygonum bistorta L. . . . . . .. — — — — +1 —
Menyanthes trifoliata L. . . . . . . — — — ) — — —+1
Poa pratensis L. . . . . . .. ... — — - - — — 41
Chrysanthemum leucanthemuwm L.. . .| — - — — — +1
Carex caespitosa 1. . . . . . . . .. — — — — — +1
Senecio paludosus L. . . . . . . .. — — — - — +1
Festuca arundinacea Schreb. . . . .| — — — —_ = +1
Comarum palustre L. . . . . . . . . — — — —_— - —+1
2. Am nérdlichen Rande der Niedermoorwiese des Gesindes Kolda. Die Wiese

ist von SO und NO von Mischwald und von jungem Kiefernwald be-
grenzt; auf den {ibrigen Seiten ist die Moorwiese von Higeln mit ciner
Neigung von 30° und mehr umgeben. Aus den Abh#ngen der Hiigel quillt
Wasser hervor. Die Wiese wird gemdht und auf ihr geweidet. Ge-
meinde Pilkuse. 27. VI 27,
Auf der Wiese des Gesindes Luiga am Ufer des Flusses Vaike-Emajogi
im Urtal. Neigung ca 25° nach SW. Am Ufer an hoheren Stellen Misch-
wald und Felder. Die Wiese wird gemaht und auf ihr geweidet. Ge-
meinde Piihajarve. 1. VII 27,
Auf der Wiese des Gesindes Luiga am Ufer des Flusses Vidike-Emajogi
im Urtal in der Nahe einer Quelle. Neigung ca 43" nach N. Die Wiese
wird gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Piihajirve. 1. VII 27.

. Auf einer Wiese am Ufer des Flusses Viike-Emajogi im Urtal oberhalb der

Mithle Mirdiveski in der N#he einer Quelle. Neigung ca 369 nach SO.
Wasser an der Oberfliche. Die Wiese wird gemaht und auf ihr ge-
weidet. Gemeinde Pihajirve. 1. VII 27.
Auf der zu dem Gesinde Jaanuse gehirigen Wiese am Sidwestufer des
Sees Jaanusejarv unterhalb der Quellen. Die Wiese wird gem#ht und auf
ihr geweidet. Gemeinde Vana-Otep#i. 16. VII 27.
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Die Fazies des Sumpf-Schachtelhalmes findet sich sowohl
an Nord- als auch an Siidufern., Die Aufschwemmung von Erde
vom hoheren Ufer bleibt nicht ohne Einfluss, ebenso auch die
Anschwemmung von Kalk durch das Grundwasser, was nament-
lich in der Nihe von Quellen vorkommt, — hier verdndert sich
der Bestand des Bodens und die Konzentration der H-ionen.
Hierdurch ist auch die Beigesellung von neutrophilen Arten
wie Carexr caespitosa, Poa pratensis und Festuca arundinaceq bedingt.

Als Begleiter der Sumpf-Schachtelhalm-Fazies treten Re-
prisentanten der Mineralboden- und Uferflora autf: dnthoranthum
odoratum, Avena pratensis, Cynoswrus cristatus, Trifolivm pratense,
Trifolium repens, Trifolium spadiceum, Lathyrus pratensis, Vicia
eracea, und von Moorpflanzen die wichtigsten bereits aus der Carer
Goodenoughii- Assoziation bekannten.

Die Verbreitung von Caricetum fuscae equise-
tosum palustris wird nach der Beobachtung von Koch
(1927 p. 143) begiinstigt, wenn es bei schlechtem Wetter von
mineralischen Bachlaufen tberflutet wird.

2. Caricetum Goodenoughii caricosum pani-
ceae, Die Hirsenseggen-Fazies verbreitet sich unter dem Ein-
fluss der Kultur bei der Austrocknung von Flachmooren und
Vermischung mit Mineralboden. Letzteres kann infolge von
Niederschligen, Wind oder Moorkultur eintreten. Diese Fazies
bildet das Anfangsstadium fiir die in der Richtung des Nieder-
moors sich entwickelnde Assoziation der gemeinen Segge. Der
Torf ist stark zerfallen, das Grundwasser reicht im Frithjahr bis
an die Oberfliche, sinkt zwar im Sommer, erhilt aber die Mittel-
schicht feucht.

Der floristische Bestand ist bunt, ohne bestimmten
Charakter, und setzt sich aus Relikten der Ufer- und Moor-
gesellschaften zusammen. Als Relikte der Ufer-Assoziationen
sind Filipendula wimaria, Ranunculus acer, Lychnis flos cuculi,
Agrostis  alba, Deschampsia caespitosa, Poa trivialis vertreten,
wihrend sich von Moorgesellschafts-Relikten Agrostis canina,
Parnassia palustris, Equisctum heleocharis, Eriophorum latifolium,
Comarum palustre, Pedicularis palustris, Caltha palustris, Menyan-
thes trifoliata, Carer limosa finden. Die Helophyten sind in
dieser Fazies kiimmerlicher als in Moorassoziationen.
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Tabelle 31.

Caricetum Goodenoughii caricosum paniceae.

Nr. der Aufnahme

2

Okologische Charakteristilk:
Grosse der Aufnalme in m%. . . . .

Exposition . . . . . .. oL
Boden der Wurzelschicht . . . ., . .

Zersetzung . . . ... ... .. L.
pH der Wurzelsechicht . . . . . ..

Floristische Zusawmmen-
setzung:

Drepanocladus wniermedius (Lindb.) . .
Warnst. . . . . ... L L
Acrocladaum cuspidatum (L.) Lindb.
Paludella squarrose L. . . . . . . .
Carex Goodenoughit Gay . . . . . .
Carex diandre Schrank . . . . . . .
Carex panicea L.. . .- . . . . ..
Carex flava L. . . . . . . . . . ..
Carex diotea L. . . . . . . .. ..
Hgquisetum palustre L. . . . . . . .
Festuca rubra L. . . . . . . . . ..
Calawmagrostis lanceolata Roth . . . .
Agrostis canima L. . . . . ..
Liriophorum angustifolivm Roth . . .
Comarum palustre L. . . . . . . . .
Pedicularis palustris L. . . . . . . .
Lychnis flos cuculi L. - . . . . . . .
Caltha palustris L. . . . . . . . ..
Galiwm uliginoswm L. . . . . . . . .
Nasturteum officinale R. Br. . . . . .
Parnassia palustris L. . . . . . . ..
Rumex acetosa L, . . . . . . . ..
Carex lasiocarpa Ehrh. . . . . . . .
Carex canescens L. . . . . . . . ..
Filipendula wlmaria (L.) Maxim.. . .
Viola palustris L. . . . . . . . . .
Fquisetum heleocharis Ehrh. . . . . .
Carex stellulata Good. . . . . . . . .
Myosotis palustris (L) Hitl. . . . . .
Eprpactis palustris (L) Cr. . . . . .

Agrostis alba L. . . . . .. .. ..
Ranunculus acris L. . . . . . . . .

Deschampsia caespitose (L.) P. B.
Juneus filiformis L. . . . . . . ...
Potentilla erecia (1..) Hampe .
Geum rivale L. . . . . . . ..

Polygala amarella Cr.. . . . . . . .
Poa trwwtalis L. . . ... L L L L.
Menyanthes trifolicdda L. . . . . . . .

Liriophorum latifolium Hoppe

Carex limosa L. . . . . . . . . ..
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Bemerkungen zur Tabelle 31.

1. Auf der zu dem Gesinde Alakiire gehorigen, frither durch offene Griben
ungeniigend entwésserten Niedermoorwiese bei Korgemide. Die Wiese jst
von hiigeligen Feldern umgrenzt. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 28,

2. Auf dem zu dem Gesinde Alakdiire gehorigen Teile der frither durch offene
Gréaben ungentigend entwisserten Niedermoorwicse Ottisoo., Wasser an
der Oberfliche. Die Moorwiese ist von Feldern begrenzt. Gemeinde

Pilkuse. 26. VI 28,
3. Auf dem dem Ansiedler Art gehirenden Niedermoor. Auf dem Moor wachsen
vereinzelte Birken. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 28.
4. Auf einem dem Grundbesitzer Maasik gehorenden, durch Drénage ent-
wisserten Niedermoor. Gemeinde Raadi, 7. VII 28.

Auf dem zn dem Gesinde Mietdoste gehorigen Teile des Niedermoors
Sakssoo. Das Moor ist von hiigeligen Feldern begrenzt. Gemeinde Valg-
jarve. 23. VI 27.

én

3. Caricetum Goodenoughii caricosum flavae.

Die gelbe Segge ist als [azies der gemeinen Segge-Asso-
ziation zu betrachten. Diese Fazies verbreitet sich nicht auf
grossen Flichen. Sie bevorzugt ungeniigend entwisserte frucht-
bare Niedermoorwiesen, Uferwiesen, die ziemlich bis stark
(Hg—H,) humifiziert sind. Der Boden der Wurzelschicht ist
schwach sauer, pH 6,3—6,5. (Tabelle 32.)

Bemerkungen zur Tabelle 32.

1. Auf der zwischen den Feldern des Gesindes Puuraku gelegenen ent-
wisserten Niedermoorwiese. Die Wiese wird geméht und auf ihr geweidet.

Gemeinde Pilkuse. 30. VI 28.
2. Auf der Wiese am linken Ufer des Baches Pullisaare. Die Wiese wird
geméaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Palupera. 6. VII 28.
3. Auf der Niedermoorwiese des Gesindes Koori. Die Wiese wird gemiht
und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 28.
4. Anf der Niedermoorwiese Miilkesoo des Gesindes Miilke. Die Wiese wird
gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 26. VI 28.
5. Auf der zu dem Gesinde Annimatsi gehdrigen Wiese, ca 20 Meter von der
Landstrasse. Die Wiese wird gem#ht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Pithajirve. 26. VI 28.
6. Auf der Niedermoorwiese Sakssoo des Gesindes Liivaku. Die Wiese wird
gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde Valgjirve. 23. VI 27,

7. Auf der zu der Versuchsstation des Otepidschen Landwirtschaftlichen
Vereins gehorigen Wiese unter dem Linnam#gi in Ofepdd. Die Wiese
wird gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde Vana-Otepid. 5. VII 27,

8. Auf der Niedermoorwiese Sakssoo des Gesindes Tooste. Wasser an
der Oberfliche. Die Wiese wird gem#iht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Valgjirve. 28. VII 28.



108 A, MILJAN AXXV.s

Tabelle 32.

Caricetum Goodenoughii caricosum flavae.

Nr. der Aufnahme

1] 5

i

|
j 6

Okologische Charakteristik:

Grosse der Aufnahme in m2 . . .
Exposition
Boden der Wurzelschicht

Zersetzung
pH der Wurzelschicht

Floristische Zusammen -
setzung:

Carex Goodenoughii Gay
Carex flava L.
Carex panicea L.
Carex
Carex
Carex diotca L. . . . . . . . ..
Carex limosa L. . . . . . . . ..
Pedicularis palustves L. . . . . . .
Menyanthes trifoliata L. . . . . .
Fquiselum palustre L. . . . . . .
G alium wliginosum L. . . . . . .
Eriophorum latifolium Hoppe . . .
Phragmites communis Trin.. . . .
Caltha palustris L. . . . . . . . .
Potentilla erecta (1..) Hampe . . .
Equisetum heleocharis Ehrh.
Festuea rubra L. . . . . . . ..
Agrostis canine L. . . . . . . . .
Myosotis palustris (L) Hill. . . . .
Evriophorum angustifolium Roth . .
Carex stellulata Good.
Carex caespitosa L. . . . . . . .
Lychmis flos cuculs L. . . . . . .
Deschampsia caespitosa (I1.) P. B. .
Geum rivale L. . . . . . . . ..
Valeriana officinalts L.
Polygala amarella Cr.
Viola palustris L. e e
Filipendula ulmaria (L.) Maxim . .
Polygonwmn bistoria L. . . . . . .
Comarum palustre L. . . . . ..
Pinguicula vulgaris L. . . . . . .
Carex lastocarpa Ehrh.. . . .
Orchis sp. . « « .« o o v v v .
Parnassia palustris L.
Stellaria palusiris Ehrh. . . . . .
Peucedanum palustre Moench . . .
Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb.
Paludella squarrosa L. . . . . . .
Drepanocladus intermedius (Lindb.)
Warnst. . . . . . ... .. L.

diandra Scht.'ax'lk'
rostrata With. . . . . . . .
diotca L.
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Das Caricetum caespitosae.

Caricetum caespitosae stellt in Europa eine in nordlichen
Breiten sich findende Assoziation dar, die bei uns in Nord-
sowohl als auch in Siidestland auf Béden mit Silur- sowohl als
auch Devonuntergrund verbreitet ist. Die Assoziation umfasst
ziemlich bedeutende Flichen an Ufern und in der Umgebung
von Quellen und fillt dem Beschauer schon aus der Ferne durch
ihr hellgriines Blattwerk in die Augen. Die Assoziation sie-
delt auf Lehm-, Sandlehm- wund Lehmsand-Morénenboden,
niemals aber auf Sand. Die obere Bodenschicht ist héufig mit
einem aus Pflanzenriickstinden entstandenen organischen Stoff
bedeckt; der Humus beriihrt oder deckt in diinner Schicht den
Mineralboden. Das Grundwasser liegt unter der Moréne, die
Mitte des Bodens ist stets frisch bis feucht und schwach siuer-
lich bis neutral. Das Hochwasser reicht nicht bis zur Assozia-
tion, die indessen im Friithling und Sommer vom Oberflichen-
wasser durchsickert wird, das Sickerkalk von hoheren Stellen
mit sich fihrt und hierdurch den Kalkgehalt des von der Asso-
ziation besiedelten Bodens hebt, gleichzeitig aber auch organi-
sche Stoffe an die niedrigeren Stellen {iihrt.

Die Carex caespitosa-Assoziation weicht floristisch und &ko-
logisch véllig von den iibrigen Caricctum- Assoziationen ab, ausge-
nommen Caricetum Davallianae, das dieser Assoziation floristisch
und Okologisch nahe steht und das ﬁbergangsghed zu den
iibrigen Seggen-Assoziationen darstellt.

Caricetum caespitosae stellt eine neutrophile Assoziation dar,
in welcher die neutrophilen und basiphilen Arten iiberwiegen.
Der pH-Gehalt des untersuchten Bodens schwankt zwischen 6,8
und 7,39 und betrigt im Durchschnitt 7,12. Nach Schly-

Bemerkungen zur Tabelle 33.

1. Auf der Uferwiese am See Niiplijirv, ca 10 Meter vom Wege, am rechten
Ufer eines Bichleins. Die Wiese ist {ibersit mit Rasenseggen-Biilten.
Die Wiese wird gemé&ht und auf ihr geweidet. Gemeinde Vana-Otepii.

29. VI 28.

2, Auf der Wiese Alasuuretee des Gesindes Tootsijagu, ca 20 Meter vom
Wege. Auf der Wiese recht viel Biilten. Auf der Moorseite beginnt die
Moosbildung, Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 28. VI 28,

3. Am Rande der zu dem Gesinde Kondi gehfrigen Wiese Jitrim#e. Im Friith-
jahr wird die Wiese durch das von den héherliegenden Feldern abfliessende



Tabelle 33.
Caricetum caespitosae.

Nr. der Assoziationsaufnahme 1 ‘ 2 ’ 3 t 4 ‘ 5 J 6 ‘ 7 “ 8 ! 9 ‘ 10 l 11 } 12 “ 13 f 14 ’ 15 ] 16
| 7 : : | - : 1
= . | i i i ! |
Okologische Charakteristik: ‘ i \ i ‘ | | ‘
Grisse der Assoziationsaufnahme in m2 . . . . |100/ 100 100|100 !100 | 100‘ 100 | 100 | ]OO! 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Exposition . . . . . . . C oo .. .. .|SW| SO|NW|NW NO 'SW{NW/NO| S | 8 |SW|NO| — |NO'NO| —
Boden der Wurzelschicht . . . e . Siré%lr‘%m' L e h m Sandiger Lehm Sandiger Lehm
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . . . . . .|711]7.20 7.09| 6.92) — ‘7.39 7.00,7.37] 7.40' 7.28) — | 7.00l — | — | — {6.80
l ; |
Floristische Zusammensetzung. ’ : ‘
Charakterarten: | !
Carex caespitosa L.. . . . . . . . . .. o .. .| 44]44| 3333|444 3333|3334 44453445 44| 44|44
Verbands-Charakterarten: \ ‘ ‘
Acrocladium cusprdatum (L.) Lindb. . . . . . ol =22 - = =83 — | — | — —] — | — 33} — | —
Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst. . . .} — i — | — |83 — | — | — | — | —  — | — | — | — — | 4.4
Begleiter: 1

Crepis paludosa (L) Much. . . . . . . . . ... 22| — | L1} 11!l 12/ 41 11|11 12y — 12— | —
Filipendula  ulmarie (L) Maxim. . . . . . . . . . — L 12 2.2 v L) — 41 22 28 41 — | 1.2) 1.1} 1.1
Vicia cracca L. . . . . . .. e 1.1‘ I.1] 1.1 Li| Ll L1 41y 41] 1.1 1.2, 41| — |41 — F1}141
Lathyrus pratensis L. . . . . . . . . .. 4L — | 1 — L4y 22 2] 12l 121
Trifoliwm pratense L. . . . . . | 221 L1} — |41 41 1|11 11| 22 — |41 — | L2] 1.1} 2.2
Trifolium repens L. . — 1| = — i — J 41 — 41|41 — | —  Ll|41] — 41| —
Trifolium spadiceum L. el el ‘—l—l +1 ].1‘ —_ = = = — | L2 = | = —
Geum rivale L. . . . . . 11 el 22| el 22l = L] 22— L= 12 el 22
Trollius europaeus L. . . . . . . . . .. 41— — 2] 12 — 12 — Al = — = = = | -
Alectorolophus miner (Bhrh) Rehb. . . . . Ly — b — ) — 221 H1 ) — L — = —  — D~
Fquisetum palustre Lo . . . . . | Sl o2l 11| 224 — | D D ] 22 1) 22 —
Lychnis flos cuculi L.. . . . . . . . . .. +1; 31|41 1] L1 41, 1.1 41 1,22 1.2 1.1 22| — | .11 41
Potentilla erecta L.. . . . . . . e L1j11] 22 1.1’ 1 —l—l‘ L1j41) — ! 2.2i —_— =] =112 1| 1.1
Ranunculus repens L. . . . . . . . .. . L) — 1 — 1 — R — == o T et
Ranuncnlus acris I . . . 0 . . .0 L. — = 41— Lyl 41+ 1|41 1.2 L2418 22 — |41
Briza media L. . . . . . ... ... 1] 4141 +1\~‘1.1 SRS IFT P I ey (N i N
Avena pratensis L. . . . . . . . . L. Iy — | —(— L4341 — | — L1 1.1} — | — | 41,12 — \’4—1
Deschampsia caespitosa (L.) P. B. — {41 — |1 ‘ 1.2} 1411 12— — | — | 22
Poa trivialis L. . . . . . .. ... — | = =t = = = = e 22 (| —
Festuca rubra L. . . . . . . . — b+ 141 — 1] 11 41 L4142 — | 22] 11141 1




Nr. der Assoziationsaufnahme

-3
Go

< |

Rumex acelosa L.
Galiwm boreale L.
Polygala vulgaris L. . . . . .
Myosotis palustris (1.) Hill. . .
Carex panicea 1. . . . . . .
Carex Goodenoughiz Gay. .
Carex flava L. . . . . .
Carex ornithopoda Villd.
Galium wlhigmoswm 1. . . . . .
Caltha palustris L.
Eriophorum angustifolium Roth . . .
Valertana officinalis L. . .
Pedicularis palustres .. . . . . . . . . . ..
Alchemilla pastoralis Bus. . . . . . . . .
Chrysanthemum leucanthemunm L.
Luzula multsflora Ehrh. . . . . . . .
Camparnula patula 1.. . . . . . . . . . . . ..
Alchemilla pubescens (Lam.) Bus. . . . . . . .
Viola palustris L. . . . . . .
Geranwum pratense L. . . . . . .. . .. ...
Agrostis alba L. . . . . ... oL L L.
Lystmachia vulgaris 1.
Veronica chamaedrys L. .
Cerastium caespitosum Gill.

Poa pratensis L. . . . . . . . ..
Alopecurus pratensis 1. . . .
Linum catharticum 1.

Brunella vulgaris L. .
Cardamine pratensis L, . . . .
Anthoxzanthum odoratum L. .
Phleum pratense T.. .
Angelica silvestris T.. . . . . . .
Climacium dendroides (L.) Web. et
Sesleria cocrulea (L.) Ard. . .
Primula farinosa L.
Geranium palustre 1.
Carex Davalliana Sm., R
Cirstum palustre 1. Scop. . . .
Salizdiv.sp. . . . . . ... ..
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10

11.

13.

14.

15.

16.

Wasser iiberschwemmt. Die Wies¢ wird gem#ht und auf ihr geweide
Gemeinde Pilkuse. 28. VI 28
Am Rande der zu dem Gesinde Harinu gehirigen Moorwiese Suursoo.
Auf der Wiese einzelne Biilten. Die Siidseite begrenzt von Erlengebiisch.
Die Wiese wird gem&ht und auf ihr geweidet. Gemeinde Valgjirve.

25. VI 23.
Auf einer Wiese am Ufer des Flusses Vaike-Emajogi. Auf der Wiese ein-
zelne Biilten. Die Wiese wird gem&ht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Sangaste. 4, VII 28.
Am Rande der Wiese Saarestiku des Gesindes Juhani unterhalb der Quelle.
Auf der Wiese einzelne Biilten. Die Wiese wird geméht und auf ihr ge-
weidet. Gemeinde Pilkuse. 13. VII 27.
Auf der zu dem Gesinde Kotsi gehirigen Moorwiese Suursco. Biilten
mittelhoch. Moosbildung spirlich. Im Frihjahr wird die Wiese durch
das aus dem benachbarten Walde fliessende Wasser liberschwemmt. Die
Wiese wird gemdht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 13, VI[ 27,
Am Rande der zu dem Gesinde Alak#dire gehbrigen Wiese Karjasoo in der
Niahe einer Quelle. Die Wiese wird gem#ht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 14. VI 27.
Aut der Wiese des Gesindes Puuraku am Ufer einer Quelle und des Baches
Porijogi. Hohe Biilien. Die Wiese wird gem#ht und anf ihr geweidet.
Gemeinde Pilkuse. 11. VII 27.
Auf einer Wiese in der Nihe von Quellen bei Miilkem#e. Auf der Wiese
sehr viel Biilten. Die Wiese wird gemiht und aut ihr geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 26. VII 29.
Auf der Wiese des Gesindes Annimatsi am Ufer des Sees Annimatsijirv.
Mittelgrosse Bilten. Die Wiese wird gem#ht und auf ibr geweidet. Ge-
meinde Pihajirve. 26. V1 29.
Auf einer Wiese am Ufer des Sees Neitsijirv bei der Ansiedelung Pithajédrve.
Viel Biilten. Der Boden der Wurzelschicht besteht aus Schwemmerde. Die
Wiese wird gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Piihajirve. 26. VI 29,
Auf der Wiese der Ansiedelung Kodijarve. Viel Biilten. Im Frithjahr
wird die Wiese durch das von den hoherliegenden Feldern abfliessende
Wasser iiberschwemmt. Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet.
Gemeinde Kodijirve. . 28, VI 29
Auf einer Wiese am rechten Ufer des Flusses Elistvere oberhalb der Mih-
lenstauung Elistvere beim Dorfe. Auf der Wiese viel Moos und Biilten.
Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet. Die Beschreibung wurde
wihrend einer Expertise zur Feststellung des durch das Hochwasser der
Miihle Elistvere zugefiigten Schadens zusammengestellt. 16. VI 28,

Auf einer Wiese am See Saadjirv. Moosbildung bemerkbar. Wenig Biilten.
Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet. Die Beschreibung wurde
wihrend einer Exkursion mit den Studenten der landwirtschaftlichen Ia-
kultdt zusammengestellt. 17. VI 28.
Auf der zu der Ansiedelung Joora gehdrigen Wiese rechts von dem pach
Joora fiihrenden Wege an der Narvschen Landstrasse. Auf der Wiese Biilten.
Die Wiese wird gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Raadi. 21. VIT 29.
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gina (1927 p. 39) betrigt der pH-Gehalt des Bodens fiir Cari-
celum caespitosac 7,2.

Als Charakterart ist Carexr caespitosa vertreten, wobel sie
in der Assoziation stark vorherrscht, so dass sie alle Unebenhei-
ten der Wiese ausgleicht und diese vollig eben erscheint. Die
Moosdecke fehlt in den meisten Rasenseggen-Assoziationen oder
findet sich nur vereinzelt, wo die Bildung einer Humusschicht
eingesetzt hat. Hier siedeln sich zwischen den Billten der Ra-
sensegge an feuchteren Stellen die Moose Acrocladéum cuspidatum
und Drepanocladus intermedius an, die wir schon oben als Caricion-
Verbands-Charakterarten kennengelernt haben. Die Begleiter
der Assoziation wachsen zumeist an den Seiten der Biilten, selten
auf und zwischen diesen. Als Begleiter {inden sich die Schmet-
terlingsbliitler Lathyrus pratensis, Vicia cracca, Trifolium spadiceum,
Trifoliwm pratense, die Halmpflanzen Anthoranthum odoratum,
Deschampsia caespitosa, Agrostis alba, Festuca rudra, Dactylis glo-
merata, Phleum pratense, Poa pratensis, Poa palustris, Poa trivia-
lis, Alopecurus pratensis, Avena pratensis, Briza media, und ausser-
dem: Crepis paludosa, Trollius europacus, Ranunculus acris, RBu-
mer acetosa, Galium boreale, Hquisetum palustre, Carex panicea,
Carex flava, Caltha palustris, Eriophorum angustifolium, Pedicularis
palustris, Carex ornithopoda, Galivm uliginosum, Valeriana officina-
lis, Luzula multiflora etc.

Mit dem Anwachsen der Humusschicht verschwindet die Ra-
sensegge , wie man das in der Natur bei den Ubergiingen von Ufer-
wiesen zu Niederungsmooren beobachten kann. Mit dem Ansteigen
desHumus riickt der Mineralgrund tiefer, die Moosschicht wird dich-
ter, die Mittelschicht wird feuchter, luftirmer und saurer, was fiir
das Fortbestehen der Assoziation verhidngnisvoll wird und Caricetum
Goodenoughii den Weg bereitet. Die Humusbildung beglinstigt
der Zerfall der Biilten, der eine Auffiillung der Zwischenrdume
mit sich bringt. Der Boden wird eben und gleichzeitig feuchter.
Ein anschauliches Bild gibt die Beobachtung der Relikte der
Assoziation Carex caespitosa beim Ubergang von Uferwiesen zu
Niederungsmooren, wo sich einzelne Flecke der Assoziation von
Torf umgeben finden. Nach den Beobachtungen von Bronsow
(1927 p. 81) ist das Leben der Carex caespitosa-Assoziation auf
den Uferwiesen im Bereich des Sees von Mologa nur kurz. Sie
weicht namentlich Filipendula ulmaria und Valeriana officinalis, die
ihre Wurzeln in die zerfallenden Biilten senken und gemischten
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Grasbestinden den Weg bereiten. Schennikow (p. 8, 1919
p. 96) und Smelow (1927 p. 9) rechnen die Carex caespitosa-
Bestédnde zu den Uferwiesen, wo sich an der Waldgrenze Ainus
glutinosa und nach Meschtscherjakow (1927 p. 36) Birken

Mischwald

Trockene Wiese — aruheinamaa

Nardetum strictae pH 5.07—5.83

Caricetum Goodenoughii equisetosum palustris pH 6.27—6.93
Caricetum Goodenoughii caricosum flavae (Hs—y) pI16.3—6.5
Caricetum Goodenoughii (Hs—s) pH 5.94—6.39
Deschampsietosum caespitosae (Hs_s) pH 6.36—6.93
Caricetum Goodenoughii caricosum paniceae (Hs_,) pH 6.38—6.60
Caricetum rostratae caricosum Goodenoughic (Hs_4)
Caricetum rostratae (H:—y) pH 5.96—7.02

Caricetum vrostratae equisetosum limosae Hs_y pH 6.45—6.75
Caricetum rostratae menyanthidosum Hs_s

Carex diandra-Stadium H.

Caricetum Goodenoughii caricosum paniceae (Hs_4) pH 6.38—6.60
Caricetum Goodenoughii (Hs _4) pH 5.94—6.39
Caricetum caespitosae filipendulosum ulmariae pH 6.73
Caricetum caespitosae pH 6.80-—7.40

Ulerwiese

Acker oder Wilder

Hochwasserstand
Grundwasserstand

Erde

-

Figur 7. Ein schematisches pflanzenphysiognomisches Profil vom Flachmoor

im Morinengebiet Otepai.

finden. Sambuk (1927 p. 81) erwihnt das Vorkommen von
Rasensegge auf Biilten, in Gebiischen und im Walde. Schen-
nikow (1919 p. 109) weist darauf hin, dass die Uferwiesen
zahlreiche Phasen aufweisen, die sich in den einzelnen Jahren
nicht gleichmissig entwickeln, auch verdndere sich der Bestand
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in Abhéingigkeit von der eventuellen Beweidung, was beider Unter-
suchung der Wiesen zu Missverstdndnissen fiihren kénne.

Auf dem untersuchten Gebiet habe ich folgende Fazies-
bildungen gefunden:

1. Caricetum caespitosae crepidosum palu-
stris ist auf Mineralboden mit diinner und verwester Humus-
decke verbreitet. Die breiten Blitter des Sumpf-Hundetabaks
beschatten den Boden, wodurch die Krume locker wird und
~die vom Acker auf die Wiesen {iibertragenen Kraftstoffe fest-
hilt, was der Fazies gleichzeitig gute Wachstumsbedingungen
schafft (siehe Tabelle 83 Aufnahme 6, 7, 8).

Bei der Entstehung von Humus gewinnen in der Fazies
Cirsium heterophyllum und Cirsiwm oleraceum die Oberhand, wobei
die Verbreitung des ersteren nur bei tieferem Grundwasser mag-
lich ist. Reich an derartigen Aspekten und Ubergangstypen
erweisen sich von Wald eingefasste Uferwiesen.

2. Caricetum caespitosae cirsiosum oleracei
ist an Ufern verbreitet, wo sich lockerer Rohhumus in dicker
Schicht abgesetzt hat und das Grundwasser tiefer liegt. Das
Vorkommen dieser Fazies ist durch kriftige phosphorreiche
Boden bedingt. Moos fehlt. Beispiel: Tabelle 33 Aufnahme 9.

3. Caricetum caespitosae scirposum silva-
tici. Im Bereich der Rasensegge findet sich héufig die
Buschrohr-Fazies. Diese Ansiedlung ist durch vom Wasser an-
gehiuften Sand oder feine Mineralstoffe bedingt, welche die
Grasdecke in dicker Schicht bedecken und die wachsenden
Pflanzen unter sich begraben. Auch Feuchtigkeit ist bei der
Entstehung dieser Fazies von wesentlicher Bedeutung. (Ta-
belle 84.)

Bemerkungen zur Tabelle 34.

1. Auf der Wiese des Pastorates Otepdd bei der Badestube. Ebener Boden.
Die Wiese wird gemdht und auf ihr geweidet. Gemeinde Vana-Otepii.
5, VII 27.

2. Auf der dem Ansiedler Roth gehirenden Wiese in der Ansiedlung Pilkuse.
Ebener Boden. Die Wiese wird gem#éht und aunf ihr geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 7. VII 27,

3. Auf einer Wiese der Ansiedlung Pilkuse unterhalb einer Quelle. Ebener
Boden. Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse.

7. VII 27.
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Tabelle 34.
Caricetum caespitosae scirposum silvatici.
Nr. der Aufnahme 1 2 ; 3! 4 | 5 6 7 8 9
| ‘ i \ |
{ -

Okologische Charakte- ‘ } | | l

ristik: | \ i ;
Grosse der Aufnahme in m? . . 501 50| 30, 25| 25| 50 T 100, 100 | 50
Exposition . . . . . . . . .. SW | NW | NW {NW|NO |SW |SW | NO |SW

Boden der Wurzelschicht . . . | Schwemmsand Sandiger

Rohhumus
pll der Wurzelschicht . . . . . - — | = =] = | = - 1 — -

Floristische ! |

Zusammensetzung: ‘ “
Scirpus silvaticus L. ... .| 34| 83| 33| 33| 33] —| —| — -1
Lychms flos cucult Lo . . . . 1 =1 1| — | —| — ] —| — ! —
Deschampsia caespitosa (L) P. B} +1| =1 L1| — | 41| — | +1] — . —
Ranunculus aeris L. . . . . .| +1] — | +1| — | — | 41| 41| 1.1 —
Geum rwale L. . . . . « . . . +1| +1f +1| — | — | 1.2 — | 11 1 —
Myosotis palustris (L.) Hill, +1| 1| 41| 41| - = — | =1 —
Geranvum pratense L. . . . . . +1| — | +1] — | — | 11} 41| — " —
Agrostis alba L.+« . . . .. +1] +1| — +1 41 — | — | — | —
Festuca rubra L. . . . . . . . Il — 141 1] — | 41} 41| 11! 1.1
Dactylis glomerata L. . . . . . 1+ L — ) = = = — |41
Phlewm pratense L. . . . . . . — Rl L = =] - =] ==
Equisetum palustre L.. . . . . +1| — | — | — | — 41| 41| 11| —
Trifolium pratense L.. . . . . +1| — | 22| —{ — | 41| — | 1.1} —
Trifolium repens L. . . . . . . 41 — 11— = = - = —

TViaa eracca L. . . . . . .. +1| — | 41 — 1 — 1 11| +1] —

Lathyrus pratensts L. . . . . . H+1)+1y 41 — | = = — | = —
Rumex acetosa L. . . . . . . +1| - | 4+ - - — 4+ - —
Anthriscus silveséris (L) Hoffm. | +1| +1| 41| — | — | — | — | — | —
Brunella vulgaris L . . . . . +1 — 1 — | — | H1] = - —
Achillea millefolium L. +1 — 341 — | — | 41| 41 +1} —
Veronica chamaedrys I.. . . .| 41| —| — | —| —| — | — | — [+1
Crepis paludosa (L.) Mnch. +1 — ) — ] — 1 — ] 23" 34| 2341
Ranunculus polyanthemus L. . . | —  +1| — | — | — | — = — -
Loa pratensts 1. . . . . . .. — i+ - - | = =] — 41
Rumex obtusifolius L.. . . . . 1| 1| = =] -] — & — 1 — 12
Carexz hirta 1.. . . . . . . .. - | 41 —{—11 — =] — | +1 - —
Caltha palustres L. . . . . . . — 41 — i 11 — 1 — | — | — | —
Filipendula ulmarta (L.) Maxim. — 1 141 = — [ +1] — | 41
Poa palustris L, N I 2 e e B B
Carex caespitosa L. . . . . . ~ |1 41 — | 41 41—~ — | +1
Pedicularis palustris L. . . . .| — | — | +1| —| — | — — | 41, —
Trollius europaeus L. . . . . . _— =l - = = = ==
Angelica silvestris L. . . . . . — | = 1| -] - = =] - =
Alopecurus pratensis L. . . . .} — | — | +1] 11| — | — — | —
Lythrum salicaria L. . . . . . —_ =] =1+l - = = = —
Glyceria fludtans (L) R. Br.. .} — | — | — 41| — | — | — | —  —
Cirstum oleraceum (L.) Scop. — | = = =1 =1 =] 1L2] 12 24
Cirsiwm heterophyllum (L) Hil. | — | —| — | — | — | — | 41 22 —
Festuca arundinacea Schreb. . . | — | — | — | — | —| — | —' — 11
Ranunculus cassubicus L. - - = = -] =] =] —=]12
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4. Auf der Wiese beim Gute Piibajirve zwtschen dem Schlosse und dem See
Neitsijirv. Ebener Boden. Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet.
Gemeinde Puhajirve. 16. VII 27.
Auf der zu dem Gesinde Tootsijagu gehirigen Wiese Alasuuretee bei der
Briicke. Ebener Boden mit einzelnen Biilten. Die Wiese wird gemiht
und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 25, VI 27.
6. Auf der zu dem Gesinde Harinu gehorigen Wiese. Die Wiese ist von der

Siidseite von einem Erlengebiisch begrenzt. Die Wiese wird gemiiht und

o

auf ihr geweidet. Gemeinde Valgjarve. 25. VI 27,
7. Auf der Wiese Puustusmie im Walde Tdikamie., Ebener Boden. Die
Wiese wird gemiht. Gemeinde Pilkuse. 21. VI 27,

8. Auf der zu dem Gesinde Luiga gehirigen Wiese am Flusse Viike-Ema-
jogi. Ebener Boden. Die Wiese wird geméht und auf ihr geweidet. Ge-
meinde Pithajirve. 27. V1 27,

9. Auf der Wiese der landwirtschaftlichen Schule zu Jineda bei dem Holz-
schauer. Auf der Wiese einzelne Biilten. Die Wiese wird gemaht Ge-
meinde Ambla. 19. VI 30.

Die in der Tabelle beschriebenen Aufnahmen 1.2, 5 wer-
den von feinen mineralischen Stoffen und Schlickschlamm
iiberschwemmt, die die Decke mit einer feinen Schicht tiber-
ziehen, wiahrend es sich in den Aufnahmen 4, 5 um Bestinde han-
delt, die durch Regen von der Landstrasse mit Sand iiberschwemmt
werden. Die Pflanzendecke wird dort mit einer angeschwemm-
ten Schicht tiberdeckt, und ist infolgedessen an Arten arm. Die
floristische Zusammensetzung ist die gleiche, wiesie in den beschrie-
benen Aufnahmen auftritt,— bloss mit dem Unterschiede vielleicht,
dass die Halmpflanzen, wie Festuca rubra, Festuca arundinacea,
Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, zahlreicher sind und
iippigeren Wuchs aufweisen.

4. Caricetum caespitosae polygonosum bis-
tortae. KEin typisches Vorkommen dieser I'azies konnte ich
im Urstromtal des HEmajogi unterhalb Tartu bei Annemdis am
linken Ufer des Emajogi beobachten. Die Pflanzendecke ist
eben, der Boden lehmig-sandig, mit einer diinnen Erdschicht
bedeckt. Die Mitte ist unter Rasensegge frischer, mit einer
kiimmerlichen Moosschicht bedeckt. An ‘den Ufern des Viike-
Emajogi in der Gemeinde Piihajarve ist die Wiesenknoterich-
Fazies nicht auf einem so grossen Gebiet und in reiner Form
verbreitet. [n der Fazies finden sich zahlreiche Halmpflanzen,
wie Deschampsia caespitosa, Avena pratensis, Festuca rubra, Agro-
stis alba, Poa pratensis, Poa trivialis, auch Schmetterlingsbliitler,
wie Lathyrus pratensis, Vicia cracca und Trifolium pratense, sind

9
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vertreten, wenngleich in geringerer Anzahl. Der Graswuchs ist
nicht so {ippig.

5. Caricetum caespitosae trifoliosum pra-
tensis. Die rote Klee-Fazies ist auf Uferwiesen und trockenen
Wiesen so weit verbreitet, dass sie den Charakter von Begra-
sung annimmt. Die Fazies entwickelt sich von Jahr zu Jahr
nicht gleichmissig, weist vielmehr in manchen Jahren ein krif-
tigeres Wachstum auf, was im wesentlichen auf giinstige Witte-
rungsbedingungen im Herbst und Frithjahr zuriickzufihren ist.
Die an Strassenrindern sich findenden Fazies des roten Klees
entwickeln sich gleichméssiger. Wasser und Wind tragen
Riickstinde und Staub von der Strasse auf die Raine, den Klee
bediingend und ihm ein kraftiges, gegen wechselnde Witterungs-
verhiltnisse mehr oder weniger immunes Wachstum verleihend.

Die Figur 8 moge das iiber Caricetum caespitosae Gesagte
veranschaulichen.

Caricetum caespitosae hat noch andere Entwicklungsphasen,
besonders auf den kalkreicheren Boden Nordestlands, doch die
obenerwihnten sind in Si{idestland gewdhnlicher und verbreiteter.

6. Deschampsietosum caespitosae.

Die Deschampsia caespitosa-Gesellschaft ist im untersuchten
Gebiet weniger verbreitet, als die Seggen-Assoziation. Man fin-
det sie auf mittelméssig bis stark zersetztem Flachmoor. Mit
verhiltnismissig- dicker Humusschicht bedeckte Flachmoore,
die sich den ganzen Sommer frisch bis feucht erhalten, bilden
ihren beliebtesten Standort. H#ufig kann man die Deschampsia
caespitosa-Gesellschaft auch auf hoheren Stellen feuchter Au-
wiesen finden, die im Frithjahr vom Hochwasser nur fir kiirzere
Zeit wenig liberschwemmt werden; auch auf vernachlissigten
Kulturwiesen entwickelt sich die genannte Assoziation erfolg-
reich, wie ich das in den Siedlungen Sangaste und Pilkuse
beobachtet habe. Die einseitige Kultur von Moorwiesen kann die
Verbreitug der Desch'ampsz'a caespitosa-Gesellschaft stark unter-
stiitzen, wie dieses bei den auf der staatlichen Versuchsstation
Arukiila im Jahre 1921 angestellten Versuchen die Grasnarbe
zu erneuern sehr anschaulich zutage trat. Die sich in den ge-
wohnlichen Seggen-Assoziationen findenden Deschampsia caespi-
tosa-Pflanzen begannen nach dem Eggen und der Diingung des
Mooses mit Kali-Phosphor auf den unbesdten Probeflichen stark
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zu wachsen und traten nahezu als Alleinherrscher auf. Auf den
Wiesen Nordestlands ist die genannte Gesellschaft stirker ver-
breitet als in Siidestland (Tabelle 35).

Als Charakterart der Gesellschaft tritt Deschampsia caespi-
tosa auf. Uberall, wo nur der Same hinfillt und die Feuchtig-

——————> Deschampsictosum caespitosae

Il

3 Caricetum Gnodmoughii E\-

T

r——> Caricetum caespitosae trifoliosum
pratensis

> Caricetum caespitosae cirsiosum oleracei

T

—> Caricetum caespitosae scirposum
stlvatici

Sesterietum coeruleae
(kalkreicher
Boden)

—> Caricetum caespitosae
fltpendulosum ulmarige
Caricetum Davallianae

(Silurboden)

Caricetum caespitosae crepidosum
palustris

/

Caricetum caespitosae

Figur 8. Entwicklungsschema des Caricelum cacspitosae auf einer Uferwiese
bei dem Niedermoor Porisoo (mit Ausnahme von Seslerietum coeruleae und Cari-
cetum Davallianae, die hier nicht vorhanden sind, wohl aber in Nordestland).

keitsbedingungen einigermassen glinstig sind, beginnt die Ra-
senschmiele zu wachsen. Im Anfangsstadium bilden sich in
etwa ein Meter Entfernung voneinander einzelne Horsten, die
sich in der entwickelteren Gesellschaft eng aneinanderschie-
ben und eine unebene Grasnarbe bilden. Deschampsietosum caes-
pitosae ist eine hemikryptophyte Gesellschaft.



Tabelle 35.
Deschampsietosum caespitosae.

Nr. der Assoziationsaufnahme 1 ‘ 2 3 4 L 5 ! 6 7 ‘ 8 10 11 12 13 14

! 1

Okologische Charakteristik: 1 i
Grisse der Assoziationsaufnahme in m2. . 1100 100 100 | 100 ‘ 100 100 | 100 | 100 - 100 70 | 100 100 | 100 : 1GO
Exposition . . . . . .« . ... .. C. £ 1 a ¢ h SW | sw | r 1 ¢ h SW . flach = NO
Zersetzung . « . .« . . o oo e .. Hy | Hy | 1, Hy  Hy Wy | Hy | Hy Hy | I, | Hy | Hy | 1, | Hy

Boden der Wurzelsclucht ......... Gesunkencr Torf und sandige, humusreiche Hrde
pH der Wurzelschicht. . . . . . . . . .. 6,59 6.60 |6.36 [6.58 16.93 |6.46 = —- — | 6.65 6.73 | ‘ 6.44 | 6.70 ‘ — | 6.56

! |
Floristische Zusammen- ;
setzung: 1 :

Deschampsia caespitosa (L) P.B....... 341 34| 33 33| 33 34| 45| 45| 34 23 ! 341 33, 34 . 34
Ranunculus acris L. e e .10 1l | 41 41| +1! 11| +1 1.1 - — — 1.1 — —
Ranunculus repens L. . . . . . . . +1 - — | +1 | — - — 1.2 11 — 11| — — —_—
Potentilla anserina L. . . . . . o .. 41 — [ 41| — — — — — 1.2 | — 1.1 | — — -—
Geum rwale Lo o o . o . . . ... 41 — |41 - |+ — | = | +1 ] — | 1 — | 41 22| 22
Rumex acetosa L. . . . . . . . . . .. 41 1.1 — 1141 — 41 +1| — - 1.1 +1 . 11
Brunella vulgars L. . 41— |41 — 0 — 1 = | — | = |41, 22| — — | -H
Cerastium caespilosum G]”. 41414+ 4T — ] = ] | — | — 41| LI — 1.1
Poa trivialis L. . . . . . . . L. 41 41 — | - - - il L = = = - - —
Poa palustris 1. . . . . . . . .. 11— | 41— — — — | = |+ — 41— S
Agrostis albe L. . . . . . . ... L. 41 - R - = S — 1.1 - — - — =
Festuea rubra L. . . . . . . . . .. 1.1 +1 | 41 |+ 41 41 — — — 41— 41 41| —
Avena pratensis L. . . . . . . .. - 41 - = ‘ +1 ) — - - = = = | =41 —
Carex hirta L. . . . . . . . Ce 41, — | 41| — | -4 41— = =] = - =
Lychnis flos cuculi . . . . . . . .. 414 11| 41| +1 — | 41 i — 41— == — |+ —
Myosotis palustres (1) Hil. . . . . . . .. F1 1 = A — — ) — | - — | 41—
Equiselwm palustre 1. . . . . . . . +1 | — — |41 — 41T 4 F1 4 -- 2.2 — —
Mentha arvensis L. . . . . . . e T e b U o T B e B R S0 [ 5 I — | =
Carer panicea 1. . . . . . . . . . +1 | — — [ 41 — — — —_ — 41 - _ +1 1 —



Nr. der Assoziationsaufnahme

9

Ticia cracca L. .
Cirsium palustre (L) Scop
Alchemzlia pastoralis Bus. .

Alectorolophus minor (Ehrh.) Rehb.

Caltha palustris L.
Trifolium repens L. . . . .
Trifolium pratense L. . . .
Trefolium spadiceum L. . .
Lathyrus pratensis L. .
Galwm uliginosum L. .
Briza media L, .-
Luzula multzﬂom T‘hrh
Poa pratensis L. .
Achillea millefolium L.
Phleum pratense 1.

Filipendula ulmaria {L.’).l\['aiini.

Carex caespitosa L. . . . . . .
Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.
Crepis paludosa (L.) Mnch.
Carex Goodenoughii Gay.
Valeriana officinalis L. . .
Lystmachia vulgaris L.

Carex flava L.

Polygonum bistorta L.
Alopecurus pratensis L. . . .
Stellaria palustris Ehrh, . .
Parnassia palustris L. .

Carex leporina L. . .

Succisa pratensis Mnch.

Sagina nodosa (L.) Fenzl. L

Galium boreale L.
Plantago lanceolata L.

Moospolster

R IA R

|+
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N
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Bemerkungen zur Tabelle 35.

1. Auf dem zum Gesinde Raudsepa gehérigen und am Garten des Gesindes
gelegenen Niedermoor. Auf dem Moor ist die Torfschicht ca 2 Meter dick
und das Grundwasser 50 cm tief. Das Moor ist frither unter Kultur ge-
wesen. Gemeinde Piihajirve. 27. VI 27.
Auf der entwisserten Wiese Sauna des Pastorates Otepdd unweit der
Versuchsstation des landwirtschaftlichen Vereins. Die Wiese ist von
Feldern begrenzt. Gemeinde Vana-Otepii. 5. VIT 27,
3. Auf dem zur Ansiedelung Pilkuse gehirigen Niedermoor Kraavsoo. Un-

ter der 1 Meter dicken zersetzten Torfschicht ist blauer Lehm, Am Moor-

rande sind Felder. Gemeinde Pilkuse, 7. VII 27.
4. Auf der am Ufer des Sees Niiplijarv gelegenen Wiese des Gesindes Vilgi

zwischen der Heuscheune und dem Acker, Gemeinde Vana-Otepdd. 9. VII 27,
5. Auf der Wiese Madisons, zwischen dem See Alevijirv und der Landstrasse

von der Briicke ca 60 Meter nach dem See zu. 6. VII 27, .
6. Auf dem Moor TOikamie des Gesindes Kotsi. Das Moor wird im Frithjahr
von dem aus dem héher liegenden Walde fliessenden Schneewasser iiber-
flutet. Gemeinde Pilkuse. 13, VII 27.
Auf der Wiese des Gesindes Annimatsi. Kein Moos. Im Friithjahr wird
die Wiese von dem von hoher liegenden Feldern abfiiessenden Wasser
iiberflutet. Im Sommer h#lt sich die Wiese feucht. Die Wiese ist von

o
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Feldern begrenzt. Gemeinde Piithajirve. 26. VT 29.
8. Auf dem entwiisserten Niedermoor des Gesindes Ahvena. Die Assoziation
ist iiber I ha verbreitet. Gemeinde Piihajarve. 26. V1 29.
9. Auf der Auwiese lhaste am linken Ufer des Flusses Emajogi unterhalb
Tartu. 16. VII 23,
10. Auf dem Torfmoor Noo, von der Haltestelle Aiamaa na~h Noo zu, wesllich
von der Kisenbahn. Gemeinde Tihtvere. 2, IX 28,
11. Auf dem entwisserten Niedermoor unweit der Briicke Korva. Gemeinde
Sangaste. 5. VII 28.

12, Auf der zum Flecken Sangaste gehorigen und am Flusse Viike-Emajogi
gelegenen Auwiese, wo ein Ubergang vom Moor zum Mineralboden

stattfindet. Gemeinde Sangaste. 5. VII 28.
13. Auf der Wiese des Gesindes Rulli. Die Wiese ist vom Felde begrenut.
Gemeinde Helme. 3. VII 28.
14. Auf der Wiese des Gesindes Andrese, zwischen dem Birkengeholz und
dem Felde. Gemeinde Luke. 30. VIII 28,

Zwischen den Horsten auf feuchteren Stellen wachsen:
Ranunculus repens, Potentilla anserina, Mentha arvensis, Geum
rivale, Brumella wvulgaris, Myosotis palustris, Equisetum palustre,
die Schmetterlingsbliitler Twifolium pratense, Trifolium repens,
Trifolium spadiceum, Vicia cracca, Lathyrus pratensis. Doch die
obengenannten Schmetterlingsbliitler haben nicht so iippigen
Whuchs, wie die zu der Carex caespitosa- und der Nardus stricta-
Assoziation gehérigen.
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Nardion strictae.

Unter dem Assoziationsverband Nardion strictae vereinige
ich die Assoziationen Nardetum strictae und Deschampsietum fle-
xuaosae. Die letztere ist im Untersnchungsgebiet nicht vertreten,
wohl aber kommt sie im Kreise Petseri und in Nordestland
an Kieferwaldrainen und -schligen vor, wo wir sie in schd-
nen Fatlen mit Dr. Lepik gefunden haben.

Die obenerwihnten Assoziationen sind auf stark bis méissig
sauren, sandig-humosen und Podsolboden verbreitet. Dieser
Verband umfasst azidiphile Assoziationen.

Das Nardetum strictae balticum.

Diese und die niichstverwandten Assoziationen sind in den
mitteleuropiischen Gebirgenundin den Podsolgebieten Nordeuro-
pas am meisten verbreitet!). Die Standorte sind mehr oder weniger
podsolierte und humusreiche Sumpfgebiete. Das ist eine in
Hinsicht der Standorte stark abweichende Assoziation.

In der Otepddschen Moridnenlandschaftist Nardetum strictae
auf trockenen Wiesen und auf feuchteren Buschwiesen ver-
breitet, wo die Podsolierung vor sich geht oder schon beendet
ist. Reent hdufig lasst sich die Verbreitung der Assoziation
auf zwischen Ackern gelegenen Wiesen beobachten, wo sie in
schmalem Bande die Flachmoore giirtelformig umfasst (Harinu
Suursoo, Sakssoo). Hier ist der Boden podsoliert, anspruchs-
vollere Pflanzen gedeihen nicht und das Borstengras hat weni-
ger mit Kommensalen zu konkurrieren. Das gleiche bemerkt
Farrer (1923 p. 199) aus der Schweiz.

Bei der Beobachtung des Bodenprofils an den Standorten
von Nardetum strictaestellt sich heraus, dass die Horizonte hier
{iberaus typisch herausgebildet sind, wie aus der beigefiigten
Abbildung 1 zu ersehen ist.

Der obere A,-Horizont besteht aus Humus, ist von ver-
schiedener Dicke und auf der Abbildung von dunklerem Aus-
sehen. Unter diesem ist der Alluvial-Horizont A, gelegen, wo
die Podsolierung im Gange ist. Er ist von hellerer I"arbe.

Die zerbrockelten Kolloidteilchen werden aus dem Hori-
zont A, herausgeschwemmt (Ramann 1911 p. 534, Glinka

1) In Siidamerika ist die Borstengras-Assoziation nach den Beobachtun-
gen von Biinzli ebenso verbreitet, wie auf der Schweizer Furstenalp und an
anderen entsprechenden Standorten (nach einem mir zugesandten Briefe).
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1908 p. 414, Nommik 1925 p. 46) und auf den llluvial-Hori-
zont B getragen.  Der A,-Horizont ist, wie die obenerwihnten
Pedologen erwihnen, arm an Kationen, denn alles wird durch
die Humussiiuren beweglich gemacht und mit den Niederschlii-
gen auf den B-Horizont getragen, wo es
haften bleibt und diesem Horizont hiiufig
eine braune Farbe verleiht. 1Ist die
Podsolschicht diinn, so werden die Pflan-
zenwurzeln von der [lluvialschicht noch
reichlich gespeist, wie sich aus dem dich-
teren und kriftigeren Wachstum der A sso-
ziation schliessen ldsst.

Der Grundwasserstand der Geseli-
schaft ist schwankend. Im Friihjahr, zur
Zeit der Schneeschmelze, steigt das tHoch-
wasser, um dann im Hochsommer wiithren:d
der Diirre wieder zu sinken. Dieser
Wechsel im Stande des Grundwassers
durchfeuchtet den Boden und triigt damit
zu dessen schnellerer Podsolierung bei.
Die hier im Ao,-Horizont entstandenen
Eisen- und Aluminium-Hydroxyde wer-
den ausgeschwemmt und koagulieren in
der [uvialschicht wieder aufs neue zu
Hisenhydroxyden. Von A,-Horizonten, aus
weichen Kalk, Lehm, Eisen aunsgespilt
sind, seien als Beispiele die Aufnahmen
der Trockenwiese des Gesindes Tiilsu
(Aufnahme Nr. 6), der Wiese des Gesindes
Tsirgu (Aufnahme Nr. 2), der Trockenwiese
Vokkiveski (Aufnahme Nr. 11), der
Trockenwiese des Gesindes Sokka (Auf-
nahme Nr. 5) erwihnt, wihrend am
Munamégi (Aufnahme Nr. 12) und aul der

Abb. 1. Trockenwiese Jirimie (Aufnahme Nr 3)

die Podsolierung im Gange ist. Der

Iltuvialhorizont ist auch kalkreicher als der A,-Horizont. Die

Untersuchungen von Jenny (1926 p. 326) haben die Zusammen-

setzung der Nurdus strictac-Boden im Schweizer Nalionalpark
allseitig klargestellt,
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Die Nardus strictae- Assoziation ist von zahlreichen Forschern
untersucht worden, wobei sich fiir alle Linder sehr einheitliche
Resultate ergeben haben.

Nach Kerner (1863 p. 140) stellt die Borstengras-Forma-
tion in den Donauldndern den gewdhnlichsten Bestand auf ma-
geren und trockenen Boden dar. Nach den Untersuchun-
gen von Stebler-Schrioter haben die Nardus-Wiesen eine
grosse Verbreitung auf Weiden und Magermatten der Alpen
und des Jura in einer Héhenzone von 900-2100 m, seltener bis
2500 m auf allen geologischen Unterlagen, am verbreitetsten
allerdings auf dem Urgebirge. Diiggeli (1903 p. 158) hat die
Méglichkeit gehabt das Vorkommen auf trockenem Torfmoor
za beobachten. Liidi (1921 p. 90) erwidhnt die Verbreitung
von Nardetum auf kalkarmem unterem Dogger mit etwas Roh-
humus. Nach Grisch (1907 p. 58) hilt sich der Nardus-Be-
stand in der Schweiz an den kalkarmen Biindnerschiefer, fehlt
aber auch an Orten mit kalkiger Unterlage nicht ganz. Nach
Cajanders (1909 p. 4) Untersuchungen verbreitet sich Nar-
detum strictae besonders im @stlichen Finnland und in Russisch-
Karelien auf alten Wiesenbdden. In Russland iiberwiegen nach
der Beschreibung von Smelow (1927 p. 12) die Pflanzenasso-
ziationen mit Nardus stricta auf den Podsolbtéden der Wolga-
Kostroma- und Wolga-Scheksna-Tiler. Nach den Beobachiungen
von Getmanow (1925 p. 41) ist Nardetum strictae anf Pod-
solbdden an Waldrindern auf vermooster Grasnarbe verbreitet.
Ribel (1912 p. 163) teilt Nardetum nach dem Standort in Xe-
ronardetum und Hygronardetum.

Nardetum strictae siedelt auf sauren bis stark sauren Boden.
Es kann mit vollem Rechte als eine auf PodsolbGden verbreitete
azidiphile Assoziation bezeichnet werden; pH schwankt zwischen
5,83 und 5,07, betrigt im Durchschnitt 5,29. Nach den Be-
stimmungen von Schlygin (1927 p. 88) fiir die Nardus stricta-
Assoziation in Russland betrigt pH 5,3. In der untersuchten
Nardus stricta-Assoziation ist pH nur geringen Schwankungen
unterworfen, was {iberhaupt fir auf sauren Boden verbreitete
Assoziationen Geltung zu haben scheint, wie dieses auch die
Untersuchungen von Wltodek und Strzemienski (1924
p. 811) in der polnischen Tatra bestitigen.

Beachtung verdienen die Abweichungen in der Siure des



Tabelle 36.

Nardetum strictae.
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Nr. der Assoziationsaufnahme 1.2 E 3.4 5 f 6l 7.8 f 9 1011112118 | 14 1 15 | 16 | 17
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Exposition . . . . . . . . ... ... .. NW| S0 |NO|SO!'s0 ' SO ISW|SW! 80|80 |NO|NW|flach NW\ flach
Boden der Wurzelschieht . . . . . . . . . Podsolbiden, mit Rohhumusschicht auf der Oberfliche f
pH der Wurzelschicht . . . . . . . . . . 5.22 [5.07 15.83 5.27 5.4415.18 5.13 5.5815.21 5.20(5.27 5.13| —| —| — | —
: | i
Floristische Zusammen- 1 ' | \‘ | \ }
setzung. 1 ‘ | ! “
Charakterarten: : : ; ‘
Nardus sbricta Lo. . o . . . 33 33 33,33 3.3i 4.41 33133 33| 33!33 3,3f 33|33 3433 44
| \ .
Begleiter: ! ! : \ | ! | ]
Bolrychvum lunaria (L) Sw. . . . . . . . — | — 1 — | - !+1‘ — . — ‘ — —_— = — |41 +1 ==
Sieyhingia decwmbens (L.) Bernh, . . . . . . +1] — ' — | — | — ‘+1‘ —_ = ‘ — = =] — — ] — = |1
Rhytidiadelphus squarrosus (L.) Warnst. 45,44 3314534 55145 55 44| 34|45 325555 4.5\ 4.4 45
Climacium dendroides (L.) Web. et Mohr. . . | — 1,12 — | — | — ‘41— | — = — 22— — ) — 122 —
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. . . . . . — ‘ — 1 22]12] 34 - | = — =22 — | — ] | | =] —
Dicranum scoparium (L.) Hedw. . . . . . . —_ e = = = == = = = == = =
Polytrichum commune L. . . . . . . . .. — 41 ! — 41— |+l =il - = |F1| - | — | = — 4]
Dicranum wundulatume BEhrh, . . . ., . — - - = = =] = ‘ —_ - = = ‘ — | 2.2
Festuea ovina L. + . . . .+ o o o Dl le2lezieg e tatealaalee ol —ln — 22l e2] 2200l 1
Anthoxanthum odoratum L.. . . . . . . . 11011 22041 1.1 1.1 ‘2.‘2‘ +1 I 1.1 2.2] 1.1 ‘ 1122111 11— | —
Potentilla erecta (1.) Hampe . . . . . . . 1.1 1.1‘ — 2211, — |[4+11220 11 L1 L1 11, 22)22) 22 22 22
Plantago lanceolata L. . . . . . . . .. L1 |+1 ‘ 414l = = =gl = — ) — =] -
Hypericum perforatum L. . . . . . . . +1[+1 11 1.1 +1 141 — 41| — |+ |+ — —f — @ — | —
Trollius europaeus L. . . . . . . . . . 1.1 — \ — = === =12 =141 —, — | -~ — 41
Rumea acetosa L.« . . . . .« o . .. —’+11+1'+1!~ N G NN S [ [ES ) RS R I e
Achillea millefolsum L. . . . . . . . . — L1 = — U 4D U B 41— 41— | L1 L
Deschampsia caespitosa (I.) P. B. . . . . . — ' — ‘ — = FUF L = = L = 12 T T
Antennaria dioica (L) Gaertn. — - o3 a4l g = = 2T i 234
Brunella vulgaris L. . -] - [+1J +li41| — 41— 41 - — 4] — LI
Trifolium pratense .. . . . . . . .. LU0 Ly b — 1 T T 4 \ +1i41 1 —  Li|41
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Trifolivim repens Li. . _ | +1 !‘:+1 — |+ |+ — | — [41| L] — [ 41| 41— I+1) —
Vicia cracca L. . . . . . . +1) 2.2J — | = = = = = R 41 T — 1] 22
Lathyrus pratensis L. . . . . L i o S I B B B e B B ‘ — | — |41 | — '-{—l 41
Viola canina (L. exp.) Rehb. — |41 ‘ 14 1| 11 L1 = — |41 1] 22 L1 L1410
Trifolwum spadiceum L. . . . . . . Lp— = 1 — ) — | — 41— ' — = - | | =] - —
Alectorolophus muinor (Ehrh.) Rehb. — |41, LI 41} — 2241 — | 4+1 |1 F1 {41 | 41| — |F1] 22 —
Briza wedia 1. o o . . 0L L — 1.1‘[ — = = 4| = =1 — 41| — — |+l 41| — 41
Chrysanthemuwm lewcanthemum 1. . — |+ - L] — R e a2 RIS R R | — | +1] 22 1.1
Aneimone nemorosa L. . 120 41,12 4141 1.2 — [ 1.2 1.1 — ’ - - — | — 1.1 —
Luzwla multiflora (Retz.) 410220220 1141 L1 11 L1 BT LDl 4l L1122 11| 2.2
Alchemilla pastoralis Bus. , 41 23| 1[4+l 41 41| — |41 11| 1.1 41|41 1.1 1.1 | 1.2 —
Scorzonera humalis L. . —(283'283' —| — | — | — | — 12— — 41} 22{ — | — | —
Carex panicea L. . . . +1| 41 41— — | +1) — | — =41 — 41 — | — 1 41
Hieracium pilosella L. Bl — 41—l 11 124141 — 41 1141 41 —
Ranunculus acris L. . +1i+1i41) — r—H | — [ +1— 1 — 41 - ( - Ly — '"411 41
Polygala vulgaris 1., — i+l — = 4 = 1 = — D — = —
Leontodon hispidus L. — i1 L 4] — 1| — ] — [ 4] | = | +1 — — = | -
Campanula patula 1. .. A1 41— — | — 1 — J — | — {1 — 41 —_— = -
Veronica chamaedrys L. . . N I s 2 R AR I IR I T R ey | ‘ — | +1 { +1 — — | =
Geum rovale L. . . . .. .. ... ... |—1——|—|—]|—1+= ‘ - b= = = — 1] 1.1 —
Hieracium pratense L. . . . . . . . . .. | —| - 4+1] — — == = ‘ +1) — 1 — | +1! 41
Carex pallescens . . . . . . . .. . ... | — |4+ L1417 — 0L — 41| — | $1j41 41 — +1 41
I'rragaria vesca L. . . . . . . .. .00 | — 41— | = |41 — 41| — 1 — | — | — - B —
Kunautio arvensis (L) Coult. . . . . . . . . — 41— — | — 141 — | —| — 1 =141, — ] — - -
Lychnis flos cuculy L. . . e e e N T Y (D [ QU | S U N S B S G | _— =
Galiwm mollugo L. . . . . . . . . . .. | — |4l — | —| =1 — — | —j41| —|—=1—1— 41| —
Melampyrum pratense L. . . . . . . . . . | — | — 1.1 141 — = === — | +1
Liwum catharticum L. . . . . . ... | =] =]~ |11] — |41 — | —| = — | ="41] = — | -
Suceisa pratensts Mneh. . . . . . . oo o b —0 b ) — ) — 41— VRl = VL — ) — +1 —
Galium boreale L. . . . . . .. . ... )=l —] | —1 -1 —|1L1| —]— ‘+l I — 1 — |41 i1
[ipendula wimarie (L) Maxim, . . . . . . — | — = | - — - | == 1 — — | — | | —
Vueeinium myrtillus L. N o e B e i P ‘ el e B \ —| = +1 \J,-
Vaccimium vitis tdace L. . . . . . . . .. L4t — = — 0 — 2241 — | — 11— —
Calluna vulgaris (L) Salish. . . . . . . . . [ —| 11| =] = ‘ 1 | = — | 11| — ) — ‘ -l = | —
Tragopogon pralensis 1. . . . . . . . ... |+| =~ —| —" — ) | — | — | — | —| - '
Viscaria vulgaris (L) Roehl. . . . . . . . | — | — — '4+1 — 1! —| — | — | — 1 —
Cerastiwm caespetosum Gil. . . . . . . . . | — 122 — | — |41 41 ; 41| - ‘ +1 41 “ -
Agrostis vulgaris Withe © . . o 0 L L L -] — 1 — | — I—Hi — === T —
Galiwm wliginoswm L. . . . . . . . . 00— — 1 — ] — . e l L1
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Salir div. sp. .
Belula verrucosa Fhrh

Zufallige:

Concallaria majalis 1.

Rubus saxatilis L. .

Cirstum palustre (L) SCO) L.
Cirstum heterophyllum (1, ) Hill.
Hieracoum div. sp. o
Cardamine pratensis L.
Saxifrage granuwlala 1.

Carex flava L. .

Trifoliwm montanum L

Rumex acetosella L.

Picris hieracioides L.
Lycopodium clavatum L. .
Betula pubescens BEhrh.
Potentilla argentea L, . .
Veronica teucrium L,

Fauisetum arvense L,

Luzula campestris (L.) Lz.xm et DC.. .

Hicractum auricula Lam. et DC.
Picea excelsa (Lam.) Link.
Aspidium phegopteris Baumg.
Festuea rubra L. . . . . . .
Veronica officinalis L.

Carer Goodenoughit Gay.
Cynosurus cristatus L.

Caruwm carve L.

Phleum prate nse L.

Alectorolophus major (iihlh) Pchb..

Populus tremuda L.

Avena pratensis L ..
Alnus wncana (1..) Mnch.
Pinus stlvestris L.
Juniperus communis L.
Plantago media L.
Equisetum palustre L. .
Equisetum stlvaticum L. .

|+
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10.

1L

13.

14,
15.

16.

Bemerkungen zur Tabelle 36.

. Auf der Trockenwiese des Gesindes Toikamée am Rande des Staatswaldes

Toikamde. Die Trockenwiese ist etwa 1 Meter hiher gelegen als das
Niedermoor. Die Wiese wird gem#ht und auf ihr geweidet. Gemeinde
Pilkuse. 21. VI 27.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Tsirgu nahe dem Hause. Die Trocken-
wiese ist etwa 1,5 Meter hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese
wird gem#ht und auf ihr geweidet. Gemeinde Valgjirve. 8. VI 28,
Auf der Trockenwiese Jirimde am Rande des Staatswaldes Jiirim#e. Die
Trockenwiese ist etwa 1 Meter hoher gelegen als das Niedermoor. Die
Wiese wird gemaht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 10, VII 28.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Miesoka. Die Wiese ist etwa 0,5 Me-
ter hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese wird gem#ht und auf
ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 27. V 27.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Alasoka. Die Wiese ist etwa 1 Meter
hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese wird gem#ht und auf ihr
geweidet, Gemeinde Pilkuse. 27. V27,
Auf der Trockenwiese des Gesindes Tiilsu. Die Wiese ist etwa 1,5 Meter
hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese wird gemidht und auf ihv
geweidet. Gemeinde Pilkuse. 27,V 27,

. Auf der Trockenwiese des Gesindes Kolda. Die Wiese ist etwa 1 Meter

hoher gelegen als das Niedermoor. Am Rande wichst junger Kiefern-
wald. Gemeinde Pilkuse. 27,V 27.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Kolda, am Moore. Die Wiese ist etwa
0,5 Meter hoher gelegen als das Niedermoor. Gemeinde Pilkuse. 27. V 27.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Laanemie. Die Wiese ist etwa 0,5
Meter hoher gelegeu als das Niedermoor. Die Wiese wird gemaht und
auf ihr geweidet. Gemeinde Valgjirve. 8. VII 27.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Meoski am Rande des Niedermoores.
Die Wiese wird gemiht und auf ihr geweidet. Gemeinde Pilkuse. 1. VII 27,
Auf der Trockenwiese dés Gesindes Vokiveski. Die Wiese ist etwa 1 Meter
hither gelegen als das Niedermoor. Die Wiese wird gemaht und auf
ihr geweidet. Gemeinde Piihajidrve. 1. VII 27,

2, Auf der Trockenwiese des Gesindes Raudsepa. Die Wiese ist etwa 0,75

Meter hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese wird geméht und
auf ihr geweidel. Gemeinde Pilkuse. 14. VII 27.
Auf der Uferwiese bei Pikasilla in der Nahe des Sees Vohnajirv. Die
Wiese ist kaum 0,5 Meter hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese
wird gem&ht und auf ihr geweidet. Gemeinde Jogeveste. 2. VI 28,
Auf der Trockenwiese des Gesindes Kiisa. Gemeinde FLeebiku. 2, VII 28.
Auf der Trockenwiese des Gesindes Rulli. Die Wiese ist etwa 0,8 Meter
hoher gelegen als das Niedermoor. Die Wiese wird gemiht und auf ihr

geweidet. Gemeinde Helme. 3. VII 28,
Auf der Trockenwiese des Gesindes Kuusiku. Gemeinde Hummuli.
4, VII 28.

Auf der Trockenwiese am Waldrande siidlich vom Wege, welcher von
der Bahnstation Surju zum Surjuschen Forsterhause fiithrt. 30. VII 28.
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Bodens fiir die oberen Alluvial- und die unteren Eluvial-Hori-
zonte, die aus dem beigefiigten Diagramm ersichtlich sind.

Wie die Untersuchungen bestitigen, ist die obere A A,-
Bodenschicht, wo das Keimen der Samen und zum Teil auch
die Aufsaugung der Nihrstoffe vor sich geht, saurer als die
untere B-Schicht. Die Ursache fiir die geringere Siure des letz-
teren Horizonts ist zum Teil in der Einschwemmung verschie-
dener Stoffe zu suchen.

Nardetum strictae stellt eine Assoziation von einheitlicher
floristischer Zusammensetzung dar. Die Charakterart ist Nas-
dus stricta. Als Begleiter der Assoziation treten in der mittleren
Krautschicht vereinzelte Deschampsia caespitosa, Sieglingia decum-
bens, Scorzonera humilis, Tragopogon pratensis auf, wahrend in der
niedrigsten Filipendula wlmaria, Festuca ovina, Anthoxanthum
odoratum, Potentilla erecta, Plantago lanceolata, Botrychium lunaria,
Hypericum perforatum, Rumex acetosa, Achillea millefolium, Anten-
naria dioica, Trifolium pratense, Trifolium repens, Viola canina,
Alectorolophus minor, Anemone nemorosa, Luzula multiflora, Alche-
milla pastoralis et vulgaris, Hieracium pilosella, Ranunculus acris,
Carex palescens wachsen, — die iibrigen Begleiter aber nur sel-
ten vertreten sind oder zufillig auftreten. Die Moosdecke ist.
in der Borstengras-Assoziation dicht; hier sind die fiir magere
Podsolbdden charakteristischen Laubmoose Rhytiadelphus squar-
rosus, Climacium dendroides, Hylocomium proliferum, Dicranum
scoparium, Polytrichum commune, Dicranum undulatum, Thuidium
Philiberti, Pleurozium Schreberi vertreten. " Aulacommium palustre
findet sich an einzelnen Stellen, wo das Mittel feuchter ist und
in Moor iibergeht.

Als Fazies unterliegen der Beobachtung:

1. Nardetum strictae festucosum ovinae, die
gewohnlichste Fazies in der Borstengras-Assoziation, wo das
Substrat sandig wird und das Mittel sich trocken erhalt. Die
erwihnte Fazies hat kein festes dkologisches Geprige: bisweilen
findet sie sich auf humusreichem, bisweilen auf humusarmem
Sande, auch auf Kalkstein ist ihr Vorkommen méglich, wie die
Untersuchungen von Vilberg (1929 p. 47 und Tabelle IV)
in Nordestland auf dem Schuttlod von Ost-Harju beweisen. Im
allgemeinen kommt die Fazies Festuca ovina auf hinsichtlich
der Nihrstoffe tiberaus mageren Substraten fort, wenn ihr Fort-
kommen im ibrigen nicht durch Feuchtigkeit behindert ist.
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Floristisch hat die Borstengras-Fazies dank ihrer weiten
ris Verbreitung kein bestimmtes Geprige. Diese Fazies ist von
vielen Soziologen als Assoziation behandelt worden.

2. Nardetum strictae alectorolophosum mino-
ris entwickelt sich auf trockenen, lockeren sanderdigen Wiesen.
Es tritt in Lappen auf, ohne grissere Flichen einzunehmen.
Floristisch hat es kein bestimmtes Gepriige; wo der Boden sich
mit Lehm mischt und feuchter wird, da wird der Wuchs sel-
tener und die Pflanzendecke gewinnt das Aussehen einer
Grasdecke.

Frihjahrsaspekt von Nardetum strictae. Auf ver-
sandeten frischeren Trockenwiesen mit diinner Humusschicht
bildet Anemone nemorosa den héufigsten Friihlingsaspekt. Es
scheint, dass diese Standorte vor einiger Zeit ausgerodet sind.
Ende April und Anfang Mai, wenn der Graswuchs auf den Wiesen
noch nicht kriftig ist, brechen aus den Uberresten der Festuca
oving die griinen Blitter der Anemone nemorosa hervor, und mit
dem Anbrechen wirmerer Witterung erfolgt bald die Bliite, die
nur kurze Zeit wihrt.
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