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I. Introduction. L’ile @’Abruka, sa structure géo-
morphologique et géologique. Le climat. La végé-
tation antochtone. L’homme et les animaux.

L’étude des groupements végétaux nommés associations a
fait de grands progrés a partir du moment ou on a commencé
a se servir dans ce but des aires exactement circonscrites. Sans
insister davantage sur ce sujet d’ailleurs bien connu (cf. Braun-
Blanquet, Du Rietz, Alechine), notons seulement que
la méthode des aires échantillons est actuellement inséparable-
ment liée avec la notion de I'espace minimum (Braun-Blan-
quet, Du Rietz) -— 'espace nécessaire ,pour aequérir le dé-
veloppement auquel correspond l'ensemble spécifique normal“
(Braun-Blanquet et Pavillard). Or, pour les analyses
effectives d’une associations quelconque, les aires examinées
dans cette association doivent &tre au moins de la grandeur de
cet espace minimum.

I’espace minimum déterminé au moyen de la méthode de
M. Braun-Blanquet, avec quelques changements dans les
détails (cf. Lippmaa, 1981 et 19383), varie dans des limites
tres amples. Elle est souvent de 1 m? ou méme inférieure pour
les associations des mousses ou des lichens, dépasse slirement
1000 m? pour certaines associations phanérophytes d’Europe,
et doit étre plus grande encore dans les foréts tropicales.

La détermination de l'espace minimum dans une végéta-
tion & une strate [p. ex. dans Passociation & Ramalina strepsilis
(Frey), ass. & Verrucaria maura (Ha yrén), ass. & Zostera marina
(Warming), ass. a Arabis coerulea (Braun-Blanquet), ass. a
Sesleria calcarea et Carex sempervirens (Braun-Blanquet)] est
facile. Certaines difficultés commencent dés que nous nous occupons
de la végétation multistrate. Ici, en établissant la détermination
de l’espace minimum dans chaque strate & part par courbes de
rapport entre le nombre des especes et I’aire occupée correspon-
dante, on aboutit & la conclusion que l'espace minimum y dif-
fére énormément. Par ex., dans certains bois d’Estonie (ces bois
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sont analysés de plus prés dans le présent mémoire), I'espace
minimum pour la strate arborescente est de 400 m2?, pour la strate .
herbacée de 20 m? et pour la strate muscinale souvent de 2 a
4 m?2

Si on considére ces différences trés grandes et si on se
rappelle que les formes biologiques des plantes de ces strates,
de méme que leurs conditions écologiques, different d’'une fagon
non moins prononcée, on est en droit de demander si le procédé
employé par les phytosociologues de nos jours pour analyser la
végétation multistrate aw moyen des associations multistrates est
suffisamment fondé. Peu & peu l'auteur est arrivé a la con-
ception suivante (c¢f. Lippmaa, 19383):

Seules les associations unistrates représentent les unités
élémentaires de la végétation. Elles”sont caractérisées tant par
leur composition floristique que par leur habitat (leur écologie)
et la forme biologique dominante. La végétation multistrate
est un ensemble d’associations plus ou moins compliqué. La
végétation forestiere p. ex. est une complexité d’associations
,superposées“, ou chaque strate se compose d'une ou de plu-
sieurs associations, conformément & l'uniformité ou la diversité
de la nature de I’habitat de cette strate.

Les associations unistrates superposées se. distinguent pro-
fondément des formes biologiques qui y régnent. En Europe
septentrionale, la strate supérieure est composée par lassocia-
tion (ou des associations) mésophanérophyte, suivent les associa-
tions microphanérophytes, nanophanérophytes, les associations
des chamaephytes, puis des hémicryptophytes et géophytes, en-
suite les associations des mousses et des lichens fruticuleux.
Il y a souvent sur les troncs des arbres des associations épi-
phytes composées de mousses et de lichens de forme biologique
assez différente.

Ces associations unistrates sont des unités fondamentales,
c’est & dire des unités élémentaires dans l'analyse approfondie
d’une végétation. '

Sans doute, les différences profondes des formes biologi-
ques dominantes dans les diverses strates — la manifestation
évidente des différences énormes de 'écologie de ces strates —
n'ont pas échappé aux phytosociologues. Tansley (1923) p.
ex. écrit a ce sujet: ‘
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,,Each stratum has an environment or habitat which dif-
fers from that of the others. Thus the crowns of the tree of
a wood are exposed to full sunlight, and often to considerable
wind, while all the other strata are more or less protected from
both.“ ,The different strata of an association are in a certain
sense distinct communities. Each has a floristic composition,
dominants, and a ,structure“ of its own; and the species of
each often belong to quite distinct life forms. KBach stratum
has a habitat which differs in certain respects widely, someti-
mes totally, from those of the others. Thus the different strata
must always be considered separately in ecological study.“

Pour Tansley néanmoins: ,the whole community [asso-
ciation] to which they [the strata or layers] belong forms the es-
sential primary unit“?!). L’auteur a cité Tansley parce
qu’'ici l'opinion générale est exprimée dans des termes on ne
peut plus clairs.

Gams (1918), Regel (1923), Du Rietz (1932) se sont ex-
primés, sur le probléme ici envisagé, plus ou moins conformé-
ment aux vues de 'auteur. Pourtant, méme dans les ouvrages
les plus récents de ces auteurs, les associations multistrates se
trouvent placées & cOté des associations unistrates dans leurs
analyses de la végétation. Une application conséquente de la
méthode des associations unistrates dans les travaux phytoso-
ciologiques récents nous est inconnue. Il faut pourtant signaler
iei 'ouvrage trés intéressant de T. A. W. Davis et P, W.
Richards (The Vegetation of Moraballi Creek, British Guia-
na: An ecological study of alimited area of tropical rain forest).
Quoique les auteurs de cette étude se servent de la méthode
ordinaire, déja la considération de la structure de chaque strate
a part leur permet de représenter l'image blen claire d’une vé-
gétation sylvestre tropicale trés complexe.

Etant d’avis que pour évaluer une méthode quelconque, les
résultats obtenus & I'aide de celle-ci sont particulierement im-
portants, l'auteur s’est décidé a analyser les foréts de I'ile d’Ab-
ruka®) a laide de la méthode des associations unistrates, bien
qu'une analyse compléte de ces foréts, basée sur les unités multi-
strates ait de’]a été exéeutée par lui dans le courant de Uété 1951,

1) Fspacc par nous.
?) En été 1934.
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Dans le dit ouvrage sur la méthode des associations unistra-
tes (,Grundziige der pflanzensoziologischen Methodik nebst einer
Klassifikation der Pflanzenassoziationen Estlands“) I’auleur avait
choisi comme exemple le complexe des associations unistrates
suivantes: association & Ulmus, Acer et Tilia; ass. a Corylus
avellana; ass. & Ribes alpinum et Lonicera xylosteum; ass. a He-
patica triloba et Pulmonaria officinalis; ass. & Rhytidiadelphus tri-
quetrus. Cette végétation est bien proche de la végétation trés
répandue dans ’Europe centrale et analysée récemment par
Markgraf, Klika, Domin, Soo, Issler, Lindquist,
Ostenfeld, Watt et Tansley?).

Sur l'ile d’Abruka la végétation en question est trés bien
représentée. De plus, on y trouve des foréts marécageuses d’une
composition trés complexe qu’il était aussi trés intéressant
d’analyser en appliquant la méthode des associations unistrates.

L’ile d’Abruka, située & 580 9/ de latitude Nord et & 220 30" de longitude
Est (de Greenwich), se trouve au sud de Kuressaare et est séparée de la
cote sud de I'ile de Saaremaa (Oesel, Osilia) par un détroit de 4,5 km Qe lar-
geur. La surface totale de cette 1le et des petits ilots environnants (Vahase,
Kassemaa et Linnusiht) comporte 15, 25 km2 Le noyau de I'ile est formé par
des calcaires de gotlandium non dolomitisées, dites de Kaugatoma. On ne les
voit pourtant nulle part & la surface méme, par suite des dépdts glaciaires
qui les recouvrent. Ces derniers sont de nature graveleuse, surtout dans la partic
élevée de I'lle. A louest et a I'est de la partie centrale plus élevée parcou-
rant 1'ile dans la direction N-S, les terres basses commencent la ot le sous-
sol est formé par des dépdts d’argile.

Le climat de I'ile n’est actuellement connu que dans ses traits géné-
raux, aucune station météorologique n'y existant. Pourtant la station météo-
rologique de SorveZ), se trouvant & une distance de 40 km de I'ile d’Abruka,
nous donne une idée assez exacte des conditions climatiques régnant sur 1'ile
en question.

Comme il résulte de ces données tabellaires, le climat du territoire qui
nous occupe est caractérisé surtout par une pluviosité assez faible (526,5 mm)
et des températures relativement basses en été. Le dégré de saturation de
Tatmosphére étant élevé (humidité relative de 75 & 90 p. c.), ces précipita-
tions permettent pourtant le développement d’'une végétation arborescente (en
partie marécageuse) luxuriante.

1) Riibel, Die Buchenwilder Europas, Verdffentl. d. Geobot. Inst. Riibel
in Ziirich. Bern u. Berlin 1932.

2y D’aprés K. Frisch, Ilmastu, Eesti VI: Saaremaa, Eesti Kirjanduse
Seltsi kirjastus, Tartu 1934,
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Fig. t. Carte (1:100000) de Iile d’Abruka et de la cdte sud de Saaremaa
(Estonie). 1 — les bois, 2 — les genévriéres, 3 — les prés et les prés boisés,
4 — les marécages, 5 — les champs. ,Saaremaa¥, E. K. 8. Kodu-uurimise Toimkond.
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Moyennes des températures du mois et de 'année, d’aprés les gbservations de 60 années (Sirve).

1] [m [ v | v v

VI [ IX | X | XI [ XIL| ama,
|
— 25— 83 |— 19 24 T7] 131§ 16.4| 156 127 77! 8.1 |— 03 5.9
Maximum abs, 5.6 4.6 8.2, 122 200; 206| 276| 262| 218 16.1“ 103 8.2 27.6
Minim. abs. —19.6 |55 |—214|— 85|— 22| 25| 65| 67| 22|—45|-128{—135| -5

Les précipitations (Strve)

Lo | v v | v {Vlf:"'ix | X | Xt | x| amn
!
s28 | 09| a1 202 | s22 416 ')05‘ 3| 570 48.31 52.6| 460 5265
Max. 50.0 | 12810( 727 | 564 | 73.0 | 12755 107.7| 186.8 | 1029 | 86.0 | 15258 | 1272 709.1
. Min. 150 | 37| 16| 48| 20{ 78 93| 180 41 246] 14| 3877

L'épaisseur de la couvertare de neige en cm.

X XI X1 ’ 1 ! i1 il v
] % S8R 235!?.%5' 2 8% =8 & 3?,%
O L A L A L A
Sarve — 1007 08 | 1.2 1.2 6.2 |8.013.5 14.5 |17.8 22.2 23.8/15.0 13.8 14.8} 11.0 48 —
Roomassaare 0.3 0.3 | 4.3 35 3.5 | 3.3 2.5 6.5 | 8.3 12.3 12.0 |]15.7 21.5 28.5|27.3 245 24.4| 1568 3.3 0.2
(le port de Kuressaare, 5 km au nord de l'ile d’Abruka).

O R
1

§ H
Le nombre des jours de brouillard | 8.3] 47| 48. 47| 4 D22 17 | 21 20 L 3‘ 32| 3871
La vitesse du vent: 7h 7.1] 6.2]62 538 5. 531 5.3 162 69| 76| 84 62
13 h 7.3 6.4 65| 5.8 6. 58|60 67 70! 80] 85, 68
?1h 74 64| 6.4 5.0“ 5% 49| 5.2 | 6.7 7.3 821 87 6.3
Le nombre des jours de tempé&te 53: 29|35 1.6 2 18] 12|38 61168196 44,0

Pendant 6 mois le sol est gelé et couvert d’une couche de neige plus
ou moins profonde. C’est surtout durant la saison froide que la vitesse et la
fréquence des vents augmente. — Les brouillards s’observent I'année entiére ;
ils sont toutefois plus fréquents au printemps et dans la premiére moitié de
I’été, ou I'eau de la mer est encore assez froide.

Sur les cdtes, la végétation halophile est en général bien développee.
Ici le pourcentage des sels dans 'eau de la mer ne dépasse pas 0.6 p. c. Néan-
moins l'association & Fucus vesiculosus se trouve presque partout sur les pier-
res granitiques d’origine glaciaire qui: couvrent, souvent tres densement, le
fond de la mer autour de I'ile. (& et 14, au bord de petits golfes surtout, on
trouve des dépOts de Fucus mort apportés par les flots pendant les tempétes.
Sur ces dépdts, dans leur partie submergée, la flore des bacteriacées rouges
n’est pas rare (dans la partie sud de Uile, etc.). L'association & Zostere marina L.
se trouve aussi par endroit; la Zostera charriée du moins est trés répandue.
Notons enfin dans la partie littorale de la mer les espéces suivantes: Pota-
mogeton pectinatus L., Ruppia spiralis (L.) Dum., Zannichellia pedunculata Rechb.

Dans la partie sud de l'ile, tant sur la cdte ouest que sur la cbte est,
les peuplements & Scirpus Tabernaemontond Gm el., & Scirpus maritimus L. et &
Phragmites communis Trin. sont trées répandus. Par endroits, par ex. sur
la ¢bte nord-est, la Heleocharis parvule Ho ok. forme de grandes taches a vé-
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gétation ouverte et trés faible. Triglochin maritima L., Aster tripolium L., Jun-
cus ranarius Perr. et Song., Spergularia salina Presl sont des espéces
ordinaires,

A cette végétation halophile & tapis végétal ouvert suit une autre, a
tapis clos, a savoir: l'association & Juncus Gerardi. Cette espéce dominante
forme un gazon serré et bas, ou I'on trouve encore les espéces halophiles sui-
vantes: Centaurtum erythraea Rafn, C. pulchellum Dru ce, Gentiana uliginosa
Willd., Triglochin maritima L., Heleocharis uniglumis Schult., Odontites lito-
ralis Fr., etc.1). Par endroits, dans les prés & Juncus Gerardi, on trouve des
dépressions qui se remplissent d’eau pendant les tempétes. Ayant un sous-sol
glaiseux, linfiltration de l'eau ‘est empéchée: peu & peu l'eau s’évapore, lais-
sant une mince croute blanchitre et salée sur laquelle se développe la végé-
tation halophile extréme des pays Baltiques: 1'association & Salicormia herba-
cea L. var. patule Duv, J. Cest une végétation ouverte, trés malingre (la
hauteur des plantules dépasse rarement 20 cm), ol & l'espéce dominante s’asso-
cient Suaeda maritime Duwm.* filiformis D um.,, Glaux maritima L., Plantago
maritima L. Salicornia et Suaeda surtout sont d’une couleur rouge ou rougeatre
due au contenu considérable d’anthocyanines, de méme Puccinellia maritime
Parl, qui entoure souvent les taches & Salicornia et Suaeda.

La ol, mélés avec des pierres et de la terre, pourrissent les dépdts les
plus hauts du Fucus charrié, une végétation puissante des espéces suivantes
se développe : Atriplex litorale L., Chaerefolium silvestre Sch. et Thell.,, Agro-
pyron repens P. B., Erysimwm hieraciifolium L., Lepidium latifolium L., Viola
tricolor L., Alopecurus ventricosus Per s., .ete.

Souvent une zonation nette des associations est reconnaissable. La végé-
tation halophile décrite (surtout 'assoc. a Juncus Gerardi) est suivie assez
souvent, ou par l'association & Carex Goodenowii, ou par l'association & Fe-
 stuca rubra. La premiére se compose surtout de P'espéce dominante, la seconde
est caractérisée par Uapparition (souvent abondante) del Ophiglossum vulgatum L.
et ¢a et la de I'Ostericum palustre Bess. (p. ex. dans la partie médiane de
I'ile sur la cdte est). Puis viennent les associations suivantes: le facies &
Molinia coerulea de Vassociation & Sesleria™ uliginosa et Primula farinosa?2),
I'association a Ranunculus acer et Deschampsia caespitosa (Ranunculus acer L.,
Deschampsia caespitosa P. Be au v., Trifolium pratense L., Briza media L., Avena
pubescens Huds., ete.), enfin, sur les endroits plus secs et pierreux, une végé-
_tation ol les especes suivantes jouent un rdle important : Trifolium montanum L.,
Thymus serpyllum L. (coll.), Festuca ovina L., Centaurea scabiosa L., Galium veruwm L.,
Seseli libanotis (L.) K och, Plantago media L., Campanula persicifolia L., Si-
lene nutans L., Phleum Boehmeri Wibel, Avena pratensis L., Filipendula hexa-
petala G il., Plantago lanceolate L., Pimpinella saxifraga L., Anthyllis vulneraria L.,
Veronica spicata L., Linum catharticum L., Stellaria graminea L., Alchemilla
pubescens (L am.) Buser, Medicago lupulina L., Dianthus deltoides L., Fragaria
viredis D uc h., Ranunculus bulbosus L., Draba incana L., etc.

1) Dansla partie supérieure de ces prés en outre : Trifolium fragiferum L.,
Carex distans L., Festuca rubra L.

2) On a constaté aussi I'association & Schoenus ferrugineus (dans la par-
tie sud de lile).
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Les prés de cette composition floristique sont partiellement utilisés comme
paturages. Dans ce cas, le nombre des espéces diminue, le Juniperus communis
devient trés ordinaire (p. ex. dans la partie nord de l'ile) et quelques autres
especes s'y joignent (Carex diversicolor Cr., Sagina nodosa Fenzl. par ex.).

Entre les prés décrits et le bois couvrant la partie centrale de l'ile, il
existe une bande de transition composée par une végétation intermédiaire
entre le bois et le pré — le pré boisé — (puisniit, Gehilzwiese). Cette
végétation caractéristique trés répandue, surtout sur les iles estoniennes et
I'Estonie du nord-ouest, a été décrite & maintes reprises (cf. Kup f fer, 1911,
1925; Thomson, 1923; Lippmaa, 1931, 1932, 1933). La plupart des prés
boisés de I'lle d’Abruka sont d’anciennes foréts mixtes [bouleau (Betula pu-
bescens E h rh.), aune (Alnus glutwnosa Gaer tn.), fréne (Fravinus excelsior L.)]
marécageuses, oll, en dehors des espéces arborescentes nommées, on trouve
encore Betula wverrucosa E hrh., Picea excelsa 1, am. Quercus robur L. La
strate arbustive se compose surtout de Corylus avellana L., Crataegus curvise-
pale L indm., Rhamnus cathartica 1., Ribes alpinum L., Cornus sanguinea L.,
etc., la strate herbacée des espéces suivantes: Sesleria® wuliginosa Cel., Triodia
decumbens P. Be au v., Carex diversicolor Cr., Molinia coerulea Moenech, Carcx
Goodenowit Gay, C. panicea L., C. Hornschuchiana Hoppe, Poteniilla erecta
(L) Hampe, Selinum carvifolia L., Ophioglossum vulgatum L., etc. Dans ces
prés les parcelles d’association & Carex Goodenowid et C. panicea (souvent mé-
lées avec des éléments de l'association & Sesleria* wuliginosa et Primula farinosa)
sont trés répandues. Aussiy trouve-t-on des parcclles bien typiques de la dite
agsociation & Sesleria® uliginosa et Primula farinosa et de V'association a Carea
Davalliana (ici encore Orchis incarnatus L., Helleborine palustris Sc hrank).
Sous les arbres et les arbustes, la strate herbacée compte beaucoup d’espéces
de bois mixtes, & savoir: Melica nutans L., Lysimachia vulgaris L., Majanthe-
mum bifokum F. W. S chm., OCrepis paludosa Moench, Carex digitata L.,
Circaea alpina L. (rarem.!), Listera ovala R. Br., Rubus saxatilis L., Hepatica
triloba Gilib.,, Hypericum hirsutum L., Helleborine latifolia D ruce, Agrimonia
eupatoria L., Platanthera chlorantha R chb., Leontodon hispidus L., Satureja vul-
garis (L) Fritsch, Dentaria bulbifera L., Campanula trachelium L., Lathyrus
vernus (L.) Ber nh., Polygonatum officinale All, P. multiflorum All., ete.
Dans cette ¢énumération on trouve, outre quelques espéces de bois marécageux
(Lysimachia vulgaris, Crepis paludosa, Circaca alpina), beaucoup d’especes de
bois feuillus et de foréts mixtes, d’ou il résulte que dans la forét primaire maré-
cageuse d’autrefois les ilots de bois non marécageux étaient bien représentés.
Surtout dans la partie sud de I'ile, on trouve des prés boisés ou Melampyrum
nemorosum L. var. polonicum Beauv., Scorzonera humilis L., Melompyrum crista-
tum L., Tetragonolobus siliguosus-Rot h, Inula salicina L., Filipendula hexapelala
Gi L., Brachypodium pinnatum P. Beauv., Leontodon hispidus L., Helianthemum
vulgare GArtn., Asperula tinctoria L., Geranium sanguineum L. sont fréguents.

La partie centrale de l'ile est boisée sur une étendue de 350 hect. en-
viron. Le dit bois est l'objet central de notre étude.

L’influence de 'homme sur la végétation de I'ile est assez grande, sur-
tout dans la partie nord, prés du village d’Abruka, ol la végétation primaire
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manque complétement, ayant été supplantée par les paturages ou le sol
arable. Cette influence se fait remarquer méme dans le hois et dars les prés
boisés. La formation des prés boisés se transformera en bois, sans doute, dés
que I'homme ne s’occupera plus de fauchage et de 'abattage du bois. Dans
la forét de l'ile d’Abruka on a pratiqué longtemps ’abattage & blanc; actu-
ellement cette méthode d’exploitation est par bonheur complétement abandonnée.

Le paturage, trés faible sans doute, ne manque pas dans certaines parties
du bois. Un autre facteur biotique important est représenté par les chevreuils
(Capreolus capreolus L.) dont le nombre est assez grand. Cest surtout le re-
nouvellement des bois contenant le fréne (Fraxinus excelsior) qui est profon-
dement influencé par les chevreuils.



II. Le bois d’Abruka.

1. La forét fenillue & orme blane et tilleul.

Dansle coeur du bois d’Abruka, 12 ot se trouvent les champs
du garde [orestier, les yeux suivent la lisiere puissante de la
forét entourant ce terrain jadis boisé. Au nord-ouest se dressent
les cimes de magnifiques ormes blancs, de tilleuls, d’érables
planes, etc. Dans cette partie nord-ouest du bois la végétation
forestiere de I'lle atteint son point culminant. Le long d’une
¢élévation basse qui parcourt I'ile dans la direction du nord-ouest
au sud-est, on trouve dans le bois de nombreux ormes blancs
de haute taille, des tilleuls puissants, des marseaux (Saliz caprea)
dépassant 20 m de hauteur (le diamétre des branches jusqu’a
50 cm!), auxquels se mélent 1’érable plane, le tremble, le bouleau,
le chéne pédonculé, etc. La hauteur de la strate arborescente
est de 830 m environ. Méme le noisetier (Corylus avellana) atteint
souvent une hauteur de 15—20 m avec un diametre de 15—20 cm.
Il est souvent surpassé tant en hauteur qu’en d’autres dimensions
par le sorbier des oiseaux (Sorbus aucuparia). L’épicéa manque
d’ordinaire complétement dans cette forét.

La structure du sol dans la forét & orme blanc et tilleul
se voit dans la fig. 2. Les couches supérieures de 30 cm environ,
de nature graveleuse, sont assez riches en humus bien décomposé
et peu acide (pH=46,3; 5,8). Le sous-sol differe des couches
supérieures surtout par le manque complet d’humus. Dans le
gravier on trouve ici des cailloux calcaires et siliceux, roulés
ou non, trés nombreux. Le pH de ce sous-sol dépasse toujours
6.3. Ce sol est bien drainé. Si nous considérons le fait que
les racines de toutes les especes arborescentes de la forét de-
scendent aussi dans ce sous-sol, il en résulte que le pH varie
sensiblement dans la rhizosphére de ces especes.

La composition floristique de P'association formant la strate
arborescente de la fordt & orme blanc et a tilleul est donnée dans
le tableaun suivant (six relevés d’aires-échantillons & 400 m?).
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Tilia cordata Mill. . . . . . 4.1

Ulmus montana With.. . . . 3.1

Acer platanoides L. . . . . . . +.1°
1.1
1.1
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Sorbus aucuparia L. . . . . .

Populus tremula L.. . . . . . .
Corylus avellana L. . . . . . —
Pyrus malus L. . . . . . .. —
Betula verrucosa Ehrh. . . . —
Saliz caprea L. . . . . . .. —
Quercus robur L. . . . . . . . —
Fraxinus excelsior L.. . . . . —
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Ce bois assez clair, par suite d’exploration peut-&tre, offre
assez de place pour les noisetiers et les sorbiers des oiseaux

3
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Fig. 2. Le sol dans le bois a orme blanc et tilleul. 1 — feuilles mortes
etc., 2 — humus subreutre (pH = 6.4), 3 — couche graveleuse contenant des
cailloux et pierres (Ca, Si). .

arborescents (v. p. 12), bien que 'optimum de ces arbres ne coin-
cide pas avec l'optimum de I'association & Ulmus, Acer et Tilia.

La ou, par suite de l'abattage ou comme résultat de facteurs
naturels (orages, parasites, foudre), des clairiéres se sont for-
mées, 'association & Corylus avellana apparait. Cette association
qui se trouve dordinaire dans un état fragmentaire sous la
strate épaisse de l'association & Ulmus, Acer et Tilia, y trouve
des conditions favorables pour son existence. Sur ces clairiéres
bien éclairées le noisetier et l'aubépine se développent souvent
avec une telle vigueur que, bien que I’espace entre les buissons
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mesure 10—15 m et méme plus, l'ombre y régne et la plupart
des espéces herbacées de la forét & orme blane et tilleul {I’asso-
ciation & Hepatica triloba (et Pulmonaria officinalis)] y trouvent
des conditions d’existence favorables. — Une analyse de cette
association dans la partie sud-est du bois a donné le résultat
suivant: '

Assoc. & Corylus avellana.

Corylus avellana L. . . . . . . . . 5.3
Crataegus curvisepale Lind m. 2.3
Sorbus aucuparta L. . . . . . . . 4.1
Saliz caprea L. . . . . . . . .. +.1

Nous l'avons déja souligné, I'association & Corylus avellana
est une association héliophile. D’ordinaire, 'existence des par-
celles & Corylus comme dominante n’est pas longue. Dans 'ombre
de cette association les conditions pour 'association & Hepatica
triloba (et Pulmonaria officinalis) sont tout a fait favorables. Or,
'association & hépatique contenant toujours un nombre d’indi-
vidus jeunes des espéces de l'association & Ulmus, Acer et Tilia,
tot ou tard une lutte s’engage entre ces derniéres et les espéces
de l'association & Corylus avellana. Par suite de leur taille plus
haute, les éléments de I'association arborescente sont les vain-
queurs ,prédestinés“. Assez souvent I'association & Corylus avel-
lana n’est pourtant pas complétement exterminée: elle se main-
tient dans un état fragmentaire.

La ou les populations & Corylus avellana sont utilisées comme
paturages (ce qui se voit assez souvent sur Ille de Saaremaa),
les conditions pour la rénovation de la forét sont défavorables.
Dans ces circonstances association a Corylus avellana se main-
tient (en association apophyte) sans changements.

Bien que l'association & Corylus avellana et l'association a
Ulmus, Acer et Tilia soient antagonistes, on les trouve souvent
ensemble, ce qui s’explique par le fait que leurs exigences &
I"é6gard du sol sont les mémes: toutes deux se trouvent en
Estonie exclusivement sur les sols & humus subneutre et au
sous-sol plus ou moins riche en calcaire.

Il est trés intéressant de noter que ces associations si
différentes dans leur écologie forment toutes les deux le sub-
stratum pour certaines associations et stades de la végétation
épiphytique cryptogame. Examinons cette végétation de plus
prés avant de nous occuper des strates herbacée et muscinale.
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Un examen préliminaire montre déja une zonation verticale
nettement prononcée dans la végétation cryptogamique épiphyte.
Une analyse attentive a donné le résultat suivant:

On peut distinguer 5 étages (horizons) bien prononcés.
Dans la figure ils sont désignés par A, B, C, D. L’horizon
A comprend les bases des troncs jusqu’a une hauteur de 60—80

Fig. 3. Horizons de la végétation épiphyte du bois & orme blanc et tilleul
(voir dans le texte). La limite supérieurc de 'assoc. & Neckera, Leucodon et
Lobaria est marquée d'un pointillé gras.

cm environ. Il est habité par quelques mousses: Neckera com-
planata H1iib., Anomodon longifolius Bru ch., Burhynchium stria-
tum Schimp. y sont trés communs. Dans 'horizon B, sur les
trones des espeéces de l'association & Ulmus, Acer et Tilia, de
méme que sur les troncs de Corylus avellana, 1& ol les condi-
tions d’éclairage et d’humidité sont favorables, se trouve un
stade & Frullania dilatata et Radula complanata. Ce stade est
dans une certaine mesure ombrophile. On ne le trouve pour-
tant pas dans l'ombre profonde. Le stade & Frullania et Ra-
dula est bien marqué, tant par les taches noiriitres de Frulania
que par le vert jaunditre de Radula. A ces espéces dominantes
s'associe souvent Parmelia fuliginosa (Fr.) Nyl. Cette végéta-
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tion épiphytique caractéristique, & tapis végétal ouvert, trouve
son optimum entre 0,5 m et 3 m d’altitude.

On constate, comme substratum de ce stade sur lile
d’Abruka, I'écorce des especes suivantes: Ulmus montona, Acer
platanoides, Populus tremula, Fraxinus excelsior, Ainus glutinosa,
Quercus pedunculata, Saliz caprea, Sorbus aucuparia et Corylus
avellana. On le trouve aussi dans un état fragmentaire sur les
troncs de Tilia cordata. Quoique répandu sur les troncs des
espeéces a écorce lisse, il msnque & peu prés complétement sur
les troncs des bouleaux. Notons enfin que ce stade n’a pas
besoin d’un substratum organique : nous ’avons signalé a diver-
ses reprises dans le bois, sur les surfaces plus on moins lisses,
verticales des pierres granitiques & l'ombre.

Assoe. & Frallania dilatata et Radula complanata.

1 2 3 4 5 6 7 8

Sorb. Coryl. Ulm, Popul. Frax. Querc. Til. Salix
auncup. avell. mont. trem. exc. ped. cord. caprea

Frullania dilatate D um. 3.2 22-3 22 22 32 1.2 — 312
Radula complanata D u m. +.2 2. 1.2 32-322-3 22 1.2 1.2
Parmelia fuliginosa (Fr) Nyl 1.2 2. 2.2 - 12 11 32-3
Parmelia sulcata Taylor +.2 — — d 0 —
(Ulota crispula cf.) ( —
{Evernia prumastri (L.} A ¢h.) (+.2
(Leucodon sciurotdes —
Schwaegr)
(Orthotmchum sp.)
(Pylaisia polyantha (Schreb. )
Bryol eur)
(Hypnum cupressiforme L.) - — — — — (+.2)
{Lobaria pulmonaria (L.)
Hoffm.) — — — -— — — (+.9)

Remarque: Dans les analyses 1 a 8 les aires échantillons sont de 1 m? Les
surfaces analysées se trouvent de 0.5 jusqu’ & 1.5 m du sol. Le diamétre des
trones 4 cette hauteur est de 20—25 ecm (les anal. 1—3, 5, 6), 30 cm (anal.
4, 7), 30—40 cm (anal. 8).

Do DO

1.2
+2

(+2) — = (12) (12) (+2) (+2)
— (+2) (1.2) +2) +2) — (+2)
- - DD = (D)

Outre les espéces données dans le tableau, il y avait en-
core un nombre de lichens crustacés qui ne sont pas analysés.
Certains d’entre eux lattent avec succés contre les hépatiques
dominantes; en général, pourlant, les hépatiques ont I'avantage,
grace & leur aptitude d’ombrager les lichens crustacés. Signa-
lons que la lutte entre Radula complanata et Frullania dilatata
s’observe aussi assez fréquemment. La Radule poussant par-
dessus la Frullania remporte d’ordinaire la victoire. La der-
niére se sauve au moyen de quelques branches restées an jour
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et forme de nouveau des taches foncées d’un brun noijratre sur
la surface qui n’est pas encore occupée par Radula.

[l peut arriver que le stade & Radula complanata et Frul-
lania dilatate se maintienne tres longtemps dans des conditions
favorables. En général pourtant (les changements causés par
'age dans la structure de l'écorce des arbres y sont de
grande importance), il est détruit par l'invasion des mousses
et des lichens. Le commencement de cette attaque se constate
clairement déja dans le tableau p. 16, toutes les espéces mises en
parenthéses étant des intrus qui tét ou tard détruisent le stade
a Radula complanata et Frullania dilatata. Ces espéces rivales
apparliennent surtout aux associations suivantes: ass. a Parme-
lia sulcata et Parmelia physodes, ass. & Neckera,Leucodon et Lobaria,
assoc. a Anomodon longifolius et Isothecium myurum.

L’horizon C est occupé par l'association & Parmelia sulcata
et P. physodes. Voici la composition floristique de cette asso-
ciation de lichens foliacés:

Association & Parmelia sulcata et P. physodes.

1 2 3 4 5 6 7
Ulm. Sorb. Bet. Til. Til. Coryl. Bet.
mont. aucup. verr. cord. cord. avell. verr.

Parmelia sulcata Taylor 2.2—3 42—3 1.2 3.2—1 2.2—3 3.2—3 3.2—3

P. physodes (L.) Ach. — — 43 41 4.2 22 2.2
Physcia pulverulenta (Hffm.)

NyL 1.2 — — — — — —
(Parmelia  fuliginose (Fr.)

Nyl) (+2) — - (=) +2 +2) —

(Radula complanata Dum.) (+.2) (4.2) —
(Frullania diatata Dum.) (4+.2) — — — — — —
(Fvernia prunastri (L.) Ach.) — — —
(Parmeha subgurifera Nyl) — (4+.2) — — — — (+.2)
Remarques: (1) Un groupe d’arbres de 60—70 années a trones verticaux
a la lisiére du bois. L’assoc. commence presque au ras du sol. (2) Un arbre
de 20 m de hanteur dans le bois. La surface analysée se trouve entre 2 et 5 m
de la surface du sol. (3) Un arbre puissant, dans le bois. L’anal. entre 3 et
5m. (4) Un vieil arbre prés de la lisicre. Analyse entre 3 et 5 m. (5) Un
vieil arbre dans le bois. Anal. entre 4 et 6 m. (6) Buisson de 8m environ
sur une clairiére. Anal. entre 5 et 6 m. (7) Arbre de 30 m environ. Anal.
entre 2 et 3 m.

1 — — —

Lrassoc. & Parmelia sulcata et P. physodes est une associa-
tion héliophile qui dans I'intérieur du bois se développe seule-
ment & partir d’'une certaine altitude (2—8 m). Dans la zone
C elle régne seule. Plus haut elle se combine avec une associa-

2
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tion encore plus héliophile et xérophile, le facies & Ramalina
calicaris de l'association & Ramalina farinacea et Evernia pru-
nastri. Ces deux associations de lichens sont antagonistes.
C’est surtout le facies a Ramalina calicaris qui provoque la cou-
verture grise-blanchétre, si caractéristique pour la partie su-
périeure des troncs et des branches des espéces de 1'association
a Ulmus, Acer et Tilia.

La composition floristique de cette association assez pauvre
en espéces peut étre déduite des 10 relevés dans le tableau.

Le facies a Ramalina calicaris de Vassociation 4 Ramalina fari-
nacea et Evernia prunastri.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ulm. Sorb. Til. Sal. Til. Til. Coryl. Pop. Pop. Frax.
mont. auc. cord. capr. cord. cord. avell. trem. trem. exc.
Facies
Ramalina farina-
cea (L) Fr. 22 2.2 3.1—3 2.2 23 22 4.2 +.2 31-2 53
Fverma  pruna-
stri (L.) Ach, 4.1—2 212 1.2 41 1.2 42-332 12 31-2 41
Ramalina calica-
ris (L) Fr. +2 22  31—2 41—3 23 4.2 42 — — —
Ramalina populi-
nae (Ehrh)
Wain. 2 22 4.1 Lt +.2 4.2 — — — 1.2
Anaptychia cili-
aris (L.) Mass. 3.2—3 — — 4.1 — — — 42 442 —
Usnea sp. — +.2 +.1 +.1 — +.2 1.2 — —- —
Alectoria tmple-
za (Hoffm.)
Nyl — — 441 — — — — — — —
(Lobaria pulmo-
naria (L.)
Hoffm.) +2 - - (+2) - — — — +2 —

Remarques: Aires échantillons d'un m? environ. (1) Un groupe d’arbres de
80—70Q années & troncs verticaux, a la lisiére du bois. La surface analysée entre
2 et 3 m. (2) Un arbre de 20 m de hauteur dans le bois. La surface analysée
se trouve entre 2 et 5 m de la surface du sol. (2) Un vieil arbre dans le bois.
I’analyse entre 3 et 5 m. (4) Un vieil arbre & branches de 30 cm de diamétre
dans le Dbois, de méme les analyses (5) et (6). (7) Arbustes de 6—10 m de
hauteur & la lisibre du bois. (8 et 9) Arbres de 50 années prés du chemin
traversant le bois. (10) Un arbre puissant dans le bois. La surface analysée
entre 3 et 5 m.

Pour en finir avec la végétation épiphytique, il nous reste
a étudier de plus prés l'horizon A ou régnent les mousses et
une association muscinale montant assez haut sur les tromcs
des arbres.
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On trouve des mousses déja sur la partie basale des troncs
des arbres jeunes. Peu a peu elles montent. A une altitude
de 50—60 cm environ beaucoup d’espéces s’arrétent et seulement
quelques-unes s’avancent jusqu’a-6 et 12 (20) m d’altitude. Exa-
minons d’abord les espéces formant la couverture muscinale
dans I'horizon A, sur les troncs des espéces de l'association a
Ulmus, Acer et Tilda. Une analyse qualitative a donné le résultat
suivant:

Ulmus Tilia Frax. Acer Sorb. Querc
mont. cord. exc. plat. auc. ped.
(30 (18 (4 3 3 (2

anal.) anal.) anal.) anal.) anal.) anal.)

Espéces dominantes :

Homalothecium sericeum Bryol eur. 1

Neckera complanate Hib., . . . .. 9

Anomodon longifolius Bruch . . . 15 — —
1\
4

—
V]
\

Anomodon  wviticulosus Hook. et

Tayl .. ... ..
Isothecium myurwm Brid. . . . . .
Hypnum cupressiforme L. . . . . . .
Furhynchwm striatum Schimp. . .
Rhytidiadelphus triquetrus W arnst.

)
o — |
el
_
— |

Espéces 4 recouvrement faible

Homalothecium sericeum Bryol. eur.
Neckera complanata Hib, . . . . .
Anomodon longifolius Bruch
lsothecium myurum Brid: . . . . .
Hypnum cupressiforme L. .
Eurhynchium striatum Schim p
Rhytidiadelphus triquetrus W arnst.
Homalia trichomanotdes Bryol. eur.
Mnium cuspidatum Leyss. . . . . .
Mnsum hornum L. . . . . . . .
Mnaum undulatum (L.) Weis.
Rhodobryum rosewm Limpr. . . . .
Leucodon sciuroides Schwaegr. . .
Brachythecium rutabulum Bryol. eur,
Brachythecium spp. . . . . . . . .
Pleurozium Schreberi Mitt.
Thurdium recognitum Hedw. . . . .

|
I ._.-_\,...,_.[

I\D-‘Ulhl\:)‘ l !w!mel |l\?[\?
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Avant de discuter les résuitats du tableau, prenons en
considération qu’ici seules les données concernant les couvertu-
res muscinales basales d’Ulmus et Tilia sont plus ou moins
comparables entre elles (vu le nombre assez grand des analy-
ses). La couverture muscinale des autres especes est repré-
sentée par un nombre d'analyses beaucoup plus faible. Ces
analyses donnent néanmoins une idée juste du caractére géne-

%
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ral de cette couverture pour ces espéces aussi, comme d’autres
observations 'ont également démontré.

La différence fondamentale entre la couverture basale mus-
cinale chez Ulmus montana et Tilia cordata Tessort clairement
du tableau. Tandis que sur l'’écorce des ormes blancs dans
I'horizon A Anomodon longifolius, Neckera complanata et Isothecium
mywrum sont les espéces dominantes les plus fréquentes, cette
derniére espece domine avec Hypnum cupressiforme chez le tilleul.
La couverture muscinale basale chez les autres espéces arbores-
centes est intermédiaire entre ces extrémes, mais se rapproche
pourtant d'une maniere évidente de celle de I'orme.

Les faits suivants doivent &tre soulignés: 1° Dans la
composition floristique de 'horizon A P'influence de la situation
insulaire est évidente. Elle se manifeste dans le manque complet
de l'espece épiphytique, ordinaire ailleurs en Estonie — Neckera
pennata. Celle-ciest remplacée sur 1'lle d’Abruka par 'espéce voi-
sine -— Neckera complanata, qui d’ordinaire préfére les roches (p. ex.
dans I'Estonie du Nord, ou elle se trouve associée avec Encalypta
contorta, sur les calcaires et dolomites siluriens du ,glint“).
29 Toutes les espéces épiphytiques, tant les espéces se trouvant
sur Pécorce lisse que celles représentées sur I'écorce fendillée
des arbres feuillus, peuvent vivre également sur des pierres et
des roches. Sauf Homalothecium sericewm et Hypnum cupressiforme,
toutes les espéces du tableau sont plus ou moins ombrophiles;
¢’est pourquoi on les trouve, sur I'lle d’Abruka, sur des pierres
granitiques seulement dans le bois ou dans les prés boisés.
Rhytidiadelphus triquetrus, Hypnum cupressiforme var. lacunosum,
plus rarement Eurhynchium striatum, poussent aussi sur le sol.
Pour Rhytidiadelphus, c’est le cas le plus ordinaire. Néanmoins,
pour la plupart des mousses dominantes de ’horizon A, seule
lécorce des arbres vivants constitue leur station principale. Ici
nos données s’accordent complétement avec celles de Wisniew-
ski sur les Muscinées 6épiphytes de la Pologne (Wisniew-
ski, 1930).

La structure de la couverture muscinale dans I’horizon A
ge voit sur la figure 4.

Quelle est la valeur systématique de ces taches d’espéces
différentes? Sont-elles des associations a part ou des taches
formées par des espéces de la méme association? On pour-
rait d’abord &tre disposé a distinguer les associations & l'aide
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Fig. 4. Les associations muscinales des bhases, des troncs dans le bois a orme blanc et tilleul. Au dessus de la ligne de

démarcation — Tassvc. & Anomodon longifolius et Isothecium wmyurwm, en bas — les assoc. & Euwrhynchium striatum et i
Rhytidiadelphus triquetrus. 1 — Rhytidiadelphus triquetrus, 2 — Furhynchium striatum, 3 — Hylocomium proliferum, 4 — Neckera
complanata, 5 — Jsothectum smyurum, 6 — Anomodon longifolius, 7 — Mnium cuspidatum, 8 — Radula complanata, 9 — Ano-

modon viticulosus, 10 — Pylaisia polyantha.
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des espéces dominantes (v. le tabl. p. 19: Homalothecium sericeum,
Neckera complanata, Anomodon longifolius, Isothecium myurum,
Hypnum  cupressiforme, Eurhynchium striatum, Rhytidiadelphus
triquetrus). Pourtant une analyse plus détaillée nous révéle les
faits suivants:

Homalothecium sericeum et Hypnum cupressiforme différent
des autres espéces en question par leur aptitude de croitre en
plein jour, quoique ne craignant pas l'ombre d’autre part. On
peut souvent constater leur présence dans les peuplements
étendus, & ou Neckera complanata, Anomodon longifolius, Rhytidi-
adelphus triquetrus et Eurhynchium striatum ne se retrouvent pas.
Done, leur écologie difféere profondément de I'écologie des espe-
ces nommées. Conformément a. ceci, on trouve Homalothecium
sericeum sur 'ile d’Abruka seulement 1a, ot il y a assez de lumiére
pour cette espéce héliophile. Hypnum cupressiforme pousse surtout
sur ler pierres et I'écorce de Tilia cordata. On est donc
fondé & distinguer des associations & Homalothecium sericeum
et a Hypnum cupressiforme. Peut-8tre pourrait-on demander:
. ne serait-il pas préférable de laisser a l'association des limites
moins restreintes en parlant de I'association & Hypnum cupressi-
forme et Homalothecium sericewm? Ce procédé serait en contra-
diction avec les faits suivants: Homalothectum sericeum est en
Estonie une espéce assez exigeante. Elle préfére sans doute le
substratum calcaire, quoiqu’on la trouve aussi sur la roche
granitique et sur I'écorce des arbres. - Les peuplements les plus
grands se trouvent sur les calcaires et les dolomites siluriques
et sur 'ordovicium. Hypnum cupressiforme au contaire est beau-
coup moins difficile et croit sur les pierres granitiques sans
doute plus souvent que sur les troncs des arbres. Sur ces der-
niers, I'espéce en question forme des tapis continus seulement
sur Tilia, et 13 sans Homalothectum sericewm.

Eurhynchium striatum et Rhytidiadelphus triquetrus forment
le tapis muscinal du sol; si on les trouve dans I'horizon A,
c’est toujours au-dessous d’espéces a caractére épiphyte prononcé,
comme Anomodon longifolius, Isothecium mywrum, Neckera compla-
nata. Sur I'lle d’Abruka, comme ailleurs en Estonie, Eurhynchium
striatum est trés répandu dans les bois d’arbres feuillus et dans
les bois mixtes d’épicéa. La on trouve souvent des taches iso-
lées ou des tapis continus ou cette espéce domine complétement.
On la trouve non seulement & la base des troncs, mais sur les
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petites élévations du sol formées par les pierres, les branches
d'arbres tombées, etc. Elle est beancoup moins fréquente sur
le sol plan. Cette espéce est une des plus exigeantes parmi les
especes forestiéres d’Estonie, car elle manque complétement
dans les bois 4 végétation monotone et pauvre (foréts a Picea,
foréts & Pinus). D’ Eurbynchium striatum Rhytidiadelphus triquet-
rus difféere sensiblement dans son écologie. Cette espéce, qui
d’ordinaire ne se rencontre pas dans les pineraies & pin silvestre,
s’associe souvent & Hylocomium proliferum — espece caractéristi-
que des foréts & coniferes de I’Europe septentrionale. Il nous
semble que ces différences dans ’écologie des espéces dominan-
tes justifient la distinction d’associations & part, a savoir:
assoc. & Eurhynchium striatum et assoc. & Rhytidiadelphus trique-
trus. Si 'association & Eurhynchium striatum occupe une position
intermédiaire entre les vraies associations épiphytes et les asso-
ciations terrestres, il en est autrement avec l'association & Rhyt:-
diadelphus triquetrus qui est surtout une association terrestre.

Outre Hypnum cupressiforme, Homalothecium sericeum, Eurhyn-
chium striatum et Rhytidiadelphus triquetrus, on constate surla base
des troncs des foréts a orme blanc et tilleul les especes suivantes:
Anomodon longifolius, A. wviticulosus, Isothectum myurum, Neckera
complanata. L’écologie de ces espéces différe peu. En examinant
leur répartition sur la base des troncs on reconnait bientdt
qu’elle dépend simplement du hasard ; celui-ci décidant, on trouve
au-dessous du niveau des associations a Eurhynchium striatum
et & Rhytidiadelphus triquetrus tantdt Neckera, tantdt Anomodon,
ou Isothecium. Il résulte de ces observations que les taches for-
mées par ces mousses ne sont pas des associations a part, mais
les parties d’une association que nous proposons de nommer
I'association & Anomodon longifolius et Isothecium mywrum. La
composition floristique de cette association ressort du tableau
suivant (p. 24). Il faut des parties basales de 8 & 5 troncs pour repré-
senter cette association d'une maniére plus ou moins compléte.

L’association & Anomodon longifolius et Isothecium mywrum
ne monte pas plus d’un métre au-dessus de la surface du sel.
D’ordinaire, la ,limite altitudinale supérieure* se trouve 50—70cm.

Dans les horizons B, C et D (le stade & Radula complanata
et Frullania dilatata, Uassoc. & Parmelia sulcata et P. physodes,
l'assoc. & Ramalina farinacea et Evernia prunastri), la oll l'ineli-
naison des troncs et leurs dimensions le rendent facile, de méme
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Association 4 Anomodon longifolius et Isothecium myurum.

1 2 3 1 5 6 7 8 9
Acer
Populus tremula Ulmus montana plat,
Neckera complanata
Hib, . . . .. 3.2—3 22 1.2 3.2 3.2—3 2.2 1.2 42—3 1.2
Anomodon longifo-
hus Bruch.. . 22 2.2 2.2 4.2—3 3.2—3 5.5 3.3 22—3 3.2
Isothecium myurum
Brid.. . . .. — 1.2 +2 1.2 — — 323 22 1.2
Anomodon viticulo-
susHook.etTayl. — — 22—~3 — — 1.2 — - —_
Homalia  trichoma-
noides Br. eur. — — — +.2 — +.2 4.2 -2 42
Thuidium  recogni-
tum Hedw,. . 1.2 2.2 4.2 — — — — — —

Thutdium tamarisci-

folitum Lindb. +.2 — — — — — — — —
Mnium  cuspidatum

Leyss. . . .. 4.2 42 — — +.2 1.2 1.2 +.2 42
Brachythecium ruta-

bulumBryol.eur. 1.2 — — — — +.2 — +.2 -+.2
Eurhynchium stria-

tum Schimp.. +.2 1.2 1.2 — +.2 — — — —
Homalothecium seri-

ceum Br. eur. . — — — — +.2 L2 — — —
Rhodobryum roseum

Limpr. . . — — — — - - 42 —
Leucodon sczurotdes

Schwaegr. . — — — — — -— 4.1 — +.2

que sur la surface supérieure des grandes branches, jusqu’a une
hauteur de 8 4 20 m, une association muscinale trés caractéristi-
que se développe: l'association & Neckera, Leucodon et Lobaria.

Assoe. a Neckera, Leucodon et Lobaria.

Tilia  Ulmus Ulmus Ulmus Salixz
cord. mont. wmont. mont, caprea
@m?) Em) Em) 2m) (2m

Leucodon sciuroides Schwaegr. . 5.5 5.5 11—2 32—3 —
Lobaria pulmonarie (L.) Hoffm. . 4.1 2.2 42—3 3.2--3 3.2-3
Neckera complanata Hiib. e -— — 2.2 2 —
Mnium cuspidatum Leyss. . . . . — +.1—2 — - —
Homalothecium sericewm Br. eur. . 2.1—2 +.1.2 — — —
Hypnum cupressiforme L. . . . . . . +.2 —+1 — — 2

Pour &tre complétement développée, cette association (com-
me Dassociation & Anomodon longifolius et Neckera complanata)
exige des troncs d’arbres assez 4gés, au nombre de 2 & 3, ou
méme plus.
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La genése de l'association & Neckera, Leucodon et Lobaria
se déroule de la fagon suivante. Etant représentée dans tous
les horizons verticaux de la forét, elle doit lutter avec : 1°le
stade a Frullania dilatata et Radula complanata, 2° I'association
a Parmelia suleata et P. physodes, 3° 'association & Ramalina
farinacea et Evernia prumastri. Cette lutte a toujours une issue
favorable a 'envahisseur, les Lobaria pulmonaria, Leucodon sciu-
roides et Neckera complanate étant invincibles pour les espeéces
des associations nommées plus haut, & cause de la taille beau-
coup plus petite de celles-ci. Dans le stade & Radula complanata
et Frullania dilatata, 'invasion se produit pour Lobaria pulmo-
narita et Leucodon sciuroides plus ou moins simultanément.
L’envahissement de Leucodon est bien typique surtout par suite
de la ,toile d’araignée“ de ses stolons qu’on trouve souvent
sur les thalles encore vivants des hépatiques en question.

Done, dans l'horizon B, 'espéce initiale est Lewucodon sciuro-
ides. 1l en est autrement dans les étages C et D, ou régnent
les lichens. Le pionnier y est Lobaria pulmonaria. Peu a peu
Leucodon sciuroides monte jusqu’a ces peuplements a Lobaria, se
méle a eux, pour devenir enfin I'espéce dominante.

Nous avons analysé les associations méso- et microphané-
rophytes de la forét a orme blanc et tilleul, de méme que les
associations épiphytes qui s’y attachent. Continuant cette ana-
lyse, I'association nanophanérophyte suit: le facies ombrophile
a Daphne mezereum de V'association & Lonicera xylosteum et Ribes
alpinum. Par suite des conditions d’éclairage peu favorables,
ce facies se présente toujours dans un état plus ou moins clair-
semé. Néanmoins, cette association se trouve partout dans la
forét & orme blanc et tilleul et peut &tre considérée comme
une des parties constituantes les plus caractéristiques de ce bois.

L’association hémicryptophyte-cryptophyte principale du
bois & orme blanc et tilleul est I’association & Hepatica triloba
(et Pulmonaria officinalis), notamment les facies & Aegopodium
podagraria et & Mercurialis perennis.



Fac. & Aegopodium podagraria de Passoc. 4 Hepatica triloba

(et. Palmonaria officinalis).

I3 4 5 ‘ 6
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Aegopodium podagraria L. . . . . .
Asperula odorata L. . . . . . . ..
Hepatica triloba Gil.
Mitium effusum L. . . . . . . ..
Melica nutans L.
Geum wrbanum L. . . . . .
Aspidium filix mas (L.) Sw.
Poa nemoralis L.
Gerantum robertianum L.
Mercurialis perennis L.
Allium ursinum L. .
Victe sepiwm L. . . . . . . e
Campanule tracheltum L. . . . . . .
Viola mirabilis L. . . .

Lathyrus vernus (L ) Bern .
Festuca gigantea Vill,
Brachypodium silvaticum R. et Sch.
Sanicula europaea L. ..
Stachys silvatieus Lo . . . . . . ..
Lactuca muralis (L.) Fries . . . .
Ranunculus cassubicus L.. . . . . .
Fragaria vesca L
Veronica chamaedrys L.

.......

........

Majanthemum bifoltum F. W.Schm.

Trientalis europaea L.
Melampyrum stlvaticum L. . . . . .
Oxalis acetosella L.
Paris quadrifolia L. . . . .
Luzula pilosa (L) Willd

Carex digitaia L.
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Hueractum vulgatum Fries

Viola Hiviniana Rehb. . . . . . .
Aspidium dryopterts (L) Baumg. .
Melompyrum pratense L. . . . . . .

Polygonatum multiflorum All,
Moehringia trinervia Clairv. .
Convallaria magjalis L. . . . . . . .
Primula officinalis Jacq. . . . . .
Satureja vulgaris (L) Fritsch . . .
Dentaria bulbifera L. . . . . . e
Bromus Beneckeni (Lge.) Syme . .
Alliaria officinalis Andrz. c.
Agropyron canmmum P. Beauv., . .
Actaea spreata L. . . . . ... L.
Stellaria nemorum L.
(Listera ovata R. Br) . . . . . ..
(Carex silvatica Huds) . . . . . .
(Ranunculus acer L) . . . . . . . .
(Chaerefolium silvesire (1) Sch. et
Thell)
(Carex Pairaet F. Schultz)
(Helleborine latifolia Druce) . . .
(Deschampsia caespitosa P. Beauv.)
(Rubus saxatilis L.y . . . . . . ..
(Scrophularia nodosa 1.) . . . . . .
(Banunculus auricomus L.)
(Alwn oleraceum L.)

(Rebes alpinum L) . . . . . . . ..
(Acer platanotdes L.y . . . . . . . .
(Corylus avellane L.). . . . . . . .
(Populus tremula L) . . . . . . . .
(Frazinus excelsior L.)
(Daphne mezereum 1..)
(Sorbus aucuparia 1.)
(Lomnicera. xylostewm 1) . . . . . .
(Crataequs curvisepale-Lindm.)
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Remarques: Les analyses 1 & 5 sont exécutées dans la partie nord-ouest
du bois, sur terrain élevé. Sous l'association & Ulmus, Acer et Tilia les asso-
ciations a Corylus avellana et & Lonicera xylosteum et Ribes alptnum se trouvent
dans un état fragmentaire. Ce n’est que dans Vanalyse 3 que l’association a
Corylus est bien représentée. Le sol est presque privé d’associations muscina-
les. Dans un état souvent fragmentaire les associations a Rhytidiadelphus
triquetrus et 3 Eurhynchium striatum y existent pourtant. Dans cette dernicre,
certaines espéces de Mwnium (M. undulatum, M. cuspidatum, M. affine, M. medium)
sont plus ou moins fréquentes. Ces fragments d’associations muscinales recouv-
rent les bases des troncs, les branches tombées, les pierres, etc. Les analyses
6 & 11 sont faites prés de la lisiere nord-ouest du bois, dans le voisinage de
la forét marécageuse & vergne (Alnus glutinosa) d’oll les nombreuses plantu-
les de Fraxinus excelsior ont pénétré dans le bois analysé. Dans l'analyse 6
les mousses se trouvent seulement & la base des troncs. Le sol est recouvert
de feuilles mortes. Les mousses représentent dans un état fragmentaire les
associatione a FEurhynchium striatum et Rhytidiadelphus triquetrus. Anal. 8.
Les mousses manquent complétement. Anal. 9. On trouve les mousses (Rhyti-
diadelphus triquetrus, Mnuowm cuspidatum, Mnrium undulatum) seulement sur la
base des troncs. Anal. 10 et 11. Il y a des fragments de 'association & Rhyti-
diadelphus triquetrus et des parcelles de T'association & FEurhynchium striatum.

Association a Euwrhynchium

strialum
Anal. 10 Anal. 11
BEurhynchium striatum Schimp. . . 5.5 3.5
Mnivm undulatum (L.) Weis., . . . 1.1--2 3.1—2
Mwmwum cuspidatum Lieyss., . . . . 22-—1 +.2

(Rhytidiadelphus triguetrus Warnst.) .1 —

L’association & Corylus avellana et l'association i Ribes alpinum et Lowicera
awylosteum sont représentées, quoique dans un état fragmentaire. Dans les
analyses 1 a 11 les aires échantillons sont de 20 m?2,

Une analyse attentive du tableau permet les observations
suivantes:

19. Le hasard comme facteur important dans la composition floristi-
que de Dassociation. Signalons tout d’abord le manque absolu de l'es-
péce caractéristique exclusive de 'association — Pulmonaria offici-
nalis — dans les bois de I'lle d’Abruka. Cette espéce qui en Estonie
se trouve seulement dans ’association en question, n’est pas pré- -
sente, bien que l'association soit trés bien représentée et qu'on ne
puisse parler dans ce cas d’un fragment d’association. En Estonie,
Pulmonaria officinalis est une espéce assez répandue. Elle n’a
aucune limite phytogéographique ici. Il existe cependant des
lacunes dans laire géographique de cette espéce, et une telle
lacune se trouve justement sur I'ile d’Abruka. A n’en douter,
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Pulmonaria officinalis pourrait trés bien y pousser. Si elle man-
que ici, c’est parce qu'elle n’a pas eu l'occasion d’y pénétrer.
Nous avons donc ainsi un exemple de plus nous prouvant que
méme les espéces caractéristiques exclusives peuvent faire défaut
dans une association, car, sauf quelques hétérotrophes, il n'y a
aucune liaison directe entre les espéces d’une association quel-
conquel),

20, La composition floristique de l'association a Hepatica
triloba (et Pulmonaria officinalis) et de ses facies répond bien a la
ccomposition floristique du sous-bois des foréts & Fagus silvatica
de I'Europe centrale, comme le montre une comparaison des
données du tableau?® avec les résultats d’analyses exécutées
par Markgraf, Klika, Domin, Soo, Issler, Lind-
quist, Ostenfeld, Watt et Tansley (Riibel, Die
Buchenwilder Europas). Le facies a Aegopodium podagraria p. ex.
se trouve dans les hétraies d’'Allemagne, de méme que dans
les foréts & orme blanc et tilleul d’Estonie — une preuve irréfu-
table de l'indépendance des associations de la strate herbacée
de celle de la strate arborescente (Lippmaa, 1933). L’ombre
des arbres et les propriétés du sol (humus subneutre, le sous-sol plus
ou moins riche en caleaire, etc.) sont essentielles powr Uassociation
hémicryptophyte en question. L& ol dans la forét feuillue s’installe
I'épicéa, la nature de ’humus change et le facies & Aegopodium
padagraria disparait pour ¢tre remplacé par le facies & Asperula
odorata.

8°. Aegopodium podagraria, en Estonie, est une espéce apophyte
(Thellung, 1912). On pourrait donc supposer que le facies
a Aegopodium podagraria est un facies apophyte de l’association
a Hepatica triloba et Pulmonaria officinalis. Divers faits s’oppo-
sent pourtant & cette opinion. D’abord, le bois de I'ile d’Abruka
contient trés peu d’apophytes dans la partie qui nous intéresse
ici. Puis, I'auteur a réussi a signaler dans diverses localités
de I'Estonie continentale le facies & Aegopodium podagraria dans

1) 1l va sans dire que la dénomination ,association & Hepatica triloba et
Pulmonaria officinalis ne doit pas étre changée parce qu'une espéce de cette
combinaison caractéristique d’espéces n’est pas la. Pour éviter des confusions,
il est pourtant nécessaire de placer le nom des espéces absentes, si elles
figurent dans la dénomination, entre parentheéses.

2) Dans cette association sur I'fle d’Abruka se trouve aussi Lathraeca
| squamaria.
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des lieux ol une influence humaine est complétement exclue
(p. ex. sur certains ilots des vastes marécages de I'Estonie
boréale, sur le terrain nommé ,Korvemaa“). — Sinéanmoins ce
facies est dit 4 l'influence de 'homme, seul le facies & Mercuri-
alis perennis de la méme association pourrait étre la forme pri-
maire de la végétation en question. Déja sur 1'lle d’Abruka, de
méme que dans la forét nommée Tiisat (péninsule Sorve de
I'lle de Saaremaa), et dans les foréts de la ¢ote nord de UEstonie,
entre Tallinn et Narva, on trouve une végétation ol les espéces
apophytes manquent compleétement et qui dans sa structure
phytosociologique est conforme au facies & Aegopodium podagraria,
excepté I'espéce dominante, qui est remplacée ici par Mercurialis
perennis.

49, Allium wrsinum se trouve ¢a et la en ilots de grandeur
variable dans la forét a orme blanc et tilleul, surtout dans la
partie nord-ouest de ce bois. La composition floristique des
parcelles de 'association & Hepatica triloba (et Pulmonaria offici-
nalis) avec Alliwm wrsinwm (anal. 9, 10, 11) differe & peine (si
nous laissons de cOté I'Allium wrsinum lui-méme) des parcelles
sans cette espéce (anal. 1 & 8). Aussi considérons-nous cette
végétation comme sous-facies de la dite association.

59, Sur la surface analysée (tabl. p. 26) on trouve certaines
espéces qui, quoique étrangeres a l'association a Hepatica triloba
(et Pulmonaria officinalis), comptent néanmoins parmi ses compo-
santes, car elles prennent part a la concurrence vitale. Ces
espeéces sont en partie des apophytes ayant pénétré dans le bois
a l'aide indirecte de I'homme (Ranunculus acer, Deschampsia caespi-
tosa). D’autres sont des composantes qui ne manquent presque
jamais, les conditions pour une pénétration continue leur étant
tres favorables. Ce sont des plantules des espéces arborescentes
et arbustives des associations superposées. En s’accroissant,
ces especes sortent de 'association a Hepatica tréiloba (et Pulmo-
‘naria officinalis) pour devenir successivement des composantes
des associations superposées (assoc. a Ribes alpinum et Lonicera
wylosteum, assoc. & Corylus avellana, assoc. & Ulmus, Acer et Tilia).
Dans ces associations, ils sont selon l'espéce ow des especes
édificatrices ou des étrangeres de passage. Seulement, avant
de sortir de l'association & hépatique ces espéces doivent y
lutter contre une concurrence acharnée. L’intensité de cette
concurrence est sans doute trés grande, car la plupart des plan-



Pig.5 50 m? dans lc bois & orme blauc et tilleul. Assoc. a Ulmus, Acer et Tilia (1 — Acer platanoides, 2 — Sorbus
5 — Assoc. & Corylus avellana (fragm.). Assoc. & Ribes alpinum et Lon:i-

aucuparia, 3 — Tiia cordata, 4 — Ulmus montana).
cora zylosteim (6 — Daphne mezerewm, 7 — Lonicera xylostewm, 8 — Ribes alpinum). 9 — facies & Aegopodium podagraria de
Uassoe. & Hepatica iriloba (et Pulmonaric offieinalis). 10 — assoc. & Turhynchium striatwm. 11 — assoc. & Rhytidiadelphus

triguetrus, 12 — Isothectum myurum, 13 — Brachythecvum rulabulum,
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tules ne sortent jamais du niveau de l'association hémicrypto-
phyte étant tuées par ses commensales.

69. Seulement sur les lisiéres du bois et sur les clairieres,
jamais dans le bois lui-méme, on trouve sur l'ile d’Abruka les
espéces suivantes: Chaerophyllum temulum L., Hypericum hirsu-
tum L., Lithospermum officinale L., Verbascum nigrum L., Agri-
monia eupatoria L.

Dans la forét ombrée a orme blanc et tilleul, sous la couver-
ture assez dense des hémicryptophytes et cryptophytes, les condi-
tions pour les mousses terrestres sont trés défavorables. Comme
le montre trés bien la figure 5, les mousses couvrent en somme
2 peine 5 p. c. de la surface. Encore cette couverture musci-
nale pauvre est-elle bornée aux petites élévations du terrain,
aux bases des troncs, aux pierres (en partie trés basses), etc.
On y trouve les associations a Rhytidiadelphus triquetrus et
A Eurhynchium striatum ; la dernitre est beaucoup plus commune,

Nous voici au bout de notre analyse. La forét & orme
blane et tilleul est un complexe d’un nombre d’associations
unistrates disposées selon leurs exigences par rapport a la lumi-
ére, & I'humidité de lair, etc. Dans ombre de l'association
mesophanérophyte vivent des associations micro- et nanophanéro-
phytes. Sous cette couverture multistrate sélectrice se développe
I’'association hémicryptophyte-cryptophyte. Les associations
muscinales terminent ce cortége d’associations superposées.
Toutes ces associations racinent dans le sol ou s’attachent au
ras du sol. Leur espace de vie (Lebensraum) difiére néanmoins
sensiblement. L’humidité de I'air est sans doute grande dans
Passociation & Eurhynchivm striatum p. ex. Elle diminue dans
la direction verticale et devient celle du plein air dans les cimes
des arbres. Au contraire, I'intensité de ’éclairage diminue dans
le sens opposé. Ces facteurs subissent du reste des change-
ments énormes dans le cours de l'année.

QOutre les associations nommées dont le substratum est
formé par le sol, les pierres, les troncs en décomposition, etc.,
il existe dans la forét & orme blanc et tilleul un certain nombre
d’associations qui s’attachent au substratum vertical. Leur
espace de vie se trouve donc dans une plaine souvent exacte-
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Assoc. & Ulbmus, Acer et Tilia
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(fragm.!)

Assoc. a Ribes alpinum
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ment perpendiculaire a celle des associations racinant dans le
sol. Le substratum de ces associations épiphytes (I’écorce)
differe si sensiblement du substratum des autres associations
(le sol), que ces deux complexes d’associations forestiéres ne
présentent de parenté ni dans leur composition floristique, ni dans
leurs formes biologiques. Notons que dans leur écologie les
associations & Eurhynchium striatum et & Rhytidiadelphus trigue-
trus se rapprochent sans doute plus de la végétation épiphyte
que de la végétation du sol (cf. p. 23).

Ce sera un probléme attrayant de déterminer exactement
les conditions du milieu (lumiére, humidité de 'air, température
de l'air et du sol, les propriétés physiques et chimiques du sub-
stratum, etc.) dans chaque association unistrate séparée. Cette
tache dépasse pourtant les limites du présent ouvrage.

Avant de quitter la forét & orme blanc et tilleul, il nous
reste & discuter les questions suivantes: 1° A quel degré la
futaie & orme blanc et tilleul, avec toutes les associations qu’on
y trouve, représente-t-elle une végétation en équilibre ?

20, Comment s’effectue le renouvellement naturel de la
futaie aprés une destruction compléte de cette végétation luxu-
riante, & la suite d'une exploitation & blanc (exploitation en bloc)?

1°. En Estonie, excepté sur le sol sablonneux o domine
toujours le pin silvestre, la futaie mélée & épicéa est la formation
forestitre dominante. Ici, comme dans les pays limitrophes,
4 une destruction de la haute futaie (p. ex. a la suite d’une
exploitation & blanc) suit un stade de forét d’arbres feuillus,
qui se transforme peu & peu en forét mixte & épicéa — végé-
tation en équilibre avec les conditions du sol et du climat.
Dans ces foréts, l'épicéa se renouvelle trés bien. Au contraire,
les espéces héliophiles — le bouleau, le tremble, etc. — dispa-
raissent peu a4 peu completement dans le sous-bois. Seulement
la ou par suite d’'une attaque de parasites, de l'action du
vent ou de la foudre, etc. la haute futaie est devenue moins
dense, les especes arborescentes héliophiles s'installent de
nouveau, de sorte que la forét autochtone reste toujours une
forét mixte.

Le bois analysé & orme blanc et tilleul représente-t-il aussi
un tel stade de transition? Pour répondre & cette question,
prenons en considération les faits que voici:
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Sur I'ile d’Abruka I'épicéa est trés commun. Bien que
manquant complétement dans le bois & orme blanc et tilleul,
elle apparait dans le voisinage, dans les parties & niveau aqui-
fere un peu élevé. La elle forme par endroits méme des peu-
plements purs d’épicéa, d’étendue restreinte d’ailleurs. Dans les
bois marécageux elle disparait de nouveau. |

Dans le facies & Aegopodium podagraria de I'association
& Hepatica triloba (et Pulmonaria officinalis) les plantules des
especes de l'association & Ulmus, Acer et Tilia sont nombreuses.
Signalons le fait remarquable qu'on n’a jamais constaté dans
cette association des plantules d’épicéa. La cause de ce manque
n’est pas claire. On ne peut sans doute l'attribuer a Iapport
difficile des semences.

La futaie & orme blanc et tilleul est une végétation
représentée en Estonie seulement dans certains endroits favo-
rables a cette végétation trés exigeante. Dans ces localités pro-
pices, une partie de I'lle d’Abruka doit y €tre classée, ’épicéa
n’est pas capable de lutter avec succes contre les arbres feuillus.

Il en résulte que la forét a orme blanc et tilleul de I'ile
d’Abruka doit &tre considérée comme une végétation en équilibre
(végétation stabilisée). C’est un avant-poste de la forét & arbres
feuillus de 'Europe centrale (cf. p. 29).

20, Le mode d’exploitation forestiére (récemment aban-
donnée) sur I'lle d’Abruka était I’exploitation en bloc. La forét
a4 orme blanc et tilleul qui se trouvait par flots isolés dans les
parties plus élevées des parties nord-ouest et sud-ouest du bois,
fut exploitée a blanc dans la période de 1890 & 1925. Ce pro-
cédé tue presque complétement et en peu de temps la végétation
forestiére en question. Seuls quelques individus isolés échappent
a ce sort. On les trouve a l'abri des buissons échappés & la
dévastation, autour des souches des arbres coupés, méme dans
Pherbe haute et luxuriante formée par des envahisseurs dont
le principal est Calamagrostis epigeios. La régéneration de la végé-
tation n’est pas facile, comme le montrent les analyses publiées ici.

De ces analyses résultent les théses suivantes:

1°. Beaucoup d’'espéces du bois persistent méme dans le cas
de l'exploitation a blanc, sur les endroits ol elles avaient poussé
dans la fataie. Leur nombre diminue pourtant avec chaque
année écoulée depuis le moment du déboisement. Sans doute,

3*



Régéneration de la forét a orme blane et tilleul.

Aegopodium podagraria L. . . . . . .
Majanthemum bifolium F. W. Schm.
Trientalis europaea L.
Hepatica triloba Gil.. . . . . . ..
Asperula odorata L. . . . . . . . . .
Aspidivum filix mas (L.) Sw.. . . . .
Viola Rivintana Rehb. . . . . . . .
Veronica chamaedrys L.
Poa nemoralts L. . . . . . . .. ..
Luzula piosa (L) Willd.. . . . ..
Melampyrum pratense L. . . . . . . .
Anemone ranunculotdes L. . . . . .

Ramischia secunda Garcke. . . . .
‘Satureja vulgars (L) Fritsch
Festuca gigantea Vill.
Ranunculus cassubicus L.. . . . . ..
Vieia sepium L. . . . . . . . . . ..
Rubus saxatelis L. . . . . . . . ..
Mittum effusum L.. . . . . . . . ..
Mercuriahs perennis L. . . . . . . .
Carex Pairaet F. Schultz . . . . .
Oxalis acelosella L.
Melica nutans 1. . . . . . . . . ..
Stachys silvaticus L. . . . . . . ..
Viola myrabiis L.. . . . . . . . ..
Priomula officinalis Jacq. . .
Ranunculus auricomus L. . . . . . .
Anemone nemorosa L. . . . . . S

Sorbus aucuparia L. . . . . . . . ..
Populus tremula L. . . . . . . . ..
Fraxinus excelsior L.. . . . . . . . .
Betula verrucosa Ehrh. . . . . . . .

Deschampsia flexuosa Trin. . . . . .
Calamagrostis epigeios Roth. . . . .
Serophularia nodosa L. . . . . . . . .
Dactylis glomerata L. . . . . . . . .
Cirstum arvense (L.) Scop. . . . . .
Allwm oleracewm L. . . . . . . . . .
Galium mollugo L. . . . . .
Deschampsia caespitosa P. Bea uv. ..
Fragaria vesca L. . . . . . . .. ..
Solidago virgaurea L. . . . . . . ..
Veronica offwinalis L.. . . . . . . .
Festuca rubra L.

Ranunculus polyanthemus L. . . . . .
Sesleria coerulea Ard.. . . . . . . .
Rubus tdaeus L.. . . . . . . . ...
Galium verum L.
Urtica dioceca L.. . . . . . ., ..
- Poa pratensis L. . . . . .. .. ..
Agrostes vulgaris With,

Anthoxanthum odoratum L.
Lathyrus pratensis L.
Rubus caesius L.

Centaurea jacea L.
Festuca ovina L. . . . . . . . . ..
Festuca pratensts Hud s.

Hypericum quadrangulum L
Allium scorodoprasum L.

......

.....

......
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Chaerefolium silvestre (L) Sch. et Th.. . . .
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Anal. 1. Dela forét de jadis existent encore des chénes pédonculés, isolés,
quelques trembles, des buissons de Corylus avellana, Lonicera xylosteum, Ribes
alpinum, Daphne mezereum, Rhamnus cathariica, Crataegus curvisepala. Les con-
ditions pour les espéces arbustives sont assez bonmnes, et par endroits elles for-
ment des peuplements denses. Il y a relativement beaucoup d’espéces musci-
nales: Rhytidiadelphus triquetrus, Rhodobryum roseum, Pleuroztum Schrebert,
Mnium affine, M. cuspidatum, Thuidium recognitum; comme espéce envahisseuse
Ceratodon purpureus. Ces survivants des associations muscinales du bois sont
en train de disparaitre dans la strate herbacée étouffante. Partie sud-ouest
du bois. 14. VI 1031, Les aires échantillons (anal. 1, 2 et 3) & 100 m2.

Anal. 2. Dans la strate arborescente des bouleaux (Betula verrucosa) épars.
La strate herbacée est dense, haute d’'un metre environ. La strate arbustive est
représentée par Corylus avellana, Lonicera xylostewm, Ribes alpinum. Les espéces
herbacées du bois étouffent dans I’berbe luxuriante des graminées. Il n'y a
pas de plantules d’espéces arborescentes!). Les mousses manquent presque.
Ca et la on trouve quelques mousses a vitalité réduite: Cirriphyllum piliferum,
Mnium affine, Pleurozium Schreberi, Hylocomium proliferum, Rhodobryum roseum.
Partie nord-est du bois. 16. VII. 1934.

Anal. 3. Dans la strate arborescente des bouleaux (Betula verrucosa)
épars. Ca et 12 des buissons (Corylus avellana, Lonicera xylosteum). Les mousses
et lichens (Hypnum cupressiforme, Isopterygium repens, Dicranum scoparium,
D). majus, Pleurozium Schreberi, Hypnum pallescens, Rhytidiadelphus triquetrus
Amblystegeum serpens, Cladomia fimbriaia) exclusivement sur les souches des
arbres en décomposition presque accomplie. Partie nord-est du bois. 13. VI 1931.

dans un certain stade de régénération du bois, ce chiffre doit
subir un changement dans le sens inverse. Sur les étendues
analysées, méme aprés 40 années, une angmentation du nombre
des espéces forestiéres n'a pas été observée.

Voici les chiffres obtenus sur les aires échantillons de 100 m?:

Nombre des annés écoulées depuis le moment du déboisement :

10 30 40
Espéces forestiéres . . . . . . . 24 12 5
Espéces envahisseuses . . . . . 21 14 4
Total . . . . . . .« v . . .. 45 26 9

20, Le nombre des espéces envahisseuses diminue rapide-
ment: aprés 10 années passées depuis le déboisement on trouve
21 espéces sur un espace de 100 m2 Aprés 40 années il n'y
en a plus que 4! Il en résulte que la concurrence entre les
envahisseurs eux-mémes est trés sévére. Le terrain est peu a
peu conquis par Deschampsia flexuosa et Calamagrostis epigeios?).

1) On fauche de temps en temps ces ,prés“.

2) Ces espéces psammophiles poussent ici sur un sol graveleux (p. 13):
Les cultures du pin silvestre exécutées dans ces ,prés & Calamagrostis epigeios“
n'ont pas donné de résultats quelque peu satisfaisants.
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80. L’exploitation & blanc du bois & orme blanc et tilleul
est un procédé tout & fait irrationnel, la régénération du bois
étant extrémement difficile!) dans ce cas.

2. La forét mixte a épicéa et la forét a épicéa pure.

A Ponest et 4 Vest de la partie centrale de la croupe gra-
veleuse recouverte d’une futaie haute & orme blanc et tilleul, sui-
vent une forét mixte a épicéa et ¢a et 14 des parcelles de forét

T

Fig. 6. Le sol dans la forét mixte 4 épicéa (A) et la fordt & épicéa pure (B
et C): 1 — humus acide [pH =396 (A), 3,41 (B), 3,66 (C) dans la couche

supérieure, dans la couche suivante — 6,16 (A) et 5,85 (C)], 2 — sable, 3 —
couche graveleuse contenant des cailloux et pierres (Ca, Si), 4 — couche
argileuse.

a épicéa pure. Sans doute, I’étendue du hois de ce caractere était
beaucoup plus grande autrefois, car on en a beaucoup abattu

1) Il n'est peut-étre pas sans intérét de rappeler ce que M. Humbert
éerit 4 ce sujet sur une fordt beaucoup plus compliquée, la fordt tropicale ombro-
phile sur Y'ile de Madagascar: , . .. la forét autochtome, association végétale
trés complexe, est extrémement fragile . . . si puissante, si imposante que soit
la forét primitive, ce serait une grave erreur de croire qu’elle peut sans dom-
mage Btre exploitée & blanc* (Humbert, 1927). Ces theses de M. Hum -
bert peuvent étre appliquées & la forét septentrionale a orme blane et tilleul
de l'ile d’Abruka, sans'y changer un mot.
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dans le courant des derniéres 40 années, surtout dans les par-
ties nord-est et sud-est. Dans ces foréts, le sol est de la compo-
sition suivante: & une couche d’humus acide (Rohhumus) suit
un horizon sablonneux de profondeur variable, puis un horizon
graveleux et trés pierreux, enfin, 4 une profondeur de 60 a 80 cm,
une couche argileuse contenant du gravier et des pierres (calcai-
res, dolomites, granit, etc.). Cette derniére étant impénétrable
pour l'eau, le niveau aquifére est relativement élevé.

Le pH des couches supérieures, & humus généralement
bien décomposé, est assez différent dans les foréts en question
et la forét & orme blanc et tilleul. Voici quelques donnés!):

Assoc. a Ubmus, Facies & Picea excelsa de Assoc. a
Acer et Tilia Iasgoc. & Ulmus, Acer et Tilia Picea excelsa
6.34 4.15 3.66
6.48 3.96 341

5.82

Dans ces foréts a épicéa, la strate arborescente, d’ordinaire
d’'une hauteur de 30 m environ, est bien développée. Contrai-
rement & 1’épicéa, les troncs de l'orme blanc et du tilleul se
divisent souvent, ce qui leur permet de former des cimes d’une
dimension remarquable. Cette haute futaie est trés ombrée.

Les déterminations de I’espace minimum du facies & Picea
excelsa de Passociation & Ulmus, Acer et Tilia nous ont donné le
résultat que voici: ’

25 m? 100 m2 400 m?
Populus tremula L. . . . . . . . 4+t - F+++++ FF——
Picea excelsa (Lam) Link . . . 4++4+4+— ++++4+ +4+4+++
Tilia cordata Mill.. . . . . . . e N U R N
Sorbus aucuperia L. . . . . . . . —_—t =+ A+ 44—
Ulmus montana With. . . ... ————— —t4—+ F++4++
Corylus avellana L. . . . . . . . ————— —_t— ———
Betula verrucosa Ehrh.. . . .. ————— — 4+ +4++
Acer platanoides L. . . . . ... ————— ————— 4 -4
Fraxinus excelstor L. . . . ... ————r —— ——— —— 4+
33232 45444 65671786
2.6 4.2 6.0

Aux espéces trouvées (tabl. p. 39) peuvent s’ajouter encore
sur I'tle d’Abruka, dans les foréts en question, deux espéces:
Quercus pedunculata et Salix caprea. Dans ce cas, le nombre
total des espéces sera de 11. Prenant en considération ce fait,

1) Ces analyses sont exécutées a I'Institut Pédologique & Tartu (directeur
M. le prof. A. Nommik) & laide de la méthode électrométrique. Sur le
terrain on a obtenu des chiffres conformes, & V'aide du colorimétre Wulff.
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de méme que I'importance de ’accident comme facteur détermi-
nant la distribution des plantes, il devient évident, qu'avec
une augmentation de I'espace au-dela de 400 m® la montée de la
courbe ne peut étre que trés lente. Nous avons donc accepté
400 m? comme espace minimum. FEn nous basant sur ce résul-
tat, dans les analyses des associations mésophanérophytes des
aires échantillons de cette grandeur furent employées.

1 2 3 4 5 6 7
Picea excelsa (Lam.) Link . . . . . . +1 41 21 L1 11 41 41
Populus tremula L. . - . . . . . . .. 21 21 11 —  — 41 341
Betula verrucosa Ehrh.. . . . . . .. +.1 4.1 21 21 2141 21
Sorbus aucuparia L. . . . . . . . ... 21 +1 11 41 — 19
Ulmus montane With. . . . . . . .. 1.1 3.1 21 31 31 41 —
Acer platanoides L. . . . . . . . . .. 4.1 -  — 41 4.1 4.1 tex.
Tihve cordata Mill. . . . . . . . . .. —  — — 4.1 21 24 4.1
Fraxinus excelsior L. . . . . . . . . .. - — 4141 - -
Salhx caprea L. . . . . . . . .. ... —- - - — - 4.1 1
Quercus robur L. . . . . .. . .. .. - - — -  — — .lex.

Remarqgue. Ces analyses sont exécutees dans la partie nord-ouest
du bois.

Comme on le voit trés bien, la composition floristique du
facies & Picea excelsa sur l'lle d’Abruka differe peu de la compo-
sition floristique de l’association mére (assoc. & orme blanc et
tilleul). Mentionnons toutefois l'importance plus grande du
bouleau et du tremble dans le facies. Il est trés probable, que
jadis lif (Taxus baccata) était cantonné dans ce facies; mainte-
nant il est presque complétement exterminél).

Les associations éphipytes (facies a Ramalina calicaris de
Passociation & Ramalina farinacea et Evernia prunastri, ass. 2
Parmelia sulcata et P. physodes, ass. & Anomodon longifolius et
Isothecium myurum, ass. & Hypnum cupressiforme, ass. & Neckera-
Leucodon et Lobaria, stade a Frullanta dilatata et Radula compla-
nata) sont bien développées sur les arbres feuillus. On ne les
trouve pas (excepté V'ass. & Hypnum cupressiforme) sur 'épicéa.’

De méme, gquoique dans un état trés fragmentaire, les
associations & Corylus avellana et & Ribes alpinum et Lonicera
xylosteum sont représentées.

1) Encore en 1906, pendant une chasse, les rabatteurs ont apporte
sur une clairitre des tas de branches d'if. Maintenant seulement 2 individus
malingres de cette espéce sont connus dans le bois 2 Abruka.
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Dans la strate herbacée et la strate muscinale au contraire,
certaines différences & 1'égard de la forét & orme blanc et tilleul
s'offrent. Comme dans la forét a orme blanc et tilleul, la
végétation hémicryptophyte et cryptophyte dominante est for-
mée ici par I'association & Hepatica {riloba (et Pulmonaria office-
nalis), cette association étant cependant représentée ici par un

o L
Wiz 10 20 S0 10

Fig. 7. Cours du rapport entre le nombre des espéces et I’aire occupée corres-
pondante du facies & Asperula odorata de 1'assoc. & Hepatica triloba (et Pulmo-
narie officinalis).

autre facies, le facies & Asperula odorata. La détermination de
I’espace minimum de ce facies (p. 42) a donné le résultat que voici:

L’accroissement rapide du nombre des espéces finit a 20 m®.
Apres, la courbe s’éleve trés doucement. Or, I'aire minimum de
cette association est de 20 m2 Sur cette surface on trouve en
moyenne 60 p. c. des espéces de l'association représentées sur
File d’Abrukatl).

Le facies & dsperula odorata présente, sur 1'ile d’Abruka, la
composition suivante:

‘ 1) Plusieurs especes trouvées sur les aires échantillons sont exclues,
comme espéces étrangéres a l'association étudiée (cf. Lippmaa, 1932, 1933).
Ces espéces sont: Sorbus aucuparia, Frozinus excelsior, Fopulus tremula, Cory-
lus avellana, Ulmus montana, Lonicera xylosteum, Acer platanoides, Ribes alpi-
num, Veronica chamaedrys, Deschampsia flexuosa, D. caespitosa, Ranunculus auri-
comus, Aspidium dilgtatum. On y trouve en partie des espéces apophytes
(Veronica chamaedrys, Deschampsia caespitosa, Ranunculus auricomus); la majo-

- Tité cependant sont des espéces d’autres associations forestiéres.



o

(3]
8

o

‘ -

<]

[

]

| ++++4++i8

o
%
o
o
R
e
&
S
)

)

Asperula odorata L. e
Hepatica triloba Gil. . . . .
Oxalis acetosella L. . . . . .
Majanth. bifoliuvm F.W. Schm.
Luzula pilosa (L) Willd.. .
Carex digitata L. . . . . . . +
Milium effusum L. . . . . . —— e+
Lathyrus vernus (L) Bernh, — — 4 4+ ———————— — — — — -
Trientalis europaea L. . . . . ——t—— 4+ |— + 4+ 4 —
Moehringia trinervia Clairyv, +—~——-——}—~—~——————~—+-—
Viola Rwiniana Rchdb, . . +—— ——+ —+—— 4+ L+ +
Dentaria bulbifera L. . . . . —

Anemone ranunculoides L. —_—————— e L
Anemone nemorosa L. . . . . e e L —— =4+

]
o

et
R
|+ttt o
| -+
|+
|

Fob | A o
L+ 1 | bt
et | |+

| 4+
e B

ot

bt

bbb
o
Ft bbbt
| Gt
e S S
ot
e

Aot b | b

o o S SRR
R S
e o e ol [ B SRS R

R o S S SR R

Paris quadrifolia L. . . .
Lactuca muralis (L.) Fries +
Poa nemoralts L. . . . . ., ————— ‘+—_—— e ——— + -4 —++—++—
Melica nutans L. . . . . . . —_——— e e e e —
Vicia septum L. . . . . . . . e e — e — +————
Ranunculus cassubicus L. . . — — — ——+ 4+ ——+4+++—+4+—+++4+ 4+ 4+ +
Aspidiwm  filiz mas (L) Sw., — — — — ++4++-——— s L S S SRR T S
Aspid. dryopteris(L)yBaumg, —— — — — — — -t -4+ F— 4 ———+
Rubus sexatibs L.. . . . . . e 4+t —— 4
Actaea spicata L. . . . . . . —_—_——— - ———— — —_————— B :
Melampyrum pratense L. . . . —— — —— — — — —— — — +++-—— - 44—t - —F 4L —F+
Melampyrum silvaticum L. . . — — — — — — — —_— e —— o —— +
Calamagrostis arund. Roth. ., —4+———— — —— — — — — — — —~ —_——— e — e —
Polygonatum multifl. A1l, . —— —— — — 4 —— — — — — — — — — —— — — — e —
Equisetum pratense Ehrh, . — — — — = — — — — — — — — — — R T S ettt ——++
Hieractum vulgatum Fries . — — - ——— — — — — — — — — — —  — — — —_ —_—
Fragaria vesca L. . . . . . @ — e e e e e e e — b ———— R
Aspidium euspinul. Asch, . —— — —— — — — — — — — e ——— +——————
Athyriawn fil. fem.(LJRoth. . — ~—— -+ ———— — — — — T T T T T e e e e e e e e
Sanicula europaea L. . . S e e P G -
Geum wrbavum L. . . . . . . e e e L
Viola mirabiles L. . . . . . — - — G — —
Brachypod. silvat. R. et Se¢h, — — — - — — — —— — — — — e e ———
Ramischia secunda Garcke — — — o e e e e e O
8668 915119 91112111214121313151418182017 1717 19 2521 23 20 26 21 21 21 21 22 25 21 26 26

7,4 11,0 12,2 14,6 17,8 23,4 22,0 24,0

e N T S AR N SNSRI
bt bt | bbb | bt
At L ||t A

R S R e

B E S P
| L L |
I e R Sy QR
1
bt |+ |

ot b At | b b
et

B e ol [ S S B S SR
| b A+




A XXVIIL 1

Une analyse des foréts de I’ile estonienne d’Abruka, etc.

43

Facies a Aspernla odorata de l’assoc. a Hepatica triloba (et
Pulmonaria officinalis).

Asperula odorata L.

Hepatica triloba Gil.
Viola Riviniana Rechb.
Oxalis acetosella L
Majanthemum bifolium F. W. Schm.
Ranunculus cassubicus L.
Dentaria dbulbiferea L. . . . . . . . .
Anemone ranunculoides L
Carex digitata L.. . . . . . . . . .
Vicia sepium L.
Luzula pilosa (L) Willd. . . . . .
Aspidium filix mas (L) Sw
Lactuca muralis (L.) Fries. ..
Lathyrus vernus (L) Bernh. . . . .
Poa nemoralis L. . . . . . . . ...
Paris quadrifolia L.. . . . . . . ..
Trientalis europaea L
Melica nutans L. -. . . . . . . . . .
Milium effusum L.
Aspidium dryopteris (L)) Baumg. . .
Fragaria vesea L. . . . . . . . . ..
Rubus saxatilis L. . . . . .
Brachypodium silvaticum R. et Sch. .
Equisetum pratense Ehrh,
Anemone nemorosa L.. . . . . . . .
Sanicula ewropaea L.
Moehringia trinerviea Clairv.. . . .
Actaea spicata L. . . . . . ... ..
Melampyrum pratense L. . . . . . .
Athyrium filiz femina (L) Roth. . .
Viola mirabilis L.. . . . . . .. ..
Geum wrbanum L.. . . . . . . . ..
Melampyrum silvaticum L, . . . . . .
Ramischia secunda Garcke .
Hieracium vulgatum Fries.. . . . .

(Fraxinus excelsior L.)
(Rebes alpinum L.)

(Corylus avellana L.)
(Daphne mezereum 1..)
(Lonicera xylosteum L.)
(Sorbus aucuparia L.)
(Populus tremula L) . . . . . . . . .
(Acer platanoidesL.). . . . . . . . .
(Picea excelsa (Lam). Lin k) .

.........
-------

(Veronica chamaedrys L.) . . . . . .
(Deschampsia flexuosa T rin.)
(Listera ovata R. Br). . . .

Remarques. Les relevés 1 a

+.1

1

3.1—-3
3.5
1.1
3.5
2.5
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pris dans la partie nord-ouest
du bois, les derniers (4, 5) prés de la lisiére ouest, dans le voisinage de la
forét marécageuse. Les aires échantillons sont de 20 m2.
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Anal. 1. La strate muscinale bien développée, se composant princi-
palement de lassociation & Rhytidiadelphus triguctrus. Hylocomium proliferum
se trouve surtout sur les pierres. & et 14 des buissons de Lonicera xylosteum;
Daphne mezerewm est présent. L’association & Corylus avellana représentée

" par des fragments. La strate arborescente est formée surtout par le tremble,
Yorme blanc, le sorbier des oiseaux et ’épicéa.

Anal. 2. La strate muscinale moyenne. [’association & Rhytidiadel-
phus triquetrus prévaut; il y a aussi des peuplements & Eurhynchium striatum
avec Mnium undulatum, M, cuspidatum, M, affine. Dans la strate arborescente,
outre le tremble, le bouleau (Betula wverrucosa) et 1épicéa, l'orme blanc
(1 exempl.) et quelques sorbiers des oiseaux de 10 & 12 m de hauteur,

Anal 3. Les mousses couvrent & -peu prés un quart de I’aire analysée.
La composition floristique du tapis muscinal comme dans l'analyse 2. Daphne
mezereum et Lonicera xylostewm sont bien communes, de méme que Corylus
avellana et Sorbus aucuparia dans la strate microphanérophyte; dans la strate
arborescente domine le tremble.

Anal, 4 et 5. La strate muscinale, assez bien développée, est de Ia
méme composition que dans les analyses précédentes. L’association & Corylus
avellang est représentée par des fragments, On y trouve, & part le noisetier,
le sorbier des oiseaux, le tilloul, le marseaun.

Le facies & Asperula odorate est sur I’lle d’Abruka sensible-
ment plus pauvre en espéces que le facies exigeant & Aegopodium
podagraria (tableaux, p. 26). Nombre d’espéces qu’on trouve
ailleurs en Estonie dans ce facies manquent ici. Nommons sur-
tout  Pulmonaria officinalis, Lamium galeobdolon et Asarum
europaewm. Excepté Pulmonaria officinalis qu’on trouve p. ex. dans
les environs de Kuressaare, ces espéces manquent sur les iles
estoniennes?!). Sans doute, toutes ces espéces pourraient pousser
sur I'lle d’Abruka. Elles y manquent seulement parce qu’elles
n'ont pas eu loccasion d’y arriver. Le ,facteur de la position
insulaire® s’y présente trés nettement. Du point de vue de
Pécologie des espéces, le facies & Asperula odorata est assez
hétérogéne. A cdté des plantes de 'humus acide comme Luzula
pilosa, Trientalis europaea, Melampyrum pratense on y trouve des
espéces exigeantes: Asperula odorata, Dentaria bulbifera, Anemone
ranunculoides, Lactuca muralis, Brachypodium silvaticum, Sanicula
europaea, Actaca spicata, Hieracium vulgatum, etc. Les derniéres
dominent complétement.

La strate muscinale sous le facies & Asperula odorata est
beaucoup mieux développée que sous le facies & Aegopodium poda-

1) Grontved a pourtant trouvé 1 exempl. de Lamium galeobdolon
sur I'lle de Ruhnu (Gréntved, 1929).
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Fig. 8. 50 m? dans le bois mixte & épicéa. 1 — Populus tremule, 2 — Ubmus montana, 3 — Corylus avellana. Assoc.
A Ribes alpinum ot Lonicera xylostewm (4 — Lonicera aylostewm, 5 — Daphne wmezereum, 6 — Ribes alpinum). 7 — facies
A Asperula odoraia de Vassoe. & Hepatica triloba (et Pulmonarin officinalis). & -— assoc. a Rhytidiadelphus iriquetrus.

9 — assoc., & Kurhynchium strialum. 10 — lsothecium mywrum. 11 — Mnion hornum.
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graria. La surface couverte par le tapis muscinal du moins est
toujours sensiblement plus grande ici. Il faut souligner le fait
trés intéressant que les associations muscinales qui se trouvent
a l'abri de ces facies sont identiques. Dans toutes les deux, ce
sont l'assoc. & Rhytidiadelphus triquetrus et I’assoc. & Eurhynchium
striatum. Ce n’est que sous le facies a Asperula odorata que
domine Passociation a Rhytidiadelphus, tandis que sous le facies
& Aegopodium podagraria c’est I'assoc. & Eurhynchium. Voici le
résultat des analyses de ces associations:

Assoc. 4 Eurhynchinm striatum.

5 2 3
Burhynchium striatum Schimp. . . 5. 3 55 4.
Mnium cuspidatum Leyss.. . . . . + 1 — 1.
Rhodobryum roseum Limpr. . . . . +-. A +.
Thuidivm recognitum Hedw. . . . . L 1. 4 —
Mniwm undulatum (L) Weis. . . . — — — +.

'y

<

—
= D Ot
| Tte
— bo i O
[y

»o

+

Rhytidiadelphus triguetrus Warnst, +.1 +.2  2.1—-2 —

|

Thuidium tamariscrfoliwm Lindb.. . — —
Plagiochila asplenioides Dum. . . . — —
Hylocomwum proliferum Lindb.. . . — +.1  — 1.2

——
3

NS R

Neckere complanata Hib, . . . . . 2.1
Cirriphyllum piliferum Grout . . . .2
Homalia trichomanoides Br. eur.. . — — +.2
Hypnum cupressiforme L, . . . . . . — — 1.2

|

Remarques: Anal. 1: sur la base du tronc d'un fréne mort.
Anal. 2: sur des pierres plates d’'une hauteur de 20 cm. environ. Anal. 3 et
4: sur des souches en décomposition s’élevant jusqu'a 50 e¢m de hauteur.
Anal. 5: sur des pierres plates et basses. Anal. 6: partiellement sur le sol,
partiellement sur des pierres basses. Les analyses sont exécutées dans la
partie nord-ouest du bois, dans la forét mixte 4 épicéa. Les aires échantillons
a 2 m2

Assoc. & Rhytidiadelphus triquetrus.

1 2 3 4
Rhytidiadelphus triquetrus Warnst., . . . . . . 45 5.5 4.5 4.5
Hylocomium proliferum Lindb.. . . . . . . .. — 12141 1
Mnium wundulatum (L). Weis., . . . . . . . .. 1 1.2 1.1—2 2,i—2
Mnium cusptdatum Leyss.. . . . . . . . . .. — +.2 — +.2
Ciurriphyllum piliferum Grout . . . . . . . . . — +.1 41 4.2
Eurhynchium striatum Schimp. . . . . . - 2 4.2 — —
Rhodobryum roseum Limpr. . . . . . . . . .. — +.1 — —
Dicranum scoparium Hedw. . . . . . .. ... - - — +-.2

Remarques: Toutes les analyses sont exécutées dans la partie nord-
ouest du bois, dans la fordt mixte & épicéa avec des espéces arborescentes
feuillues dominantes, I.’association se trouve d'ordinaire directement sur le
sol, ¢i et 14 aussi sur les pierres basses, les souches, la base des troncs. Les
aires échantillous & 2 m2
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Ces associations possédent toutes les deux une seule espéce
caractéristique qui est en méme temps l'espéce dominante: le
Rhytidiadelphus triquetrus ou I Eurhynchium striatum. Dans une
concordance parfaite avec les différences écologiques de ces
especes dominantes, I'association & Eurhynchium striatum est plus
riche en espéces exigeantes que l'association & Rhytidiadelphus
triquetrus. Notons enfin que le Hylocomium proliferum, qui d’ordi-
naire se trouve comme espéce compagne dans la derniére associ-
ation ailleurs en Estonie, est d’importance médiocre sur lile
d’Abruka.

Comme le montrent les recherches dans le bois d’Abruka
et ailleurs en Estonie, l’association & FEurhynchium striatum
préfere dans les foréts mixtes a épiced les petites élévations du
sol. (les racines qui s'élevent au-dessus du sol, les bases
des troncs, le sol entourant ces bases, des pierres basses, etc.).
Les causes de ce phénoméne ne sont pas claires. Widniewski,
qui classe cette association parmi les associations épiphytes,
trouve qu'elle réclame beaucoup d’humidité et qu’elle est carac-
téristique en Pologne pour les foréts dont le sol est imperméable.

Si nous réunissons dans un schéma toutes les associations
de la forét mixte & épicéa, comme nous 'avons fait avec les
associations du bois 4 orme blanc et tilleul, le résultat ne différe
que dans les détails. Néanmoins, comme les conditions édaphiques
sont différentes ('humus beaucoup plus acide, la couche
supérieure graveleuse remplacée par une couche sablonneuse,
le niveau aquifére relativement élevé, cf. p. 88), un déplacement
en faveur des associations moins exigeantes est évident:

L’association & orme blanc et tilleul est remplacée par le
facies moins exigeant de cette association, dans Jequel les especes
triviales — bouleau, tremble, épicea — sont d’importance. Avec
cela, le role de l'association & Neckera, Leucodon et Lobaria est
sensiblement diminué, les troncs recourbés si ordinaires chez
les vieux ormes et marseaux étant assez rares dans la forét mixte
a épicéa. Malgré le fait que cette association se développe aussi
sur les troncs des trembles, les conditions y sont moins favorables,
4 cause des troncs dressés tout droit. Sur I'épicéa I'association
en question manque toujours.
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Picea excelsa de

a
I'assoc. & Ulmus, Acer et Tilia

A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Assoc. a Corylus avellana

A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

(fragm.)

Assoc. a Ribes alpinum
et Lonicera xylosteum
(fragm.)

A Pac. a Asperula odorata

de l'assoc. & Hepatica

triloba (et Pulmonaria
officinalis)

Assoc. & Rhy- Assoc.d Hu-

tidiadelphus  rhynchium
triqguetrus striatum

1 4 4

= Facies a Ramalina

calicaris de Yassoc.

& Ramalina farina-

cea et Hvernia pru-
nastre

b= Assoc. a Parmela
sulcata et P. phy-
sodes

= Assoc. & Leucodon,
Lobaria et Neckera

[= Assoc. a Hypmum
cupressiforme

[= Stade a Frullania
dilatata et Radula
complanata

= Assoc. & Anomodon
longifolius et Isothe-
cClum myurum
Assoe, & Rhytidia-
delphus triquetrus
= Assoc. & Burhynchi-
um striatum
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La végétation des bases des troncs a aussi subi des
changements assez grands. L’association exigeante a Anomodon
et Neckera s’est retirée et n’a pas d’importance. A sa place
sont venues I’association a Rhytidiadelphus triquetrus et I'association
a Eurhynchiwm striatum. I en est de méme dans la strate
muscinale, ol 'association & Rhytidiadelphus triquetrus est devenue
I'association dominante. Enfin, le facies & Aegopodium podagraria
de l'assoc. a Hepatica triloba (et Pulmonaria officinalis) est
remplacé par le facies de cette association & Asperula odorata.

Au contraire, dans les associations épiphytes des troncs
d’arbres, aucun changement ne s’est produit. Le stade a Frul-
lania dilatata et Radula complanata est trés bien développé
les troncs du tremble représentant pour lui un substratum tres
propice. Ce stade manque, ou bien il se trouve dans un état
tres pauvre, sur Pécorce d’épicéa. L’association & Parmelia
sulcata et P. physodes est de composition ordinaire, de méme
que le facies & Ramalina calicaris de l’assoc. & Ramalina
farinacea et KEvernia prunastri sur les arbres feuillus.

La forét i épicéa est, surlile d’Abruka, d’importance modeste.
On la trouve p. ex. par endroits dans la partie centrale du bois.
Dans ces peuplements, I'épicéa domine complétement. Voici les
résultats obtenus:

Assoc. i Picea excelsa.

1 2 3
Picea excelsa (Lam) Link . . . . 5. 4.1 3.1
Betula verrucosa Ehrh. . . . . . . 21 +.1 2.1
Sorbus aucuparia L. e + 1 .1
Populus tremula L. . . . . . . . . . +.1 — 2.1
(Acer platanoides L) . . . . . . . . lex, - -
(Quercus vobur Ly . . . . . . . . . — Tex. —

Remargues: Ces analyses sont faites dans différentes parties du
bois du nord-ouest. La hauteur de la futaie est de 30 m environ, les diamétres
des arbres entre 30 et 50 cm a une hauteur de 1,5 m de la surface du sol.

Parmi les associations épiphytes dans la forét & épicéa,
seule l'association & Parmelia sulcata et P. physodes est bien
développée. I’assoc. a Ramalina farinacea et Evernia prunastri
est représentée surtout sur la partie supérieure des troncs
de tremble. Le stade & Radula complanata et Frullania dilatata,
l'assoc. 4 Neckera, Leucodon et Lobaria ne manquent pas,

4
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ceux-ci se trouvant (quoique d’ordinaire dans un état frag-
mentaire) sur les troncs du tremble. Au contraire, l'écorce
des épicéa est tres pauvre en lichens foliacés et lichens
fruticuleux. On ne les a pas analysés de plus prés. A la
base des troncs, l'association presque unique est lassocia-
tion a Rhytidiadelphus triquetrus (souvent riche en Hylocomium
proliferum). L’association a Eurhynchium striatum ne manque pas
dans ces endroits, mais elle est tout de méme de moindre
importance. Sur 100 m? du tapis muscinal une analyse a
donné le résultat que voici: Rhytidiadelphus triquetrus 4. 3-—4;
Hylocomium proliferum 3. 1-—3; Pleurozium Schreberi 1. 2, Dicra-
num majus 2. 2-—3; Dicranum scoparium 1. 2; Brachythecium
curtum —+.2 5 Mnium cuspidatum .25 Rhodobrywm roseum —-.1—2;
Burhynchium striatum —.2.

L’association a (Vaccinium myrtillus et) Majanthemum
bifolium (fragm.).

[’association hémicryptophyte-cryptophyte la plusimportante
de la forét & épicéa, l'assoc. a (Vaccinium myrtillus et) Majanthe-
mum bifoleum n’est pas sans intérét du point de vue de la théorie
des associations végétales. Bien que la composition floristi-
que ne permette pas de douter que la végétation en question
appartienne a l'association & Vaccinium myrtillus et Majanthemum
bifolium (Lippmaa, 1932), une des espéces les plus importan-
tes — Vaccinium myrtillus — ne se trouve pas dans les relevés.
Nous avons iei un bel exemple de la puissance du ,facteur de
la situation insulaire“ dans la composition floristique des associa-
tions végétales (cf. pp. 28, 44).

Ces relevés (& 100 m?) nous donnent une idée de la compo-
sition floristique de cette association. Elle est d’ailleurs modi-
fiée ici par les nombreuses especes étrangéres appartenant a
I’association & Hepatica triloba et Pulmonaria officinalis et a 1'asso-
ciation & Oxalis acetosella et Amemone nemorosa.

La régénération de la forét mixte & épicéa et de la forét

4 épicéa sur l'ile d’Abruka, aprés une exploitation a blane, se
déroule en général conformément & la régéneration des foréts
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Association & (Vacciniumvmyrtillus et) Majanthemam
bifolium (fragm.).

Muajanthemuwm bifoliwm F. W. Sehm. . . . . . . . . 3.1—3
Luzula pilose (L) Willd. . . . . . . .. B B |
Trientahs europaea Lo « . o . . . . oo oL L. 4.1
Aspidium * euspinulosum Aschers. . . . . .. .o Fa
+.1
1.3

+ 0t -
[CR NN
+H+ e
F‘P—‘l’—‘ol

Pyrola wmflora L. . . . . . . . . . . o000
Deschampsia flexwose Trin. . . . . . . . . . . . .. .
Anemone nemorosa L. . . . . . . . . . e — +.
Lycopodium annotinum L.. . . . . . . . . . .. .. —
Melampyrum pratense L. . . . . . . . . ... 00 -
Ramischia secunda Garcke . . . . .

N
| &)

!
Ht
0o = W

(Anemone ranunculordes L.) . 4.1
(Carex digitata L.) O A
(Oxalss acetosella L) . . . . . . . . . .+ . . .. 2.5

. . +.1

——
U -
ny =

(Melica nutans L.)

(Hepatica {riloba Gil. ) e e e e 1
(Dentaria bulbrfera L) . . . . . e e e e e - 1
(Athyrium filie femina (L) Rot h) ..... e ..

NERRAN

+CDCDl

(Fraxinus excelsior L.) e
(Sorbus aucuparia Ly. . . . . . . e e e —
(Populus tremula L.) . . . . . . . . . . ... R — +.1
(Picea excelsa (Lam.) Link) . . . . . . .. R — +.1

N

a orme blanc et bouleau. Vu le fait que la couche d’humus acide
est suivie par une couche sablonneuse, 'installation des espéces
psammophiles Deschampsia flexuosa et Calamagrostis epigeios se
comprend bien. Sur des clairiéres d'une ancienneté suffisante,
la Calamagrostis epigeios parait souvent en masse. Ce stade &
Calamagrostis epigeios peut se maintenir pendant un demi-siécle
sans changements visibles, peut-étre méme davantage.

Peu & peu le bouteau s’installe. L’ombre, quoique peu
profonde, change les conditions dans un sens défavorable a la
Calamagrostis epigeios. Celui-ci devient de plus en plus souvent
végétatif. Ces changements d’équilibre sont trés favorables 4 la
Deschampsia flexuosa, et c'est pourquoi le stade & Calamagrostis
epigeios est suivi par un autre & Deschampsia flexuosal).

Les analyses exécutées sur les terrains déboisés il y a
80 & 40 années, dans la partie nord-est du bois, nous ont donné
le résultat que voici:

1) Sur les terrains occupés jadis par I'association & Picea excelsa. La
régénération” du stade & Picea excelsa de I'association & orme blanc et tilleul
se produit comme la régénération de la dite association (cf. p. 35).

4*
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O 10

Calamagrostis epigeios Roth
Pteridvum aquilinum K uhn
Deschampsia flexwosn T rin.

Rubus idaeus 1. . e
Majanithemum bafolmm F. W, Selm,
Luzula pilosa (L) Willd.

Trientalis europaea L. .

Rubus saxatilis L, .
Aspidium * euspinulosum Ase h ers, .
Ramischia secunda Garcke .

|
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|
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|
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(Carex digitate L.)

(Melica nutans 1..)

(Veronica officinalis L)

(Malium effusum L.) . . .
(Moehringia trinervia C I air V ).
{ Anemone ranunculoides L.)
(Serophularia wodosa 1.y . . . . . . —
(Epilobium angustifolium L.y . . . —

R
ga[\'}"‘l\')
wikh

o)
e

(Sorbus aveuparia LY. . . . . L . . 41
(Juniperus communrs L)) . . . . . . —
(Populus tremwla LY . . . . . . . —

ERS

Remarques:

Anal. 1. Dans laire-échantillon de 100 m2, le nombre des arbres sur-
passe 50, dont la moiti¢ est morte. Ce sont des bouleaux de 154 20 m de
hauteur, au diametre de 10 4 (8 ¢cm & une hauteur de 1,5 m au-dessus du sol.
On trouve des mousses seulement sur les souches décomposées de l'ancienne
futaie. Beaucoup d’entre eux sont sans doute les survivants de cette futaie
que les 30 & 40 années défavorables n’ont pu tuer. On y retrouve les espéces
suivantes (souvent le nombre des individus est tout petit): Cladoma bacilli-
formis, C. cenotea, C. fimbriata, Aulacomnium androgynum, Pleurozium Schreberi,
Dicranum scoparium, Hyprum cupressiforme, Eurhynchium striatum, Mnium affine,
M. hornum, Georgia pellucida, Isopterygium repens, Buxbaumia indusiatal). Tout
pres furent trouvées des fructifications mires du Phallus dmpudicus). La vitalité
de la Calamagrostis epigeios est réduite. Elle est d’ordinaire en état végétatif et
assez clairsemée. Au contraive, la Deschampsia flexuosa est trés dense et bien
développée, avec des fruits mirs. 13. VIII 1931.

Anal. 2. La strate arborescente éparse sur l'aire-échantillon est formée
par le bouleau (hauteur: 15m). On y trouve aussi quelques buissons isolés de
Corylus avellana et de Lonicera wxylosteum. Les propriétés du sol ne laissent
aucun doute sur la nature du bois disparu: c’était une forét & épicéa avec
Majanthemum bifolium dominant dans la strate herbacée, On y trouve des mousses
et lichens, comme dans l’anal. 1, seulement sur les souches en décomposition.
Les espices suivantes furent signalées: Cladonia fimbriata, Rhytidiadelphus
triguetrus, Hypnum cupressiforme, Isopterygium repens, Dicranum scoparium,
D. majus, Pleurozium Schreberi, Hypnum pallescens, Amblystegium serpens. Leur
recouvrement sommaire ne dépasse pas +.1—2.

1) Lippmaa, T, Kahe huvitava taime leid Abruka saarel. Eesti
Loodus 2, Tartu 1933.
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Une comparaison des relevés des tableaux sur les pp. 51 et 52
montre nettement que 'association hémicryptophyte-cryptophyte
s’est déja assez bien régénérée, quoique les espéces dominantes
des stades & Calamagrostis epigeios et & Deschampsia flexuosa ne
soient pas encore complétement chassées par 'ombre de la strate
arborescente. Dans la strate arborescente régne le bouleau.
L’épicéa manque encore complétement. L’association caractéri-
stique de la forét a épicéa — lassociation & Rhytidiadelphus
triquetrus et Hylocomium proliferum — manque également. Ce cas
nous semble étre un exemple frappant de I'autonomie des asso-
ciations unistrates.

3. La forét marécageuse & bouleaun et vergne.

Partout dans le bois d’Abruka, ou la structure du sol le
rend possible, la forét marécageuse a bouleau, vergne et fréne
se rencontre. Une futaie bien développée se trouve dans les
parties nord-ouest et nord-est. Les analyses de cette association
mésophanérophyte nous ont donné le résultat suivant:

Betula pubescens Ehrh. . . . . . . . . . .. 31 31 31 3.1 3.1
Alnus gtutinosa Gaertn. . . . . . . . ... 3.1 3.1 31—3 1.1 21
Fraxinus excelstor L. . . . . . e e oo 21 031 40 41 1
Picea excelsa (Lam.) Link . . . . . . . .. 4.1 4.1 21 21 —
Betula verrucose Ehrh. . . . . . . . . . .. — 41 — — -
Populus tremula L. . . . . . . .. .. ... — — - 2.1 —

(Ulmus montana V\lth) e — -

Remarques:

Les anal. 1 et 2 sont exécutées dans la partie nord-ouest du bois. La
hauteur de la futaie est de 30 m environ, seules les épicéas sont plus basses.
La surface du sol est peu inégale, l'alternance des élévations (formées par
les bases des arbres) avec des dépressions humides si caractéristique pour
certaines foréts marécageuses, y manque complétement. Anal. 3. Dans la
partie sud-est du bois. Les conditions du sol et la hauteur de 1z futaie comme
dans les anal. 1 et 2. Anal. 4. Daus la partie sud-ouest du bois. Anal. 5.
Dans la partie sud-est du bois. Les conditions du sol, etc., comme dans les
analyses précédentes. Aires-échantillons de 400 m?2.

La forét marécageuse de bouleau et vergne se compose
principalement des espéces suivantes: Betula pubescens, Alnus
glutinosa et Fraxinus excelsior. 1’épicéa y est assez fréquente.
Comme le montrent les recherches, la prédominance du fréne
pourrait &étre beaucoup plus considérable, si le renouvellement
naturel de cette espece n’avait pas été empéché par les che-
vreuils (Capreolus capreolus L.) trés nombreux dans les foréts
d’Abruka. Pendant I'hiver, la nourriture principale de ceux-cj
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se compose des jeunes pousses du fréne. C’est une tiche
‘difficile pour un arbrisseau de cette espéce de franchir ,la zone
de mort“, c¢’est 4 dire la hauteur qui est encore accessible aux
chevreuils. Seulement aprés des tentatives trés nombreuses
(ce qui se constate trés bien sur chaque arbrisseau), quelques-uns
d’entre eux atteignent la hauteur qui les mette hors de danger.
Comme résultat de ces attaques annuelles des peuplements . plus
ou moins denses de jeunes frénes se for-
ment; c’est de ceux-ci et de certaines
associations hémicryptophytes que se
compose le sous-boisde la forét en question.

Les conditions pédologiques dans ces
foréts marécageuses sont trés caractéristi-
ques.

Une couche de tourbe & bois maré-
cageux (Bruchwaldtorf) bien décomposée,
d’une couleur noiritre et souvent saturée
d’eau, est suivie, & une profondeur de 20 &

111111t e 2 ——5 30 cm ou plus, par une couche graveleuse a
- cailloux et pierres de nature assez différente
Fig 2. Le sol dans la (calcaires, granits, etc.). Sous cette couche
forét marécageuse & bou- (sqyyent de 10—15 cm) se trouve Ihorizon
leau et vergne: 1 — tourbe . . . ,
du bols marécageus bien imperméable argilo-graveleux. C’est pour-
décomposée,  subneutre qUOi, dans ces foréts, le sol en automne,
(pH = 6.44); 2 — couche hiveret printemps est d’ordinaire complete-
graveleuse contenant des ment saturé d’eau. Le pH de la rhizosphére
cailloux et pierres (Ga,81);  (tqyrhe du bois marécageux) est 6.4.
3 -— couche argileuse. ‘s T , .
: Ces conditions particuliéres de 1’habi-
tat sont en concordance parfaite avec la
végétation qu'on y trouve et qui difféere absolument de la forét
4 orme blanc et tilleul, de la forét mixte & épicéa et de la
forét a épicéa.

Dans cette forét marécageuse a bouleau et vergne on trouve
les associations épiphytes suivantes: Dans la partie inférieure
(entre 0.5 m et 2 m d’ordinaire) les troncs des arbres (excepté
I’épicéa et le bouleau) sont couverts assez souvent par le stade a
Radula complanata et Frullania dilatata. Plus haut suivent les
,associations grises — Dassociation & Parmelia sulcata et P.
physodes et l'assoc. & Ramalina farinacea et HKvernia prunastri.
Leur composition floristique est la méme que dans le bois &
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orme blanc et tilleul. Ca et 1& on trouve sur I'écorce du fréne
et du vergne des coussins & Hypnum cupressiforme. L’association
& Neckera, Leucodon et Lobaria est également représentée,
quoique dans un état fragmentaire. On peut souvent y observer
I'envahissement du Leucodon sciuroides dans les peuplements &
Radula et Frullania, on trouve des coussins, quoique d’ordinaire
petits, & Neckera complanata (surtout sur le tremble), de méme
& Lobaria pulmonaria. La base des troncs est occupée par les
associations & Rhytidiadelphus triquetrus et a Eurhynchiwm
striatum. Dans cette derniere, les Thuidium tamariscifolium et
T. recognitum sont fréquents.

Les associations microphanérophytes et nanophanérophytes
manquent dans ce bois. Le stade & Fraxinus cxeelsior (ci. p. 54)
seul est trés commun.

Sur 'ile d’Abruka, dans la forét marécagense a bouleau et
vergne, dewr associations hémicryptophytes sont répandues.
Pendant des années, 'auteur les a considérées comme une seule
association. Les recherches de 1'été passé ont pourtant relevé
des différences frappantes dans leur écologie. Ces associations
sont: (1) 'association & Carex remota et (2) 'association a-Carex
silvatica et Crepis paludosa.

De ces associations I’assoc. a Carexz remota est sensiblement
plus hygrophile, comme le montre trés bien le schéma (fig. 10).
Sur ce schéma on voit la Carex remota formant une bordure
caractéristique autour des dépressions de grandeur trés variable,
qui, en hiver surtout, sont remplies d’eau (ou de glace) et se-
desséchent complétement en été. Ca et la la surface nue noiratre
est recouverte par quelques plantes de marécages (p. ex. Galium
palustre).

Dans I’'Hstonie continentale, l'association caractéristique
hémicryptophyte des foréts marécageuses a bouleau et vergne
est l'association & Carex loliacea (temella) et Crepis paludosa. Les
especes caractéristiques de cette association sont surtout Crepis
paludosa, Carex loliacea et C. tenella. Parmi les espéces constantes
nommons en premier lieu Fidipendula wlmaria, Geum rivale,
Ranunculus repens, etc. Carex silvatica n’est pas rare, mais elle
est de moindre importance. Dans cette association on trouve
encore Cirsium oleraceum, Helleborine latifolia, Orchis maculatus,
Paris quadrifolia, etc. Or, Carex temella et C. loliacea ne sur-
passant pas en Estonie les limites de I'Estonie continentale et
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Fig. 10. 50 m? dans la forét marécageuse a bouleau et vergne. 1 — Aluus glutinosa, 2 — Belula pubescens, 3 — Tilia cor-
data, 4 — Fraxinus excelsior. 5 — stade a Fraxinus excelsior. 6 — Corylus avelluna, 7 — assoc. & Galium palustre et Sola-
num dulcamara (fragm. dans des depressions). 8-— assoc. & (Vaccunium myrtillus et) Majanthemum bifoliwm (fragm.). 9 — facies
2 Carec sidvatica de U'assoc. a [Carer lolacea (tenella) et] Crepis paludosa. 10 — assoc. a Carex remota. 11 — ass. & Matum
undulalum et Plagiochila asplenioides. 12 — assoc. a Rhytidiadelphus triguctrus. 13 — assoc. a Acrocladium cuspidatum.
14 — ass.  Laurhynchium striatum. 15 — Georgla pellucida. 16 — Dicranum scoparium, 17 — Isothecium myurum. 18 — Plagio-

thecinm curvifoliom,
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Le facies a Carex silvatica de Vassoec. a [Carex loliacea (tenella)
et] Crepis paludosa.

(83

49
—

b

Creprs paludose Mo e nch.

Carex sivatice Huds. . .
Filipendula whnaria (L) Max.
Cersium oleraceum (L.) Scop.

Gewn rivale L.

Brachypodum silvaticum R. et S ¢ h.
Helleborine latifolia Druce

Orchis maculatus 1,. .

Lastera ovata R. Br.

Paris quadrifolia L. .

Ranunculus cassubicus L.

Rubus saxatilis L.

Fragaria vesca L. .
Majanthemum bz}‘olzum I< W %( h m. .
Oxalis acetosella L. . . R
Viola Riwvintana R-chb.

Convallaria majalis L.

Angelica silvestris L.

Myosotis * palustris Her m.
Banunculus repens L.

Carex remota L.

Fquisetum palustre L. C e
Serophularia: nodosa L. — —
Anemone ranunculotdes L. . . . . . . - i
(Lathyrus vernus (L) Bern h) L. — (—F.1) Fo(
(Hepatica triloba G i l) R — (2 ex.)
(Viola mirabilis L.) . e — (2 ex.)
(Sanicula europaen L) e — | (8¢ex))
(Victa sepowm L) . . . . . . . .. — -
(Epilobium montanum Ly . . . . . . - ‘
(Malium effusum 1..) . L — | -
(Festuca gigantea Vil 1. ) e -
(Aegopodium podagraria 1..) . . . . . - -
(Veronica chamacdrys 1.) . ... . . . - L= -
(Asperula odorata 1.). . . — - ‘ -
(Deschampsia caespitosa P. Be eauv, ) . - , lex. (2 ex.)

|
o
F s
‘ e tow
B
w O

7
<

L

i

D =D e Oy -
™
)
!

s
QD o—
¥

l

— = e (D e D DO D O =
—
....—i_“_..__u -
(V]

|
|
(8N

ottt o ohoTeosey

|-
4

—
N

L

et et e

1
glllE=111 - e

-t
ey =

FEEEE
| ===

I
+

o

(Fraxinus excelsior L.) e 212 1 1142
(Sorbus aucuparia L.). . . . . . . . | +.1 ! —
(Viburnum opulus L) . . . . . . . . —

(Populus tremula L) . . . . . . . . - o=

Remarques: Dans ces analyses, les aires-échantillons sont de 20 m?.
Anal. 1. Dans la partie nord du bois. A la basc des troncs et autour de ces
bases les associations & Rhytidiadelphus triquetrus et a Burhynchium striatum
sont tres ordinaires. Dans Vassociation a Furhynchium striatum Thuidium
recognitum et 1. tamariscifolium sc trouvent. A peu prés 3/, de I'aire-échan-
tillon sont couverts, sous l'association hémicryptophyte, par un tapis mus-
cinal oul domine I'assoc. & Mnium undulatum et Plagrochila asplenioides. Anal. 2.
Dans la méme partie du bois que l'anal. 1. La distance entre les endroits
analysés est de 100 m environ. Les associations & Rhytidiadelphus triquetrus
et Burhynchium striatum se trouvent seulement sur les petites élévations
du sol (pierres, racines des arbres, ete.), 80 p- ¢ de la syrface examinée sont
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couverts dans la strate muscinale par Vassociation a Mnium wundulatum
et Plagiochila aspleniordes. Anal. 3. Dans la partie nord-ouest du bois.
L’dge de la strate arborescente ne dépasse pas 50 années. L’espéce domi-
nante est le bouleau (Betula pubescens). Les espeéces accompagnantes sont:
le tremble, le fréne, le vergne. Sur la surface analysée — des fragments
des assoc. & Rhytudiadelphus triguetrus et a Acrocladium cuspidatum. L’'asso-
ciation muscinale dominante est I'ass. & Mnium undulatum et Plagiochila aspleniotdes
(couvre 50 p. ¢.). Anal. 4. L’dge de la strate arborescente ne dépasse pas 40 années.
L’assoc. & Mpium undulatum et Plugiochila asplentoides couvre 25 p. c¢. de 1aire-
échantillon. Dans les analyses 3 et 4 la strate arborescente n’est pas encore
parvenue & un dtat d’équilibre avec les conditions de I’habitat. Néanmoins,
l'association hémicryptophyte est déja compléte. Seulement le recouvrewent
de la Filipendula ulnaria est plus grand que dans la végétation en équilibre.
manquant par conséquent complétement en Estonie insulaire,
cette association prend sur I'ile d’Abruka une composition par-
ticuliere: Carex remota et Carex tenella sont ici remplacées par
Carex silvatica. ,Le facteur de la situation insulaire* se mani-
feste ici de nouveau avec une clarté surprenante et forme un
facies nouveau d’une association bien répandue (ci. p. 28 et p. 50).

Le facies & Carex silvatica est un groupement ombrophile.
Pour son développement normal, 'ombre de la strate arbores-
cente est indispensable. Les autres facteurs essentiels sont 1°
le niveau aquifére élevé, 2° ’humus subneutre (pH =6.4 envir.)
bien décomposé. Ce dernier facteur rend les parties du sol un
peu élevées assez favorables pour les espéces du facies & Aspe-
rula odorata de l'association & Hepatica triloba (et Pulmonaria
officinalis). Ainsi la pénétration des espéces de ce facies dans
le facies a Carex silvatica se comprend bien. L’association &
(Vaceinium myrtillus et) Majanthemum bifoliwm, surtout le facies
a Rubus saratilis, fournit de méme assez souvent des intru
(tableau p. 51). '

Bien que l'association & Mnium undulatum et Plagiochila
asplenioides se trouve quelquefois sous l'association & Hepatica
triloba (et Pulmonaria officinalis), 'habitat optimal de cette asso-
ciation est certainement la forét marécageuse. C’est une asso-
ciation ombrophile et hygrophile. Par endroils Fissidens adi-
anthoides est fréquent dans la dite association.

La distribution des associations de la forét marécageuse &
bouleau et vergne est indiquée dans le schéma p. 59. Quotque cette

forét soit trés différente de la forét mésophile & orme blanc et tilleul
{le schéma p. 83), les associations épiphytes de ces foréts somt Jes mémes,
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30 m g Fac. & Betula pubescens de I'assoc.
a Alnus glutinosa

= Assoc. & Ramalne
farinacea et Evernia
prunastr

= Assoc. a Parmelia
sulcata et P. phy-
sodes

J= Assoc. a Leucodon,
Lobaria et Neckera
(fr.)
= Assoc. a Hypnum
cupressiforme

1 Stade & Frazinus excelsior

J= Stade a Frullama
dilatata et Radula

A Assoc. & [Carex loliacea (te- - complanata
nella)] et Crepis paludosa
Assoc. a Carex remota

= Assoc. & Eurhyn-

Assoc. &  Assoc. & Assoc. & chium striatum
Mnrium undu- Eurhyn-  Rhyti- R .
latum et Pla- chium  diadelphus f= Assoc. & Rhyti-

grochila striatum  triquelrus diadelphus Lriguetrus

asplentoides (fr) . (fr.)

i1l L - L
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Assoc. 2 Mnium undulatum et Plagiochila asplenioides.

|
-+,
I

te

Mnowm undulatum (L) Weis.
Plagiochila asplentoides D um. .
Mnwum cusprdatum Leyss. . .
Thuidium tamariscifoltum Lind 1)
Cirriphyllum piliferum Grout
Mnium affine Bland. . .
Mnium punctatum Hed w.

Mniwm medium Bryol eur. . .
Chiloscyphus pollescens (Eh rh.) D m.
Liurhynchvum praelongumn of .
-Brachythectum Mildeanum Schim p — - -
Brachythecuwm  rutabulum Bl eur. . — - - -
Brachythecium sp. . - 1.
Campylium hispidulum (R rid. )L indb, — -+
(Rhytediadelphus triquetrus W arnst,) — —
(Acrocladium cuspidatum Lindb.). . — —
(Calliergon cordifolium Kindb.y. . . — —
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Remarques: Les anal. 14 5 sont exécutées dans des parties diverses
du bois du nord-ouest, 'anal. 6 — dans le bois du nord-est. Les aires-échan-
tillons de 4 m2. La strate herbacée dans toutes les analyses bien développie
(facies & Carex stlvatica), de méme la strate arborescente (assoc. & Betula,
Fraxinus et Alnus). :

L’association & Neckera, Leucodon et Lobaria est seulement deve-
nue trés fragmentaire; celle & Anomodon et Neckera manque
d’ordinaire complétement. L’autonomie des associations unistra-
tes résulte clairement d’'une comparaison de ces schémas.

Lie renouvellement du bois marécageux a bouleau et vergne
se produit assez rapidement, méme dans le cas d’exploitation &
blanc. Bien siir, pendant les premiéres années qui suivent le
déboisement, nombre d’espéces caractéristiques périssent;
d’auntres, comme p. ex. Cirsium oleraceum, se développent avec une
vigueur extraordinaire.

Sur une clairiére dont on avait abattu les arbres dans les années 1922
et 1923 (dans la partie sud-ouest du bois) et ol, jugeant d’aprés les souches,
la composition de la forét était dans la strate arborescente Betula pubescens
3. 1, Alnus glutinosa 2.1—2, Picea excelsa 1.1, Fraxinus excelsior 4.1, ot ol
jadis régnait sans doute dans le sous-bois une mosaique des associations &
Carex remota et & Carex silvatica et Crepis paludosa, la composition de la strate
herbacée sur une surface de 100 m? était la suivante, en été 1931: Cirstum
palustre (3.1--2), Carexz remota (3.2—3), Cirsium oleraceum (2.1-—2), Carex sil-
vatica (1.2), Carex diversicolor (1.2), Epilobium palustre (1.1-2), Cersium arvense
(1.1), Senecio silvaticus (1.1), Renunculus repens, Galium palustre, Scrophularia
nodosa, Carex digitata, Oxalis acetosella (surtout sur le c6té nord des souches!),
Poa trivialis, Ranunculus acer, Luzula multirlora, Sesleria coerulea, Festuca pra-
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tensis, Cerastium caespitosum, Luzula pilosa, Calamagrostis lanceolata, Epilobium
parviflorum, Juncus lamprocarpus, Typha latifolia, Fupatorium cannebinum, Agro-
stis  alba, Rubus idaeus, Lycopus europaeus, Anthoxanthum odoratum, Cirsium
lanceolatum, Fguisetum palustre, Epilobtum hirsutum, Mentha arvensis, Melica
nutans, Carex pallescens, Fragaria vesca, Carex Pawraei, C, flava, Potentilla erecta,
Brunella vulgaris, Leontodon autumnalis, Carex leporina, Juncus effusus, Plantago
major (1 exempl.!). Des jeunes plantules de Betula pubescens, Fraxinus excelsior,
Sorbus aucuparia, Salix nigricans et Virburnum opulus étaient présentes,

Ce stade de reconstitution est caractérisé par (1) le nombre
considérable des espéces qui y participent et dont la plupart est
tout a fait étrangere au sol forestier, et (2) par le développement
luxuriant de certaines espéces de bois marécageux, surtout des
composés { Cirstum oleraceum, C. palustre, Crepis paludosa). Pendant
ce stade les conditions pour l'association a Mnium undulatum
et Plagiochila asplenioides sont défavorables. Cette association
ombrophile et hygrophile ne supporte pas le coupage & blanc
et périt dans les premicres années aprés celui-ci. Tout de
méme, un nombre restreint d’individus des espéces de I'association
en question persistent. Sur une surface de 100 m® on a trouvé
les espéces suivantes: Mwium wundulotum, M. cuspidatum, M.
medium, M. punctatum, Campylivm protensum, Thuidium tama-
riscifolium, T. recognitum. Les autres espéces trouvées sont:
Bryum bimum, B. cirratum, Marchantia polymorpha, Ceratodon
purpureus, Brachythecium salebrosum, Polytrichum strictum, P.
Juniperinum, Cladonia fimbriata, Plagiothecium curvifolium, P. den-
ticulatum, Isopterygium repens, Aulacomnium androgynum, Dicranum
majus, D. scoparium, Rhytidiadelphus triquetrus, Hylocomium proli-
ferum, Hypnum cupressiforme. (Ces dernieres se trouvaient sur
les souches, sur les pierres basses, etc. ,

Ce stade riche en especes est suivi par un autre, caractérisé
dans la strate herbacée en premier lieu par la prédominance de la
Calamagrostis lanceolata. La strate arborescente est formée alors
par le stade & Betula pubescens.

Une analyse de ce stade fut exécutée dans les parties nord-est et sud-est
du bois, o I'dge de ce stade était de 20 & 24 années. La hauteur de la
strate arborescente s’élevait déja & 10 m. La régénération s’accomplit en partie
par les rejetons des souches et des racines, en partie au moyen des graines.
La composition floristique ordinaire est: Betula pubescens (5.5), Alnus glutinosa
(+.1), Picea excelsa (4.1). Sur une surface de 400 m2 lc nombre des troncs
est de 300—500. Il en résulte que daus le stade a Calamagrostis lanceolata,

qui se trouve sous la protection de cette strate arborescente, Iintensité du
jour est sensiblement diminuée.
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Stade a Calamagrostis lanceolata.

-

2
Calamagrostis lanceolata Roth. . . .
Caréex silvatica Huds. . . . . . . .
Creps paludosa Moench
Filrpendula ulmaria (L) Max.
Cirssum palustre (L.) Scop.
Helleborine latifolia Druce .
Puris quadrifolie L. . . . . . . ..
Orchis maculatus L. . . . . . . . . .
Listera ovata R. Br. . . . . . . ..
Ranunculus cassubieus L.

Rubus saxatilis L.

Fragaria vesca L. . .
Majanthemum bzfolmm F W Sch m.
Oxalis acetosella L. .
Viola Riviniana R ¢ h b.

Ranunculus repens L.. . .

Carex remota L. . . . . . . .
Myosotis *paluséris Herm. .

Geum rwale L.. .. . . . ..
Anemone ranunculoides L. .
Scrophularia nodosa L. . . . . . -
Platanthera bifolic (L.) Rich.. . . .

T
TFe

Trtorwe

H

o T ettt
H’_‘!NJ ] ]HID—‘P-\(Db—l-—dI ! !r—w»-O(

i
w

++ +F—Ft

|

o
o
@
4

(Lathyrus vernus (L.) Bernh.) -
(Hepatica triloba Gil.) . . . . . . . (b oex) -
(Vicia sepoum L.y . . . . . . . . .. (+.1) —
(Aegopodium podagrama L) ..... — (

(Poa nemorals L.) . e G )] (4.
(Aspidium filix mas (L) w . (+2) —
(Melampyrum pratense L.) . . . . . . (+.1) —
(Melica nutans L.) . . . . . . . .. (L) —
(Dentaria bulbifera 1L.) . . . . . . . (1 ex) —

—_
U
@
&l

—

Ces relevés contenaient en outre: Poa palustris, Aspidium® euspinulosum,
Valeriana officinalis, Calamagrostis epigeios, Veronica officinalis, Urtica dioeca,
Ranunculus acer, Brunella vulgaris, Epilobium parviflorum, Dactylis glomerata,
Caltha palustris, Potentilla erecta, Lysimachia wulgaris, Carex pallescens,
Deschampsia caespitosa. Aires-échantillons: 1 = 100 m2, 2 = 20 m>

Remarques: Anal 1. Dans la partie nord-est du bois. Le stade a
Betula pubescens bien développé (de I'dge de 24 années). Anal. 2. Dans la
partie sud-est du bois. Le stade & Betula pubescens assez dense (de I'dge de
20 années).

Une comparaison des données de ce tableau avec les résul-
tats des analyses du stade précédent (p. 60) et du facies a
Carex silvatica (p. 57) montre clairement que, dans la régénération
de Vassociation hémicryptophyte étudiée, Calamagrostis lanceolata
joue un role important en ce qui concerne le délogement des
espéces accidentelles pénétrées par suite du coupage & blanc. Dans
ce stade, les espéces du facies a Carex silvatica ne tiennent pas
beauncoup de place. Peu & peu, avec 'augmentation de 'ombrage
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de la strate arborescente, les conditions de vie deviennent de
plus en plus défavorables pour la Calamagrostis lanceolata. Cette
espéce devient végétative, puis elle disparait souvent compléte-
ment, ou bien elle se maintient par individus isolés. Comme
ces analyses le prouvent, déja aprés 20—25 années la régénéra-
tion de l’association hémicryptophyte est presque compléte,
seulement c’est une espéce étrangeére a cette association qui
figure comme espéce dominante: Calamagrostis lanceolata. Aprés
un demi-siécle, la régénération est achevée.

Pour le développement de l'association a Mnium wundulalum
et Plagiochila asplenioides le stade & Calamagrostis lanceolata est
peu favorable. Avec la raréfaction naturelle des peuplements &
Calamagrostis, cette association s’installe pour devenir peu a peu
Passociation dominante de la forét marécageuse a bouleau et
vergne. Sous la strate herbacée dans l'analyse 1 (p. 62), l’asso-
ciation & Mnium wndulatum et Plagiochila asplenioides est déja
assez bien développée. Voici le résultat obtenu:

Mnivm undulotum (L) Wels. . . . 3.2-3
Plagiochila aspleniordes Dum. . . . . +.1
Thudium tamariscifobum Lindb. . . 2.2
Cirriphyllum piliferum Grout . . . +.2
Brachythecivm rutabulum Bryol. eur. +.2

D4

Mnium cuspidatum Leyss.. . . . . 41—
Dicranum majus Turn. . 1

4. La forét marécageuse a vergne.

Une forét bien particuliére sur U'ile d’Abruka est représentée
par la forét marécageuse & Alnus glutinosa. On la trouve dans
le bois entier, dans les dépressions ou, en hiver, en automne
et en printemps, le niveau aquifére est au-dessus du sol. Les
arbres, souvent associés par groupes de 2 a4 5, se trouvent sur
des buttes de grandeur variable sélevant jusqu’'a 1 et 1,5 m.
Ces buttes sont formées par les parties basses des troncs
et des racines d'un certain nombre de générations de vergne
plus ou moins décomposées. Les mousses (surtout le Mniwum
hornum) prennent aussi part a leur formation. Entre les buttes,
les dépressions sont souvent remplies d’eau et rendent ces foréts
presque impraticables. En été ces dépressions se dessechent
d’ordinaire et se présentent comme des terrains au sol tourbeux
noiratre et plat, par endroits sans aucune végétation, ou 3 la végé-
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tation ombrophile des foréts marécageuses. Le profil caracté-
ristique de ces foréts se voit dans la figure.

C’est surtout dans la partie nord-ouest du bois qu’on trouve
une haute futaie de ce caractere.

Les conditions pédologiques sont assez compliquées. Elles
different sensiblement sur les buttes et dans les dépressions.
Sur les buttes, ’humus tourbeux relativement peu décomposé
est d’une réaction acide prononcée (le pH=38,4 — 4,0). Le niveau
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Fig. 11. Le sol dans la forét marécageuse i vergne: 1 — tourbe du bois
marécageux bien décomposée, subneutre (pH =6.4); 2 — couche graveleuse
coutenant des cailloux et pierres (Ca, Si); 3 — couche argileuse,

3

aquifére s’y trouve souvent & une profondeur d’un métre envi-
ron, vu que la couche imperméable est & une profondeur qui
quelquefois dépasse 1,5 m — 2 m. Il en est autrement dans
les dépressions. Ici la couche supérieure, souvent saturée d’eau
et bien humide méme en été, se compose d’un humus tourbeux
bien décomposé, beaucoup plus foncé et d’une réaction subneutre
(pH =6.4). Immédiatement sous cette couche, & une profondeur
de 30 c¢m environ, suit ordinairement sans aucune transition
visible le sous-sol imperméable de nature argilo-graveleuse, riche
en calcaire (fig. 11).

Revenons maintenant au profil caractéristique du bois en
question. Quels sont les facteurs qui I'ont produit? Notons
tout d'abord que dans le bois de 1'tle d’Abruka les fossés man-
quent complétement. Or, la formation des buttes n’est-elle pas
un résultat indirect de lactivité de I'homme, comme on la
déja supposé parfois.
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g

Comme le montrent les recherches sur l'ile d’Abruka et
ailleurs en Hstonie, la formation des buttes des foréts maréca-
geuses peut se produire de fagon assez différente:

1% Un certain nombre de ces buttes (leur nombre est
assez grand) s’est formé sur des pierres recouvrant le fond de
la lagune qui a donné naissance & la forét marécageuse étudiée.
Dans les buttes de cette origine, le ,coeur“ de pierre constitue
la preuve évidente de leur origine.

20. Le sol tourbeux de ces foréts donnant un support
comparativement faible aux especes arborescentes & racines
superficielles, les arbres sont assez souvent arrachés avec leurs
racines pendant des tempétes. La partie basale du tronc et les
racines des arbres renversés se couvrent peu a peu de mousses
et donnent naissance 4 une butte nouvelle. Simultanément une
dépression s’est formée a 'endroit ou poussait 'arbre avant sa
chute. Surtout la ou I'épaisseur de la couche & tourbe du bois
marécageux est de 2 & 3 m, comme p. ex. dans des bois vastes
de ce caractére au nord-est et sud-ouest de I'Estonie, c¢’est la
cause presque unique provoquant la formation des buttes et
des dépressions.

L’association mésophanérophyte de ces bois est 1’associ-
ation & Adlnus glutinosa (cf. p. 63).

La composition floristique de cette association ressort des
analyses suivantes: '

1
Alnus glutinosa Gaertn. . . . . . 4.2
Betula pubescens Ehrh. . . . . . . 3.1
Fraxinus excelsior L. . . . . . . . . 1.1
Picea excelsa (Lam.) Link . . . . +.1
(Quercus robur L) . . . . . . . .. (+.1) —

Remarques: Les anal. 1 et 2 sont exécutées dans la partie nord-
ouest du bois. La strate arbustive manque presque (des Prunus padus et Picea
excelsa isolées dans l'analyse 1). Les aires-échantillons sont de 400 m2.

Les associations épiphytes de la forét marécageuse a vergne
different assez profondément des associations épiphytes des
autres foréts analysées dans cette étude. Le stade & Frullania
dilatata et Radula complanata y est d’importance médiocre, par-
ce qu’il se développe seulement sur I’écorce des troncs du fréne;
c’est-a-dire sur un arbre qui n’est pas particulierement fréquent
dans ces bois. Sur le fréne on trouve aussi les associations a

5
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1 — Alnus ghetinosa, 2 — Betula pubescens, 3 — Betula pubescens
morte. 4 — assoc. & Galium palustre et Solanum dulcamara. 5 — assoc. & (Vaccintum wmyrtilius et) Majanthemum bifolium
(fragmn.). 6 — Iris pseudacorus. 7 — stade & Mnium hornum. 8 -— assoc. & Amblystegium viparium. 9 — assoc. & dcro-

cladium cuspidatum. 10 — assoc. & Drepanocladus aduwcus. 11 — assoc. & Rhytidiadelphus triquetrus et Hylocomium proliferum,
13 — Hypnum cupressiforme, 14 — Dicramomn majus,

Fig. 12. 50 m2 dans la forét marécageuse a vergne.

12 — Brachythecium rutabulim.
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Parmelia sulcata et Parmelia physodes et & Ramalina farinacea et
Evernia prunastri. On y constate de méme des ,associations
grises“, a partir d’'une certaine hauteur, sur les troncs des
bouleaux et des vergnes; pourtant ici elles sont plus pauvres
en espéces,

1 2 3
Betula Betula Abnus
pubesc. pubesc. Glut.
Parmelia sulcata Taylor . . . . . . .. 2.2 1.2 323
Parmelia physodes (L) Ach. . . . . . .. 3.2—3 3.2—3 —+.2
Parmelia subqurifera Nyl . . . . . . .. ~+.2 1.2 +.2
Cetraria glauca (L) Ach. . . . . . . .. +.2 L= —
Remarque: Aires-échantillons d° 1 m?2
1 2
Betula Alnus
pubesc. glut,
BRamaline farinacea (L.) Fr. . . . . +.2 +.2
Evernia prunastri (L) Ach. . . . . 3.2 3.2
Alectoria vmplexa (Hoffm.) N yl . +.1 —
Usnea sp. . . . . . . . . . . . .. 1.2 —

Remarque: Aires-échantillons d° 1 m2

Sur des trones du vergne plus ou moins recourbés, on
trouve assez souvent, sur le ¢dté des courbures, des peuplements
a Hypnum cupressiforme. A la base des troncs les coussins de
Rhytidiadelphus triquetrus et d’Eurhynchium striatum sont fréquents
par endroits. Sur les bouleaux le Pulidium pulcherrimum est
commun. L’espéce la plus importante sur la surface des buttes
est incontestablement le Mnium hornum.

Les associations micro- et nanophanérophytes manquent
completement dans le bois marécageux a vergne.

En concordance parfaite avec la structure de I'habitat
(cf. p. 83—65), deux associations hémicryptophytes-cryptophytes de
composition floristique tres différente forment le sous-bois de
cette forét. Sur les buttes & humus acide et pen décomposé,
sont cantonnés l'association a (Vaccinium myrtillus et) Majan-
themum bifolium, de méme que le facies de cefte association a
Rubus saxatilis. Assez souvent une seule butte représente
I'association nommeée dans un état fragmentaire. Une sommation
des buttes permet pourtant d’obtenir des surfaces suffisantes
(3 20 m?) pour une analyse compléte. Voici les résultats de
ces analyses:
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Le facies & Rubus saxatilis de I’assoc. & (Vacciniam myrtillus
et) Majanthemum bifolium.

-3

Majanth. bifolivmp. w. Schm.
Rubus saxalilis L. . .
Agprd* dilatatum Ho ffm.
Luzula prlosa (L.) Willd.
Oxalis acetosella L. . . . .
Carex digitate L.. . . . .
Trientalis europaca L. .
Aspid.* euspinulosum Asch,
Anemone ranunculoides L.
Equisetum pratense Ehrh.
Paris quadrifolia 1.. . .
Anemone nemorosa L. .
Athyrwem fil. fem. (L.) Rot b —
Convallaria majalis L. . . —
Solidago virgaurea L. . . —
Ramischia secunda Garcke — — —
Moehring. trinervia Clairv. — e — — —_
Melampyrum pratense L. . . — — — — — 41
Melompyrum  silvaticum L. — — — — - +.2 4
Deschampsia flexuwosa Trin. — — — — — — 3
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(Sorbus aucuperia L) . . . —.
(Fraxinus excelsior L) . . 1.
(Acer platanoides L) . . . —+.
(Popitlus tremula L.) . . . -+
(Picea excelsa (Lam)L]nk) 4.1

1 —
1 A
1 .1
1 .1
1

T

Remarques: Les analyses 1 a 5 dans la partie nord-ouest du beis,
les anal. 6 et 7 dans la partie nord-est. Anal. 1 et 2. Le sol est couvert
surtout par l'association muscinale a Rhytidiadelphus triquetrus et Hylocomwum
proliferum. Anal. 3: La strate muscinale manque complétement. Anal”4:
La strate muscinale trés fragmentaire. Seule 1'assoc. & Rhytidiadelphus iriquetrus
et Hylocomium proliferum y est représentée. Anal 5: La végétation n’est
pas mifire. Outre les espéces données dans le -tableau: Orchis maculatus,
Calamagrostis lanceolata, C. epigetos (1.1), La strate muscinale trés peu déve-
loppée. On ne trouve sur le sol que Rhytidiadelphus triquetrus, sur les souches
en décomposition: Hylocomium proliferwm, Dicranum scoparium, Pleurozium
Schreberi, Mmium hornum, Pohlia nutans, Lepidozia replans, Georgia pellucida.
Anal. 6: Outre les espéces données dans le tableau: Calamagrostis lanceolato,
Fragaria vesca, Deschampsia caespitosa, Potentilla erecta. Dans la strate musci-
nale, trés pauvre: Rhytidiadelphus iriquetrus et Eurhynchiawm striatum. Anal. 7
L'état d’équilibre v'est pas encore établi (de méme que dans l'analyse 6).
Depuis 'exploitation & blane, 30 années ont passé. Dans la strate muscinale
il y a un peu de Pleurozium Schreber:i et de Hylocomium proliferum.

Les analyses 5, 6 et 7 du tableau (p. 68) proviennent des
bois jeunes ou 'équilibre entre la végétation et Phabitat n'est pas
encore établi. En conséquence, Aspidium®* dilatatum — une espéce
des foréts marécageuses miires — manque dans ces relevés. On
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Fig. 13. La végé-
tation des buttes
de la forét maré-
cageuse a vergne.
1 — Mnium hornum.
2 — Rhytidiadelphus
triquetrus. 3 — Pleu-
roztUm Schrebers.
4 — Acrocladium
cuspidatum. 5 —
Plagiochila aspleni-
otdes. 6 — Hypnum
cupressiforme. 7 —
tourbe nue sans
mousses.
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y trouve par contre beaucoup de Deschampsia flexuosa & vitalité
compléte. Dans le facies a Rubus saxatilis il y a beaucoup
d’espéces & humus acide. Des espéces plus ou moins exigeantes,
comme Oxalis acctosella, Anemone ranunculoides, etc., s’associent
a celles-ci.

En concordance avec les propriétés du sol, les associations
muscinales des buttes sont assez pauvres en espéces. L’association
la plus importante est celle & Rhyiidiadelphus triquetrus et Hylo-
comium proliferum. Les analyses exécutées dans la partie nord-
ouest du bois (aires-échantillons de 4 m% nous ont donné le
résultat suivant:

1 2 3
Rhytidiadelphus triqgueirus W arust. . . . 4.5 45 5.5
Hylocomium proliferum Lindb. . . . . . . 3.1—-2 22 11-2

Le stade & Mnium hornum est d'une importance trés grande
sur les buttes. Voici la composition floristique de ce stade:

1 2
Mpwum hornuwm L, . . . . . . o .00 0oL 5.5 5.5
Plagiochila asplenioides Dum.. . . . . . . . . . 1.1—2 4.1
Climactum dendroides Web. et Mohr . . . . . “+1—2 -
Rhytidiadelphus triquetrus Warnst. . . . . . . — —4-.2
Aulacomnium androgynum Schwaegr. . . . . — 4.2

Ce stade se trouve & un niveau ou l'association a Rhyti-
diadelphus triguetrus et Hylocomium proliferum est d’une vitalité
excellente. Le Mnium hornum s’étend sur les buttes surtout
- pendant le renouvellement de la végétation. Peu & peu ce ter-
rain est conquis par 'association a Rhytidiadelphus triquetrus et
Hylocomium proliferum, sauf sur les cdtés abrupts des buttes, ou
le Mnium hornum se maintient longtemps. Dans la partie basale
des buttes on peut souvent distinguer un horizon assez marqué
ou domine la Plagiochila asplenioides. Encore plus bas se trouve
Passociation hygro- et hydrophile & Aderocladium cuspidatum.
Celle-ci appartient cependant déja a la végétation des dépressions
humides.

L’association ombrophile de la strate herbacée de ces
dépressions est 'assoc. a Galium palusire et Solanum dulcamara
et le facies de cette association a Aspidium thelypteris.

Comme le montre clairement le tableau p. 71, 'association
a Galium palustre et Solanum dulcamara est assez pauvre en
espéces. I’habitat de cette association étant tout & fait parti-
culier (la tourbe des bois marécageux pH =6.4; les inondations
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Assoc. a Galium palustre et Solanum dunlcamara.

Galium palustre 1.

f. elongatum (Presl) Beck. 5.5 4.5 4.5 2.3 3.2—3
Solawwm dulcamara L. . . . . . . =41 +.1 1.1 +.1 +.1
Aspidium thelypteris (I.) Sw. . . - -~ 3.1—5 4.5 5.5
Ronunculus repens L. . . | 1.1 +.1 +-.1 —+.1
Mentha arvensis L.

var. cuneifolia L. et C.Y) . . . 22-3 22-3 2,1—3 3.1-3 —
Scutellaria galericulata L. . . . . 21—-2 21-—-3 2,13 2.1-—2 —
Caltha palustris L. . . . . . . . 1lex. .1 —+.1 — —
Lysimachia vulgaris 1. . . . . . — — 2.1—-3 1.2 —
Iris pseudacorus L. . . . . . . . — — +.2 +.1 —
Lycopus europaeus L. . . . . . . .1 — — — -

(Filipendula ulmaeria (L) Maxim.) (+.1) — — - —

Remarques: Toutes ces analyses proviennent de la partie nord-
ouest du bois, la distance entre les aires échantillons étant de 50 & 100 m.
La futaie de 30 m de hauteur est bien développée et se compose surtout de
la vergne.

pendant les périodes pluvieuses et l'eau persistant quelquefois
pendant des années; le desséchement complet de la surface du
sol pendant les étés favorables; I'ombre souvent profonde), la
sélection y est tres rigoureuse. Il y a sur I'fle peu d’espéces de
plus pouvant vivre dans cet habitat (Alisma plantago aquatica,
Stachys palustris). Les plantes aquatiques ne peuvent pas y exister
longtemps, parce qu’elles y sont tuées inévitablement dansles péri-
odes seches de juin, juillet et aoflit, ot le sol devient ferme et se
desséche souvent de telle sorte que méme en marchant on
n’aper¢oit aucune trace d’humidité. La plupart des espeéces de
cette association forment souvent des taches presque pures plus
ou moins étendues (surtout Galium palustre, Mentha aquatica,
Aspidium thelypteris). Assez souvent on y voit, parmi les taches
d’espéces de l'association & Galium palustre et Solanum dulcamara,
la surface nue noiritre de la tourbe sans végétation.

Trois associations muscinales existent dans les dépressions
des bois marécageux & vergne, savoir: l'assoc. & Aerocladium
cuspidatum, 1’assoc. & Amblystegium riparium et I'assoc. & Drepa-
nocladus aduncus. Ces associations y sont nommées dans 'ordre
de I’hygrophilie croissante. Toutes les trois sont des associations
4 une espéce. Elles se maintiennent sur leurs habitats sans
changement, car sur l'lle d’Abruka il n’existe pas d’espéces
pouvant les en chasser. Dans Passociation a Acrocladium cuspidatum

1y Det. M. A. Topitz.
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Fig. 14. 50 m? dans la for8t marécageuse & vergne. | — Aflnus gldtinosa. 2 — Betula pubescens. 3 — Sorbus aucuparia.
4 — Fraxinus excelsior. 5 — facies & Aspidiom thelypterss de Vassoc. a Galoom palustre et Solanum duleamara. 6 — assoc.
A (Vaccinium myrtillus ety Majanthemum bifolium. 7 — assoc. a Acrocladuom  cuspidatum. 8 — assoc. & Rhytidiadelphus
triquetrus. 9 — Amblystegium riparium. 10 — Drepanocladus aduncus. 11 — Eurhynchium striatum. 12 — Mnium hornum.
13 — Mnwwm punctatum. 14 — Hypruwm cupressiforme. 15 — Climacium dendroides. 16 — Dicranum scoparium. 17 — Pla-

gtochila asplenioides.
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Fig. 15. 50 m? dans la fordt marécageuse a vergne. | — Alnus glutinosa. 2 — Betula pubescens morte. 3 — FKraxinus
excelsior. 4 —- facies & Aspidium thelypteris de Vassoc. & Galium palustre et Solanum dulcamara. 5 — assoc. & (Vaccinium
myrtillus et) Majanthemum bifolium. ¢ — stade & Mnium hornwm. 7 — assoc, & Amblystegium riparium. 8 — assoc. & Drepano-
cladus aduncus. 9 — assoe. & Acrocladium cuspidatwm. 10 — assoc. i Rhytidiadelphus (riquetrus. 11 — Eurhynchium striatum.
12 — Plagiochila asplenioides. 13 — Dicranum scoparium. 14 — D. majus. 15 — Climacium dendroides. 16 — Hypnum

cupressiforme.



= Y ==
~r o< o
~ A Y R A A A AV
(PRVEVIVIvIY
TTT b Givivivivivivivre==4) v irvavivsvs:
WA XAV IR el vV
a7

A A A e )
Vi v U Y YW U U
(PRUSVIOT SR

n

n,
AN
A
PASEA
n
AR
AAY
AR
AR

aoa

k) 3:::1‘1 YYY15

@1 -z @5 B4 5/ /o Xt et

Fig. 16. 50 m? dans la for8t marécageuse a vergne. 1 — Alnus glutinosa. 2 — Betula pubescens. 3 — Picea excelsa.

4 — Fraxinus excelsior. 5 — facies & Aspidium thelypteris. 6 — assoc. a (Vaceinium myrtillus et) Majonthemum bifolium

{(fragm.). 7 — assoc. & Drepanocladus aduncus. 8 — assoc. & Amblystegium riparium. 9 — assoc. & Rhytidiadelphus triguetrus,

10 — assoc. & Acrocladium cuspidatum. 11 — stade & Mnium hornum, 12 — Burhynchiwm striatum, 13 — Plagiochila asple-
nioides. 14 — Brachythecium rutabulum. 15 — Climacium dendroides.
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on trouve, dans quelques endroits de I'lle d’Abruka, le Calliergon
cordifolium — espéce caractéristique des foréts marécageuses
d’Estonie. Comme especes accidentelles, on trouve encore dans
cette association les Mnium hornum, Amblystegium riparium, etc.

Les exigences de ces associations par rapport a P’habitat,
de méme que leur distribution dans I'ensemble des associations
du bois marécageux a vergne, se voient bien sur les fig. 12, 14, 15 et
16. L’association & Aecrocladium cuspidatum commence & un certain
niveau, & la base des buttes. De la elle s’étend quelquefois d’une
butte al'autre (fig. 12 et 14). Dansles parties assez basses des dé-
pressions, cette association est remplacée parl’assoc. a Amblystegium
riparitum. Souvent celle-ci se trouve surtout sur les troncs et .
les branches plongés dans le sol tourbeux (fig. 12 et 15). Puis vient
I'association a Drepanocladus aduncus qui recouvre le fond des dé-
pressions d’une couverture basse plus ou moins continue (fig. 16.).

La forét marécageuse & vergne compte en Estonie parmi
les ensembles les plus compliqués des associations forestieres
(cf. le schéma p. 75).

Aprés une exploitation & blanc, presque toutes les associa-
tions de la forét marécageuse a vergne périssent dans peu de
temps. Sans parler des associations épiphytes, les associations
muscinales (sauf 'assoc. & Acrocladium cuspidatum), les associa-
tions de la strate herbacée (excepté parfois le facies & Rubus
saxatilis qui se maintient en partie), sont tuées par la sécheresse
et le jour. Dans la régénération de la strate herbacée de la
végétation des dépressions, un stade & Carex vesicaria et Carex
riparia joue un role important. Déja dans les clairiéres rela-
tivement jeunes, on trouve ce stade bien développé. Les analyses
 nous ont fourni le résultat que voici:

1 2 3 4 )
Carex riparia Curtius . . . . . 5.5 2.1--2 id 3.2—5 —-
Carex vesicaria L. . . . . . . . .. — 4.5 _ — 5.9
Carex hirta L. {. major Peterm.. . 1.1—-2 - B — —
Calamagrostis lanceolate Roth . . 11—-2 - -~ 4.2—5 —
Equisetum palustre L. . . . . . . . -1 , — —
Epilobium palustre L. . — — 1:{1 +.1 —
Fitipenduta wimaria L) ‘v}ax I ex — —Fl — —

Cardamine pratensis L. . . . . . - ,
Carex Goodenowii Gay . . . . . . —_— — .2
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1 2 3 4 5
Galum palustre L.. . . . . . . .. 4.1 1.1—2 22 4.2 +.2
Solanum dulcamara L. . . . . . . . —+.1 lex. -1 —_ —
Aspidium thelypteris (L.) Sw.. . . ., — — - 3.5 —
Ranunculus repens L. . . . . . . . . — 1.1 ~+.1 — —
Mentha aquatica L. . . . . . . . .. — — ~+-.1 — —
Scutellario galericulata L. . . . . . . — A 41 — —
Caltha palustris L. . . . . . . . .. — 1 — a1 —
Lysimachia vulgaris L. . . . . . .. .1 1 +.1 4+.1—-2 31-3
Iris pseudacorus L.. . . . . . . .. - — — +1—2 42
Lycopus europaeus L, . . . . . . . . — — — 1 ex.

Remarques: Les aires-échantillons dans les analyses 1 4 3 de 20 m?,
dans les anal. 4 et 5 de 100 m2 Les analyses t, 2 et 3 sont exécutées dans
la partie sud-est du bois. Dans la strate arborescente le stade &4 Betula
pubescens [Betula pubescens (5.5), Alnus glutinosa (4.1), Picea excelsa (4.1)]. La
strate muscinale manque presque tout & fait. On y trouve, outre Acrocladium
cusprdatum, le Drepanocladus aduncus. 1.’anal. 4 représente une surface déboisée en
1922 et analysée en 1931. La strate arborescente manque encore. La strate
arbustive (de 3 4 4 m) est formée par le stade 4 Betula pubescens [Betula
pubescens (2.2—1), Alnus glutinosa (1.2), Frazinus excelsior (4-.1)]. La régénération
se fait surtout au moyen des rejetons. Dans la strate muscinale, I’assoc. &
Acrocladium cuspidatum est importante. Il n'y a pas d’autres espéces muscinales.
Anal. 5. De la partie sud-est, ou les arbres ont été coupés 18 années aupara-
vant (1918). Composition de la strate arborescente: Alnus glutinosa 3.2—3;
Betula pubescens 2.2—38; Fraxinus excelsior 4.1; Picea excelsa 4-.1.

De ces analyses il résulte que la régénération de l'associa-
tion hémicryptophyte-cryptophyte dela forét marécageuse a vergne
se produit assez rapidement. Déja aprés 10 a 12 années, toutes
les espéces de l'association & Galium palustre et Solanum dulc-
amara sont 13, bien que leur degré de recouvrement soit faible,
4 cause du développement exubérant des espéces héliophiles
(Carex wesicaria, C. riparia, etc.). Ca et la on trouve aussi
Calamagrostis lanceolata, de méme que Carex hirta L. f. major
Peterm. qui forme par endroits des peuplements de grandeur
variable. D’autres espéces étrangéres & Passociation y sont
relativement peu nombreuses. Déja dans le stade de régénération
décrit, les Carex sont en partie 3 vitalité réduite (ils restent
toujours en état végétatif)1). I faut pourtant de longues années
pour chasser complétement du sous-bois des foréts marécageuses
ces especes a reproduction treés vivace au moyen des stolons.

) Carex hirta L. f. major Peterm. ne se trouve qua I'état végétatif
dans les foréts marécageuses d’Abruka.



78 T. LIPPMAA

A XXVIIIL ¢
Résumé. Sur utilité de la méthode des associations unistrates
ponr les analyses phytosociologiques.

Mieux qu'une longue description, le schéma suivant (fig. 17)
nous permet de donner une idée générale de la structure des foréts
de I'lle d’Abruka. Dans ce schéma on voit le caractére général
de la futaie, la structure du sol, le pH de la couche superficielle,
ainsi que les associations végétales qu'on y rencontre. La
dépendance de la végétation de habitat y est bien claire. Chaque
association (ou facies d’association) mésophanérophyte a un
profil pédologique & part. La situation du nivean aquifere dans
les habitats de ces associations n’est pas moins différente. Ce
niveau est le plus élevé dans 'assoc. & Alnus glutinosa et de
plus en plus profond dans les associations suivantes: facies
a Betula pubescens de V'assoc. & Alnus glutinosa, ass. & Picea
excelsa, facies a Picea excelsa de Vassoc. & Ulmus, Acer et Tilia,
et assoc. & Ulmus, Acer et Tilia.

L’association microphanérophyte a Corylus avellana ne se
trouve sous la haute futaie que dans un état fragmentaire (cf.
p. 13). Cette association exige un sol plus ou moins riche en
calcaire et un niveau aquifére suffisamment profond. Pour
cette association, le pH des couches superficielles du sol est
d’importance moindre, du moins dans certaines limites. Nous
trouvons des fragments de cette association sous ’abri de 'associa-
tion & Ulmus, Acer et Tilia, du facies & Picea excelsa et parfois
dans le facies & Betula pubescens de .I'assoc. & Alnus glutinosa.
Le méme phénomene se manifeste dans 'asscc. & Ribes alpinum et
Lonicera xylosteum. Au contraire, le facies & degopodium podagraria
de V'assoc. & Hepatica triloba (et Pulmonaria officinalis) se trouve
seulement 1a ot le sous-sol graveleux riche en calcaire est couvert
d’une couche d’humus subneutre, tandis que la ot Ihumus
devient acide (pH = 4—>5), le facies & Aegopodium podagraria est
remplacé par le facies a Adsperula odorata. Aux endroits ol le
pH s’abaisse encore et ot le niveau aquifere est assez bas,
s'installent soit 'association a (Vaccinium myrtillus et) Majanthemum
bifolium, soit le facies de cette association a Rubus saxatilis.
On trouve l'association nommeée tant sous Iassociation a Picea
excelsa que sur les buttes de assoc. & Alnus glutinosa. Trés
différentes de ces associations sont les associations hygrophiles
du bois: le facies & Carex silvatica de 1'assoc. & [Carex loliacea
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(tenella) et] Orepis paludosa, assoc. & Carex remota, ass. a Galium
palustre et Solanum dulcamara. Ces associations différent entre
elles dans le degré de I’hygrophilie. Elles sont ici nommées
dans Vordre de I'hygrophilie croissante.

L’amplitude des associations muscinales & Eurhynchium
striatum et & Rhytidiadelphus triquetrus qui s’attachent & la sur-
face du sol (surtout 'assoc. & Rhytidiadelphus) ou & la base des
troncs etc., est assez large. Tandis que la premiére association
est répandue dans les foréts & humus subneutre, la seconde se
trouve cantonnée surtout sur le sol & réaction intermédiaire
(le pH entre 4 et 5). Sur '’humus acide on trouve I’association a
Rhytidiadelphus triquetrus et Hylocomium proliferum. Des associa-
tions muscinales particaliéres (assoc. & Acrocladium cuspidatum,
assoc. & Amblystegivm riparium et assoc. & Drepanocladus aduncus)
couvrent le sol des bois marécageux (cf. p. 71).

Il en résulte que l'amplitude des associations unistrates
racinant dans le sol ou au ras du sol, varie dans de vastes
limites. Il en existe dont les limites sont trés étroites [p. ex.
le facies & Aegopodium podagraria de Vassociation & Hepatica tri-
loba (et Pulmonaria officinalis)], il y en a d’autres & amplitude
trés large (p. ex. 'assoc. a Rhytidiadelphus triquetrus).

Le méme comportement se manifeste chez les associations
épiphytes. Il suffit peut-&tre de nommer p. ex. Passociation
& Parmelia sulcata et P. physodes (amplitude trés large) et I’assoc.
a Anomodon longifolius et Isothecium myurwm (amplitude restreinte).

Dans une étude récente!), l'auteur a résumé 4 peu prés
dans les termes suivants les bases de la méthode des associations
unistrates:

»,0n pourrait se demander, si le procédé qui consiste a
traitler une végétation multistrate comme unité élémentaire de
la végétation — association — est suffisamment fondé. Chaque
strate ayant un habitat & part. trés différent des habitats des
autres strates, ne serait-il pas plus naturel de discerner chaque
strate comme une association spéciale? Dans ce cas, p. ex. le
bois ou la strate arbustive est formée par Corylus avellana, la
strate herbacée par Hepatica triloba, Pulmonaria officinalis, etc.,

1) Lippmaa, T, Taimeiihingute uurimise metoodika ja Eesti taime-
iihingute klassifikatsiooni pdhijooni (avec un résumé allemand). Acta Inst.
et Horti Botan. Univers. Tartuensis, vol. IIl, fase. 4, Tartu 1933.
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devrait é&tre considéré comme un complexe des associations
unistrates suivantes:

1. Assoc. & Ulmus, Acer et Tilia. Elle ne comprend que
les arbres formant la futaie. :

2. Assoc. & Corylus avellana. Cette association est formée
surtout par ’espéce dominante et se trouve dans le bois en état
fragmentaire.

8. Assoc. & Ribes alpinum et Lonicera xylosteum.

4. Assoc. & Hepatica triloba et Pulmonaria officinalis.

5. Assoc. & Rhytidiadelphus triguetrus et Plagiochila asplenio-
ides ).

Outre les associations nommées, il y existe plusieurs associ-
ations épiphytes composées de lichens et de mousses®.

La méthode des associations unistrates a été appliquée
pour la premiere fois dans l’étude présente. Peut-étre n’est-il
pas inutile pour cette raison de souligner ici les avantages de
la dite méthode comme l'auteur les voit.

19 En appliquant la méthode des associations unistrates,
I'investigateur accorde inévitablement beaucoup plus d’attention
4 la strate arborescente, arbustive et muscinale qu'on ne le
fait dans le cas ol la base pour la distinction des associati-
ons forestieres est donnée par la végétation de Ja strate
herbacée, et ol toutes les autres strates se trouvent dans les
aires-échantillons autant qu’elles y ,tombent“. Cette objec-
tivité envers toutes les strates de la végétation est d’importance
fondamentale.

2°. La méthode des associations unistrates permet de choisir
pour chaque association unistrate une aire-échantillon convenable.
Pour la strate arborescente des bois de l'ile d’Abruka, cette
aire a la grandeur de 400 m?, pour les associations de la strate
herbacée de ces foréts de 20 m?2, et pour les associations des
lichens et des mousses d° 1 a4 4 m? En appliquant une
aire-échantillon moyenne, p. ex. 100 m?, il ne se presente en géné-
ral aucun inconvenient dans 'analyse de la strate herbacée. Il
en est autrement de la strate arborescente. Celle-ci n’est repré-
sentée, sur des aires-échantillons de cette grandeur, qu'a létat

1) BEn vérité, trois associations: assoc. & Rhytidiadelphus triquetrus, assoc.
3 Burhynchiwm striotum et assoc. & Mnium undulatum et Plagiochila asplenioides,
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fragmentaire. Cette grandeur des échantillons (100 m?) est tout
a fait inapte pour les études de la strate muscinale. On n’en
obtient que des mélanges accidentels des mousses habitant le bois.

3% Les ,strates indépendantes“ [overlapping layers], qui
présentent une difficulté considérable pour la méthode ordinaire,
ne causent aucune difficulté, cela va sans dire, & la méthode
des associations unistrates. Les ,strates inexorablement soli-
daires“ semblent é&tre trés rares et méritent d’étre exami-
nées de plus prés. En admettant qu’elles existent en réalité,
la méthode en question n’en souffrirait pas.

4%, Les associations unistrates sont incomparablement plus
homogénes par rapport aux formes biologiques qui y régnent
que les associations multistrates. C’est un avantage considé-
rable, permettant une classification écologique des associations,
ayans pour base 1) la forme biologique prédominante des espéces
de lassociation et 2) les conditions écologiques de I'habitat.
Une classification préliminaire de ce caractére est donnée par
l'auteur pour les associations de la végétation d’Estonie ).

5%, L’habitat des associations unistrates est mieux déli-
mité que celui des associations multistrates, ce qui permet
une analyse plus exacte des conditions pédologiques, climati-
ques, etc.

La question de la fidélité des espéces a joué un role impor-
tant dans la littérature phytosociologique moderne. Dans une
étude récente de l'auteur [Aper¢u général sur la végétation
autochtone du Lautaret (Hautes-Alpes)] cette question fut dis-
cutée. L’accident jouant un réle assez important dans la distri-
bution des espéces, méme dans leur area geographica, et les
aires des especes différant beaucoup, il est nécessaire de tou-
jours ajouter a la dénomination ,espéces caractéristiques* — le

“mot limitant: ,locales«,

Le role important joué par l'accident dans la composition
floristique des associations se constate parfaitement dans la
végétation en question, grice & sa situation insulaire. Citons
quelques exemples.

1) Lippmaa, T, op. c. p. 109—125,
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Lassoclatlon & Hepatica triloba (et Pulmonaria officinalis)
sur I'le d’Abruka est parfaitement représentée par deux facies:
le facies & Asperula odorata et le facies & Aegopodium podagraria.
Les Pulmonaria officinalis, Asarum europaeum et Lamium galeob-
dolon, espéces qui dans 'Estonie continentale sont trés ordinai-
res dans cette association, y manquent néanmoins. Il est évi-
dent qu'on ne peut créer des associations nouvelles chaque
fois que I'une ou l'autre espéce, d’ordinaire présente, manque
dans ,l'ensemble spécifique“ d’une association quelconque. Car,
procédant ainsi, on augmenterait inutilement le nombre des
associations et on ne tiendrait pas compte du fait déja bien
établi que dans la composition floristique d’une parcelle d’'une
association quelconque l'accident joune inévitablement un role
tres important, méme dans une végétation en équilibre avec les
facteurs de I’habitat et non influencée par l'action de I'homme.
Pourtant, va que l'emploi d’'un nom d'une espéce localement
absente dans la dénomination d’une association pourrait causer
des confusions, il serait peut-8tre utile de placer ces espéces
entre parenthéses, comme dans l'ouvrage présent. Sur lile
d’Abruka, ce procédé s’est montré nécessaire encore dans les cas
suivants: 1'assoc. & (Vaccinium myrtillus et) Majanthemum bifolium
(p. 50) et I'assoc. & [Carex loliacea (tenella) et] Crepis paludosa (p. 55),
les Carex loliacea et C. tenelle manquant completement sur l'ile
d’Abruka et Vaccinium myrtillus 1’y ayant aucune importance,
bien qu'on y trouve la myrtille en peuplements insignifiants,
dans deux localités.

Ce méme fait s'observe également chez les associations
a mousses et lichens. Dans [’association a Neckera, Leucodon et
Lobaria de I’Estonie continentale, une espece trés commune est
Neckera pennata. Or, cette espéce manque complétement sur l'lle
d’Abruka (mais pas ailleurs dans I’Estonie insulaire); elle est rem-
placée ici par Neckera complanata. Dans 'association & Ramalina
farinacea et Evernia prumastri du bois d’Abruka, lauteur n’a pas
trouvé Ramalina fraxvinea, bien que cette espéce soit tres com-
mune en BEstonie. Soulignons enfin la pauvreté du bois d’Ab-
ruka en Polytrichum et surtout en especes de Sphagnum. Du
genre Polytrichwm on a constaté cependant P. juniperinum,
P. gracile, P. attenuatum et P. strictum.
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Fig 17, 1 — humus acide [pH =3,4 — 4 ou 4—5 (sous le facies & Picea excelsa de I'assoc. & Ulmus, Acer et Tilia)}, 2 — humus subneutre {pH = 8,4), 3 — sable, 4 — couche graveleuse contenant des cailloux et pierres
(Ca, SI), 5 — couche argilsuse.
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Planche 1.

La partie nord-ouest du bois d’Abruka vue des champs du garde fores-
tier. Au premier plan, des ormes blancs a cimes bien développées. Dans le
hois: érable plan, orme blanc, tilleul, etc. Les coniféres manquent compléte-
ment dans ce bois. 14. VII 1934,
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Planche I1.

Un tronc 4 Ubnus montana dans le bois d’Abruka couvert de I'assocr. a
Neckera, Leucodon et Lobaria (2 gauche — Neckera complanata et Leucodon
seiurotdes, & droite — Lobaria pulmonaria). 14. VII 1934,
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Planche 111,

La forét marécageuse a vergne d’Abruka. Le sol est couvert par Ile
facies a Aspidium thelypteris de l'assoc. & Galium palustre et Solanum
dwlcamara. Au premier plan Iris pseudacorus. 20. VI 1931.
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Planche 1V.

La forét marécageuse a4 vergne d’Abruka. Au premier plan une butte
recouverte surtout de Mnium hornum. 14. VII 1934.
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Kokkuvote.

Uhes #sja ilmunud t66s!) esitas autor seisukohti taime-
ithingute uurimise alalt, mis tunduvalt erinevad praegu valitse-
vaist ja mida kokkuvdtlikult voib sdnastada jirgmiselt:

Taimeiihingud on tiherindelised stabilisee-
runud vegetatsiooni pohitibikud. Kus stabilisee-
runud taimkattes on mitu rinnet, on tegemist
ihingute-kompleksiga. Sellest seisukohast vaadelduna
on metsavegetatsioon mitte ainult keeruline kompleks horison-
taalses tasapinnas, kus, olenedes maapinna niiskusemiirast,
mullastiku isesrasusist jne., kdrvuti esinevad mitmesugused
ihingud ja nende fragmendid, vaid ka vertikaalses suunas, kus
teatavad thingad esinevad n. 6. iilekuti. Need iilekuti asetse-
vad (thingud erinevad omayahel neis valitsevate eluvormide
seisukohalt dige tunduvalt. Koige korgemale ulatuvad meso-
fanerofiiitide tihingud, neile jirgnevad mikro-, siis nanofanero-
fiiiitide tihingud, edasi kamefiititide ihingud, hemikriiptofiititide
ja kriiptofiiiitide tihingud ning 1dpuks sammalde ja pddsassamb-
likkude tihingud, peale nende veel kooriksamblikkude, maks-
jalehtsammalde ja pddsassamblikkude tihingud puukoorel. Iga
seesugust therindelist thingut tuleb vegetat-
siooni analiitisil kidsitella eri iihikuna, uurides teda
pindadel, mis ta miinimareaalist pole vihemad. Metsas kdigu-
vad selleks tarvilikud pindalad (niit. teatavates Eestilehtmetsa-
des) 1 ja 400 m® vahel (1—4 m? sammalde ja samblikkude {ihin-
guil, 20 m? hemikriiptofitlitide ja kriptofiiitide tihinguil, 400 m?
mesofanerofiiiitide iihinguil).

Ka moned teised autorid on viljendanud seisukohti, mis
konelevad siin-esitatud meetodi kasuks [Gams (1918), Regel

1) Lippmaa, T. Taimeiihingute uurimise metoodika ja Eesti taime-
ithingute klassifikatsiooni pohijooni. Acta Inst. et Horti Botan. Univ. Tartu-
ensis 3, 4, Tartu 1933.



92

7. LIPPMAA

A XXVIIIL 1
(1928), Du Rietz (1932)], ent tegelikult figureerivad ka nende
autorite tois ikka veel mitmerindelised iihingud vegetatsiooni
pdhiiihikutena.

Lahtudes neist alustest oli huvitav rakendada iiherinde-
liste {lihingute meetodit taies ulatuses mone mitmerindelise
iihingute-kompleksi puhul, et selgitada ta paremusi vorreldes
hariliku analiilisi viisiga, kus {iheskoos analiilisitakse koiki
rindeid alates puurindest kuni sammalrindeni. Kuna juba autori
toos ,Taimeiihingute uurimise metoodika ja Eesti taimeiihingute
klassifikatsiooni pdhijooni* oli kasutatud iihingute-kompleksi
néitena Ulmus-Acer-Tilia @h. + Corylus avellana ih. 4 Ribes alpi-
num-Lonicera xylostewm’i ih. 4 Hepatica triloba- Pulmonaria offici-
nalis'e Uh. 4 Rhytidiadelphus triquetrus’e hingu kompleksi, siis
oli loomulik selle huvitava kompleksi valik, seda enam, et meil
siin tegemist on dieti kesk-euroopalise vegetatsiooniga, mida
hiljuti analtiseerisid mitmed L#&ne-Euroopa autorid (Riibel,
Markgraf, Klika, Domin, Soo, Issler, Lindquist,
Ostenfeld, Watt ja Tansley koguteoses ,Die Buchen-
wilder Europas®) ning mis just Eestis on oma levimisala pOhja-
piiri 1dhedal.

Kavatsetud t60 jaoks sobiva ala valikul jdi autor peatuma
Abruka saare metsadel jargmisil pohjusil: (1) Nimetatud vege-
tatsioon on sel saarel viga histi viilja kujunenud. Seal on ka
teisi huvitavaid metsakomplekse (lodumetsad!) just eriti keeru-
lise taimesotsioloogilise struktuuriga. (2) Abruka saare metsad
on osalise looduskaitse alaks ning tohib loota, et nende metsade
kaitse tulevikus muutub veel intensiivsemaks.

Kui tahame ltihidalt kokku votta Abruka saare metsade ana-
liliisi tulemusi, siis on selleks vahest kdige sobivam skeem,
millel iihelt poolt on edasi antud vastava metsa iildine iseloom,
mullastiku ehitus, huumusekihi pH, teiselt poolt aga vastavas
kompleksis esinevad ithingud (joon. 17). Taimeiihingute olenevus
asukoha tegureist ilmneb siin otsekohe. Maas juurduvail mesofa-
nerofitiitide ithinguil, samuti ithingu teisendeil on igaiihel eriline
mullaprofiil (vt. k. 13, 38, 54, 64), samuti erinev on neis pdhjavee
taseme asend. Jérjekord on siin jirgmine: jalaka-vahtra-pirna
iih.1), selle ithingu kuuse teisend, kuuse iih., sanglepa tthingu

1) Uhingute tloristiline (liigiline) koosseis selgub prantsuskeelses tekstis
olevatest tabelitest.
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sookase teisend, sanglepa ithing. Viimases on pohjavesi ka
suvel vordlemisi maapinna ldhedal. Mikrofanerofiiiitide wth. —
sarapuu iihing — mis heliofiilse ihinguna viljakujunenud - metsas
muidugi esineb vaid fragmentaarselt, kasvab kohtadel, kus lei-
dub lubjarikast kruusa kiillalt siigaval asuva pohjaveega. Ule-
miste mullakihtide pH osutub siin kaunis tdhtsusetuks. Nii
leiame seda Uhingut nii saare-pidrna lehtmetsas kui ka kuuse-
segametsas ja sanglepa-sookase lodumetsas (viimases vihem!).
Sama kordub ka Ribes alpinum-Lonicera xylosteum’i thinguga.
Sellevastu esineb Hepatica triloba (- Pulmonaria officinalis’e) ithingu
Aegopodium podagraria teisend (lk. 26) ainult kohtadel, kus lubjarik-
kal kruusasel aluspinnal leidub enam-vihem neutraalse huumuse
kiht. Kus huumuse iseloom teine, kus see on happelisem, astub
tema kohale iihingu Asperula odorata teisend (lk. 48). Veel mada-
lama pH'ga kohtadel, kus pdhjavesi kiillalt stigaval, valitseb (Vace:-
neeem myrtillus-) Majanthemum bifolium’i ith. (k. 51) vdi selle Rubus
saxatilis’e teisend (lk. 68). Teda leidub niihdsti kuuse iihingu
all, kui ka mittail sanglepa {ihingu varjus. Neist iihin-
guist erinevad tédielikult hiigro-(kuni hiidro-)fiilsed [Carex loliacea
(tenella)-)Crepis paludosa 1ih. Carer silvatica teisend (k. 57), Carex
remota ih., Galium palustre-Solanum dulcamara 0h. (Ik. 71). Oma-
vahel lahevad nad lahku hiigrofiilsuse méira poolest. Jarjekord,
milles nad praegu nimetatud, on suureneva hiigrofiilsuse jirje-
kord. Maapinnale, kividele, kindudele jne. kinnituvate tdhtsamate
samblaithingute — EBurhynchium striatum’i ih. (Ik. 46) ja Rhytidia-
delphus triquetrus’e tih. (lk. 46) -— amplituud on kiillalt suur, nagu
nidha skeemist. Kuna neutraalse huumusega metsades on esimene
tdhtis, on teine rohkem iseloomulik keskmise reaktsiooniga metsa-
muldadele. Madala pH’ga toorhuumusel leiame Rhytidiadelphus
triquetrus-Hylocomium proliferum’i iihingu. — Hrilised samblaiihin-
gud ja staadiumid esinevad lodumetsades (4d¢rocladium cuspidatum’i
th., Amblystegium riparium’i ih., Drepanocladus aduncus’e ihing)").

NiiJeiame maapinnal ja maapinnas juurdu-
vail therindelisil @thinguil védga mitmesuguse
amplituudi. Moned esinevad vidga kitsas piir-
konnas (niit. Hepatica triloba (-Pulmonaria officinalis’e) iihingu

1) Samblaiihingute paigutus mitmesugustes Abruka saare metsades sel-
gub vastavatest iiksikasjalistest vegetatsiooni-kaartidest ja joonistest (lk. 21,
31, 45, 56, 66, 69, 72, 73 ja 74).
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Aegopodium podagraria var.), teiste amplituud on suure
ulatusega (niit. Rhytidiadelphus triquetrus’e tihing).

Lahtudes epifiititide ihinguist vdib Abruka leht-
metsas eraldada korgusastmeid A, B, C, D (vt. joon. lk. 15).
Puautiivede alusel on lehtpuudel (kask vélja arvatud) Anomodon
longifolius-Isothecium myurum’i 1hing sage (koosseis lk. 24).
See ithing ei tduse harilikult iile 60—80 sm (kdrgusaste A) ning
koosneb tihedaist samblapolstreist. Uhel puualusel on ta
harilikult puudulikult esindatud. On vaja 5—6 puutiive alust,
et suada enam-vihem taielik koosseis. Jéirgneb korgusaste B,
mis ulatub sageli 3 m. See on viaga iseloomulik siin esineva
Frullania dilatata- Badula complanate jargu tdttu (1k. 16), sest Frulla-
nia laigud on mustjaspruunid kuni punakasmustad, Radula laigud
aga kollakasrohelised. Sellele jirgule on vtistlejaks: 1) peale-
tungiv Anomodon longifolius-Isothecium myurum’i Uhing ja 2) eri-
line epifitiitne ihing, mis tduseb selleks sobiva kallakuga tiivedel
ja suurte okste pealmisel pinnal ligi 20 m kdrguseni. Koosneb
see peamiselt Neckera complanata’st, Leucodon sciuroides’est ja
Lobaria pulmonaria’st (Ik. 24). Sageli v0ib tdhele panna eriti just
Leucodon sciuroides’e sissetungimist Frullania- Radula jirku. Seal,
kus viimasena nimetatud iihing puudub, jirgnevad kdrgusastmeis
C ja D samblikkude tihingud. Need on silmapaistvad hallika
virvi tdttu. Nad on tunduvalt kserofiilsemad metsa alumises
osas kasvavaist niiskuse- ja varjulembesist samblaiihinguist.
Korgusastmeis C ja D kasvab Parmelia physodes-Parmelia sulcata
iithing (lk. 17, 67). See on harukordselt laia amplituudiga, esinedes
pea kdikjal Abruka saare metsades, nii kuivas salu-lehtmetsas kui
mirjas lodumetsas, mis ju ka arusaadav, sest teatavas kdrguses
puukoorel on neis metsades elutingimused vaevalt erinevad.

Viimases korgusastmes D seltsib praegu kisiteldud samb-
likkude tithinguga veel teine, mis koosneb p&dsassamblikest —
Ramalina farinacea- Evernia prunastri ihing ning selle iihingu
Ramalina calicaris’e teisend (lk. 18, 67).

Kéesolevas to0s on iiherindeliste i{ihingute meetod esma-
kordselt tegelikult rakendatud suuremas ulatuses. Selgus, et ka
viga keerulist vegetatsiooni, nagu lodumetsad, on kasulik ana-
liiseerida sel viisil.
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Voib-olla pole iileliigne siin esile tosta tiherindeliste thin-
gute meetodi paremusi, mis autorile selgusid 66 juures.

1) Lahtudes iiherindelisist iihinguist osutab uurija moo-
dapissmatult marksa suuremat tihelepanu puurinde, pddsasrinde
ja samblarinde struktuurile, kui seda siinnib tavalise analiliisi
puhul, kus lihtekohaks tthingute eraldamisel on harilikult rohu-
rinne, sest ta peab iga rindega korraldama vaatlusi ja analiiiise,
mis muidu kuulusid vaid rohurindele ja haarasid teisi rindeid
vaid sedavdrt, kui need ,,satuvad“ vastavasse ruutu. See on tihe-
rindelise thingu meetodi suurim ja tihtsaim paremus.

2) ,Uleulatuvate rinnete probleem®, mis tekitab palju raskusi
harilikul analiitisimisel, laheneb iseenesest kiesolevas t8os tar-
vitatud meetodi puhul. Just metsades on seesugused rinded
harilikud.

3) Uherindelised ithingud on homogeensed nii neis valitse-
vate eluvormide kui ka asukoha tegurite poolest. Uhingu elu-
ruum on neis palju teravamalt piiriteldud ning seega antud
soodsamad alused tthingu asukoha faktorite igakiilgseks uuri-
miseks.

4) Uherindelised tihingud vdimaldavad iihingute dkoloogi-
list klassifikatsiooni, mis rahuldab juba kaua tagasi taimeiihin-
gute uurijate poolt (Flahault, Warming) piistitatud nduet,
et taimeithingute klassifikatsioonil tuleb lahtuda nii {ihingus
valitsevast eluvormist kui ka ihingu asukohast. Vastav esialgne
Eesti taimeiihingute klassifikatsioon on antud eespool-tsiteeritud
autori t6os lk. 109—125.

Korvuti tihingu piiritelu kiisimusega on taimesotsioloogias
alati omanud suurt tihtsust ka taimeliikide wtruuduse“ kiisimus
ka autor on selles kiisimuses sdna vdtnud (Lippmaa, 1932),
viites, et karakterliikide eraldamisel on iisna tarvilik juurde.
lisada sdnale ,karakterliigid® veel teine: kohalikud. Kui
suurt tdhtsust omab juhus taimeilihingute koosseisu kujune-
misel, niitavad viiga kujukalt Abruka saare metsailhingud, sest
et insulaarse asendi tottu selle teguri mdju on eriti suur. Toome
sellest mdned niited.

" (1) Hepatica triloba (-Pulmonaria officinalis’e) ithing on Abruka
saarel vdga hisli esindatud, pealegi kahe variandiga. Vaata-
mata sellele puuduvad Pulmonaria officinalis, Asarum europaeum
ja Lamium galeobdolon, mis kdik kolm on Eesti mandriosas selles
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ihingus viga harilikud. On selge, et pole alust piistitada igal
korral uusi dhinguid, kui teatavas karakteerses liikide kooslu-
ses puudub iiks v0i teine liik, sest nii saaksime {thinguid dige
palju, ilma et kaugeltki liheneksime nende sfigavamale mdist-
misele. Teiselt poolt vdiks viia eksiarvamisele vastaval alal tildse
mitte esineva vdi iihingu komponendina téhtsusetu liigi figureeri-
mine iithingn nimetuses. Autor on seesugused liigid iihingute
nimetustes paigutanud sulgudesse. Seda tuli teha Abruka saa-
rel veel jirgmiste hingute puhul: (Vaccinium myrtillus-) Majan-
themum bifolium’i h., [Carex loliacea (teviella)-1Crepis paludosa
ith., sest et Abruka saarel tiielikult puuduvad Carex loliacea ja
C. tenella, mustikas aga ei oma tdhtsust iihingu komponendina,
kuigi temast leidus iiks véike laik metsas saare keskosas, sihi
laheduses, ning teine saare lddneosas, puisniidul.

(2) Ka sammalde ja samblikkude {ithinguis kordub sama.
Neckera-Leucodon- Lobaria ithingus on puutiivel Eesti mandriosas
Neckera pennate harilik. Abrukal ei leidu seda liiki ning iihin-
gusse on astunud N. pennata asemel N. complanata, mis muidu
on harilik lubjakividel! (n#it. Eesti pdhjarannikul). Ramalina
farinacea-Evernia prunastr¢ ithingus ei leidnud autor Abruka-
metsas R. frazinea’t, kuigi see liik mujal Eestis on iisna harilik.
Edasi voiks esile tosta Polytrichum-liikide, eriti aga Sphagnum’ite
vithest tdahtsust Abruka taimkattes, kuigi esimesest perekonnast
on konstateeritud saarel rida liikisid: Polytrichum juniperinum,
P. gracile, P. attenuatum, P. strictum.

Abruka saare metsade kasutamisel tarvitati kauemat aega
paljasraiet. Kuna raiestikkude vanus on tdpselt teada, oli vdima-
lus vorrelda nende taimestikku koigis uuritud metsades ajavahe-
mikus kuni 40 a. Selgus, et metsa uuendumine paljasraie puhul
toimub suhteliselt kiirelt ja normaalselt sanglepa lodumetsades
(Alnus glutinosa iih., 1k. 65), samuti kase-sanglepa lodumetsades
(Alnus  glutinosa iihingu Betula pulbescens’i teisend, lk. 53).
Vahestaadiumiks on kasemets (Betwla pubescens'i jirk), rohurin-
des aga sanglepa metsas tarnaderikas jirk (lk. 76, 77), sanglepa-
sookase metsas Calamagrostis lanceolata jark (lk. 62). Taielikult
erinev eelmistest on uuendumiskiik jalaka-vahtra-pidrna metsas
(Ik. 13, 40). Peale paljasraiet tekivad siin tibedad Calamagrostis
epigeios’e viljad (lk. 36), millel metsa uuendumine on dirmiselt
visa. Siit jirgneb, et seesugustes metsades paljasraie on lubamatu.
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Kdigil raiestikel pilisib rida metsataimi uue metsa tekki-
miseni, kuigi see arv esimesil aastakiimneil peale raiet viheneb
iga aastaga. Sama ilmneb ka arvukate sissetungijate juures,
kuna voistlus ka nende vahel on viga tugev (lk. 37). Vbditjaiks
osutuvad siin kdorrelised ja tarnad (Calamagrostis epigeios, C. lan-
ceolata, Deschampsia flexuosa, Carex vesicaria, C. riparia, C. hiria).
Lopuks kaovad ka need, kui puurinne on tdiesti valjakujunenud;
asemele astuvad 18plikult metsataimed.



