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Als Mitglied einer Expedi t ion zur B e o b a c h t u n g der t o t a l en 
Sonnenf ins te rn i s , welche am D ü n a u f e r auf dem Gute Ü x k ü l l , 
unwe i t von Riga, am 2 1 . / V I I I 1914 s ich tbar war , habe ich da-
mals eine Reihe von pho tome t r i s chen Messungen a u s g e f ü h r t , 
die eines a l lgemeinen In te re s ses n ich t en tbeh ren d ü r f t e n , ob-
gleich das B e o b a c h t u n g s m a t e r i a l viele J a h r e l a n g u n b e n u t z t 
gelegen h a t . Bekann t l i ch f i n d e t m a n in der w i s senscha f t l i chen 
L i t e r a t u r n u r se l ten Pub l ika t i onen ü b e r die L i c h t s t r a h l u n g der 
Sonne. 

Obgleich die I n t e n s i t ä t der B e l e u c h t u n g im o rgan i schen 
u n d phys ika l i sch-chemischen Leben u n s e r e s P lane ten eine hervor-
r a g e n d e Rolle spielt , i s t die L i c h t s t ä r k e u n s e r e r Hauptque l le 
der s t r a h l e n d e n E n e r g i e noch n i ch t g e n ü g e n d e r fo r sch t . 

F ü r die E r m i t t e l u n g der W ä r m e s t r a h l u n g d e r Sonne is t 
ve rhä l tn i smäss ig m e h r g e t a n w o r d e n . E s g ib t be re i t s eine 
ganze Reihe von Messappara ten zu d iesem Zweck, u n d es w e r d e n 
auf m a n c h e n meteoro log ischen H a u p t s t a t i o n e n s y s t e m a t i s c h e 
B e o b a c h t u n g e n a u s g e f ü h r t . An d ieser Stelle s ind u n b e d i n g t 
die g rossen Verd iens t e des r u s s i s c h e n Meteorologen J . S. S a -
v i n o v in Pav lovsk zu e r w ä h n e n , welcher die Messme thoden 
der W ä r m e s t r a h l u n g be t räch t l i ch ve rvo l lkommne t ha t . Diese 
F r a g e n gehören in das Gebiet der Ak t inomet r i e . 

Handel t es sich um die L i c h t s t r a h l u n g der Sonne, so 
m u s s m a n zur Messung pho tome t r i s che A p p a r a t e ve rwenden . 
Bis h e u t z u t a g e ist abe r noch i m m e r ke in p a s s e n d e r P h o t o m e t e r -
typus a u s g e a r b e i t e t worden , welcher speziell n u r zur Messung 
der L ich t s t ä rke der Sonne d i enen könn te . 

I n d e m ich an d ieser Stelle an den m o d e r n e n Hi l f smi t t e ln 
mi t S t i l l schweigen vorübe rgehe , die u n s die pho toe lek t r i s chen 
E r s c h e i n u n g e n zur K o n s t r u k t i o n von s e l b s t r e g i s t r i e r e n d e n 
Pho tome te rn zur V e r f ü g u n g ges te l l t haben , in e iner R i c h t u n g , 
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w e l c h e d a m a l s noch f a s t g a r n i c h t e i n g e s c h l a g e n war , wi l l 

i ch h i e r n u r e r w ä h n e n , d a s s es 3 P h o t o m e t e r t y p e n g a b , die m a n 

f ü r d ie P h o t o m e t r i e d e r S o n n e n s t r a h l u n g h ä t t e e i n r i c h t e n kön-

n e n , n ä m l i c h : W e b e r ' s P h o t o m e t e r , d ie P o l a r i s a t i o n s p h o t o m e t e r 

u n d j ene mi t r o t i e r e n d e m S e k t o r . 

D e r e r s t e T y p u s b e s i t z t den N a c h t e i l , d a s s er von u n g e -

n ü g e n d e r E m p f i n d l i c h k e i t i s t u n d ke ine h o h e E i n s t e l l u n g s g e -

n a u i g k e i t z u l ä s s t . 
U n t e r den P o l a r i s a t i o n s p h o t o m e t e r n z e i c h n e n sich d u r c h 

b e s o n d e r s h o h e E m p f i n d l i c h k e i t die von W i l d k o n s t r u i e r -

t e n a u s , de r s e i n e r z e i t Mi tg l ied de r R u s s i s c h e n A k a d e m i e 

de r W i s s e n s c h a f t e n zu St . P e t e r s b u r g u n d L e i t e r d e s P h y s i k a -

l i s chen H a u p t o b s e r v a t o r i u m s w a r . D i e s e A p p a r a t e se tzen be i 

de r M e s s u n g r e i n e s n a t ü r l i c h e s L i c h t v o r a u s u n d e r f o r d e r n i n 

Fäl len, in d e n e n m a n e ine B e i m i s c h u n g von p o l a r i s i e r t e n S t r a h l e n 

u n t e r d e n zu m e s s e n d e n v o r a u s s e t z e n k a n n , e ine D e p o l a r i s i e r u n g , 

die m a n d u r c h Z w i s c h e n s c h a l t u n g von b e s o n d e r e n a b s o r b i e r e n -

d e n M i l c h g l a s p l a t t e n e r r e i ch t , w o b e i a b e r d a s K r i t e r i u m f ü r d ie 

Gle ichhe i t de r L i c h t b ü n d e l , w e l c h e v o n d e n zu v e r g l e i c h e n d e n 

L i c h t q u e l l e n das A u g e t r e f f e n , i n h ö c h s t e m G r a d e g e s c h w ä c h t 

w i r d . 
H ä t t e m a n j e d o c h p h o t o m e t r i s c h e M e s s u n g e n z u r Zei t e i ne r 

to ta len S o n n e n f i n s t e r n i s a u s z u f ü h r e n , so w ü r d e d e r oben er-
w ä h n t e U m s t a n d zu s e h r d ie B e o b a c h t u n g e n e r s c h w e r e n , g a n z 

b e s o n d e r s n o c h in d e n G r e n z z o n e n d e r H a u p t p h a s e der F i n s t e r n i s . 

In d i e s e m F a l l e s t ä n d e e i n e m b lo s s e ine B e l e u c h t u n g s -

s t ä r k e z u r V e r f ü g u n g , die w e n i g e r als 1 L u x b e t r a g e n w ü r d e ]). 

A u s d i e s e m G r u n d e s i n d die P o l a r i s a t i o n s p h o t o m e t e r v o n 

g e w ö h n l i c h e r K o n s t r u k t i o n z u r B e s t i m m u n g d e r I n t e n s i t ä t 
d i e se r s c h w a c h e n , a b e r s e h r c h a r a k t e r i s t i s c h e n L i c h t q u e l l e u n -

g e e i g n e t . 
A m b e s t e n w ü r d e s i ch zu ä h n l i c h e n M e s s u n g e n i r g e n d e i n 

r e g i s t r i e r e n d e s P h o t o m e t e r e i g n e n , w ie so lche n e u e r d i n g s v o n 

dem P r i n z i p d e s p h o t o e l e k t r i s c h e n E f f e k t e s h e r a u s g e a r b e i t e t 

w o r d e n s ind . 
E s m ö g e hier e r w ä h n t w e r d e n , d a s s f ü r v i sue l l e B e o b a c h -

t u n g e n s c h o n l ä n g s t von E l s t e r u n d G e i t e l ein ä h n l i c h e r 

A p p a r a t k o n s t r u i e r t u n d z u r Zeit de r S o n n e n f i n s t e r n i s d e s 

*) Die Beleuchtung 1 Lux oder Meterkerze entsteht von einer Lichtstärke 
1 HK in 1 m Entfernung bei senkrecht auf die Fläche fallenden Strahlen. 
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J a h r e s 1912 v e r w e n d e t w o r d e n war . E i n so l che r A p p a r a t ge-

s t a t t e t b e r e i t s B e l e u c h t u n g s s t ä r k e n bis zu 0,0001 Lux zu er-
m i t t e l n . 

Be i e ine r a u t o m a t i s c h e n R e g i s t r i e r u n g h a t m a n a u s s e r d e m 

d e n Vor te i l , d a s s m a n alle m ö g l i c h e n B e o b a c h t u n g s f e h l e r zu 

v e r m e i d e n v e r m a g . 

D e r v o r l i e g e n d e A u f s a t z b e h a n d e l t d a s s o g e n a n n t e Kr i s t a l l -

p h o t o m e t e r des A k a d e m i k e r s W i l d 1 ) , w e l c h e s s i c h in d e r S a m m -

l u n g von A p p a r a t e n d e s p h y s i k a l i s c h e n L a b o r a t o r i u m s de r A k a -

d e m i e d e r W i s s e n s c h a f t e n zu St . P e t e r s b u r g v o r f a n d u n d z u m 

Fig. 1. 

Zweck de r P h o t o m e t r i e r u n g d e r S o n n e n s t r a h l u n g auf d e m Be-

o b a c h t u n g s o r t Ü x k ü l l be i R i g a zur Zei t d e r t o t a l e n F i n s t e r -

n i s a m 21. A u g u s t d e s J a h r e s 1914 e i n g e r i c h t e t w u r d e . 

Es m ö g e n h i e r d e r G r u n d g e d a n k e der K o n s t r u k t i o n u n d 

die Theo r i e d ieses s e h r e m p f i n d l i c h e n A p p a r a t e s e t w a s e r ö r t e r t 

w e r d e n . D i e s e s i s t u m so m e h r a m P la tz , da d i e s e r Pho to -

m e t e r t y p u s zu d e n S e l t e n h e i t e n d e r S a m m l u n g e n p h y s i k a l i s c h e r 

A p p a r a t e g e h ö r t u n d s i ch v ie l l e ich t n u r g a n z zu fä l l ig i n e in i -

g e n L a b o r a t o r i e n v o r f i n d e n d ü r f t e . 

D e r A p p a r a t s t e l l t e in P o l a r i s a t i o n s p h o t o m e t e r da r , auf 

d e m P r i n z i p b a s i e r e n d , d a s s 2 g l e i ch s t a r k e in z u e i n a n d e r s e n k -

r e c h t e n E b e n e n po la r i s i e r t e L i c h t b ü n d e l s ich wie g e w ö h n l i c h e s 
n a t ü r l i c h e s L i c h t v e r h a l t e n , ü b e r d e s s e n V o r h a n d e n s e i n m a n 

m i t Hilfe e ines P o l a r i s k o p s u r t e i l e n k a n n ; bei de r g e r i n g s t e n 

B e i m i s c h u n g v o n p o l a r i s i e r t e n S t r a h l e n oder bei U n g l e i c h h e i t 

d e r o b e n e r w ä h n t e n p o l a r i s i e r t e n L i c h t b ü n d e l ze ig t d a s Pola-
r i s k o p I n t e r f e r e n z s t r e i f e n . 

In F i g . 1 i s t d e r D u r c h s c h n i t t d e r H a u p t t e i l e d a r g e s t e l l t . 

x) Ann, d. Ph. u. Ch., Bd. 118, p. 193. 1863. 
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In D i s t e in P r i s m e n s y s t e m z u r A u f n a h m e d e r b e i d e n zu 

v e r g l e i c h e n d e n L i c h t b ü n d e l a n g e d e u t e t . Von d e n 4 P r i s m e n 

d ieses S y s t e m s g e l a n g e n d ie S t r a h l e n z u m P o l a r i s a t o r P , d e r 

mi t e i n e m Te i lk re i s T v e r b u n d e n i s t ; l e t z t e r e r l ä s s t s ich g e g e n 

e i n e n f e s t e n N o n i u s d r e h e n . R b e d e u t e t e i n e n u n b e w e g l i c h e n 

D o p p e l s p a t . 

D a s w e i t e r e S y s t e m d e r o p t i s c h e n Tei le s t e l l t e in S a v a r t ' -

s c h e s Po la r i skop da r , w e l c h e s , z u r A n a l y s i e r u n g d i e n e n d , in sei-

n e m H a u p t t e i l v o n e i n e m Q u a r z p l a t t e n p a a r K g e b i l d e t w i r d , d e s s e n 

B e s t a n d t e i l e u n t e r e i n e m W i n k e l von 45° zur opt ischen Haupt-

Pig. 2. 

achse des K r i s t a l l s g e s c h n i t t e n u n d k r e u z w e i s e ü b e r e i n a n d e r -

g e l e g t s i nd . W e i t e r e r k e n n t m a n 3 L i n s e n L1 , L2 , L 3 u n d z u m 

S c h l u s s e in N i c o l ' s c h e s P r i s m a N. 

Der g a n z e A p p a r a t k a n n a u c h a ls P o l a r i m e t e r d i e n e n , wo-

bei m a n in d i e s e m Fal le z w i s c h e n D u n d T n o c h e i n e n z w e i t e n 

Doppe l spa t e i n z u s c h a l t e n h a t . 

U m d i e s e n A p p a r a t z u r M e s s u n g d e r S o n n e n s t r a h l u n g ver -

w e n d b a r zu m a c h e n , w u r d e n e i n i g e Zusa t z t e i l e a n g e f e r t i g t , u n d 
z w a r f o l g e n d e (vgl. F ig . 2): d ie L a t e r n e B f ü r e ine e l e k t r i s c h e L a m -

pe, a ls n o r m a l e L i c h t q u e l l e , d ie Kapse l C z u r S c h w ä c h u n g d e s 

S o n n e n l i c h t e s m i t t e l s e i n e r Ser ie von M i l c h g l a s p l a t t e n , sowie eine 

ca. 1 m l a n g e Röhre A m i t e i n g e s e t z t e n D i a p h r a g m e n , die n a c h dem 

o f f e n e n E n d e zu a l l m ä h l i c h b r e i t e r w u r d e n . Diese D i a p h r a g m e n 

so l l t en die S t r a h l u n g des o f f e n e n H i m m e l s g e w ö l b e s a u s s c h l i e s s e n 

u n d e b e n s o f a l s c h e s r e f l e k t i e r t e s L i c h t b e s e i t i g e n . A u s s e r d e m 

w u r d e ein b e s o n d e r e s V i s i e r r o h r se i t l i ch a m P h o t o m e t e r be-

f e s t i g t , w e l c h e s a n d e m e i n e n E n d e e ine k l e ine Ö f f n u n g a u f -
wies u n d a m a n d e r e n E n d e m i t e i n e m m a t t e n Glase z u g e d e c k t 

w a r . D i e s e s Rohr d i e n t e z u r g e n a u e n E i n s t e l l u n g des A p p a r a t s 

auf d ie S o n n e . 
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Die D i a p h r a g m e n im Rohre A w a r e n so g e w ä h l t , d a s s der 

r ä u m l i c h e W i n k e l am H i m m e l s g e w ö l b e e i n e n K r e i s v o n 3 ° 

Fig. 3. 

D u r c h m e s s e r b e g r e n z t e . Die W a h l e ines so lchen R a u m w i n k e l s 
w a r zu dem Zweck g e t r o f f e n , um e v e n t u e l l die S t r a h l u n g der 
Sonnenkorona zu u m f a s s e n . 
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In F i g . 3 i s t d i e se r A p p a r a t in de r Z u s a m m e n s e t z u n g , 

wie er z u r Zeit d e r S o n n e n f i n s t e r n i s in Ü x k ü l l v e r w e n d e t 

w u r d e , d a r g e s t e l l t . 

Auf e i n e m M e t a l l f u s s i s t d u r c h Z w i s c h e n s c h a l t u n g e ines 

S c h a r n i e r g e l e n k e s das g a n z e o b e n b e s c h r i e b e n e S y s t e m befe-

s t i g t , so d a s s m a n i h m z u m Hor izont e ine be l i eb ige N e i g u n g 

g e b e n k a n n . 
Der in 360° g e t e i l t e Kreis , w e l c h e r den Polar i sator ein-

s c h l i e s s t , k a n n um se ine A c h s e m i t t e l s e ines Zahnrades von 
einem Schraubenkopf a u s g e d r e h t w e r d e n u n d v e r s c h i e b t sich 
g e g e n einen Nonius 5 der g a n z e B o g e n m i n u t e n abzulesen ge-
s ta t te t . Zum A b l e s e n dient ein speziel les Mikroskop (in Fig . 3 
l i n k s erkennbar) . 

Daneben i s t al les ü b r i g e Z u b e h ö r a b g e b i l d e t , d a s bei d e n 

p h o t o m e t r i s c h e n M e s s u n g e n n ö t i g w a r . 

In d e r L a t e r n e b e f i n d e t s i ch e ine k l e i n e e l e k t r i s c h e Lampe , 

welche bei e ine r S t r o m s t ä r k e v o n 0.980 A m p e r e be i 2.3 Vol t 

S p a n n u n g n a c h e i n e m B e g l a u b i g u n g s s c h e i n de r R e i c h s a n s t a l t 

in C h a r l o t t e n b u r g e ine L i c h t s t ä r k e v o n 1.5 HK l i e f e r t . 

D e r S t r o m k r e i s w i r d von 2 A k k u m u l a t o r e n g e s p e i s t , wo-

bei e in R h e o s t a t u n d e in P r ä z i s i o n s a m p e r e m e t e r d e r F i r m a 

H a r t m a n n & B r a u n e i n g e s c h a l t e t w a r e n , w e l c h e s T a u s e n d -

s te l A m p e r e a b z u l e s e n g e s t a t t e t e . 

Das A m p e r e m e t e r w u r d e m i t Hi l fe e ine s S i l b e r v o l t a m e t e r s 

g e p r ü f t , wobe i s i ch e ine m i n i m a l e u n d a l s i r r e l e v a n t v e r n a c h -

l ä s s i g b a r e K o r r e k t i o n h e r a u s s t e l l t e . Bei der P h o t o m e t r i e sp ie l t 

w e d e r d i e se K o r r e k t i o n n o c h die abso lu t e L i c h t i n t e n s i t ä t d e r 

L a m p e e ine m e r k l i c h e Rol le ; d ie H a u p t s a c h e i s t dabe i , d a s s d ie 
A n g a b e n d e s A m p e r e m e t e r s u n v e r ä n d e r t b le iben . 

I n n e n in de r A b t e i l u n g D vor d e n P r i s m e n , auf w e l c h e 

die zu v e r g l e i c h e n d e n L i c h t b ü n d e l f a l l en , be f inden s ich m a t t e 

Gläse r mi t s e h r f e i n e m Korn , 
In de r K a m m e r C w a r e n bei d e r S t r a h l u n g der g a n z e n 

S o n n e n s c h e i b e 5 d ü n n e M i l c h g l a s p l a t t e n z w i s c h e n g e s c h a l t e t (bei 

d e n g r ö s s t e n L i c h t s t ä r k e n w ä r e es a n g e b r a c h t g e w e s e n 6 oder 

7 P l a t t e n zu b e n u t z e n ) . 
Die Mi l chg l a sp l a t t en , wie m a n s ie im H a n d e l v o r f i n d e t , 

g e b e n m e i s t e n t e i l s e in s c h w a c h g r ü n l i c h e s L i c h t . U m d i e s e n 
u n e r w ü n s c h t e n E i n f l u s s zu k o m p e n s i e r e n , w u r d e a u c h auf d e r 

a n d e r e n Se i te in de r L a t e r n e e in s c h w a c h g r ü n g e f ä r b t e s Glas 
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e i n g e s c h o b e n . Auf d i e se W e i s e e r r e i c h t e m a n f ü r e ine s e h r 

g r o s s e A n z a h l von M e s s u n g e n e in r e c h t g l e i c h f a r b i g e s G e s i c h t s -

fe ld , w e l c h e s b e i m A r b e i t e n v o m A u g e a l s s e h r w o h l t u e n d 

e m p f u n d e n w u r d e u n d be i de r E i n s t e l l u n g e ine a u s s e r o r d e n t -

l iche S c h ä r f e zu l iess . 

D a d i e s e r A p p a r a t , — w i e w i r s p ä t e r s e h e n w e r d e n , — 
mit Hilfe einer speziel len, dem Sonnenl icht s e h r ä h n e l n d e n 

L ich tque l l e g r a d u i e r t w o r d e n war , so k o n n t e er i n d i e s e r Hin-

s ich t k e i n e n s c h ä d l i c h e n E i n f l u s s auf d ie B e o b a c h t u n g s r e s u l t a t e 

a u s ü b e n . 

Zur A b s c h w ä c h u n g des L i c h t e s d e r e l e k t r i s c h e n Ver-

g l e i c h s l a m p e k o n n t e d u r c h e inen b e s o n d e r e n Spa l t de r L a t e r n e 

in den W e g de r L i c h t s t r a h l e n n o c h ein a b s c h w ä c h e n d e s Milch-

g l a s e i n g e s c h o b e n w e r d e n . Diese M a s s r e g e l e r w e i s t s i ch a l s 

n o t w e n d i g , w e n n m a n die He l l i gke i t d e r S o n n e n k o r o n a m e s s e n 

wil l . 

E s m ö g e n u n k u r z d ie Theor i e d i e se s A p p a r a t e s e r ö r t e r t 

w e r d e n . 

W i r wol len a n n e h m e n , d a s s w i r 2 L i c h t q u e l l e n h a b e n , d ie 

n a c h A u n d B i h r L i c h t s t r a h l e n . Die von A u n d B k o m m e n -

d e n L i c h t b ü n d e l d u r c h d r i n g e n d ie a b s o r b i e r e n d e n G l a s p l a t t e n , — 
w o b e i das ^.-Bündel, im Fa l le es po l a r i s i e r t e S t r a h l e n e n t h ä l t , 

d u r c h e inen M i l c h g l a s e i n s a t z in de r K a m m e r C d e p o l a r i s i e r t 

w i rd , — und w e r d e n mit Hil fe von r e c h t w i n k l i g e n P r i s m e n 
bei Tota l re f lex ion durch ein r u n d e s D i a p h r a g m a zum Polar i sa tor 
P gesandt . Dieses D i a p h r a g m a w i r d durch die Linie, die durch 
die B e r ü h r u n g s s t e i l e d e r K a n t e n de r be iden i n n e r e n P r i s m e n 

g e b i l d e t w i r d , in 2 g le iche F e l d e r g e t e i l t . Der P o l a r i s a t o r l ä s s t 

von be iden B ü n d e l n n u r die e ine H ä l f t e d u r c h , w o d u r c h b e r e i t s 

2 p o l a r i s i e r t e L i c h t b ü n d e l e n t s t e h e n . E i n j e d e s d i e se r b e i d e n 

B ü n d e l fä l l t auf d e n i s l ä n d i s c h e n Spa t u n d zer fä l l t n a c h dem 

M a l u s ' s c h e n Gese tz in je 2 K o m p o n e n t e n m i t z u e i n a n d e r 

s e n k r e c h t e n S c h w i n g u n g s e b e n e n . A u s d e m S p a t t r e t e n fo lg -

l ich 4 S t r a h l e n h e r v o r : 2 o r d e n t l i c h e u n d 2 a u s s e r o r d e n t l i c h e . 

Da die n e b e n e i n a n d e r s t e h e n d e n P r i s m e n d a s h i n t e r i h n e n 

b e f i n d l i c h e r u n d e D i a p h r a g m a in 2 H ä l f t e n t e i l en , w o b e i d u r c h 

d ie e ine u n d die a n d e r e H ä l f t e S t r a h l e n a u s v e r s c h i e d e n e n L i c h t -

q u e l l e n d r i n g e n , so e r h ä l t m a n i m G e s i c h t s f e l d e i m Z e n t r u m 

e inen o r d e n t l i c h e n L i c h t s t r a h l v o n de r e inen u n d e inen a u s s e r -
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o r d e n t l i c h e n von de r a n d e r e n L ich tque l l e , w o b e i d i e se S t r a h l e n 
e i n a n d e r ü b e r l a g e r n . 

Die b e i d e n a n d e r e n K o m p o n e n t e n k o m m e n w e i t e r an d e n 

R ä n d e r n zu s t e h e n , u n d l a s s e n s i ch , i m Fa l le sie s t ö r e n d e in-

w i r k e n so l l ten , m i t H i l f e von spez ie l len D i a p h r a g m e n b e s e i t i g e n . 

D u r c h D r e h e n des P o l a r i s a t o r s k a n n m a n die I n t e n s i t ä t e n 

d e r be iden i n n e r e n Fe lde r t e i l e , d ie s i ch ü b e r l a g e r n , s o w e i t ve r -

ä n d e r n , b i s s ie g l e i c h g e w o r d e n s ind , w o r ü b e r d a s P o l a r i s k o p 

so fo r t A u s k u n f t e r t e i l t . 

A n g e n o m m e n , d a s s d ie zu u n t e r s u c h e n d e L i ch tque l l e v o n 

d e r S t ä r k e J s ich in d e r E n t f e r n u n g R von d e r ä u s s e r e n Glas-

p l a t t e d e r K a m m e r C b e f i n d e t , d ie N o r m a l l a m p e von d e r S t ä r k e 

J0 in d e r E n t f e r n u n g R0 von d e r M a t t s c h e i b e auf d e r a n d e r e n 

Sei te , so s i n d die I n t e n s i t ä t e n d e r L i c h t b ü n d e l vor d e m E i n t r i t t 

i n die P l a t t e n p r o p o r t i o n a l 

^2 u n d Ž 7 ' 

w e n n man von der a b s c h w ä c h e n d e n W i r k u n g d e r s c h w a c h -

g r ü n l i c h e n Glasp l a t t e be i d e r n o r m a l e n L i c h t q u e l l e J 0 ab s i eh t . 

N a c h d e m P a s s i e r e n de r S t r a h l e n d u r c h d ie Gläser k a n n 

m a n i h r e I n t e n s i t ä t e n a ls 

J T 1 - - ^ u n d 

b e r e c h n e n , w o b e i K1 u n d Z 2 K o e f f i z i e n t e n d a r s t e l l e n , d e r e n Grösse 

von d e n a b s o r b i e r e n d e n E i g e n s c h a f t e n d e r P l a t t e n a b h ä n g t . 

Be im D u r c h g a n g d u r c h d e n P o l a r i s a t o r P w e r d e n d ie se 

L i c h t b ü n d e l von n e u e m g e s c h w ä c h t , so d a s s m a n e t w a 

S V K \ . ^ und K, 

s c h r e i b e n k a n n . 
Diese B ü n d e l d u r c h d r i n g e n d e n Doppe l spa t , u n d j e d e s v o n 

i h n e n ze r fä l l t n a c h d e m M a l u s ' s c h e n Gese tz in e ine o r d e n t -

l iche u n d e ine a u s s e r o r d e n t l i c h e K o m p o n e n t e . 

W o l l e n w i r v o r a u s s e t z e n , d a s s de r H a u p t s c h n i t t d e s Spa-

t e s m i t d e r D u r c h s c h n i t t s e b e n e d e s A p p a r a t e s z u s a m m e n f ä l l t 

(F ig . 1), w o b e i d e r W i n k e l z w i s c h e n d e m H a u p t s c h n i t t d e s 

S p a t e s u n d d e m des P o l a r i s a t o r s ß s e i n m ö g e . 
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W e n n w i r v o n d e r L i c h t q u e l l e J 0 d e n a u s s e r o r d e n t l i c h e n 

S t r a h l h a b e n , auf d e n s ich d e r o r d e n t l i c h e S t r a h l von J - I a g e r t , 

so k a n n m a n d ie K o m p o n e n t e n b e i d e r L i c h t b ü n d e l f o l g e n d e r -
m a s s e n a u s d r ü c k e n : 

K1K
f
1D0 ~ sin2/? und K2K

f
2De^2 cos2ß t  

Xt2 R q 

wo D 0 u t id De d e n V e r l u s t d e r L i c h t e n e r g i e n i m S p a t s e l b s t 

d a r s t e l l e n m ö g e n . 

D a m a n ß so zu w ä h l e n h a t , d a s s be ide L i c h t b ü n d e l g l e i c h 

s t a r k w e r d e n , so k a n n m a n s c h r e i b e n : 

J=K-B2 c o t g 2 ß , (1) 

wo in K alle G r ö s s e n e n t h a l t e n s i n d , d ie s ich w ä h r e n d d e r 

M e s s u n g n i c h t ä n d e r n . 

Bin z w e i t e r Fa l l t r i f f t e in , w e n n d e r S p a t e ine so lche Stel-

l u n g e i n n i m m t , d a s s de r o r d e n t l i c h e S t r a h l v o n J 0 S i c h a u f d e n 

a u s s e r o r d e n t l i c h e n von J l e g t . 

D a n n i s t 
J = K - R2 - tg2ß, (2) 

wo K u n d ß von d e n e n in (1) v e r s c h i e d e n s i n d . 

I n d e m v o n m i r v e r w e n d e t e n E x e m p l a r w a r d ie A n o r d -
n u n g d e s S p a t e s n a c h (1) g e g e b e n , d a f ü r a b e r g a b d e r g e t e i l t e 

Kre i s die W i n k e l ^ s o d a s s ß b e i m Z u n e h m e n v o n J s i ch 

v e r g r ö s s e r t e . D a h e r w a r d ie F o r m e l (2) zu v e r w e n d e n . 

In Fä l l en , wo K von d e r I n t e n s i t ä t de r L i c h t q u e l l e J n i c h t 

a b h ä n g t , e r m ü s s i g t es s ich b e s o n d e r s g e n a u auf d ie L a g e des 

Nu l l t e i l s t r i ch s des Kre i ses in b e z u g auf d e n P o l a r i s a t o r z u a c h t e n . 

Bei V e r w e n d u n g i r g e n d e i n e r s t a r k e n k o n s t a n t e n L i c h t -

quel le k a n n die I n d e x k o r r e k t i o n e m p i r i s c h e r m i t t e l t w e r d e n , 
w o b e i m a n R v a r i i e r t u n d d e n D r e h u n g s w i n k e l des P o l a r i s a t o r s 
ab l i e s t . 

B e z e i c h n e n w i r d iese K o r r e k t i o n m i t <5, so e r h a l t e n wi r 
e ine Re ihe von G l e i c h u n g e n von f o l g e n d e r F o r m : 

J = K - R 2
1 t g ^ f t + d) 

J = K - R l tg*Q?2 + d), 
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aus denen m a n n a c h der Methode der k le ins ten Quadra t e K und 
õ ermitteln kann. 

Bei meinem Photometer aber ä n d e r t e s ich mi t der Licht-
s t ä rke K ganz bedeu t end . A u s d i e sem G r u n d e war man , wie 
wir spä t e r s ehen we rden , g e z w u n g e n eine a n d e r e Methode zu 
v e r w e n d e n . 

Bei der J u s t i e r u n g des Appa ra t e s v e r f u h r m a n auf fol-
gende W e i s e : N a c h d e m m a n das P h o t o m e t e r v o n al len se inen 
Zusatz te i len , bis auf die s c h w a c h m a t t e n Glaspla t ten , be f r e i t 
ha t te , r i c h t e t e m a n es s e n k r e c h t auf e inen we i s s en Sch i rm u n d 
or ien t ie r te den Po la r i sa to r in se ine r P a s s u n g so, dass das Kri-
t e r ium f ü r die Gleichhei t de r be iden L i c h t b ü n d e l beim Teil-
s t r ich 45° s ta t that te . Beim Appara t fehl te aber jegl iche 
Schraube f ü r d iese P rozedur . Dabei m u s s t e der Po la r i sa to r 
so e inge r i ch t e t sein u n d e ine solche S t e l l u n g e i n n e h m e n , dass 
beim D r e h e n der a u s t r e t e n d e S t r ah l s e n k r e c h t zur E b e n e des 
Tei lkre ises blieb u n d mi t de s sen D r e h a c h s e z u s a m m e n f i e l . Un-
te r d iesen B e d i n g u n g e n bleiben die B i lde r des o rden t l i chen 
u n d aus se ro rden t l i chen S t r a h l e s beim Drehen des Te i lk re i ses 
unbeweg l i ch . 

Die D u r c h f ü h r u n g d ieser A u f g a b e e rwies s ich in fo lge des 
F e h l e n s von bequemen S c h r a u b e n als z iemlich schwier ig , ob-
g le ich a u s s e r den 4 am Appa ra t v o r h a n d e n e n Sch rauben noch 
4 wei te re a n g e b r a c h t w u r d e n . 

Am F e r n r o h r b e s t e h t eine V o r r i c h t u n g zur se i t l ichen Ver-
sch i ebung , u n d m a n m u s s es so o r i en t i e ren , da s s von den bei-
den zu ve rg l e i chenden Lichtquel len jene S t r ah l en mi t se ine r 
op t i schen Achse zusammenfa l l en , welche s ich übe r l age rn . 

Da das D i a p h r a g m a vor dem inne ren P r i s m e n p a a r von je-
der L ich tque l le n u r e in B ü n d e l von ha lbk re i s fö rmigem Quer-
s c h n i t t du rch lä s s t , so e rhä l t m a n n a c h der Z e r l e g u n g d u r c h den 
Spat im Ges ich t s fe lde ein Bild, wie es auf F ig . 4 skizzier t is t , 
wo die ges t r i che l t en Fe lde r von der n o r m a l e n Lichtquel le her-
s t a m m e n , die be iden ü b r i g e n H ä l f t e n aber von der zu u n t e r -

s u c h e n d e n . 
Im F e r n r o h r s ind diese n a t ü r l i c h in u m g e k e h r t e r Reihen-

folge s i ch tba r . 
Bl ickt m a n auf dieses Bi ld d u r c h das S a v a r t ' s c h e Pola-

riskop, so e rwe i s t sich das ganze Ges ich ts fe ld von d u n k l e n u n d 

hel len S t re i fen du rchzogen . 
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Der Doppelspa t behä l t s t ä n d i g se ine k o n s t a n t e Lage, u n d 

zwar eine solche, bei der die Gerade d u r c h die Mi t t e lpunk te 
beider Kreise (Fig. 4) hor i zon ta l o r i e n t i e r t i s t . 

E ine spezielle S c h r a u b e g e s t a t t e t eine u n b e d e u t e n d e Dre-
h u n g des Spa tes in se ine r F a s s u n g zu bewerks t e l l i gen . Auf 

der F a s s u n g der S a v a r t ' s c h e n Doppelp la t te f i n d e t s ich eine 
Marke, welche a n d e u t e n soll, wie diese P l a t t e in bezug auf das 
N i c o l ' s c h e P r i s m a e inges t e l l t se in m u s s . 

Fig. 4. 

Vor den B e o b a c h t u n g e n w i r d z u n ä c h s t das Okular so l a n g e 
ve r schoben , bis die I n t e r f e r e n z s t r e i f e n am a l l e rdeu t l i chs t en er-
s che inen . Darauf w i r d das F a d e n k r e u z in die r i c h t i g e Seh-
wei te e inges te l l t , u n d m a n d r e h t das F e r n r o h r u m se ine opti-
sche Achse so, dass der s t u m p f e W i n k e l zwischen den F ä d e n 

.gegen die Gerade g e r i c h t e t i s t , welche die L i c h t s c h e i b e n hal-
biert . D a n n i s t das P h o t o m e t e r zur M e s s u n g vorbe re i t e t . 

Da s ich die Grösse K bei d iesem A p p a r a t n i c h t als kon-
s t a n t e rwies , so m u s s t e m a n den Tei lkre i s e in fach f ü r be-
s t i m m t e He l l igke i t en g r a d u i e r e n . 

A u s G le i chung (2) f o l g t : 

= (ß + i) = E, (3), 

wo noch e ine mögl iche Indexkor rek t ion <5 h i n z u g e f ü g t is t . 
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Die G le i chung (3) d r ü c k t d i r e k t die B e l e u c h t u n g in Lux 
aus , w e n n h ierbe i die L i c h t s t ä r k e / in Hefne rke rzen gegeben 
is t , die E n t f e r n u n g B aber in Metern . 

I n d e m m a n e ine k o n s t a n t e s t a r k e L ich tque l l e b e n u t z t u n d 
die E n t f e r n u n g B var i i e r t , k a n n m a n die K r e i s t e i l u n g in Lux 
g r a d u i e r e n , w a s b e i m h e u t i g e n S t a n d e de r e l ek t r i s chen Beleuch-
t u n g s v o r r i c h t u n g e n eine e in fache Sache i s t . 

Zur G r a d u i e r u n g des Appara tes v e r w e n d e t e m a n e ine Me-
t a l l f aden lampe der F i r m a P h i l i p p s von 3000 Kerzen bei 110 
Volt, die ein ä u s s e r s t w e i s s e s Lich t en twicke l t e , we lches dem 
Sonnenl ich te sehr ähn l ich war . De ren L i c h t s t ä r k e w u r d e m i t 
Hilfe von 3 k l e inen e l ek t r i s chen L a m p e n zu je ca. 1.5 HK, 
welche in der Re ichsans ta l t in Cha r lo t t en bü rg g e p r ü f t waren , 
e rmi t t e l t . 

Diese V e r s u c h e w u r d e n im H a u p t g e b ä u d e der Mar ineaka-
demie in St. P e t e r s b u r g a u s g e f ü h r t . I n d e m m a n die grel le 
Lampe im Phys ika l i schen Labo ra to r i um au f s t e l l t e u n d von dor t 
d u r c h den Spa l t der g e ö f f n e t e n T ü r d a s L i c h t b ü n d e l in e inen 
l angen Korr idor le i te te , g e l a n g es j eg l i ches schäd l iche ref lek-
t ie r te Licht zu v e r m e i d e n u n d sehr g rosse E n t f e r n u n g e n vom 
P h o t o m e t e r (über 56 Meter) zu e r re ichen , w a s s ich w e g e n der 
Schwäche d e r zur V e r f ü g u n g s t e h e n d e n no rma len Lichtquel le 
als n o t w e n d i g erwies . Die Verg le i chung w u r d e mi t Hilfe e ines 
g e n a u e n P h o t o m e t e r s de r F i r m a „ S o c i e t e G e n e v o i s e " 
(Sys tem L u m m e r u n d B r o d h u h n ) a u s g e f ü h r t . 

Die S p a n n u n g bei der zu u n t e r s u c h e n d e n Lampe w u r d e m i t 
Hilfe e ines speziel len Rheos t a t s u n d e ines P räz i s ionsvo l tme te r s 
k o n s t a n t geha l t en . Im S t romkre i s e der Norma l l ampen w a r ein 
Rheos ta t u n d ein P r ä z i s i o n s a m p e r e m e t e r e ingescha l t e t , we lches 
nach den A n g a b e n e ines S i lbe rvo l t ame te r s g e p r ü f t w a r . 

Die 3 b e n u t z t e n 1,5-Kerzenlampen e r g a b e n fo lgende Lich t -
s t ä rke f ü r die s t a rke P h i l i p p s ' s c h e : 

L a m p e a 2500 HK. 

A u s d iesen Zahlen n a h m m a n d a s Mit te l 2500.7 HK, u n d 
dieser W e r t w u r d e bei der Z u s a m m e n s t e l l u n g von speziel len 
Tabellen f ü r das P h o t o m e t e r z u g r u n d e gelegt . 

Der ganze V o r g a n g der G r a d u i e r u n g erwies sich als s eh r 
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e in f ach . Man h a t t e die L a m p e in m e s s b a r e n E n t f e r n u n g e n b i s 

zu i r g e n d e i n e r Marke a m P h o t o m e t e r a u f z u s t e l l e n . N a c h d e m 

m a n die A n g a b e n des V o l t m e t e r s e i n e r s e i t s u n d d ie d e s A m -

p e r e m e t e r s a n d e r e r s e i t s f ü r d ie L a t e r n e r i c h t i g e i n r e g u l i e r t 

h a t t e , o r i e n t i e r t e m a n d e n T e i l k r e i s auf d a s V e r s c h w i n d e n de r 

I n t e r f e r e n z s t r e i f e n u n d m a c h t e d ie A b l e s u n g . D a r a u f w i e d e r -

h o l t e m a n d ieses , n a c h d e m m a n in de r S c h w ä c h u n g s k a m m e r 

d ie A n z a h l d e r G la sp l a t t en je u m eine v e r k l e i n e r t h a t t e , u . s . w . 

Bei d e r G r a d u i e r u n g w a r e s v o n B e d e u t u n g , f ü r j ede E n t -

f e r n u n g m e h r e r e Male die E i n s t e l l u n g zu w i e d e r h o l e n u n d die 

B e o b a c h t u n g e n f ü r viele E n t f e r n u n g e n z w i s c h e n L a m p e u n d 

P h o t o m e t e r a u s z u f ü h r e n . 

Bei e inem d e r a r t i g e n P o l a r i s a t i o n s p h o t o m e t e r g i b t es 4 

S t e l l ungen , bei d e n e n die B e d i n g u n g , d a s s die I n t e n s i t ä t e n senk-

r e c h t z u e i n a n d e r po l a r i s i e r t e r L i c h t b ü n d e l g le ich se ien , be f r i e -

d i g t w e r d e n k a n n . Die zwe i t e L a g e des P o l a r i s a t o r s h a t 

s t a t t , w e n n se in H a u p t s c h n i t t u n t e r e i n e m b e s t i m m t e n W i n k e l 

s y m m e t r i s c h zu der a n f ä n g l i c h e n L a g e zu s t e h e n k o m m t , von 

d e r a n d e r e n Se i te des H a u p t s c h n i t t e s d e s S p a t e s g e z ä h l t . Die 

b e i d e n ü b r i g g e b l i e b e n e n S t e l l u n g e n u n t e r s c h e i d e n s ich von d e n 
2 e r s t e n u m 180°. 

Bei der V e r w e n d u n g des P h o t o m e t e r s zur M e s s u n g von 
S o n n e n s t r a h l u n g w a r e s z w e c k m ä s s i g e r , den A p p a r a t n u r f ü r 

e inen e i n z i g e n Q u a d r a n t e n zu g r a d u i e r e n , d a es s i ch bei d e r 

B e o b a c h t u n g e ine r E r s c h e i n u n g , die V e r ä n d e r u n g e n u n t e r w o r -

f e n i s t , w e g e n Ze i t ve r l u s t e s a ls ü b e r f l ü s s i g u n d s c h ä d l i c h er-

wies , M e s s u n g e n in al len Q u a d r a n t e n d u r c h z u f ü h r e n . 

T a b e l l e 1. 

ß 5 PI. 4 PL 3 PI. 2 PI. 1 PI. Ohne 
PI. 

Ohne PI. 
Milch-
gl.-Pl. 

25o 0.74-10^ Lx 0.34-IO4 Lx 0.20-10*Lx 0.10-10iLx 0.05-104.La? 6.0 Lx 
30 0.94 0.45 0.26 0.14 0.07 7.7 0.15 Lx 
35 1.20 0.62 0.33 0.17 0.09 10.1 0.19 
40 1.51 0.83 0.44 0.21 0.12 13.2 0.26 
45 1.89 1.08 0.59 0.29 0.16 17.1 0.34 
50 2.35 1.40 0.79 0.39 0.21 22.3 0.45 
55 2.93 1.77 1.03 0.54 0.27 29.4 0.58 
60 3.77 2.23 1.33 0.74 0.36 40.8 0.73 
65 4.95 2.84 1.69 0.99 0.50 — 0.89 
70 6.79 3.65 2.12 1.33 0.70 — — 

75 8.67 4.83 2.66 1.80 0.96 — — 
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In der Tabelle (1) s ind die Mess resu l ta te z u s a m m e n g e s t e l l t ; 
die W e r t e s ind aus den B e o b a c h t u n g e n g r a p h i s c h g e f o l g e r t , 
wobei die den Kre i s te i l s t r i chen e n t s p r e c h e n d e n Hel l igkei ten 
in Lux gegeben s ind , u n d zwar bei ve r sch iedenen Dicken der 
s c h w ä c h e n d e n Sch ich t der Milchglaspla t ten . 

Hier ha t m a n die A u f m e r k s a m k e i t auf f o lgenden U m s t a n d 
zu r i ch ten . In den 5 e r s t en Fäl len , wo die Mi lchg lasp la t t en 
zwischengescha l t e t waren , d i en ten diese l e tz te ren als Depolar i -
sa to ren u n d der A p p a r a t w a r e i n w a n d f r e i auch beim Photo-

me t r i e r en von polar i s ie r tem Lich t zu ve rwenden . 

Gewöhnl iches Sonnen l i ch t is t n i c h t po lar i s ie r t . D a f ü r aber 
is t das Lich t der Sonnenkorona aller W a h r s c h e i n l i c h k e i t nach 

zum Teil po la r i s ie r t . 
W e g e n der Schwäche dieser gehe imnisvo l l en Lichtquel le 

i s t die A n w e n d u n g des Po la r i sa t ionspho tomete r s wohl k a u m zu 

empfehlen. 

U n g e a c h t e t dessen w u r d e dieser Appa ra t auch f ü r schwä-
che res Licht g r a d u i e r t , u n d zwar f ü r jenen Fall, wo die depola-
r i s i e renden P la t t en ganz a u s g e s c h a l t e t w a r e n u n d m a n s ich n u r 
e iner m a t t e n Glaspla t te bediente . Das Resu l t a t f ü r diesen Fal l 
is t in der s i eben ten R u b r i k e i n g e t r a g e n . 

Um die Grenze der Messmögl ichke i t noch wei ter zu ver-
g rösse rn , w u r d e in den W e g d e r L i c h t s t r a h l e n der L a i e r n e eine 
Milchglaspla t te e i n g e s c h a l t e t ; in der ach ten Rubr ik s ind die 
g e f u n d e n e n W e r t e zusammenges t e l l t , a u s denen m a n e rs ieh t , 
dass die Möglichkei t gegeben is t , bei den M e s s u n g e n bis auf 

0.15 Lux h inabzus te igen . 

Man p lan te näml i ch eventuel l die I n t e n s i t ä t des Haup t -
te i les des Korona l ich tes zu e rmi t t e ln . 

Bei d ieser Abs ich t l iess m a n sich von fo lgenden Gesichts-
p u n k t e n lei ten. E r s t e n s depolar i s ie r t die Mat t sche ibe einen 
Teil des vo rausgese t z t en polar i s ie r ten Lichtes . Zwei tens i s t der 
C h a r a k t e r des Korona l i ch tes ein solcher , dass die S t rah len aus 
der ä u s s e r s t e n Ober f läche der Sonne a u s t r e t e n . Man k a n n vor-
ausse tzen , dass die Po la r i sa t ionsebenen dieser S t rah len s y m -
met r i sch u m die S o n n e n s c h e i b e o r i en t i e r t s ind u n d als S u m m e 
zwei s e n k r e c h t z u e i n a n d e r s c h w i n g e n d e R e s u l t a n t s t r a h l e n b ü n -
del von g le icher S t ä r k e e rgeben , die im P h o t o m e t e r dense lben 
E f f e k t h e r v o r r u f e n , wie gewöhn l i ches L ich t . 
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Dieses w ü r d e n a t ü r l i c h n u r e ine e rs te A n n ä h e r u n g zur 
Wi rk l i chke i t e r g e b e n h a b e n , wei l die Koronas t r ah len u m die 
Sonne h e r u m n i c h t von g le i che r Länge u n d zudem noch zur 
Sonnenobe r f l äche g e b o g e n s ind . 

W i e wir s p ä t e r sehen w e r d e n , k a m e n die W e r t e de r bei-
d e n l e tz ten R u b r i k e n der Tabel le I ü b e r h a u p t n i c h t zur Ver-
w e r t u n g . 

Bei der M e s s u n g der S o n n e n s t r a h l u n g k a m e n me i s t 5 Ab-

s o r p t i o n s p l a t t e n zur V e r w e n d u n g , u n d n u r in der Nähe der 
Haup tphase bed i en t e m a n s ich 4, 3 u n d 2 P l a t t e n . 

E i n sehr g r o s s e r Vorzug d ieses P h o t o m e t e r s bes t eh t dar -
in, d a s s bei der B e o b a c h t u n g der S o n n e n s t r a h l u n g ke ine ver-
d u n k e l t e n Räuml i chke i t en e r fo rde r l i ch s ind . Man k a n n d i r ek t 
auf o f f e n e m Fe lde a rbe i t en . Dabe i m u s s m a n aber das A u g e 
m i t t e l s e iner b e s o n d e r e n . s c h w a r z e n Schutzbr i l l e von dem äusse -
ren Licht a b s p e r r e n ; d a n n t r i t t das K r i t e r i u m f ü r die Gleich-
hei t be ider L i ch tbünde l , d. h . da s V e r s c h w i n d e n der In t e r f e renz -
s t r e i f e n im Polar iskop, aus se ro rden t l i ch scharf he rvor , u n d das 
Beobach t en e r m ü d e t das A u g e n ich t im g e r i n g s t e n , s o g a r bei 
l ä n g e r a n d a u e r n d e m A r b e i t e n . 

Wol l en wir n u n we i t e r e r w ä g e n , welche M e s s g e n a u i g k e i t 
mi t d iesem Appa ra t f ü r E e r re i ch t w e r d e n k a n n . Dabe i wollen 
wir a n n e h m e n , dass bei de r E i n s t e l l u n g ein F e h l e r von 10' ge-
m a c h t w i rd , e ine Grösse, die n u r bei e inem u n g e ü b t e n Beob-
a c h t e r d e n k b a r i s t . 

Der E r f i n d e r dieses Pho tome te r s , A k a d e m i k e r W i l d , hä l t 
f ü r ein u n e r m ü d e t e s A u g e e inen Ablese feh le r von n u r 1 — 2 ' f ü r 
mögl ich . 

In u n s e r e m Fal le d ü r f t e n w e g e n der Kons tanz de r zu u n t e r -
s u c h e n d e n Lichtquel le u n d des U m s t a n d e s wegen , dass ausse r -
halb der Epoche der F i n s t e r n i s je 3 A b l e s u n g e n g e m a c h t w u r -
den, die A b w e i c h u n g e n b e d e u t e n d g e r i n g e r a ls 10' se in u n d 
sich bei de r A n w e n d u n g der g r a p h i s c h e n Methode zur Bear-
b e i t u n g des B e o b a c h t u n g s m a t e r i a l s im h ö c h s t e n Grade aus -
g le ichen . 

V e r n a c h l ä s s i g e n wir in der G r u n d g l e i c h u n g (3) die Index-
ko r r ek t i on <5, so k ö n n e n wi r s c h r e i b e n : 

E = K tg2 ß. 

Nach der D i f f e r e n z i e r u n g e rha l t en w i r : 
2 
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o d e r : 
2E- Aß 

C O S 2 / ? • t g ß ' 

o d e r : 
4E-Aß 
s in2/? 

(4) 

I0 

Wollen wir AE f ü r 3 W e r t e von ß bei Aß = — f ü r den 

Fal l mi t 3 A b s o r p t i o n s p l a t t e n b e r e c h n e n . Dabei e rg ib t s ich 
die f o l g e n d e Tabe l l e : 

A u s der Formel (4) e r s i e h t m a n , da s s A E bei / ? = 4 5 ° am 
k le ins t en ist . Folgl ich e r w e i s t sich d ieses Gebie t des Able-
s u n g s w i n k e l s f ü r M e s s u n g e n als am g ü n s t i g s t e n . D a h e r is t es 
w ü n s c h e n s w e r t die Anzah l der a b s o r b i e r e n d e n P l a t t e n so zu 
wählen , da s s die Messungen im Bere iche d ieses Te i l s t r i ches 
z u s t a n d e k o m m e n . D a n n m a c h e n s ich die A b l e s u n g s f e h l e r am 
w e n i g s t e n ge l t end . 

W a s die Kor rek t ion jenes Teils des H immelsgewölbes u m 

die Sonne a n b e l a n g t , der von dem S c h u t z r o h r b e g r e n z t 
w i rd u n d des sen Hel l igkei t m i t zu de r zu m e s s e n d e n Grösse 
h i n z u k o m m t , so k a n n der e n t s p r e c h e n d e Zusatz j edesma l empi-
r i s c h e r m i t t e l t we rden , i n d e m m a n das P h o t o m e t e r g e g e n den 
b lauen Himmel a u s s e r h a l b de r Sonnensche ibe r i ch t e t u n d dabei 
die Anzahl der Absorp t ionsp la t t en bis zur mögl ichen M e s s g r e n z e 
v e r m i n d e r t . Im g e g e b e n e n Fall w u r d e d iese Kor rek t ion e in fach 
ve rnach l ä s s ig t , da sie s ich von der G r ö s s e n o r d n u n g von 0,1 % 
erwies , wie e in P r o b e v e r s u c h dieses e r k e n n e n l iess . Um so 
m e h r w a r m a n zu e i n e m A b s e h e n von d ieser Kor rek t ion be-
r e c h t i g t , als zur Zeit der F i n s t e r n i s die N o t w e n d i g k e i t vor lag , 
mögl ichs t viele B e o b a c h t u n g e n a u s z u f ü h r e n , u n d w e n i g Zeit 
zu r B e s t i m m u n g dieser Kor rek t ion übr igb l i eb . 

ß E 

2 5 ° 0 . 7 4 . I O 4 Lx 
4 5 ° 1 . 8 9 
7 5 ° 8 . 6 7 

112 Lx 
220 „ 

2018 . 
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W i r g e h e n n u n m e h r zur B e s p r e c h u n g der B e o b a c h t u n g e n 

in Ü x k ü l l übe r . 
Das P h o t o m e t e r w u r d e auf e inem g e w ö h n l i c h e n Gauss-

s t a t i v m o n t i e r t , an welchem zugleich alles ü b r i g e Zubehör an-
g e b r a c h t war , n ä m l i c h : e in P r ä z i s i o n s a m p e r e m e t e r , ein Rheo-
s t a t u n d S t romsch lüs se l f ü r die L a t e r n e n e b s t 2 A k k u m u l a t o r e n . 

Dieser ganze z u s a m m e n g e s t e l l t e A p p a r a t w a r t r a n s p o r t a b e l 
u n d be fand sich z u r Z e i t der B e o b a c h t u n g e n auf o f f e n e m Fe lde ; 
f ü r die N a c h t u n d bei Regen w u r d e er in die a l lgemeine Scheune 
g e t r a g e n , in welcher auch alle ü b r i g e n A p p a r a t e d e r B x p e d i t i o n 

u n t e r g e b r a c h t waren . 
Die B e o b a c h t u n g e n w u r d e n am 19./VIII begonnen u n d am 

24./VIII abgesch lossen . 
Man bed ien te s ich nu r so lcher k l a r e r Augenb l i cke , w o man 

mi t b lossem A u g e w a h r n e h m e n konn te , dass die Sonnensche ibe 

von re inem blauem Himmel u m g e b e n w a r . 
J e d e s m a l f ü h r t e m a n 3 E i n s t e l l u n g e n aus , von denen das 

Mittel g e n o m m e n w u r d e . N u r w ä h r e n d der Zeit der F i n s t e r n i s 
se lbs t m u s s t e m a n sich w e g e n der schne l l en Ve rände r l i chke i t 
der E r s c h e i n u n g e n mi t je e iner e inzigen A b l e s u n g b e g n ü g e n , 
wobei die Ze i tmomen te mi t einer Genau igke i t von I s n o t i e r t 

w u r d e n . 

T a b e l l e 2. 

19./VIII 1914. 

t E Z 

Qh 3 7 « 5 . 8 3 • I O 4 Lx 7 4 ° . 1 

7 3 7 5 . 9 7 6 6 . 0 
9 0 6 . 6 4 5 5 . 6 

1 0 4 7 7 . 0 9 4 6 . 2 
1 2 5 7 7 . 3 2 4 5 . 0 

1 2 2 6 . 8 7 4 6 . 9 
1 5 7 6 . 6 5 4 9 . 4 
4 3 7 5 . 0 7 6 8 .6 

2 0 ./VIII 1 9 1 4 . 

t E Z 

5?t 37m 2 . 6 0 • IO 4 Lx 8 2 0 . 6 
11 3 7 8 . 5 4 4 4 . 5 
1 1 5 2 7 . 5 2 4 4 .2 

1 1 2 7 . 5 1 4 6 . 6 
1 4 7 7 .21 4 9 . 0 

2* 
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2 1 . / V I I I 1 9 1 4 . 

t E Z 

8* 50"» 7.86-IO4 Lx 57°.5 
9 2 7.80 56.1 

I l 25 7.23 45.0 
11 53 7.16 44 .5 
12 7 7.36 44.5 
12 32 7.39 45 .0 
12 42 7.31 45.2 
12Ä 55m 2S I. Kontakt. 

1 8-8 6.76 46.4 
1 14-8 6.32 46 .9 
1 19-8 6.01 47.2 
1 24-8 5.11 47 .6 
1 30-8 4.33 48 .0 
1 32 -8 4.20 48.1 
1 34-8 3.82 48.2 
1 37 -8 3.56 48.6 
1 39 -8 3.31 48 .7 
1 41 -3 3.03 48 .8 
1 44-8 2.57 48 .9 
1 47 .3 2.35 49 .2 
1 49-8 2.09 49 .4 
1 53.8 1.51 49 6 
1 56.8 1.06 49 .8 
1 59.3 0.72 50 .0 
2 0 . 8 0.43 50.1 
2h 5m Is II. Kontakt. 
2h 7 m 7* III. Kontakt. 
2 9.3 O

 
OO

 

O
 *- £ 500.6 

2 13.8 0.92 51 .3 
2 15.3 1.21 51 .6 
2 17 .3 1.39 51 .9 
2 19.8 1.70 52 .0 
2 23.0 2.25 52 .4 
2 27.8 2.92 52 .8 
2 31.8 3.17 53 .1 
2 33.2 3.51 53 .4 
2 36.8 3.92 53.7 
2 40.8 4.52 54 .3 
2 43.8 5.08 54 .5 
2 46.3 5.87 54.7 
2 53.8 6.27 55.5 
2 56.8 6.39 55 .8 
3 2.3 6.78 56.3 
3 4.8 7.01 56.7 
3 8.8 7.27 57 .2 
3Ä 13« 55® IV. Kontakt. 
3 21.8 7.28 58.7 
3 54.8 6.58 62 .9 
4 59.8 5.44 71 .6 
5 39.8 4.26 77 .1 
5 54.8 4.07. 79.2 
6 24.8 2.65 83 .0 
6 42.8 1.75 85 .3 
6 46.8 1.45 85 .9 
6 51.8 1.22 86 .7 
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22./VIIl 1914. 

t E Z 

Qh 4 6 m 5 . 5 1 • I O 4 Lx 7 3 ° . 8 

7 3 6 6 . 6 6 6 7 . 0 
7 5 6 6 . 8 2 6 4 . 4 
8 5 6 7 . 0 9 5 6 . 9 
9 2 1 7 . 2 2 5 4 . 3 
9 5 9 7 . 3 2 5 0 . 5 

11 1 5 7 . 4 3 4 5 . 6 
1 2 0 7 . 4 8 •44 . 8 

1 5 7 . 4 9 4 6 . 6 
1 5 0 7 . 1 6 4 9 . 7 
2 2 0 6 . 8 9 5 2 . 4 
2 5 5 6 . 9 7 5 5 . 9 
3 1 0 6 . 7 5 5 7 . 9 
4 5 5 . 9 4 6 4 . 5 
4 5 5 5 . 2 5 7 1 . 1 
5 2 0 4 . 6 2 7 4 .6 
5 4 0 3 . 8 5 7 7 . 3 
6 1 2 . 9 0 8 0 . 1 
6 2 5 1 . 9 7 8 3 . 2 
6 3 1 1 . 5 0 8 4 . 0 
6 3 6 1 . 2 5 8 4 . 8 
6 4 1 0 . 9 7 8 5 .5 

2 3/VIlI 1914. 

t « Z 

11¾ 0>n 6 . 2 1 . IO 4 IJX 4 6 ° . 6 

24. /VIII 1914. 

t E Z 

10¾ 35»» 6 . 8 4 • IO 4 Lx 4 8 ° . 6 
11 5 6 . 8 0 4 6 . 6 
11 3 5 6 . 7 3 4 5 . 7 
1 2 5 6 . 5 7 - 4 5 . 5 
1 2 3 5 6 . 4 3 4 6 . 1 

1 5 6 . 5 8 4 7 . 3 
1 3 5 4 . 9 9 4 9 . 4 
2 5 5 . 0 0 5 1 . 6 
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In d e r Tabel le (2) i s t d a s g a n z e B e o b a c h t u n g s m a t e r i a l 

z u s a m m e n g e s t e l l t , w o b e i in d e r e r s t e n R u b r i k die Z e i t m o m e n t e 

n a c h de r m i t t l e r e n Ü x k ü l l ' s c h e n Zei t a n g e g e b e n s i n d , in d e r 

z w e i t e n die B e l e u c h t u n g e n in Lux , i n der d r i t t e n a b e r die Ze-

n i t d i s t a n z e n de r Sonne , w e l c h e m i t Hi l fe von a s t r o n o m i s c h e n 

Tabe l l en g e f u n d e n w u r d e n . 
A u s f ü h r l i c h e r h a b e i ch d a s B e o b a c h t u n g s m a t e r i a l v o m 

21. /VII l (Tag der F i n s t e r n i s ) u n d vom 22./VIII (ein g a n z b e s o n -

d e r s k l a r e r T a g ) b e a r b e i t e t . 

In F i g . 5 s i n d die K u r v e n de r L i c h t s t r a h l u n g f ü r d i e s e 

Tage d a r g e s t e l l t , wobe i a ls O r d i n a t e n die B e l e u c h t u n g s r e s u l -

t a t e , a l s A b s z i s s e n abe r d ie m i t t l e r e n Ü x k ü l l ' s c h e n Ze i t en 

e i n g e t r a g e n s ind . 
A u s Tab . 2 u n d F i g . 5 e r s i e h t m a n , d a s s z u r Zei t d e r 

K o n t a k t e k e i n e p h o t o m e t r i s c h e n B e o b a c h t u n g e n a u s g e f ü h r t 

w o r d e n s ind . Dieses i s t d e m U m s t ä n d e z u z u s c h r e i b e n , d a s s 

m i r a u s s e r der p h o t o m e t r i s c h e n A u f g a b e n o c h d ie v i sue l le Be-

s t i m m u n g d e r K o n t a k t m o m e n t e ob lag . Die A u s f ü h r u n g d i e s e r 

z w e i t e n M e s s u n g w a r a u c h g a n z b e s o n d e r s s t ö r e n d bei de r photo-

m e t r i s c h e n B e s t i m m u n g des L i c h t e f f e k t s d e r Korona s e lb s t , 

auf d ie m a n zu v e r z i c h t e n g e z w u n g e n w a r . 

Be i e i n e m V e r s u c h d iese Grösse zu e r m i t t e l n , g l a u b t e m a n 

g a n z z u e r s t o h n e j e g l i c h e A b s o r p t i o n s p l a t t e a u s k o m m e n zu kön-

n e n ; es s t e l l t e s i ch a b e r h e r a u s , d a s s m a n die I n t e r f e r e n z s t r e i -

f e n n i c h t z u m V e r s c h w i n d e n b r i n g e n k o n n t e . D a r a u s w a r zu 

f o l g e r n , d a s s d ie B e l e u c h t u n g von de r S o n n e n k o r o n a g e r i n g e r 

a l s 6 L u x g e w e s e n se in m u s s (7. R u b r i k d e r Tab . 1). 

"Weiter b l i e b n u r g e r a d e n o c h Zeit zu r B e s t i m m u n g d e s 

M o m e n t s d e s III. K o n t a k t e s ü b r i g . U m e ine M e s s u n g auf G r u n d -
l age de r H i l f s p l a t t e bei d e r L a t e r n e a u s z u f ü h r e n (8. R u b r i k d e r 

Tab . 1), h ä t t e m a n die E r m i t t e l u n g d e s M o m e n t s f ü r d e n III . 

K o n t a k t a u s l a s s e n m ü s s e n . E s f e h l t e a lso d e r a u s g e r ü s t e t e n 

E x p e d i t i o n n o c h e in Mi tg l i ed 1 ) . 

A u s d e m a n g e f ü h r t e n G r u n d e m u s s t e m a n s ich m i t e i n e r 

g r o b e n S c h ä t z u n g d e r K o r o n a b e l e u c h t u n g auf G r u n d l a g e d e s 

B e o b a c h t u n g s h e f t e s u n d der V e r g l e i c h s l a m p e b e g n ü g e n . 

D a de r E i n d r u c k ü b e r d ie B e l e u c h t u n g s s t ä r k e des H e f t e s 

z u r Zeit de r H a u p t p h a s e e r h a l t e n b l ieb , f ü h r t e m a n a m A b e n d 

1) Bei der Bestimmung der Kontakte erwies mir die Tochter des Guts-
verwalters H e l m u t h nützliche Hilfe. 
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in der S c h e u n e , in d e r die I n s t r u m e n t e g e b o r g e n w a r e n , fol-

g e n d e n V e r s u c h aus . I n d e m m a n d a s H e f t von d e r 1.5 HK 

s t a r k e n V e r g l e i c h s l a m p e des P h o t o m e t e r s e n t f e r n t e u n d i h r 

n ä h e r t e , s u c h t e m a n e ine so lche E n t f e r n u n g auf , in d e r d ie e in-

g e t r a g e n e n B e o b a c h t u n g e n m i t d e r s e l b e n S c h ä r f e zu e n t z i f f e r n 

w a r e n , wie zur Zeit d e r vol len P h a s e . Auf d iese W e i s e e r g a b 

s i ch e ine E n t f e r n u n g v o n 2 M e t e r n . Fo lg l i ch w a r die a n n ä h e r n d e 

B e l e u c h t u n g d e s K o r o n a l i c h t e s i n Ü x k ü l l 0.4 L u x . 

Hierbe i m ö g e noch f o l g e n d e s b e a c h t e t w e r d e n . Zur Zei t 

d e r vol len P h a s e w u r d e d a s H e f t a u c h v o m H i m m e l s g e w ö l b e 

b e l e u c h t e t ; d a s w i rd a b e r d u r c h d e n U m s t a n d k o m p e n s i e r t , 

d a s s das A u g e a m A b e n d in de r D u n k e l h e i t ü b e r h a u p t s c h w a c h e s 

L i c h t a ls s t ä r k e r e s e m p f i n d e t , so d a s s 0.4 L u x i m m e r h i n a ls 

e ine z ieml ich g u t e A n n ä h e r u n g f ü r die S t ä r k e d e s K o r o n a l i c h t e s 
g e l t e n d ü r f t e . 

Die K u r v e d e r B e o b a c h t u n g s r e s u J t a t e v o m 22./VIII s te l l t 

d e n n o r m a l e n G a n g de r S t ä r k e d e r S o n n e n s t r a h l u n g an e i n e m 

g a n z h e i t e r e n T a g e da r , a n d e m die L i c h t i n t e n s i i ä t von d e r 

Z e n i t d i s t a n z de r S o n n e u n d d e n a b s o r b i e r e n d e n E i g e n s c h a f t e n 

de r A t m o s p h ä r e a b h ä n g t , von we lch l e t z t e r e r m a n w e i s s , d a s s 

s ie d ie k u r z w e l l i g e n S t r a h l e n g a n z b e s o n d e r s s t a r k a b s o r b i e r t . 

Beze ichnen wir d ie von d e r S o n n e n s c h e i b e h e r r ü h r e n d e Be leuch-

t u n g , w e l c h e be i e i n e r w i l l k ü r l i c h e n Z e n i t d i s t a n z e r m i t t e l t se in 

m a g , m i t E, so g i l t f o l g e n d e B e z i e h u n g : 

wobe i E0 die B e l e u c h t u n g s s t ä r k e de r S o n n e o h n e j e g l i c h e E r d -

a t m o s p h ä r e , e die B a s i s de r n a t ü r l i c h e n L o g a r i t h m e n u n d k den 

A b s o r p t i o n s k o e f f i z i e n t e n b e d e u t e n , F{z) abe r den von d e n S t r a h -

len in de r A t m o s p h ä r e d u r c h l a u f e n e n W e g a u s d r ü c k t . 
F ü r z = O w i r d F(z) = 1 a n g e n o m m e n . 

A n Stel le von e~h k a n n m a n e ine a n d e r e K o n s t a n t e p e in-

f ü h r e n , die m a n T r a n s m i s s i o n s k o e f f i z i e n t de r A t m o s p h ä r e n e n n t . 

D a n n n i m m t (5) f o l g e n d e G e s t a l t a n : 

Die T h e o r i e d i e s e r F r a g e i s t a u s f ü h r l i c h von A. B e m p o -

r a d 1 ) e n t w i c k e l t w o r d e n , d e r e ine b e s o n d e r e Tabe l l e f ü r d ie 

E=E0-e~lFf'), (5) 

E = E0-P
f^. (6) 

1) W i n k e l m a n n , Handbuch der Physik, Bd. VI, Tabelle auf 
Seite 581. 
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W e r t e von F(z) in A b h ä n g i g k e i t von d e r Z e n i t d i s t a n z z u s a m -

m e n g e s t e l l t h a t . 

Auf G r ü n d l a g e der K u r v e vom 22./VIII k a n n m a n d i e u n b e -

k a n n t e n G r ö s s e n E0 u n d p s e h r g e n a u b e r e c h n e n , i n d e m m a n 

B e m p o r a d ' s W e r t e f ü r F(z) b e n u t z t . 

Zu d i e sem Z w e c k wol len w i r die G l e i c h u n g (6) z u n ä c h s t 

f o l g e n d e r m a s s e n s c h r e i b e n : 

lg E = \g E0 + F(z)-\gp. (7) 

Se tzen w i r in (7) 

IgE0 = X und 1 gp = y 

u n d f ü h r e n w i r a u s der K u r v e v e r s c h i e d e n e E u n d i h n e n en t -

s p r e c h e n d e P u n k t i o n e n F(z) e in , d ie e ine r spez ie l l en Tabe l l e 

e n t n o m m e n w e r d e n k ö n n e n , so e r g i b t s ich ein G l e i c h u n g s s y -

s t e m in f o l g e n d e r F o r m : 

X-^-F(Z1)y = IgE1 

x + F(Z2)y = IgE2 (8) 

XF(Zn) y = IgEni 

a u s d e m s i c h x u n d y l e i ch t e r m i t t e l n l a s s e n . 

D e r a r t i g e G l e i c h u n g e n k a n n m a n a m l e i c h t e s t e n n a c h fol-

g e n d e r M e t h o d e lösen . I n d e m m a n x u n d y z. B. a u s d e r e r -

s t e n u n d l e t z t e n G l e i c h u n g d e r G r u p p e (8) e r r e c h n e t , e r h ä l t m a n 

a n n ä h e r n d e W e r t e x0 u n d y0 f ü r d ie U n b e k a n n t e n . 

Darauf se tze m a n in d a s G l e i c h u n g s s y s t e m e i n : 

X = X0 + £ 

y = Vo 4- % 

wobei I u n d rj im Falle g u t e r B e o b a c h t u n g e n k l e i n e Grös-
sen s i nd . 

So e r h ä l t m a n e in G l e i c h u n g s s y s t e m f ü r £ und rj, w e l c h e s 
s ich le icht nach der Methode der k l e i n s t e n Quadrate behan-
deln läss t . 

I ch e r m i t t e l t e auf d i e se W e i s e a u s 11 G l e i c h u n g e n z w i s c h e n 
12 u n d Q1I2

1 x u n d y m i t g r o s s e r G e n a u i g k e i t . 
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Bs e rgab sich aus diesen B e r e c h n u n g e n : 

X0 = 5.00470 
y0 = — 0.09186 
I = — 0.00018 
rj = 0 . 0 0 0 0 5 

und x = 5.00452 
y = — 0.09181, 

oder E0 = 101050 Lx 
p = 0 . 8 0 9 5 . 

Der Koeffizient p i s t eine f ü r u n s e r e A t m o s p h ä r e s e h r 
cha rak te r i s t i s che Kons tan te . J e g r ö s s e r p is t , u m so durchs ich -
t i ge r i s t die Luf t . Allem Ansche ine n a c h ände r t s ich diese Grösse 
in ziemlich wei ten Grenzen. Ih r mi t t l e re r W e r t w i rd = 0.835 

angegeben . Auf hohen Be rgen i s t soga r 0.930 beobach t e t 
worden . 

W e n n wir wei ter den Gang der Kurve vom 22./VIII verfol-
gen, so fä l l t be re i t s ohne j eg l i che B e r e c h n u n g e n auf , dass de r 
Zweig vor H h zu hoch zu l iegen k o m m t ; d. h. die Durchs i ch -
t igkei t der A t m o s p h ä r e m u s s am Vormi t t ag g rös se r gewesen 
sein a ls nachhe r . 

Benu tz t m a n den W e r t f ü r E0, der s ich aus der üb r igen 
Kurve fo lge rn l iess, so k a n n m a n p f ü r die M o r g e n s t u n d e n be-
r echnen . 

T a b e l l e 3. 

t E E(z) P 

Ih 6 . 0 5 • IO 4 Lx 3 . 1 9 5 0 . 8 5 2 
8 6 . 8 0 2 . 2 5 9 0 . 8 3 9 
9 7 . 1 3 1 . 8 1 7 0 . 8 2 5 

1 0 7 . 3 2 1 . 5 6 8 0 . 8 1 4 
11 7 . 4 2 1 . 4 6 1 0 . 8 1 0 

In der Tabelle (3) i s t das Resultat d ieser Berechnungen 
zusammenges te l l t . A m Morgen um 7Ä e rg ib t sich die g r ö s s t e 
Durchs i ch t i gke i t der L u f t , welche spä te r a l lmähl ich a b n i m m t 
u n d von I l f t ab einen f ü r diesen T a g k o n s t a n t e n Grad e r re i ch t . 

Der Cha rak t e r de r W i t t e r u n g am Tage der F i n s t e r n i s wa r ein 
w e n i g von dem oben beschr iebenen versch ieden . F r ü h m o r g e n s wa r 
der H immel bewölk t , darauf t r a t wechse lnde B e w ö l k u n g ein. Trotz-
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d e m w e i s e n 2 B e o b a c h t u n g e n a m V o r m i t t a g auf s e h r s t a r k e 

D u r c h s i c h t i g k e i t h in , we lche n a c h h e r a b n i m m t . D e r C h a r a k t e r 

de r W i t t e r u n g ä n d e r t e s ich s c h o n n a c h d e m I. K o n t a k t , w o r a u f 

der H i m m e l b i s z u m A b e n d f a s t w o l k e n l o s bl ieb, u n d d a n n 

a u c h die l e t z t en S p u r e n von B e w ö l k u n g v e r s c h w u n d e n w a r e n . 

E i n e n s e h r i n t e r e s s a n t e n G a n g ze ig t die S t r a h l u n g s k u r v e 

zu r Zei t de r F i n s t e r n i s . N a c h d e m B e g i n n de r F i n s t e r n i s s e n k t 

s ich die K u r v e a n f a n g s a l lmäh l i che r , d a r a u f s t e i l e r u n d vor d e r 

H a u p t p h a s e w i e d e r u m a l l m ä h l i c h e r . Die E r h e b u n g d e r K u r v e 

n a c h d e r H a u p t p h a s e ä h n e l t d e m e n t s p r e c h e n d e n Tei l vo r de r -

se lben . A b e r es f ä l l t s o f o r t a u f , d a s s u n g e a c h t e t d e r b e d e u t e n d 

g r ö s s e r e n Z e n i t d i s t a n z e n die E r h e b u n g d e r u m g e k e h r t e n H ä l f t e 

de r K u r v e viel s t e i l e r i s t , a ls vo r de r F i n s t e r n i s . Die K u r v e 

ü b e r s c h r e i t e t b e t r ä c h t l i c h d ie G r e n z e d e r K u r v e des n a c h f o l g e n -

d e n T a g e s u n d b le ib t bis z u m A b e n d h ö h e r a l s d iese . 

Die s c h w a c h e B i e g u n g d e r K u r v e vo r u n d n a c h de r H a u p t -

p h a s e i s t d u r c h d e n b e k a n n t e n U m s t a n d b e d i n g t , d a s s d e r 

R a n d d e r S o n n e n s c h e i b e , i n f o l g e v o n A b s o r p t i o n d u r c h d ie 

S o n n e n a t m o s p h ä r e , w e n i g e r L i c h t a u s s t r a h l e n k a n n , a ls d e r 

m i t t l e r e Teil. D i e s e s i s t b e r e i t s a n d e r r ö t l i c h e n F ä r b u n g d e s 

L i c h t e s d e r S o n n e n s i c h e l e r k e n n t l i c h . Be i de r P h o t o m e t r i e -

r u n g w i r d d u r c h B e o b a c h t u n g e n die a l l g e m e i n e m i t t l e r e Grösse 

de r B e l e u c h t u n g de r S o n n e n s c h e i b e g e m e s s e n . 

U m zur Zeit de r F i n s t e r n i s d e n G a n g d e r e r w ä h n t e n E r s c h e i -

n u n g u n d die V e r ä n d e r u n g der D u r c h s i c h t i g k e i t d e r L u f t zu 

v e r f o l g e n , b e n u t z t e m a n f o l g e n d e M e t h o d e . 

In Z e i t a b s t ä n d e n von je 5 Min. b e r e c h n e t e m a n die F l äche 

d e s u n b e d e c k t e n Tei les d e r S o n n e n s c h e i b e . Die L i c h t i n t e n s i t ä t 

s e t z t e m a n d i e s e r s t r a h l e n d e n F l ä c h e p r o p o r t i o n a l . I n d e m m a n 

auf d i e se r G r u n d l a g e die f i k t i v e n B e l e u c h t u n g e n de r g a n z e n 

S o n n e n s c h e i b e a u s r e c h n e t e , e r m i t t e l t e m a n d ie f i k t i v e n T r a n s -
m i s s i o n s k o e f f i z i e n t e n . 

Bei de r F i ä c h e n b e r e c h n u n g i s t i n j e d e m Z e i t m o m e n t d e r 

W e r t de r F i n s t e r n i s p h a s e e r f o r d e r l i c h , d. h . die E n t f e r n u n g 

z w i s c h e n d e n T a n g e n t e n zu d e r Mond- u n d S o n n e n s c h e i b e , 

w e l c h e s e n k r e c h t zu d e r V e r b i n d u n g s l i n i e de r Z e n t r e n b e i d e r 
S c h e i b e n s t e h e n . 

Die r e l a t i ve G e s c h w i n d i g k e i t des F o r t r ü c k e n s d i e se r T a n -
g e n t e n b e r e c h n e t e m a n auf G r u n d l a g e d e r K o n t a k t m o m e n t e . 

I n d e m m a n d u r c h die m i t t l e r e n G e s c h w i n d i g k e i t e n vor u n d 
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nach der Hauptphase eine Gerade zog, entnahm man graphisch 
für jede Phase die mittlere Geschwindigkeit, nach der man die 
P h a s e s berechnete, d. h. man nahm als erste Annäherung an, 
dass die Geschwindigkeit proportional mit der Zeit anwächst. 

Der Astronom W i t r a m 1 ) gibt für die Geschwindigkeit 
der relativen Verrückungen der Zentren der Mond- und Sonnen-

scheibe beim I. und IV. Kontakt 0".444 und 0".487 an. Die Gerade 
durch diese Punkte ist parallel zu meiner Geraden gelegen. 

Die Dauer der Hauptphase ergab sich bei den Beobach-
tungen um 5—6® kürzer, als die von den Astronomen vorausbe-
rechnete. Die Abweichung ist aller Wahrscheinlichkeit nach 
dem Umstände zuzuschreiben, dass der Mondradius im „Nauti-
cal Almanac" zu gross angegeben ist2) . 

Um auch für die Dauer der Hauptphase eine Übereinstim-
mung mit der Geschwindigkeit der relativen Weiterrückung der 
Tangenten zu erzielen, wie sie aus meiner Geraden sich fol-
gern liess, sah ich mich gezwungen, überall bei meinen Berech-

1) Fürst B. B. G o l i c y n , Berichte der Kaiser]. Akademie der Wissen-
schaften zu St. Petersburg 1915, p. 280. 

2) Th. W i t r a m , Berichte der Kaiserl. Akademie der Wissensehaften 
zu St. Petersburg 1914, p. 892. 

Fig. 6. 



A XXX. 3 Über Lichtstrahlung während der Sonnenfinsternis 29 

n u n g e n den sche inba ren Mondrad ius u m 0'.023 zu ve rk le ine rn . 

Der s che inba re M o n d r a d i u s n a h m bei d iese r F i n s t e r n i s al lmäh-
l ich ab, a n f a n g s l a n g s a m e r , s p ä t e r schne l l e r . Man k a n n bei 
der B e r e c h n u n g der F läche den mi t t l e r en W e r t benutzen , 
welcher in de r U m g e b u n g der H a u p t p h a s e s t a t t h a t . Fa l l s man 
den Sonnenrad ius , wie gewöhnl ich , = l (15'.813) a n n i m m t , 
so i s t de r oben beze ichne te Rad ius = 1.030. 

Bei der B e r e c h n u n g der F lächen m u s s m a n die S u m m e 
zweier K r e i s s e g m e n t e e rmi t t e ln , wozu die i hnen zugehör igen 
Zen t r iw inke l e r fo rde r l i ch s ind . 

F ü r die B e r e c h n u n g dieser W i n k e l k a n n m a n , auf die Ab-
h ä n g i g k e i t von den s c h e i n b a r e n Radiussen der Mond- u n d 

Sonnensche ibe u n d de r P h a s e der F i n s t e r n i s Bezug n e h m e n d , 
ve r sch i edene Fo rme ln en twicke ln . 

A u s der Fig. 6 fo lgen die B e z i e h u n g e n : 

7 -r, • ai t> • a2 h = Rs sin ~ = Ri • s m 

. - » ( « * + « * ) • 

Hieraus kann man f o l g e n d e A u s d r ü c k e f ü r ax und a 2 a b l e i t e n : 

t f f 2 °± = s(2 R1- s) 
4 4 Rs (Ri -+R8 — s) — s (2 Ri — s) 

j 2 ^2 s (2 Rs s) 
^ 4 4 Ri (Ri + R8 — s) — s (2 Rs — s) 

Indem man die so berechneten W e r t e f ü r ax u n d a2 

benu tz t e , b e s t i m m t e m a n die F lächen , die von der Mondsche ibe 
bedeck t w a r e n , d a r n a c h abe r das Verhä l tn is der u n b e d e c k t e n 
F läche zur vollen Sonnensche ibe . 

In de r Tabel le (4) s ind die W e r t e a n g e g e b e n , we lche bei 
d iesen B e r e c h n u n g e n b e n u t z t w u r d e n . In de r zwei ten R u b r i k 
s t e h e n die Geschwind igke i t en , die sich auf die beze i chne ten 
Momente beziehen, in der d r i t t e n a b e r die b e r e c h n e t e n P h a s e n s. 

Auf Grund lage der g e g e b e n e n s w u r d e n die i h ren F lächen 
zugehö r igen Zen t r iwinke l e r r echne t . 
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T a b e l l e 4. 

t V S 

J AiOm 0"-4459 0.4199 
15 4474 0.5611 
20 4489 0.7029 
25 4504 0.8450 
30 4519 0.9877 
35 4535 1.1310 
40 4550 1.2745 
45 4565 1.4186 
50 4580 1.5632 
55 4596 1.7084 

2 0 4611 1.8540 

2 10 4642 1.9154 
15 4657 1.7685 
20 4672 1.6210 
25 4687 1.4730 
30 4702 1.3246 
35 4717 1.1757 
40 4733 1.0263 
45 4748 0.8764 
50 4763 0.7261 
55 4778 0.5753 

3 0 4793 0.4240 
5 4808 0.2722 

10 4823 0.1200 

T a b e l l e 5. 

t E F(z) f (E) (P) 

IfclOwl 6.70- IO1 Lx 1.468 0.887 7.56 • IO1 Lx 0.820 
15 6.26 1.478 828 7.56 821 
20 5.71 1.488 762 7.49 818 
25 5.10 1.496 689 •7.40 812 
30 4.47 1.503 612 7.30 806 
35 3.85 1.513 531 7.25 803 
40 3.24 1.521 446 7.26 805 
45 2.62 1.528 359 7.30 809 
50 2.00 1.538 268 7.46 821 
55 1.32 1.546 182 7.26 808 

2 0 0.58 1.557 085 6.80 776 

2 10 0.31 1.592 046 6.61 766 
15 1.08 1.609 139 7.79 851 
20 1.83 1.628 233 7.87 . 858 
25 2.49 1.650 325 7.65 845 
30 3.14 1.669 416 7.54 839 
35 3.76 1.688 505 7.44 834 
40 4.39 1.706 591 7.43 835 
45 4.99 1.725 673 7.42 836 
50 5.57 1.745 750 7.43 838 
55 6.10 1.771 822 7.42 840 

3 0 6.58 1.801 886 7.43 843 
5 7.00 1.832 941 7.44 846 

10 7.33 1.862 982 7.46 850 
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In d e r Tabe l l e (5) i s t d a s h ö c h s t i n t e r e s s a n t e R e s u l t a t d e r 

B e r e c h n u n g d e r B e l e u c h t u n g s s t ä r k e n in b e z u g auf d ie volle 

S o n n e n s c h e i b e u n d d e r auf G r u n d l a g e d i e s e r W e r t e e r m i t t e l t e n 

T r a n s m i s s i o n s k o e f f i z i e n t e n d e r A t m o s p h ä r e z u r Zeit d e r F i n -

s t e r n i s se lbs t z u s a m m e n g e s t e l l t , zu w e l c h e m Zweck b e h u f s E r m i t -

t e l u n g d e r e n t s p r e c h e n d e n W e r t e v o n E die S t r a h l u n g s k u r v e 

f ü r d ie F i n s t e r n i s n a c h d e r A b s z i s s e n a c h s e in g e d e h n t e r e m 

M a s s s t a b e g e z e i c h n e t w u r d e , worauf m a n a u s d iese r K u r v e d ie E 

e n t n a h m , d ie i n d e r T a b . (5) e i n g e t r a g e n s ind , f d r ü c k t d a s Ver-

hä l t n i s d e r u n b e d e c k t e n F l ä c h e zu d e r g a n z e n S o n n e n s c h e i b e a u s . 

W e n n m a n d ie W e r t e f ü r (p) in d e r Tabe l le b e t r a c h t e t , so 
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von d e r F l ä c h e n e i u h e i t de r g a n z e n S o n n e n s c h e i b e . 
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F i n s t e r n i s f o l g e n d e n G a n g d e r V e r ä n d e r u n g d e r Grösse (p) 

zu e r w a r t e n g e h a b t . Nach d e m I. u n d vo r d e m IV. K o n t a k t 

h ä t t e n s i ch die n a c h d e n F l ä c h e n b e r e c h n e t e n B e l e u c h t u n g e n 

(E) u n d a u c h (p) a l s g r ö s s e r e r g e b e n m ü s s e n , d a do r t d ie Be-

l e u c h t u n g von j e n e m Teil de r S o n n e n s c h e i b e a u s g e s c h l o s s e n i s t , 
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der verhältnismässig weniger Licht ausstrahlt. Mit der Zeit 
hätten (E) und (p) immer mehr abnehmen und vor 
dem II. und nach dem III. Kontakt ein Minimum aufweisen 
müssen, da die schmale Sichel bedeutend weniger Licht aussen-
det. In der Tabelle (5) bemerkt man in der Tat in beiden 
Fällen in der Umgebung der Hauptphase ein scharfes Minimum, 
welches ohne Zweifel darauf hinweist, dass der Sonnenrand 
weniger Licht aussendet. Ausserdem aber bemerkt man in der 
Tabelle für beide Kurvenzweige ein scharfes zweites Maximum. 
Dieses kann nur durch den Umstand erklärt werden, dass die 
Darchsichtigkeit der Luft bereits vor dem IL Kontakt sich ver-
grösserte und nach dem III. Kontakt eine bedeutende Grösse 
erreichte. 

(E) und (p) hätten sich ohne diese Veränderungen der 
Eigenschaften der Atmosphäre in der Umgebung der Hauptphase 
als noch geringer ergeben. 

Auf der Tabelle über die Veränderung der Intensität der 
Strahlung vom Zentrum nach dem Rande zu basierend, hätte 
man diesen Umstand weiter untersuchen können. In Anbe-
tracht der erforderlichen ziemlich langen Berechnungen wurde 
diese Frage hier nicht weiter verfolgt, umsomehr, als die Tat-
sache des Auftretens der zweiten Maxima vor dem II. und nach 
dem III. Kontakt ausserordentlich scharf ausgeprägt ist. Nach 
dem IV. Kontakt senkt sich die Strahlungskurve wiederum ein 
wenig und erhebt sich dann von neuem etwas gegen Abend. 
Auf jeden Fall bleibt sie die ganze Zeit bedeutend höher als 
die Kurve des folgenden Tages. Wegen der geringeren Ze-
nitdistanz am Tage der Finsternis war man berechtigt dieses 
zu erwarten; wenn man aber den Einfluss von 0 durch die 
Ermittelung von p ausschliesst, so ergibt sich deutlich, dass 
die Durchsichtigkeit nach der Finsternis grösser gewesen ist, 
als um dieselbe Zeit des darauffolgenden Tages. 

In der Tabelle (6) sind die entsprechenden Werte für p für 
diesen Teil der Kurve zusammengestellt; in ihnen tritt der 
Charakter der Durchsichtigkeit der Atmosphäre nach der 
Finsternis am deutlichsten hervor. 

Hier ist zu erwähnen, welche Angaben sich in der Litera-
tur in bezug auf die Unsymmetrie der Kurvenzweige der Beleuch-
tungsstärken vor und nach der Hauptphase einer Finsternis 
finden lassen. 
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T a b e l l e 6. 

t E F(z) P 

Ol h 
ÖH~ 7.07 • IO4

 Lx 1.929 0.831 
4 6.52 2.251 823 
4 i 6.03 2.623 821 
5 5.44 3.161 822 
0 T 4.72 3.997 827 
6 3.68 5.439 831 
ß 1 0 I 2.38 8.533 844 

Zuerst wurde diese eigentümliche Erscheinung in Spanien, 
bei der Finsternis vom 28./V 1900J), beobachtet. Auch dann 
entwickelte sich das Anwachsen der Strahlung nach der 
Hauptphase schneller, als das entsprechende Abnehmen vor der 
Hauptphase. 

E l s t e r und G e i t e l 2 ) kontrollierten diese Tatsache bei 
der Finsternis am 17./IV 1912, folgerten aber aus ihren Beobach-
tungen, dass keine deutliche Unsymmetrie festgestell t werden 
könne. 

Bei derselben Finsternis vom 17./IV 1912 wurde ein Ein-
fluss der Finsternis auf die Wellen der drahtlosen Telegraphie 
bemerkt3), und zwar wurden in der zweiten Hälfte der Finster-
nis die Signale stärker wahrgenommen, als in der ersten. Diese 
Erscheinung könnte man freilich so deuten, dass vor der Fin-
sternis die Luft durch die ultravioletten Sonnenstrahlen stärker 
ionisiert war als nachher und infolgedessen eine stärkere 
Dämpfung elektromagnetischer Wellen bewirkte. 

In unserem Falle weisen die Beobachtungen über die Strah-
lung in Ü x k ü l l sehr scharf auf die Unsymmetrie in den bei-
den Kurvenzweigen vor und nach der Finsternis bezüglich der 
Lichtwellen hin. 

Augenscheinlich ging irgendwo in den Luftschichten eine 
scharfe Veränderung nach der Finsternis vor sich. Die Durch-
sichtigkeit der Luft wurde beträchtlich grösser, wobei es auch 

1) C ir e r a , Instructions pour l'observation de l'eclipse totale du soleil, 
Tortosa 1905. 

2) Physikalische Zeitschrift 18, 852. 1912. 
3) C-ToKManeBRB, MeTeopojiorHnecKiö BicTunKt 22, 403. 1912. 

3 
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hier gelang das Maximum annähernd 10—15 Min. nach der 
Mitte der Finsternis zu konstatieren. Weiter beobachtet man 
nach dem IV. Kontakt wiederum eine schwache Abnahme des 
Koeffizienten p, welcher gegen Abend abermals etwas zunimmt. 
Am Morgen des darauffolgenden Tages ist noch bis 10 Uhr 
eine grössere Durchsichtigkeit der Atmosphäre deutlich zu be-
merken (Tab. 3). 

Bei einem solchen Gange der Erscheinungen ist es wohl 
klar, dass hierbei eine besondere Beziehung mit den Sonnen-
strahlen bestehen muss. Die Wirkung äusserte sich bereits 
vor dem II. Kontakt, wo die Strahlung bedeutend abnahm, wobei 
als Folge sich eine erhöhte Durchsichtigkeit einstellte. 

Der ganze Prozess der Zunahme dauert besonders energisch 
zu jener Zeit an, während welcher die Sonnenscheibe voll und 
ganz von dem Monde bedeckt ist, und wird einige Zeit nach dem 
III. Kontakt ein wenig schwächer, worauf bald von neuem eine 
langsame Veränderung in entgegengesetzter Richtung einsetzt. 

Zur Erklärung eines solchen Verlaufes von p sind sehr 
glaubwürdige Hypothesen über die Einwirkungvon ultravioletten 
Strahlen auf bestimmte Schichten der Atmosphäre aufgestellt 
worden, wonach sich in solchen Schichten unter der Einwirkung 
dieser Strahlen Nebelkerne bilden. 

V. N. O b o l e n s k i j 1 ) hat über diese Frage eine sehr 
interessante Arbeit veröffentlicht, in welcher speziell die Ein-
wirkung der ultravioletten Strahlen auf die Erdatmosphäre 
behandelt und zugleich die ganze Literatur in bezug auf diese 
Frage besprochen wird. 

Die Bildung von Kondensationskernen und ihre Erhaltung 
unter dem Einfluss von ultravioletten Strahlen ist eine Tatsache, 
die durch das Experiment bewiesen ist und die oben beobach-
tete Erscheinung bei der Finsternis sehr gut erklärt, um so 
mehr, da eine analoge Einwirkung überhaupt bei einer Abnahme 
der Strahlung, nämlich gegen Abend, beobachtet wird, wobei 
bei klarem Wetter die Durchsichtigkeit nachts bedeutend grösser 
sein muss, als am Tage. Dieses leuchtet auch nach den Beob-
achtungen der Tabelle (3) ein, nach welcher ain Morgen des 

1)B. H. OöoJieHCKifl, <D0T03JieKTpHHecK0e ^,tflcTBie yjibTpa$iojieTOBijxi> 
Jiynefl npnMl>HHTEJIBHO KRB 3eMH0ii aTM0e$ep1i, 3an. Hoßopocc. OÖIU,. ECTCCTBO3H. 

89. 1913. 
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22./VIII nach einer längeren Einwirkung der Sonnenstrahlen p 
eine für diesen Tag konstante Grösse annahm. 

Ohne Zweifel sind dabei aber auch andere meteorologische, 
mit der Wärmestrahlung der Sonne in Verbindung stehende 
Paktoren von grosser Bedeutung, so ganz besonders eine Ver-
schiebung der Luftschichten in vertikaler Richtung, die eine 
grössere Veranlagung der Luft zur Bildung von Kondensations-
kernen bedingen kann. 

Das erkennt man am deutlichsten daran, dass am Morgen 
des 22./VIII die im Laufe der Nacht erreichte Durchsichtigkeit 
ganz besonders lange erhalten blieb und dass deren Grösse über-
haupt von Tag zu Tag gewissen Veränderungen unterworfen 
ist. So ergibt sich z. B. aus den Beobachtungen für den 
24./VIII bereits eine geringere Durchsichtigkeit. 

Schon aus der kleinen Beobachtungsserie in Ü x k ü 11 ersieht 
man, dass die Grösse p hinsichtlich unserer Atmosphäre 
eine sehr wichtige Rolle spielen muss, und es ist sehr wahr-
scheinlich, dass eine detailliertere Untersuchung in dieser Rich-
tung der Meteorologie sehr wichtige Dienste erweisen könnte. 

Dabei erweist sich das Kristallphotometervon W i l d wegen 
seiner Empfindlichkeit und in seiner neuen Ausstat tung der 
modernen Technik mit elektrischer Beleuchtung entsprechend 
als ein sehr brauchbares Instrument zur Untersuchung von 
höheren Luftschichten und dürfte zur Beantwortung einiger 
Fragen der Wetterbestimmung sehr empfehlenswert sein. Wenn 
man in seiner Konstruktion einige Verbesserungen anbringen 
würde, z. B. eine bequemere Vorrichtung für die Adjustierung 
des Polarisators, für die Röhre des Polariskops und des Mikro-
skops für Ablesungen, Knieteile mit Prismen, welche gestatten 
würden die Beobachtungen an der Sonne auch bei kleineren 
Zenitentfernungen auszuführen, könnte dieser Apparat in eines 
der bequemsten und genauesten Instrumente zur Untersuchung 
der Durchsichtigkeit unserer Atmosphäre verwandelt werden. 

Es wäre von Interesse auszurechnen, von welcher Stärke eine 
Lichtquelle sein müsste, die der Sonnenscheibe entsprechen und 
bei uns ohne die Absorption durch unsere Atmosphäre die Be-
leuchtung E0 = 101050 Lux bewirken würde. Diese Grösse 
lässt sich auf Grundlage des Beobachtungsmaterials vom 22./VIII 
mit grosser Genauigkeit bestimmen. 

3* 
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Zu diesem Zweck setzen wir die mittlere Entfernung der 
Sonne v o n der Erde B = 149.5- IO9 m an. Dann ergibt sich aus 
der Beziehung 

die ungeheure Zahl 
J = 2 . 2 6 - I O 2 7 HK 

Dieser Wert entspricht nur der Lichtstärke der Sonnen-
scheibe, wobei die Ränder infolge von Absorption durch die 
Sonnenatmosphäre weniger Licht aussenden. Die Lichtstärke der 
ganzen Sonnenkugel übersteigt diese Zahl um mehr als 4 mal 
und würde annähernd 11 .5 - IO 2 7 HK gleichkommen. 

Für die Beleuchtungsstärke der Sonnenkorona erhielt man 
durch eine grobe Extrapolation Ec = 0.4 Lux. Dieser sehr 
schwachen Helligkeit in der Entfernung der Sonne würde ent-
sprechen 

Je = 9 • IO2 1 HK 

Hieraus erkennt man, welch ungeheure Quelle von Licht-
energie die Sonnenkorona darstellt. 

Wollen wir weiter in Betracht ziehen, welche Werte für 
die Beleuchtungsstärke der Korona früher gefunden worden 
sind, soweit sie mir in der Literatur zugänglich waren. 

Es sind beobachtet worden: 

im Jahre 1870 l) 
1878 

1886 

1889 

1893 2) 

Die Schätzungen 5.75 und 3.5 muss man ohne Zweifel für viel 
zu gross halten, und es ist auch kaum annehmbar, dass die 
Beleuchtungsstärke im Laufe der Zeit solch ungeheuren Schwan-
kungen unterworfen sein könne. Die Korona des Jahres 1914 er-
schien allen Spezialisten in dieser Frage als ausserordentlich 
hell, und trotzdem ergab eine Schätzung den Wertvon 0.4 Lux. 

1) G. M ü l l e r , Die Photometrie der Gestirne, 1897, p. 331. 
2) Svante A r r h e n i u s, Lehrbuch der kosmischen Physik, 1903, p. 114. 

5.75 Meterkerzen 
0.64 

0 .34 

0 .12 

3.5 
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Das Gesamtresultat der vorliegenden Untersuchung lässt 
sich kurz folgendermassen zusammenfassen: 

Das Kristallphotometer von W i l d , welches im allgemeinen 
nur sehr wenig Verwendung gefunden hat, stellt in seiner 
neuen Auss ta t tung einen im höchsten Grade empfindlichen 
Apparat für die Untersuchung der Lichts trahlung der Sonne 
und der Durchsichtigkeit der Erdatmosphäre dar. 

Die Zahlenwerte B e m p o r a d ' s fü r die Weglänge der die 
Atmosphäre durchlaufenden Strahlen ergaben in einem grossen 
Intervall der Strahlungskurve des heiteren Tages vom 22./VIII 
sehr übereinst immende Wer te für die Strahlungskonstante der 
Sonne und den Transmissionskoeffizienten der Luf t . Die Durch-
sichtigkeit war am Morgen bedeutend grösser als nachher. 

Zur Zeit der F ins te rn i svom 21./V1II 1914 wurde eine sehr 
scharfe Unsymmetrie zwischen dem ab- und dem anste igenden 
Kurvenzweige der Lichtstrahlung vor und nach derHauptphase fest-
gestellt, welche dadurch bedingt zu sein schien, dass die Durch-
sichtigkeit der Luf t nachher bedeutend grösser geworden war. 

Kurz vor und kurz nach der Hauptphase liess sich auf Grund 
der Best immungen aus den beiden Kurvenzweigen eine erhöhte 
Durchsichtigkeit folgern, wobei das Maximum 10—15 Min. nach 
der Hauptphase eingetreten ist. 

Die Absorption durch die Sonnenatmosphäre macht sich in 
ihrer Wirkung auf die Lichtstärke in der Nähe der Hauptphase 
scharf geltend. 

Die Helligkeit der diesmaligen Sonnenkorona wird auf 
0.4 Lux geschätzt. 


