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Bekanntl ich s ind die P h a s e n des Ost ra lzyk lus nicht nur 
von ovarialen und iiterinen, sondern auch von in den üb r igen 
G e s c h l e c h t s o r g a n e n v e r l a u f e n d e n V e r ä n d e r u n g e n beg le i t e t . Be-
s o n d e r s au f fa l l end s ind so lche V e r ä n d e r u n g e n im Vagina lep i -
thel e in ige r Nage r (Maus 5 Rat te ) , doch s ind a u c h bei den Haus-
t i e ren zykl ische V e r ä n d e r u n g e n des Vag ina l ep i t he l s b e s c h r i e b e n 
worden . Nur e r l a n g e n sie bei den, l e tz te ren ke inen d e r a r t i g 
c h a r a k t e r i s t i s c h e n V e r l a u f , da s s m a n bei i hnen (wie da s bei 
der we i s sen Maus u n d der Ra t t e de r Fal l is t ) n a c h dem mi-
k roskop i schen Bilde des V a g i n a l s e k r e t s die e inzelnen P h a s e n 
des Zyklus g e n a u b e s t i m m e n k ö n n t e . 

Dabei wäre es doch d e n k b a r , d a s s eine w e c h s e l n d e Pro-
l i f e r a t i o n s k r a f t des E p i t h e l s w ä h r e n d de r v e r s c h i e d e n e n Ge-
s c h l e c h t s p h a s e n sich n i c h t n u r in der Vag ina , s o n d e r n auch 
in a n d e r e n O r g a n e n a u s w i r k e n m ü s s t e . Von so lchen T a t s a c h e n , 
die hierauf h i n z u d e u t e n sche inen , sei auf da s v e r l a n g s a m t e 
H ö r n e r w a c h s t u m (Hornsche iden ) der K ü h e w ä h r e n d der Träch-
t igke i t h i n g e w i e s e n . Dass h i e r an F u t t e r m a n g e l a l le in schu ld 
wäre , wie g e w ö h n l i c h a n g e n o m m e n w i r d , i s t wohl zu bezwei-
fe ln . Sehr i n t e r e s s a n t s i nd in d i e se r H i n s i c h t die U n t e r s u c h u n -
g e n e ines a m e r i k a n i s c h e n A u t o r s B u t c h e r (1934) ü b e r da s 
H a a r w a c h s t u m der we i s sen Mäuse . Br k o n n t e n ä m l i c h fes t -
s t e l l en , da s s das H a a r w a c h s t u m der Mäuse im p r ä p u b e r a l e n 
S t a d i u m aus zwTei, mi t der A k t i v i t ä t de r Ovarien para l le l ver -
l a u f e n d e n P h a s e n b e s t e h t . W o h l h a t es sich g l e i chze i t i g er-
wiesen , dass die a b w e c h s e l n d e I n t e n s i t ä t des H a a r w a c h s t u m s 
n ich t du rch die Ovarien v e r u r s a c h t wird (denn m a n k o n n t e 
d iese lbe B e o b a c h t u n g auch an k a s t r i e r t e n T ie ren m a c h e n ) ; 
t r o t z d e m sehen wir u n s g e z w u n g e n , d iesen V o r g a n g e inem, 
h ö c h s t w a h r s c h e i n l i c h i n k r e t o r i s c h e n , g l e i c h z e i t i g auch die Ova-
r ien b e e i n f l u s s e n d e n F a k t o r z u s c h r e i b e n zu m ü s s e n . 

A u s so lchen E r w ä g u n g e n h e r a u s e r s c h e i n t u n s die Be-
h a u p t u n g e ines r u s s i s c h e n A u t o r s W o l o s k o w (1936) n i c h t 
v e r w u n d e r l i c h , de rzu fo lge das K o n j u n k t i v a l e p i t h e l im Östral-

l* ' 



4 

z y k l u s ähn l i che V e r ä n d e r u n g e n d u r c h m a c h e n soll, wie das-
j en ige der Vag ina . Br s c h r e i b t : „Da wi r die B r u n s t n i ch t a ls 
e inen lokalen, s o n d e r n als e inen den g e s a m t e n O r g a n i s m u s 
b e e i n f l u s s e n d e n o r g a n i s c h e n Prozess au f 'ge fass t h a b e n , so dach -
ten wir , dass , w e n n der a n a t o m i s c h e A u f b a u u n d eine Reihe 
a n d e r e r B e s o n d e r h e i t e n der V a g i n a l r ö h r e e ine t y p i s c h e Zell-
r eak t ion zu e r h a l t e n u n s n i c h t g e s t a t t e n soll ten, wi r diese Beob-
a c h t u n g an a n d e r e n , m i t g e s c h i c h t e t e m P l a t t e n e p i t h e l b e d e c k t e n 
S c h l e i m h ä u t e n m a c h e n k ö n n t e n . In d ieser H i n s i c h t e rwe i s t 
s ich das K o n j u n k t i v a l e p i t h e l als e in u n e r s e t z b a r e s Objek t . Die 
im L a b o r a t o r i u m an Mäusen, Ra t t en und Kan inchen d u r c h g e -
f ü h r t e Kontro l le ha t u n s e ine völl ige I d e n t i t ä t der Schle im-
h a u t r e a k t i o n e n in der K o n j u n k t i v a und de r V a g i n a g e z e i g t . 
Dasse lbe h a b e n die an Scha fen d u r c h g e f ü h r t e n E x p e r i m e n t e 
b e s t ä t i g t . " Im we i t e r en b e s c h r e i b t W o l o s k o w das B i l d d e s 
Konjunk t iva lauss t r i cb .es vom P f e r d e . Die vom A u t o r f e s t g e -
s te l l ten V e r ä n d e r u n g e n b e s c h r ä n k e n s ich h i e rbe i auf e ine 
v a r i i e r e n d e S c h l e i m m e n g e u n d auf e ine w e c h s e l n d e N a t u r der 
Ze l le lemente im A u s s t r i c h . 

Die B r u n s t der S t u t e c h a r a k t e r i s i e r t s ich d e m n a c h d u r c h 
e inen A u s s t r i c h , in dem vom A u t o r n u r v e r h o r n t e Ep i the lze l l en 
oder Schollen g e f u n d e n w u r d e n . Der B e h a u p t u n g W o l o s -
k o w ' s n a c h is t das Bild des K o n j u n k t i v a l a u s s t r i c h e s d e r S t u t e 
d e r a r t c h a r a k t e r i s t i s c h , d a s s m a n n a c h ihm u n t e r Z u h i l f e n a h m e 
der k l i n i s c h e n B e o b a c h t u n g e n ( p e r r e k t a l e U n t e r s u c h u n g de r 
Ovarien) den O v u l a t i o n s m o m e n t u m 4— 8 Stunden v o r a u s b e -
s t i m m e n kann. Die V e r ä n d e r u n g e n des K o n j u n k t i v a l a u s s t r i c h e s 
bei a n d e r e n Tieren w e r d e n n i c h t be sch r i eben , a b e r , wie oben 
e r w ä h n t , b e h a u p t e t der A u t o r de ren I d e n t i t ä t mi t den Ver-
ä n d e r u n g e n im V a g i n a l s e k r e t (Mäuse, R a t t e n , K a n i n c h e n u n d 

Schafe) . 
W o l o s k o w ' s B e f u n d i s t neu , u n d d a f ü r w i rd er a u c h 

vom A u t o r s e l b s t g e h a l t e n . Noch im J a h r e 1985 f a n d K r e i -
k e r bei de r U n t e r s u c h u n g der m e n s c h l i c h e n B i n d e h a u t , d a s s 
de ren Epi the l wohl ve r sch i edene Bi lder da rbö te , d a s s d ie Ab-
w e i c h u n g e n abe r t e m p o r ä r e n C h a r a k t e r s wären , weil sie von 
der D e h n u n g des E p i t h e l s a b h i n g e n . Als A n f a n g s f o r m w ä r e 
ein k u b i s c h e s , m e h r r e i h i g e s Ep i the l zu b e t r a c h t e n . 

Obwohl die L i t e r a t u r a n g a b e n u n d u n s e r e e igenen , a u s 
f r ü h e r e r Zeit s t a m m e n d e n B e o b a c h t u n g e n n i c h t z u g u n s t e n d e r 
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Woloskow'schen Befunde hinsichtlich derKoniunkt iva sprachen, 
haben wir es doch unternommen, die angeschni t tene Frage an 
dem uns erreichbaren Material näher zu s t u d i e r e n . Dabei haben 
wir u n s e r A u g e n m e r k n i c h t auf den Inha l t des Kori junkt ival-
sackes (welcher ü b r i g e n s wegen se iner g e r i n g e n Menge f ü r 
e inen A u s s t r i c h k a u m ausre icht ) , sonde rn d i r ek t auf das Ep i the l 
ge r i ch te t . 

Material und Technik. 

Unser Mater ial s t a m m t von im ör t l i chen Sch l ach thause 
gesch lach te t en Kühen und weibl ichen Scha fen . A n g a b e n übe r 
die Menge und Ar t des Mater ia ls f i n d e t man in der be ige füg-
ten Tabelle. Zur B e s t i m m u n g d e r Z y k l u s p h a s e w u r d e n sowohl 
das k l in ische Bild des T ie res als auch der p o s t m o r t a l e B e f u n d 
a u s g e w e r t e t . Das Alter des gelben Körpers (Corpus luteum) 
wuirde nach den A n g a b e n H a m m o n d ' s (1927) u n d das Aus-
sehen des Vag ina l sch le imes nach den A n g a b e n von M i l o w a -
n o w (1936) b e s t i m m t resp. g e w e r t e t . 

Von den u n t e r s u c h t e n Kühen b e f a n d e n sich 12 im S tad ium 
des P r o ö s t r u m s , Ö s t r u m s oder P o s t ö s t r u m s , 6 Kühe im S t a d i u m 
des Met- oder D i ö s t r u m s und 3 Kühe waren t räch t ig . Von den 
u n t e r s u c h t e n Schafen war l b rüns t i g , 2 be fanden sich im f r ü h e n 
Metös t rum u n d 2 waren t r äch t ig . 

Das Material w u r d e n u r g e s u n d e n Tieren und g e s u n d e n 
Augen en tnommen . Zur U n t e r s u c h u n g k a m n u r das eine (me i s t 
r e c h t s e i t i g e ) Auge . Die beiden Lider w u r d e n mögl ichs t wei t 
a b g e s c h n i t t e n u n d in Bouin 's F lü s s igke i t f ixier t . Nach de r 
Fixat ion w u r d e ein S tück aus der Mit te des u n t e r e n und obe-
ren Lides s e n k r e c h t zum Lidrande a u s g e s c h n i t t e n und nach 
E n t w ä s s e r u n g in Zelloidin e i n g e b e t t e t . Die zumeis t 10 /x d icken 
Schn i t t e s ind s e n k r e c h t zum fre ien L i d r a n d e g e m a c h t u n d nach 
der Van Gieson ' schen Methode (Eisenhämatoxyl in , P i k r o f u c h s i n ) 
g e f ä r b t . 

Eigene Untersuchungen. 

D i e K u h . 

Das Obe rhäu tchen der äusse ren H a u t , welches an der 
äus se ren L idkan te au fhö r t , wi rd n ich t u n m i t t e l b a r d u r c h das 
typische Konjunk t iva lep i the l fo r tgese t z t , sondern zwischen bei-
den bleibt eine ve r sch ieden brei te Ü b e r g a n g s z o n e be s t ehn . Das 
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im I n t e r m a r g i n a l r a u m e bef indl iche Epithel e r inner t noch teil-
weise an die Epidermis der ä u s s e r e n H a u t , b e s o n d e r s weil es 
von e iner v e r h o r n t e n Sch ich t b e d e c k t w i r d ; abe r es i s t d i cke r 
als das t yp i sche O b e r h ä u t c h e n u n d s i tz t auf e i n e m s t ä r k e r en t -

wicke l t en Pap i l l a rkö rpe r . Bald ve r l i e r t sich die H o r n s c h i c h t 
s a m t dem S t r a t u m g r a n n l o s u m u n d wi r haben e inen Epi the l -
t y p u s vor u n s , de r in Abb . 1 w i e d e r g e g e b e n is t . Dieses 
Ep i the l u n t e r s c h e i d e t s ich von dem e igent l ichen p la t t en Kon-
j u n k t i v a l e p i t h e l haup t säch l i ch d u r c h die g rös se re Dicke (ca 100 f.i) 
und d u r c h das P e h l e n von W a n d e r - u n d g e w ö h n l i c h auch von 
Schle imzel len . Die Zone e ines d e r a r t i g e n E p i t h e l s m i s s t n u r 
wen ige Mil l imeter und g e h t im t a r s a l e n A b s c h n i t t der B inde -
h a u t in das e igen t l i che K o n j u n k t i v a l e p i t h e i ü b e r . 

Das e i g e n t l i c h e B i n d e h a u t e p i t h e l ha t ein z iem-
lich va r i i e r endes Aussehen . Die A b b i l d u n g e n 2 bis 6 (auf de r 
Tafel) , we lche alle vom Rind s t a m m e n , k ö n n e n uns davon über-
zeugen . Es s che in t a n f a n g s , als w ä r e h ier ü b e r h a u p t k e i n e 
R e g e l m ä s s i g k e i t vo rhanden , und e r s t bei p l a n m ä s s i g e m Durch -
m u s t e r n e ines u m f a n g r e i c h e r e n Mater ia l s g e l i n g t es e inen ge-
wissen Überb l i ck zu g e w i n n e n . Zu d iesem Zweck h a b e n wir 
jene A n g a b e n , welche u n s e r T h e m a zu b e l e u c h t e n i m s t a n d e 
sch ienen , in Tabe l l en fo rm w i e d e r g e g e b e n . Es w u r d e dabei auf 
die Dicke u n d S t r u k t u r des Epi the ls , auf die Menge der Schleim-
(Becher-)zel len, auf den I n f i l t r a t i o n s g r a d des E p i t h e l s USWT. 

a c h t g e g e b e n , a lso auf alle E i g e n s c h a f t e n , die f ü r die Beur -
t e i l u n g des V a g i n a l a u s s t r i c h e s von B e d e u t u n g s ind . Um die 
Tabel le ü b e r s i c h t l i c h e r zu g e s t a l t e n , h a b e n wi r in der vorl ie-
g e n d e n Arbe i t e in iges (so die Zahl de r Mi to se f i gu ren , die ins 
einzelne g e h e n d e B e s c h r e i b u n g des Ep i the l s u. a. m.) aus ihr 
f o r t g e l a s s e n . 

Wie aus der b e i g e g e b e n e n Tabel le e rs ich t l i ch , t r i t t das 
K o n j u n k t i v a l e p i t h e l de r Kuh f a s t in al len u n t e r s u c h t e n P räpa -
r a t e n in zwei F o r m e n a u f : als g e s c h i c h t e t e s P l a t t e n - u n d als 
g e s c h i c h t e t e s Zy l inderep i the l . Im a l l geme inen gil t dabe i a ls 
Regel, d a s s das P l a t t enep i t he l e ine F o r t s e t z u n g des n a h e am 
I n t e r m a r g i n a l r a u m bef ind l ichen d ickeren Ep i the l s u n d in fo lge -
des sen m e h r t a r sa l ge l egen i s t . Es r e i ch t v e r s c h i e d e n wreit 
auf die C o n j u n c t i v a mobi l i s u n d wi rd in w e n i g e n Fäl len (Prä-
para ten) a u c h forn ika l n i ch t du rch g e s c h i c h t e t e s Zyl inderep i the l 
e rse tz t . Hieraus is t aber n i c h t zu sch l iessen , da s s in d iesen 
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Fäl len das Zy l inde rep i lhe l in der K o n j u n k t i v a l s c h l e i m h a u t über -

h a u p t feh le , d e n n die u n t e r s u c h t e n S c h n i t t e s t a m m e n n u r aus 
de r Mit te de r B i n d e h a u t u n d r e i chen a u c h n i c h t in allen Fäl-
len bis auf die C o n j u n c t i v a bu lba r i s . In den m e i s t e n Fäl len 
wird , wie g e s a g t , da s P l a t t e n e p i t h e l f o r n i k a l d u r c h zyl indr i -
s c h e s oder k u b i s c h e s Ep i the l e r s e t z t . Zu g e w i s s e n P h a s e n des 
Ös t r a l zyk lus s t ehen die u n r e g e l m ä s s i g e n Grenzen der b e i d e n 
g e n a n n t e n E p i t h e l a r t e n in k e i n e r B e z i e h u n g ; ihre Loka l i s a t i on 
s c h e i n t v i e lmehr von der A r t der Kontak t - bzw. B e r ü h r u n g s -
f läche a b h ä n g i g zu s e i n : j e n e r A b s c h n i t t de r K o n j u n k t i v a , de r 
u n m i t t e l b a r der Kornea a n l i e g t , w i r d von P l a t t e n e p i t h e l be-
deck t , w ä h r e n d j ene r Teil, der den mi t T r ä n e n f l ü s s i g k e i t ange-
fü l l t en K o n j u n k t i v a l s a c k u m g i b t , m e i s t e n s von Z y l i n d e r e p i t h e l 
bedeck t w i rd . Es s c h e i n t u n w a h r s c h e i n l i c h , da s s die e ine 
E p i t h e l a r t in fo lge von m e c h a n i s c h e n Momen ten ( w e g e n ab-
w e c h s e l n d e n D e h n u n g s g r a d e s ) f a s t u n m i t t e l b a r in die a n d e r e 
ü b e r g e h e n könne , wie das in bezug auf die m e n s c h l i c h e B inde-
h a u t von I v r e i k e r b e h a u p t e t wi rd . Demzufo lge t r i f f t auch 
die B e h a u p t u n g von Z i e t z s c h m a n n (1906), dass das Kon-
j u n k t i v a l e p i t h e l de r W i e d e r k ä u e r (Rind, Scha f ) e in Ü b e r g a n g s -
ep i the l sei, n i c h t zu. 

Das g e s c h i c h t e t e P l a t t e n e p i t h e l de r K o n j u n k t i v a s i t z t auf 
e inem v e r s c h i e d e n s t a r k e n t w i c k e l t e n P a p i l l a r k ö r p e r . Die 
E n t w i c k l u n g d ieses l e t z t e r en , bzw. der in die P r o p r i a h ine in -
r a g e n d e n Ep i t he l zap fen s t e h t mi t dem Ös t ra lzyk lus in k e i n e r 
Bez i ehung . Die f r e i e Ober f läche des E p i t h e l s i s t a b e r i m m e r 
g e r a d l i n i g . Das w e c h s e l n d e Bild des P l a t t e n e p i t h e l s w i r d h a u p t -
sächl ich d u r c h den v e r s c h i e d e n e n P l a s m a r e i c h t u m se iner Zel-
len v e r u r s a c h t . Die in den Abb . 2 und 3 w i e d e r g e g e b e n e n 
E p i t h e l b i l d e r s ind h ä u f i g in ein u n d d e m s e l b e n P r ä p a r a t zu 
f i n d e n . E i n s d ieser B i l d e r z e i g t u n s e ine t yp i s che S c h i c h t u n g 
des E p i t h e l s : die basa l g e l a g e r t e n p l a s m a ä r m e r e n Zellen s ind 
s t ä r k e r g e f ä r b t , haben häu f ig e inen po lygona l en K e r n u n d k e i n e 
d e u t l i c h e n Z e l l g r e n z e n ; die mi t t l e r e Sch ich t b e s t e h t a u s hel-
ler g e f ä r b t e n po lygona l en p l a s m a r e i c h e r e n Zellen m i t deu t -
l ichen Zel lgrenzen , u n d die ober f läch l iche E p i t h e l s c h i c h t w i r d 
von mehr oder w e n i g e r s t a r k a b g e p l a t t e t e n , s t e t s k e r n h a l t i g e n 
Zellen, nie aber von v e r h o r n t e n Zellen geb i lde t . Im al lgemei-
n e n is t das P l a t t e n e p i t h e l m i t d e u t l i c h e r S c h i c h t u n g d icker a ls 
e in so l ches , we lches n u r aus d u n k e l g e f ä r b t e n Zellen mi t ge-
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Gesamtbild des Epitln 
o ® SJ CO s: 

Die subepithel iale Infi l t ra-
tionszone ; Zahl der Lymph-
knötchen in einem Schnit t 

i'o S u «3 CO . 

Ö CJ> —« O 

K u h 9. Siebenmal 
gekalbt. ZervikaIka-
nal geöffnet . Glasi-
ger Schleim in der 
Vagina. Dergross te 
Follikfil misst l ,5cm. 

K U h 10. Neunmal 
gekalbt. Corpus lu-
teum 1—2 Tage alt. 

K u h 13. Achtmal 
gekalbt. Ein frisch 
gep'atzter Follikel 

im Ovar. 

K u h 15. Alt. Gla-
siger Schleim in der 
Vagina. ZervikaIka-

nal geöffnet . 

K u h 17. Alt. Gla-
siger Schleim in der 
Vagina. Sprungrei-
fei'Follikel im Ovar. 

Geschichtetes Plat tenepithel (Konjunk-
— , t iva kurz abgeschnitten). 

meistens Geschichtetes Plattenepithel; fornikal j 
ca.-0/< j geschichtetes Zylinderepithel. j 

Wenig ausgebildete Infiltra-
tionszone ohne Lymph- ! 

knötchen. j 
+ 

Breite(ca.200/i)Infi l trat ions- ! , i 
zone mit 2 Pr imärknötchen. 

O 

O
 

7 O
 

CO
 

j 

U I 30—60 ; 

; 

O 2 0 - 5 0 

U 2 0 - 4 0 

O 20— 60 

U 4- O
 I t 

O
 

O 20—õO 

U 
j 

Ausser einer schmalen Zone von ge- j 
schichteten! Plattenepitlielim tarsalen : 
Abschnitt der Konjunktiva findet man ; -j-

nur geschichtetes Zylinderepithel. 
Epithel stark gefaltet, j 

Nur stellenweise eine sehr 
schmale Infiltrationszone. 

An vielen Stellen ist das Epithel mit 
Wanderzellen dermassen infiltriert, d. 
seine Struktur nicht zu unterscheiden 
ist. Geschichtetes Platten- u. Zylinder-

epithel. 

Geschichtetes Plattenepithel tarsal, Zy-
linderepithel fornikal. Der Konjunkti-
valschleim enthält einige rundkornige I 

Wanderzel len. | 

Geschichtetes Plat ten- und gesch ieh- ! 
te tes Zylinderepithel. j 

Geschichtetes P la t tenepi the l . 

+ 

Sehr schmale (ca. 10 ,«) Infil- • , 
trationszone ohne Knötchen. I ' 

Sehr brei te (bis 1 mm) Infil-
t ra t ionszone mit 10 Sekun- - i—|-

därkm'itchen. 

Sehr schmale (ca. 30 ,«) Infil-
trationszone mit 3 Knötchen. 

Geschichte tes Plat ten- und geschich-
te tes Zylinderepithel . 

Sehr breite (ca. 1 mm) Infil-
t ra t ionszone mit 8 Knötchen. 

SubepitheliaIe Inf i l t ra t ions-
zone wenig ausgebildet . Kei-

ne Knötchen. 

Subepitheliale Infi l t rat ions-
! zone fehlt beinahe ganz. 

Keine Knötchen. 
Das Epithel ist dermassen mit Rundzel-
len infiltriert , d. sich nur die oberste, aus 
abgepla t te ten oder zylindrischen Zellen 
bestehende Schicht un te rsche iden lässt . 

+ 
Über 1 mm dicke Infil tra-
t ionszone mit. 15 Lympli-

knötchen. 



K u h 18. Sechsmal 
gekalbt. Fadenzie-

liender Schleim 
hängt aus der Va-
gina. F risch geplatz-
ter Follikel im Ovar. 

K u h 19. Färse. Ge-
schlachtet während 

der Brunst . 

K u h 22. Siebenmal j 
gekalbt. Glasiger! 
Schleim in der Va- I 
gina. Frisches Cor- j 
pus luteum im Ovar. 

K u h 24 Dreimal 5  

gekalbt . Geschlach-
tet während der!.. 
Brunst. Frisch ge-
platzter Follikel im ; 

Ovar. j 

K u h 25. Dreimal I 
gekalbt , Vagina en t - j 

hält reichlich glasi- ; 
gen Schleim. Cor-
pus luteum ca. 1 Tag ' 

alt, ! 

K u h 27. Viermal; 
gekalbt . Corpus lu-
teum 1—2 Tage alt., 

O 1 5 - 40 Geschichtetes Plattenepithel. 0 
Eine ausgebildete Infiltra-
tionszone findet man nur 4-

nahe d. Fornix. 

U 3 0 - 40 Geschichtetes Platten- und geschich-
tetes Zylinderepithel. +

 
4-

Über 1 mm dicke Inf i l t ra t ions-
zone mit 7 Lymphknötcl ien. + ++ 

O 30— 50 » + Breite subepiUieliale Infil-
I trationszone ohne Knötchen. + + 

U 30— 60 Geschichtetes Plattenepithel. 0 Keine deutliche Infiltra-
tionszone. 4-

O 3 0 - 50 
Geschichtetes PJattenepithel im tarsa-
len, geschichtetes Zylinderepithel im 

fornikalen Abschnitt. 
„ 4-

U 3 0 - 40 
" 

+ W e n i g ausgebildete InfiItra-
tionszone mit 2 Knötchen. 4 - + 

30—40 

U 30—40 

O 30—50 

-50 

15 — 40 

15—40 

Im Konjunktivalschleim rundkernige 
Wanderzellen. 

Schmale (unter 100 tu) sub-
epith. Infiltrationszone ohne 

Knötchen. 
Das Bild d. weniger s ta rk infi l tr ierten 
Epithels wie oben. Meist ist das Epithel 

durch Wanderzellen beinahe ersetzt. 

Geschichtetes Plat tenepi thel . 

Geschichtetes Plat tenopithel im ta r sa -
len, geschichte tes Zylinderepithel im 

fornikalen Abschnit t . 

K u h 28. Elfmal ge-
kalbt. Geschlachtet 
während der Brunst . 

Das Epithel ist sehr dünn und dunkel-
15—40 gefärb t . Die obersten Zellen sind ab-

; gepla t te t oder kubisch-zyl indrisch. 

U I 15—40 

4~4~-|-

-t" 

0 

Breite Infiltrationszone (ca. 
1A j mm) mit 7 Knötchen. 

Keine deutliche Infi l t rat ions-
zone mit I Knötchen. 

Wenig ausgebi ldete Infi l tra-
tionszone mit 4 Knötchen. 

Nur eine begrenzte Rund-
zel lenansammlung. 

Zwei Rundze l lenansamm-
lungen. 

Keine deutl iche Infi l t rat ions-
zone. 3 Knötchen. 

+ 4 - 4 -

Breite (bis 1Z2 mm) Infiltrati-
onszone mit 5 Knötchen. 

*) Zahl der Schleimzel len: 0 — keine Sclilz., + 1 — 10 Schlz., -f-j- 10—100 Schlz., - f + - f über 100 Sclilz. 
|:) -(- die Zahl der Wanderzellen ist kleiner als die der Epithelzellen. 

die Zahl der Wanderzel len ist g rös se r als die der Epithelzellen. 
das Epithel ist teilweise durch Wanderzellen ersetzt. 



T a b e l l a r i s c h e A n g a b e n ü b e r d i e S t r u k t u r d e s K o n j u n k t i v a l e p i t h e l s b e i m K i n d e . 

Material Gesamtbild des Kpithek 
Die subepitheliale InfiItra- g 
t ionszone; Zahl der Lympli-
knötchen in einem Schnit t 

K u h 1. 18—20 Mon. 
alt. Corpus luteum 
1,8 X - c i n gross. 

K u h 2. Sechsmal 
gekalbt. Corpus lu-

teum 1 , 2 X 2 cm 
gross . 

K u h 6. Zehnmal 
gekalbt. Corpus lu-
teum 1,8 X - , 1 cm 

gross. 

K u h 11. Färse mit 
vollentwickeltem 
Corpus luteum. 

Meist ist das Epithel zylindrisch, nur 
30—50 j m tarsalen Abschnitt ist geschichtetes 

Plattenepithel vorhanden. 

30 - 50 ! 

O . 2 0 - 5 0 

30—40 

O 3 0 - 5 0 

U 30 50 

K u h 20. Siebenmal 
gekalbt. Corpus lu-
teum vollentwickelt. 

Geschichtetes Plattenepithel. 

Geschichtetts Platten- und geschich-
tetes Zylinderepithel. 

1 5 - 6 0 

Geschichtetes Zylinderepithel ; ge-
schichtetes Plattenepithel findet man 
nur im tarsalen Abschnitt der Kon-

junktiva. 

Das Epithel ist im ganzen palpebralen 
Abschnitt dermassen mit Wanderzellen 
infiltriert, dass seine Struktur nicht 

zu unterscheiden ist. 

Keine kontinuierliche Infil-
trationszone. 7 Lymph-

knötchen. 

Breite Inf i l t ra t ionszone mit j i i 
7 Knötchen. j 

Keine deutl iche Infiltra-
t ionszone. 

Wenig ausgebi ldete Infi l t ra-
tionszone mit 2 Knötchen. 

Breite Infi l trat ionszone mit 
G Knötchen. 

Begrenzte Infi Itra tionszone 
mit 3 Knötchen. H—h f 

Breite Infiltrationszone mit 
7 Knötchen. 

Begrenzte Infi l t rat ionszone 
mit 10 Knötchen. 



1 ! 
-4-3 : C 

Kuh 21. Siebenmal 
gekalbt. Corptis lu-

O 30 — 50 
Cieschiehteles Plattenepithel im tarsa-
len, geschichtetes Zylinderepithel im 

fornikalen Abschnitt. 
+ f + 

Wenig ausgebildete Infiltra-
tionszone ohne Knötchen. ++ 1 ! 

-4-3 : C teum 2—3 rFage alt. 
U 20— -50 - I - + + + + 

K u h 5. Dreimal 
gekalbt. Fötus 3S 

O 3 0 - -50 Geschichtetes Plat ten epithel. + Keine Infi l trat ionszone. Ein 
Lymphknötchen. 

+ 

cm lang. 
U 1 5 - 50 Geschichtetes Plat ten- und geschichte-

tes Zylinderepithel. H—I—b 
Breite Infiltrationszone mit 

9 Knötchen. + + 

Z-> 

Kuh 7. \ iermal ge-
kalbt. Fötus 19 cm 

O 
Tarsal und bulbär geschichte tes Plat-
tenepithel, dazwischen geschich te tes 

Zylinderepithel. 
+++ 

Sehr schmale (ca. 10 (u) 
Infil trationszone ohne Knöt-

chen. 
+ 

Kuh 7. \ iermal ge-
kalbt. Fötus 19 cm 

t f j lang. 

U 1 5 - 40 
Das Epithel ist sehr dünn und dunkel-
gefä rb t ; t a r s a l platt , fornikal zylind-

risch. 
+ 

Sehr brei te (bis 1 mm) In-
f i l t rat ionszone mit 18 Sekun-

därknötchen. 
+ + + 

: : 3 

U -

K u h 8. Siebenmal 
gekalbt . Fötus 2,5 

O 30 — 50 Geschichtetes Plattenepithel. + 
Keine deutlich ausgebildete 
Infiltrationszone. Keine 

Knötchen. 
+ 

cm lang. 
V 1 5 - 50 

Geschichtetes Plat tenepithel im tarsa-
len, geschichte tes Zylinderepithel im 

fornikalen Abschnitt . 
+ + Breite Infil trationszone mit 

5 Knötchen. ++ + 

*) Zahl der Schle imzel len: O — keine Schlz., -f- 1 —10 Sclilz., - | — 1 0 — 1 0 0 Sclilz., -f-|—|- über 100 Sclilz. 
**) -{- die Zahl der Wanderzel len ist kleiner als die der Epithelzellen. 

-j—(- die Zahl der Waiiderzellen ist grösser als die der Epithelzellen. 
-j—j—(- das Epithel ist teilweise durch Wanderzellen ersetzt. 
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s c h r u m p f t e n Kernen bes teht (Abb. 3). K e r n t e i l u n g s f i g l i r e n 
sind in den beiden P la t tenepi the l formen ä u s s e r s t s e l t en ; man 
f i n d e t in e inem Schn i t t n u r 1 — 4 Mitosen, welche ü b r i g e n s 
n i ch t n u r in de r ba sa l en Zel lreihe, s o n d e r n auch in den mi t t -
leren Sch ich ten v o r k o m m e n . E ine d e u t l i c h e V e r m e h r u n g der 
K e r n t e i l u n g s f i g u r e n ist, im Kon junk t iva l ep i the l nie zu b e m e r k e n . 
A u c h desha lb k ö n n e n wir ke ine b e d e u t e n d e n V e r ä n d e r u n g e n 
h in s i ch t l i ch der P r o l i f e r a t i o n s k r a f t des Ep i the l s a n n e h m e n . 

W e n n n u n auch im P la t t enep i the l e in ige Schle imzel len 
a n z u t r e f f e n s ind , so i s t da s m e h r als eine A u s n a h m e zu be-
t r a c h t e n , d e n n d e n e i g e n t l i c h e n F u n d o r t der ßeche rze l l en bil-
de t das Zy l inde rep i the l . A u c h diese T a t s a c h e sp r i ch t i n d i r e k t 
gegen eine u n m i t t e l b a r e U m w a n d l u n g s m ö g l i c h k e i t von P la t -
t enep i the l in Zy l inde rep i the l oder u m g e k e h r t . Die im P l a t t e n -
epi the l be f ind l i chen Schle imzel len s ind n i c h t i m m e r an de r 
Ober f läche g e l a g e r t , s o n d e r n b e f i n d e n sich m a n c h m a l in den 
m i t t l e r e n E p i t h e l s c h i c h t e n . 

E ine In f i l t r a t ion des p l a t t en sowie des zy l ind r i s chen Kon-
j u n k t i v a l e p i t h e l s g e s c h i e h t , im ' G e g e n s a t z zum Vagina lep i the l , 
f a s t au s sch l i e s s l i ch d u r c h L y m p h o z y t e n (Rundzel len) . Auch 
in den b e i g e f ü g t e n A b b i l d u n g e n s i eh t m a n ke ine po lymorph-
k e r n i g e n W a n d e r z e l l e n . Der I n f i l t r a t i o n s g r a d i s t s eh r verschie-
den, aber doch ist d a s K o n j u n k t i v a l e p i t h e l nie von r u n d k e r n i -
gen Wande rze l l en vo l l s t änd ig frei . Beim Rinde sowohl wie 
beim Schaf f i n d e n wi r h ä u f i g in de r C o n j u n c t i v a mobil is eine 
r i c h t i g e K o n j u n k t i v a l t o n s i l l e , au s e iner b re i t en (bis zu 
1 m m ) In f i l t r a t i onszone m i t zah l re ichen K e i m z e n t r e n (Sekun-
d ä r k n ö t c h e n ) d a r i n b e s t e h e n d . An so lchen Stel len i s t das 
Epi the l h ä u f i g vo l l s t änd ig d u r c h L y m p h o z y t e n e r s e t z t (Abb. 6). 
W i r haben das V o r k o m m e n so lcher e r o d i e r t e r Ste l len in der 
Tabelle m i t + + + w i e d e r g e g e b e n . Die L y m p h o z y t e n b e f i n d e n 
s ich aber n i ch t n u r in der Propr ia u n d im K o n j u n k t i v a l e p i t h e l , 
s o n d e r n d u r c h w a n d e r n das le tz te re . So sehen wi r in der Abb. 4 
e inen Teil von Kon junk t iva l s ch l e im m i t zah l re ichen r u n d k e r n i -
g e n W a n d e r z e l l e n d u r c h s e t z t . In dem Vag ina l aus s t r i ch f i n d e t 
i n a n d a g e g e n p o l y m o r p h k e r n i g e L e u k o z y t e n . In d ieser H i n s i c h t 
b e s t e h t ein d u r c h g r e i f e n d e r U n t e r s c h i e d zwischen dem Kon-
j u n k t i v a l - u n d dem V a g i n a l a i i s s t r i c h d e r K u h sowie des Schafes . 

W e n i g e Fälle a u s g e n o m m e n (oberes Lid der Kühe 5, G, 
18 u n d 25 und u n t e r e s Lid der Kühe 15 u n d 19), wo wir in 
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u n s e r e n a u s der Mitte des Lides s t a m m e n d e n P r ä p a r a t e n n u r 
g e s c h i c h t e t e s P l a t t e n e p i t h e l g e f u n d e n h a b e n , wi rd dieses for-
n ika l g e w ö h n l i c h d u r c h Zy l inderep i the l e r se tz t . Wie schon 
e r w ä h n t , w i rd se ine Grenze s e h r var iabe l g e f u n d e n : m a n c h -
mal beg inn t es s c h o n in de r Region de r Tarsa ld r i i sen , ein an-
d e r m a l f i n d e t m a n es e r s t n a h e be im Forn ix . Die u n t e r e Epi-
t h e l g r e n z e i s t h ier wegen Feh lens e ines Pap i l l a rkö rpe r s e ine 
ge r ad l i n ige . Die Dicke des Z y l i n d e r e p i t h e l s i s t g e r i n g e r als 
die des P l a t t e n e p i t h e l s (ca. 30 ß) u n d die Zahl der Ze l l s ch i ch t en 
b e t r ä g t 2—5. Die o b e r f läch l i chs t en Zellen s i n d k u b i s c h (Abb. 4), 
zy l indr i sch oder m a n c h m a l , b e s o n d e r s in den Fa l t en t ä l e rn , 
s t r i c h f ö r m i g ; alle diese mög l i chen Ges t a l t en de r ober f l äch l i ch-
s t en Zellen k a n n m a n in e in u n d d e m s e l b e n P r ä p a r a t vor-
f inden . 

Schle imzel len s ind in dem K o n j u n k t i v a l e p i t h e l w ä h r e n d 
al ler P h a s e n des Zyklus v o r h a n d e n , u n d i h r Feh len in e i n i g e n 
w e n i g e n P r ä p a r a t e n i s t d u r c h ihre u n g l e i c h m ä s s i g e V e r t e i l u n g 
zu e r k l ä r e n . Die Sch le imze l len , de ren Menge in de r Con junc t iva 
f o r n i c i s am g r ö s s t e n is t , s t e h e n im Zyl inderep i the l m i t de r 
Ober f läche in d i r ek t e r V e r b i n d u n g . F ü r die Rundze l l en in -

f i l t r a t i o n g i l t a u c h h ier das oben G e s a g t e . 
Da die E p i t h e l d i c k e n u r in b e s t i m m t e n Grenzen var i i e r t 

u n d d iese Var iab i l i t ä t m i t de r Z y k l u s p h a s e in k e i n e m Zusam-
m e n h a n g s t e h t , so is t es v e r s t ä n d l i c h , dass w i r i m K o n j u n k t i -
valepi the l ke ine n e n n e n s w e r t e Z e l l e n s c h u p p u n g f i n d e n ; n u r ab 
u n d zu f i n d e t m a n einzelne losge lös t e Zellen, we l che dem 
K o n j u n k t i v a l s c h l e i m b e i g e m e n g t s i nd . 

D a s S c h a f. 

W i e a n f a n g s e r w ä h n t , b e h a u p t e t W o l o s k o w eine völl ige 
I d e n t i t ä t de r zyk l i s chen V e r ä n d e r u n g e n im Vagina l - u n d Kon-
j u n k t i v a l a u s s t r i c h vom Schaf . Die g e n a n n t e n V e r ä n d e r u n g e n 
se lbs t w e r d e n aber von i h m n i ch t b e s c h r i e b e n , wesha lb w i r 
h ier m i t den b e t r e f f e n d e n A n g a b e n a n d e r e r A u t o r e n zu rech-
n e n haben . 

Nach C o l e u n d M i l l e r (1935) v e r d i c k t s ich das Vaginal-
epi the l des Schafes , m i t d e m P r o ö s t r u m b e g i n n e n d , b is ca. e ine 
W o c h e n a c h de r B r u n s t , wo die Ep i the ld i cke s ich wieder zu 
r e d u z i e r e n b e g i n n t . L e u k o z y t e n f i n d e t m a n im D i ö s t r u m . Die 
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Gesamtbild des Epithels 
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-
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ll

en
 Die subepitheliale Infil-

trationszone; Zahl der 
Lymphknötclien im 

Schni t t 

Infil trations-
g rad d. Epi-
thels m. Wan-

derzellen 

Cfl S c h a f 12. Oe-
se lil a c h t e t währe n <1 
der Brunstper iode. 
Das eine Ovarium 
enthäl t zwei sprung-

reife Follikel. 

O 4 0 - 60 

Geschichtetes Plattenepithel , aus 
yin.M' b a s a l « " dnnk<>lr>-fif;irhtiMl U. p. 

oberfl. helleren Schicht bestehend. 
Keine Verhornung d. oberfl. Zellen. 

0 

Eine schmale subepi-
theliale Infil trationszone 
nur stel lenweise. Keine 

Knötchen. 

-f-

rS — 

S c h a f 12. Oe-
se lil a c ht e t währe n <1 
der Brunstper iode. 
Das eine Ovarium 
enthäl t zwei sprung-

reife Follikel. U 3 0 - -50 

Ta r sa l i s t das Epithel wie oben; in d. 
Mitte geschichte tes Zylinderepithel, 
das fornikal wieder durch P la t t en -

epithel ersetzt wird. Keine Ver 
—h 

Zwei Lymphozytenan-
sammlungen mit 5 

Lym nhk nötch en. 
+ +-h 

Ö
st
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! hornung. 

Ö
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S chaf 14. Die Ova-
rien entha l ten 2 fri-
s c h e ^ —2 Tage alte) 

Corpora lutea. 

O 3 0 --50 Tarsal geschichtetes Plattenepithel, 
fornikal zylindrisches Epithel. ++ + 

Keine deutliche Infiltra-
tionszone. Vier Lymph-

knötclien. 
+++ 

p 
S c h a f 4. Die Ova-
rien enthal ten zwei 

O 3 0 - 40 Geschichtetes Plat tenepithel ohne 
Verhornung. 0 

Keine Infil trationszone. 
Keine Knötchen. + 

tn 

?> 
«Ä 

maximal entwik-
kelte O elbkör per 

(O5S)Xl cm). U 3 0 - 50 
TarsaI geschichte tes Plat tenepi thel , 

fornikal zyl indrisches Epithel . f ++ 
Wenig ausgebildete Infil-
trat ionszone; acht subepi-
theliale Lymphknötcl ien . 

+H-

In d. Mitte zwischen Tar-

S c h a f 3. Träch-
tig. Fötus 5,8 cm 

lang. 

O 2 0 - -60 Geschichtetes Pla t tenepi thel ohne 
Verhornung. 0 

sus und Fornix eine sehr 
breite Inf i l t ra t ionszone 
(ca. 1 mm)mi t 19 Lymph-

knötchcn. 

-I + + 

OJ 
rSc 
+3 
O 

S c h a f 3. Träch-
tig. Fötus 5,8 cm 

lang. 

U ca. 50 0 
In der Conj. mobilis eine 
bre i te Infi l trat ionszone 

mit 9 Lymphknötclien. 
H— 

:cö 

S c h a f 16. Träch-
tig. Fötus 33 cm 

lang. 

O 20 60 
i 

f - + 
Sehr schmale subepithe-

liale Infil trationszone. 
Keine Lymphknötchen. 

+ 
S c h a f 16. Träch-
tig. Fötus 33 cm 

lang. 
U 3 0 - -60 

Tarsal und fornikal gesch ich te tes 
Plat tenepi thel , in der Mitte zylind-
r isches Epithel. Keine Verhornung. 

+ ++ 
Cn rege Im ä s s i ge InfiI t ra-
tion'szone mit 4 Lymph-

knötchen. 
+ + + 
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S c h l e i m m e n g e i s t w ä h r e n d d e s P r o ö s t r u m s u n d zu A n f a n g d e r 

B r u n s t am g r ö s s t e n . N a c h d e n A n g a b e n von P o l o w z e w a 
u n d P o m e n k o (1933) f e h l e n die L e u k o z y t e n im V a g i n a l a u s -
s t r i c h w ä h r e n d des P r o ö s t r u m s u n d im Ö s t r u m . Die g e w ö h n -
l i chen Bp i the l ze l l en v e r s c h w i n d e n a u s dem A u s s t r i c h w ä h r e n d 
de r B r u n s t u n d w e r d e n zu g l e i c h e r Zeit d u r c h B p i t h e l s c h o l l e n 
e r s e t z t . 

Im K o n j u n k t i v a l e p i t h e l de s S c h a f e s lassen s ich a b e r so lche 

V e r ä n d e r u n g e n n i c h t n a c h w e i s e n . 
Das K o n j u n k t i v a l e p i t h e l d e s S c h a f e s b e s t e h t , g l e i c h d e m 

d e r Kuh , t a r s a l m e i s t a u s a b g e p l a t t e t e n u n d f o r n i k a l a u s zy-
l i n d r i s c h e n Zel len. Die E p i t h e l d i c k e i s t f a s t in a l len P r ä p a -
r a t e n s e h r v a r i i e r e n d , a b e r im a l l g e m e i n e n im t a r s a l e n Ab-
s c h n i t t ( g e s c h i c h t e t e s P l a t t e n e p i t h e l ) g r ö s s e r . Bis zu e i n e m ge-

w i s s e n Grade h ä n g t die E p i t h e l d i c k e a u c h d a v o n ab, ob w i r 
s ie auf d e n S c h l e i m h a u t f a l t e n oder in den T ä l e r n b e s t i m m e n . 
Das g e s c h i c h t e t e P l a t t e n e p i t h e l m i s s t ca. 50 ,u u n d das g e s c h i c h -

t e t e Z y l i n d e r e p i t h e l ca. 30 /ll. E s b e s t e h t k e i n e r l e i Z u s a m m e n -
h a n g z w i s c h e n de r E p i t h e l d i c k e u n d d e m Ö s t r a l z y k l u s . Ver -
h o r n t e E p i t h e l z e l l e n f i n d e t m a n n i e ; a u c h i r g e n d w e l c h e a n d e r e 
V e r ä n d e r u n g e n , w e l c h e s ich m i t d e m Ö s t r a l z y k l u s in V e r b i n -
d u n g b r i n g e n Hessen , s i n d n i c h t zu k o n s t a t i e r e n . Im ü b r i g e n 
i s t d a s E p i t h e l b i l d , e b e n s o wie bei de r Kuh, s e h r v a r i i e r e n d . 
Sch le imze l l en s ind f a s t bei al len T i e r e n zu f i n d e n , u n d e ine 
R u n d z e l l e n i n f i l t r a t i o n f e h l t n ie . A u c h in d i e se r H i n s i c h t i s t 

da s Bild be im Schaf dem be im Rinde w e i t g e h e n d ä h n l i c h . Po-
l y m o r p h k e r n i g e L e u k o z y t e n , w e l c h e im V a g i n a l a u s s t r i c h im 
D i ö s t r u m a u f t r e t e n , s i nd h ie r im E p i t h e l n u r a u s n a h m s w e i s e 
zu f i n d e n . 

Zusammenfassung. 

1. Die B i n d e h a u t ( C o n j u n c t i v a ) des R i n d e s u n d des S c h a f e s 
w i rd t a r s a l von g e s c h i c h t e t e m P l a t t e n e p i t h e l u n d f o r n i k a l von 
g e s c h i c h t e t e m Z y l i n d e r e p i t h e l b e d e c k t . 

2. Das K o n j u n k t i v a l e p i t h e l be ide r T i e r a r t e n w i r d n ie von 
e i n e r v e r h o r n t e n Z e l l s c h i c h t b e d e c k t . 

3. Sch le imze l len l a s s e n s ich f a s t i m m e r n a c h w e i s e n , u n d 
e ine L y m p h o z y t e n i n f i l t r a t i o n des E p i t h e l s f eh l t nie . 

4. Mi to sen s ind im K o n j u n k t i v a l e p i t h e l n u r a u s n a h m s -
we i se n a c h w e i s b a r . 
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5. Die Dicke und Struktur des Konjunkt ivalepi thels , die 
Zahl der Schleimzellen und der Kernte i lungs f iguren sowie der 
Inf i l t ra t ionsgrad des Epithels s tehen beim Kind und beim 
Schaf in keinem nachweisbaren Zusammenhang mit dem Östral-
zyklus der b e t r e f f e n d e n Tiere. 
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