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vorwort.

Die vorliegende Arbeit will die Grenzverschiebung zwischen
Wald und Moor durch das Studium kleinerer Naturkomplexe ge-
nauer untersuchen. Sie behandelt deshalb solche Komplexe,
die aus mehr oder weniger homogenen Elementen bestehen.
Durch die Analysierung derartiger Naturkomplexe ergeben sich
Schlussfolgerungen iiber die Richtung der Grenzverschiebung
und den Einfluss der letzteren auf die Komplexe.

Die Untersuchungen im Felde habe ich in den Jahren 1921—
1926 gemacht.

Ich michte hier dankbar erwihnen, dass meine Arbeiten
von vielen Gelehrten unterstiitzt worden sind. Die Ideen, die der
Arbeit zur Richtschnur dienen, hat mir mein hochverehrter
Lehrer Herr Prof. Dr. L. Berg (Petersburg) in seinen Vorlesungen
gegeben. Die Herren Professoren Dr. S. Passarge (Hamburg) und
Dr. J. Stoklasa (Prag) waren so liebenswiirdig, mein Manuskript
durchzusehen und mir ihre Meinung dariiber mitzuteilen. Sehr
schatzenswerte Ratschlige habe ich von den Herren Dozenten
Dr. A. Tammekann und Dr. Edm. Spohr bekommen, Herr Assist.
P. Galeniek (Riga) hat die Bestimmung der Sphagnen, Herr Dr.
P. Thomson diejenige einiger .anderen Pflanzenarten kon-
trolliert. Ich mdchte diese Gelegenheit benutzen, um allen denen,
die meine Arbeit gefordert haben, meinen tiefempfundenen Dank
auszusprechen.

E. Markus.






I. Untersuchungsmethoden.

1. Aufgaben der Arbeit?).

Wenn vor dem Forscher zwei Naturkomplexe 2) liegen und
der eine in das Gebiet des anderen vordringt, so bezeichne ich
eine solche Erscheinung als Grenzverschiebun g zwischen
ihnen oder kiirzer Komplexverschiebung.

Die Grenzverschiebung stellt eine spezielle Sukzessions-
erscheinung 3) dar. Dabei ist der Begriff Sukzession umfang-
reicher als der Begriff Grenzverschiebung: es gibt Sukzessionen,
die von keiner Grenzverschiebung der Naturkomplexe begleitet
werden (Hohenwachstum einiger estlindischer Hochmoore, deren
Grenzen unverdndert bleiben). _

Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit der Grenzver-
schiebung zwischen Wald und Moor in Alatskivi, wobei sie diese
Verschiebung in der Gegenwart im Auge hat. Sie betrachtet
.dabei diejenigen Sukzessionen, die bei déer Verschiebung der ge-
nannten Grenze stattfinden, und untersucht die Grenzverschie-
bung in Bezug auf die Veridnderung der Artenzusammensetzung
der Vegetation, die in den im Grenzgebiet von Wald und Moor
befindlichen Naturkomplexen vorhanden ist, im Zusammenhange
mit der Veridnderung der Bodenhorizonte der erwihnten Komplexe.

1) Dieses Kapitel wurde beim Druck der Arbeit abgekiirzt (die Unter-
suchungsgeschichte der Komplexverschiebung ist ausgelassen).

2) Markus, E. Naturkomplexe. Sitzungsber. d. Naturf.-Ges. bei
d. Univ. Tartu. Bd. XXXII, 3—4. 1925.

3) Clements, F. Plant succession. Washington. 1916. — Liidi, W.
Die Sukzession der Pflanzenvereine. Mitteil. d. Naturf.-Ges. Bern aus d.
Jahre 1919, Bern. 1920. — Furrer, E. Begriff und System der Pflanzen-
sukzession. Vierteljahrschrift d. Naturf.-Ges. in Ziirich. Jg. 67. 1922.
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2. Definition des Naturkomplexes.

Mit dem Worte Naturkomplex4) bezeichne ich die Ge-
samtheit der Erscheinungen und Dinge, die in einem gewissen
Teil der Erdoberfliche lokalisiert und kausal miteinander ver-
bunden sind. Zu den Naturkomplexen gehort z. B. das estlandi-
sche Podsolmoor, das sich durch ein in einem trockenen Sommer
etwa 1 m tief liegendes Grundwasserniveau, durch eine von der
erwahnten hydrologischen Bedingung hervorgerufene intensive
Podsolierung mit Ortsteinbildung, durch eine entsprechende Vege-
tation u. s. w. charakterisiert. Dem Begriff ,,Naturkomplex”
stehen nahe die Begriffe der pflanzengeographischen Assoziation,
der pedogeographischen Bodenart, der Landschaft, der Mikroland-
schaft, des Standortes, des Milieus u. s. w., die aber mit
demjenigen des Naturkomplexes nicht zusammenfallen. Die
Assoziation wird von den Pflanzenarten gebildet. Der Na-
turkomplex enthilt ausser den Pflanzen auch alle anderen
Dinge, die der oben gegebenen Definition entsprechen. Es
gibt ferner Naturkomplexe, die keine Vegetation enthalten
(Schuttkomplexe in dem Chibini-Gebirge, Halbinsel Kola).
Beim Standort zieht man hauptsichlich diejenigen Bedin-
gungen in Betracht, die auf die Vegetation einwirken. Beim
Milieu werden die Lebensbedingungen der bestimmten Tierart
betont. Die Bodenart ist ein rein pedogeographischer Begriff.
Die Landschaft und der Naturkomplex decken sich nicht mitein-
ander: es gibt Naturkomplexe, die kleiner sind als Landschaften
(Landschaftsteile) 5). Die ,,Mikrolandschaft”, die von Kruede-
ner ¢) spiter als der , Naturkomplex” eingefiihrt wurde, kann
einem Landkomplex bestimmter Grossenordnung entsprechen:
zu den Naturkomplexen aber gehoren ausser Land- auch Meer-
u. a. Komplexe.

Bestimmte, fiir den gegebenen Naturkomplex notwendige
Erscheinungen und Dinge kann man zu Gruppen vereinigen und

4y Markus, E. Naturkomplexe u. s. w.

5) Der Schilfstreifen z. B.,, der den See einfasst, wird als ein un-
selbstindiger Formbestandteil der Landschaft betrachtet. (Passarge, S.
Aufgaben und Methoden der Landschaftskunde. Geogr. Anzeiger. 1927.
S. 45))

6) Kruedener, A. Waldtypen als kleinste natiirliche Landschafts-
einheiten. Petermanns Mitteil. 1926. S. 150.
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diese Gruppen als Elemente des Naturkomplexes bezeichnen.
So bildet die Gesamtheit der einen bestimmten Naturkomplex
charakterisierenden klimatischen Erscheinungen das klimatische
Element des Komplexes. Der Naturkomplex kann ferner ein
hydrologisches, pedologisches, topographisches u. s. w. Element
enthalten.

Bestimmte ein Element des Naturkomplexes bildende Er-
scheinungen und Dinge vereinigt man zu Gruppen und nennt sie
Glieder des Naturkomplexes: die Glieder des Podsolmoores
sind der schwarzbraune Horizont, der Rohhumus u. 8. w.

Es werden in der vorliegenden Arbeit die Vegetation, der
Boden, das hydrologische, das lithologische (geologisch-petro-
graphischer Bau) und das topographische Element des Natur-
komplexes betrachtet. Dabei wird entsprechend den Zielen der
Arbeit die Vegetation genauer und die anderen Elemente nur
kurz besprochen. Der Untersuchung der Grenzverschiebung
zwischen Wald und Moor wird die Analyse von Naturkomplexen
zugrunde gelegt, die eine mehr oder weniger homogene Vege-
tation und einen mehr oder weniger homogenen Boden besitzen.
Die Grosse dieser Komplexe schwankt zwischen 100 gqm und
einigen gkm.

3. Methoden der Autnahme von Probeflichen.

Bei der Aufnahme einer Siedlung 7), d. h. eines mehr oder
weniger homogenen und geschlossenen Abschnitts der Pflanzen-
decke, welcher sich ortlich als abgeschlossenes Ganzes charakteri-
siert, wende ich Quadrate von 100 gm an. Uber die Grosse der
Probefliche beriet ich mich mit dem Herrn Doz. Dr. Edm. Spohr
und wihlte die genannte Grosse, weil es in versumpfenden Ge-
bieten Siedlungen gibt, deren Areale nicht griésser als 100 qm
sind, die Minimiareale der Waldassoziationen aber oft praktisch
unverwendbare Grossen erreichen 8).

Bei der Aufstellung der Quadrate wurden vier 10 m lange

7y Cajander, A, K. Zur Begriffsbestimmung im Gebiet der Pflan-
zentopographie. Helsingfors, 1922,

8) Sukacéev, V., Konovalov, N.u. Povarnicyn, V. K meto-
dike statistiko-fitosociologideskogo analiza lesnych associacij. Izv. Lenin-
grad. Lesn. Inst. Bd. XXXV. 192%.



8 ' E. MARKUS AXIV.s

Messbénder und Stangen benutzt. Die rechteckigen Winkel wur-
den mittels eines Dreiecks gebildet, dessen Seiten 5 m, 3 m und
4 m lang waren.

Bei der Beschreibung der Vegetation werden die Pflanzen-
arten nach den Schichten 2) und darauf nach dem Alphabet an-
geordnet. Alle Sphagnum-Arten vereinige ich zu einer Gruppe,
nenne sie an letzter Stelle und gebe dabei den gesamten Konstanz-
grad und den gesamten Bedeckungsgrad der ganzen Gruppe.

Ich unterscheide fiinf Schichten:

Schicht10) Héhell)
1. Bodenschicht 0—10 em
2. Feldschicht 10—100 cm
3. Gebiischschicht 1—8 m
4, Untere (I1.) Waldschicht 3—10 m
5. Obere (I.) Waldschicht Untere Grenze 10 m

Da die obere Waldschicht keine obere Grenze hat, so wird in
den entsprechenden Tabellen die mittlere Hohe der entsprechen-
den Pflanzen angefiihrt.

Bei der Bezeichnung der Konstanz wird die 5-gradige Skala
angewendet 12) : 'V bedeutet, dass eine bestimmte Art in etwa
4/s—5/5; der untersuchten Probeflichen vorhanden war; in
gleicher Weise entsprechen die Zahlen IV, III, II und I den
Grenzen ¢/5—3/5, 3/5—2/5, 2/5—1/5 und 1/5—0.

Die Bedeckungsgrade werden gleichfalls durch eine 5-gradige
Skala ausgedriickt *): die Zahl 5 wird notiert, falls 2/;—3/5
der Erdfliche bedeckt ist, wenn man sich das ganze Sprossen-
system einer Art auf dieselbe projiziert denkt. Die Zahlen 4, 3
und 2 entsprechen den Grenzen 2/3—1/4, 1/4—1/c und 1/g—1/4,.

9 Hult, R. Forsok till analytisk behandling af vaxtformationerna.
Medd. Soc. pro Fauna et Flora Fenn. VIII. 1887.

10) Du Rietz, BE. Zur methodologischen Grundlage der modernen
Pflanzensoziologie. Wien. 1921. 8. 134.

1y Kupffer, K. R. Uber eine schematische Darstellung von Vege-
tationsformationen. Korrespondenzbl. d. Naturf.-Ver. zu Riga. LVI. 1913.

12) Braun-Blanquet, I. Prinzipien einer Systematik der Pflan-
zengesellschaften auf floristischer Grundlage, St.-Gallen, 1921. Jahr-
buch d. St. Gallischen Naturwiss. Ges. Bd. 57. T.II. 1920 uy. 1921. S. 43.

*) Osvald, H. Die Vegetation des Hochmoores Komosse. Svenska
Vixtsoc. Sillsk, Handl, I, 1928. S. 43.
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Die Zahl 1 notiere ich ,wenn eine Pflanzenart vereinzelt vorkommt,
d. h. weniger als 1/, der Erdfliche bedeckt.

Die Bodenquerschnitte werden in die Mitte der Quadrat—
probeflichen gelegt. Bei der Bezeichnung der mechanischen Zu-
sammensetzung der Boden bediene ich mich der Klassifikation
von Glinka-Filatov 13) ; ~

Béden Prozentsatz der Teilchen, die

kleiner als 0,01 mm sind
Tonboéden 14) : a) schwere mehr als 60%,
b) leichte 50—609/

Lehmbiden: a) schwere 40—509,
b) leichte 30—40°/
Sandige Lehmboden: a) schwere 20—30%,
b) leichte 10—20%,
Sandbdden 5—10%,
Flugsandboden weniger als 5%,

Die Zugehorigkeit des Bodens zu der einen oder der anderen
Art habe ich mittels Felduntersuchungs-Methoden bei der Aus-
fithrung der Untersuchungen selbst festgestellt. Zur Kontrolle
der Feldbestimmungen habe ich die mechanische Analyse einiger
Boden, und zwar nach der Methode vpn Atterberg, mit freund-
licher Erlaubnis des Prof. A. Némmik in dem pedologischen Labo-
ratorium der Universitit Tartu ausgefiihrt. Mit Hilfe der Schei-
dung der Teilchen mit einem Diameter unter 0,02 mm von den-
jenigen mit einem solchen iiber 0,02 mm wurden drei Bodenpro-
ben analysiert: eine Probe, die ich im Felde als zu den Sand-
béden gehorig bestimmt hatte, eine Probe, die ich als auf der
Grenze zwischen den Sand- und den leichten sandigen Lehmbéden
stehend ansah, und eine Probe, die der Feldfeststellung zufolge
mehr feine Teilchen enthalten musste, als der leichte sandige Lehm-
boden. Die Analysen diirften, obgleich bei ihnen statt 0,01 mm
0,02 mm als Grenze gerechnet wurde, die Zugehorigkeit der Bo-
den des Untersuchungsgebietes zu den Sand- und den leichten
sandigen Lehmboden bestiatigen (Tab. XXVII).

13) Glinka, K. Podvovedenije. Petersburg. 1908. — Filatov, M.
Oterk poév Moskovskoj gubernii, Moskau. 1923.

14) Mit den Worten Sand, sandiger Lehm, Lehm und Ton sind hier
die russischen Worte pesok, supes, suglinok und glina iibersetzt.
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4. Aufstellung idealer Naturkomplexe.

Auf Grund der Untersuchung der sich wiederholenden realen
Naturkomplexe stelle ich charakteristische Merkmale von Typen
oder idealen Naturkomplexen 15) auf.

Ich werde jeden Typus durch die in 4/5—5/5 der unter-
suchten Probeflichen vorhandenen Pflanzenarten und durch die-
jenigen Bodenhorizonte charakterisieren, die in allen entsprechen-
den Bodenquerschnitten konstatiert worden sind. Die aufgefiihr-
ten Pflanzenarten charakterisieren gleichzeitig Siedlungstypen, die
bestimmten idealen Naturkomplexen entsprechen und ideelle
Zusammenfassungen von Siedlungen gleichartiger realer Natur-
komplexe darstellen.

Bei der Aufstellung eines Komplextypus gebe ich die Be-
schreibung des entsprechenden in der Natur vorhandenen realen
Naturkomplexas und gehe dann zum Typus iiber: die gegebenen
Tabellen enthalten die Pflanzenarten der einzelnen realen Kom-
plexe 18) und lassen ihre Konstanzgrade erkennen. Die Boden-
horizonte der einzelnen realen Naturkomplexe werde ich nicht
aufzihlen, da sie in allen entsprechenden Komplexen dieselben
gind und daher erst bei der Aufstellung der idealen Komplexe
gegeben werden. .

Die festgestellten Naturkomplexe werden entsprechend
einem bestimmten Element des Naturkomplexes zu einer Reihe
zusammengestellt: wir wihlen solche Komplexe aus, in denen nur
ein einziges bedingendes 17) Element verschieden, die iibrigen be-
dingenden Elemente aber in allen Komplexen identisch sind, und
stellen diese Komplexe nebeneinander. Wenn z. B. die kleinsten
estlandischen Quellmoore (Bruchwaldmoor mit dem am Fusse
eines Hiigels durchsickernden Grundwasser; Bruchwaldmoor mit
einer schwachen, zum Teil unter Baumwurzeln verborgenen
Quelle und mit organogenen Quellenablagerungen; Bruch-
waldmoor mit einer ziemlich starken Quelle, die Sand ab-

15) Markus, E. Naturkomplexe u. s. w.

18) Bei der Beschreibung der Naturkomplexe hilt man sich an solche
Wilder, die geniigend ausgebildet sind, d. h. deren Alter zwischen 60 und
120 Jahren schwankt; 100-jihrige Wilder sind im Untersuchungsgebiet
sehr verbreitet.

17) Markus, E. Naturkomplexe u. s. w.
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lagert u. s. w.) entsprechend der Stirke der Quelle angeordnet
sind, so bilden sie eine hydrologische Komplexreihe. Aufs die
gleiche Weise erkliart sich der Begriff der klimatischen Reihe
u. 5. w.18). Die Komplexreihen stellen Abstraktionen unter-
suchter Verhaltnisse dar: die Naturkomplexe ein und derselben
Reihe liegen in der Natur nicht immer nebeneinander (die er-
wiahnten estlindischen Quellmoore). Die in der Natur neben-
einanderlitgenden Naturkomplexe bilden wirkliche Komplexrei-
hen (vrgl. die Zonation der Pflanzengeographen), oder die Natur-
komplexe verschiedener Reihen treten in mosaikartigen Gruppen
auf (vrgl. Alternation).

In der vorliegenden Arbeit werden zwei Reihen — die topo-
graphische und die lithologische — betrachtet: die Naturkomplexe
werden zuerst enetsprechend dem Relief und dann entsprechend
dem petrographischen Bau des geologischen Untergrundes zu
Reihen zusammengestellt.

5. Untersuchung der Verschiebung.

Wenn ein Naturkomplex sich in der Richtung zu einem ande-
ren verschiebt, so beginnt der letztere sich zu verdndern: in ihn
dringen neue Glieder vor, und einige seiner eigenen Glieder fan-
gen an sich zu veridndern. Diese Verdnderungen haben oft keine
gleichartige Geschwindigkeit. Daher kann man bei der Unter-
suchung von Naturkomplexen folgende Erscheinung beobsachten :
vor uns liegt ein uns bekannter Naturkomplex, in ihm befindet
gich aber ein ihm fremdes, zu einem anderen Komplex gehdren-
des Glied. Das fremde Glied gibt die Moglichkeit, das Faktum
der Verschiebung zu konstatieren und die Richtung derselben
zu bestimmen 19),

In Jatasoo 20) z, B. befindet sich ein Naturkomplex, wo der
Podsolmoorboden mit Sphagnum-Torf bedeckt ist und wo unter
der Vegetation des Podsolmoores Sphagnum acutifolivm, Erio-
phorum vaginatum, Ledum palustre u. a. Moorpflanzen auftre-

18y Markus, E. Naturkomplexe u. s. w. ) -

19) Markus, E. Naturkomplexe u. s. w. — Derselbe. Metsa ja soo
piiri nihkumise sihi m#iramine., Festi Mets. 1925. No. 8.

20y Markus, E. Das Komplexprofil von Jitasoo. Sitzungsb. d. Na-
turf.-Ges. bei d. Univ. Tartu. Bd. XXXII, 1—2. 1925.
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ten: das Podsolmoor enthélt hier Glieder, die ihm fremd sind
(Torf, Sphagnum u. s. w.). Das zeigt: a) dass in Jitasoo eine
Verschiebung des Naturkomplexes stattfindet und b) dass das
Moor gich in der Richtung zum Walde verschiebt: der Podsol-
moorboden ist infolge der Versumpfung mit Torf bedeckt.

Die Baumstimme, die sich in Torfablagerungen der Tundrz
befinden 21), bezeugen, dass der Wald sich nach Siiden verscho-
ben hat. ' .

Bei der Feststellung der Verschiebungsrichtung zwischen
zwei Komplexen ziehe ich solche Glieder in Betracht, die sich bei
ihrer Bildung auf die friiher gebildeten Glieder setzen (Prinzip
der chronologischen Reihenfolge 22) ).

Wenn ein Landkomplex 23) sich in der Richtung zu einem an-
deren Landkomplex verschiebt, der sich mit einem geringeren
Feuchtigkeitsgehalt des Bodens begniigt als der gegebene, so be-
zeichne ich eine solche Verschiebung als positiv. Die Ver-
_schiebung in entgegengesetzter Richtung nenne ich negativ.
Die Versumpfung z. B. ist eine positive, das Vordringen des Wal-
des in das Moor eine negative Verschiebung des Landkomplexes.

Die Linientaxierungsmethode wird in Kap. VI, 3 behandelt.

II. Physisch-geographische Uebersicht
des Untersuchungsgebietes.

1. Geologischer Bau.

Der von mir untersuchte Rayon (Karte I und II) liegt im
Gebiet der Forstei von Alatskivi, etwa 24 km nach NO von Tartu
(Dorpat). Die nordliche Breite seines siidlichsten Punktes be-
trigt 580 33', die des nordlichsten Punktes 580 87’. Die west-
liche Linge (von Pulkowo) des oOstlichsten Punktes des Unter-
suchungsgebietes betriigt 30 16°, die seines westlichsten Punktes
30 24'. Der hiigelige Teil des Gebietes ist unter dem Namen
Selguse mied — das Selgussche Hiigelland — bekannt.

21) Tanfiljev, G. Predely lesov v poljarnoj Rossii. Odessa. 1911,

22) Markus, E. Verschiebung der Naturkomplexe in Europa. Geo-
graphische Zeitschrift. XXXII, 10. 1926.

23) Markus, E. Naturkomplexe u. s. w.
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Der geologische Grund der Gegend ist folgender:

Die silurisch - devonische Grenze verliuft hier etwa
15—20 km nordlich vom Selgusschen Hiigelland 24), das im Ge-
biet des mitteldevonischen Old Red liegt, wobei wir, trotzdem
dass in unserem Rayon keine Spuren des letzteren existieren,
Old Red sowohl nach Norden hin (Kallaste), als auch nach Sii-
den vom Selgusschen Hiigelland (Haaslava, Tartu) finden.

Das Devon ist von Glazialablagerungen bedeckt, von denen
in der Umgebung des Selgusschen Hiigellandes der dunkelrote,
kantige, wenig abgerundete Blocke enthaltende Morinelehm ver-
breitet ist, dessen Michtigkeit in den nachgemessenen Fillen um
einen Meter herum schwankte und unter dem in einigen Boden-
querschnitten (wie z. B. in der Nihe von Alatskivi) geschichtete
fluvioglaziale Ablagerungen gefunden worden sind.

Das Selgussche Hiigelland ldsst sich in vier miteinander zu-
sammenhingende Abschnitte zerlegen: das eigentliche Selgus
oder Pikkmigi, Postova, Padakdorve und Kiarkandi.

Der hochste Punkt des Selgusschen Hiigellandes erreicht
107,5 Meter iiber dem Meeresniveau 25) oder 44,5 Meter iiber der
umliegenden Fliche, wobei er etwa 1 km nach WNW vom Dorfe
Selgus entfernt ist, gerade an dem Ort, wo 1898 ein Triangu-
lationssignal errichtet wurde. Unter den iibrigen Punkten kann
man eine Hohe von 96,3 m in dem Postova-Abschnitt und eine
von 103,1 m im norddstlichen Winkel des Abschnitts Karkandi
nennen. Das Relief des Selgusschen Hiigellandes besteht aus
Riicken, Schiisseln und Kuppen. Die Riicken zerfallen in schmale
und breitscheitelige Riicken.

Die schmalen Riicken kommen in dem NO-lichen und dem
SW-lichen Teil des Selgusschen Hiigellandes vor. Es sind schmale
Erdwille von 15—30 m Breite und 7—15 m Hohe, die sich aus
dem das Selgussche Hiigelland umgebenden Gebiet erheben und
bei Anndherung zu dem letzteren allmahlich mit diesem zusammen-
fliessen und ihren walldhnlichen Charakter verlieren. Die schma-
len Riicken konnen symmetrisch oder asymmetrisch sein. Im
ersteren Fall betragen die Neigungswinkel der Abhinge 20—300,

24) Bekker, H. Ajaloolise geoloogia &pperaamat. Tartu. 1923.
Geologische Karte Estlands.
25) Kronstadter Null.



Orientierungskarte des Untersuchungsgebietes.
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im letzteren betriagt der grossere Winkel 15—300 und der kleinere
5—100, Ein Beispiel fiir Riicken mit symmetrischen Abhingen
hat man im NO-lichen Teil des Padakdrve-Abschnitts, und ein
solches fiir einen asymmetrischen Riicken — beim Dorf Selgus.
An dem letzteren Riicken ist der SO-liche Abhang der abschiissi-
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Bezeichnungen fiir die Karten I—VI.

/‘?/-sa/\\/ﬂ'\'\/—dzs
1 2 3 4 5 [

7 8 9 10 11 12
= = [
13 14 15 16 17 18 19 20
1. Isohypse (38 Sashen iiber 9. Quelle.
dem Meeresniveau). 10, Tutiik (Zierteich).
2. Grenze des Selgusschen | 11. Versumpfter See.
Hiigellandes. 12, Hauser, Dorf.
3. Grenze der Alatskivischen = 13. Reste von Hausern.
Forstei. 14. Hugeliger Wald.
4. Bach. 15. Flacher Wald.
5. Graben. 16. Gleywald.
6. Weg 2. Klasse. 17. Echtes Moor.
7. Die zum Wegenetz nicht | 18. Ackerfelder, Wiesen.
gehbrenden Wege. 19. Vormalige Ackerfelder.
8. Schussel. . 20. Heide.

gere. Die Richtung der schmalen Riicken ist NO—SW. Das aller-
beste Beispiel fiir einen breitscheiteligen Riicken liefert der Pikk-
migi und der Padakorve-Abschnitt des Selgusschen Hiigellandes.
Der Bau der genannten Riicken ist nicht symmetrisch. Die Nei-
gungswinkel der Abhinge schwanken gewohnlich zwischen 5—100.
Die Oberfliche ist selten eben, sie -bildet vielmehr flache Ein-
senkungen und niedrige Hiigel, Wille und Schiisseln. Von den
Schiigseln liegt die eine in der Nahe des Dorfes Padakérve, wah-
rend sich die andere in der Mitte des Pikkmégi befindet. Sie sind
beide beinahe von derselben Grosse, wobei die erstere 15 m tief
ist und die Neigungswinkel der Abhinge 20—260 betragen. Klei-
nere Schiisseln sind in verschiedenen Teilen des Selgusschen Hii-
gellandes verstreut.

Die Kuppen — die im Selgusschen Hiigellande am hiufigsten
vorkommende Form — bedecken die Oberfliche der breitscheite-
ligen Riicken oder bilden selbstiandige Hiigelgruppen. Ihrer Form
nach sind die Kuppen abgerundet, oval oder gestreckt; im letzte-
ren Falle ndhern sie sich der Form nach dem Riicken. Die Nei-
gungswinkel der Abhinge betragen 5—200. Die relative Hohe
ist 7—15 m. Die Oberfliche ist eben oder leicht hiigelig. Die
Kuppen sind untereinander durch niedrige riickenartige Aufwaol-
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bungen von verschiedener Grosse und verschiedener Form (ab-
gerundete, gestreckte) verbunden. ‘

Bei der Oberflichengestaltung des Selgusschen Hiigellandes
spielen die Kuppen die Hauptrolle, an zweiter Stelle stehen die
Riicken und nur von untergeordneter Bedeutung sind die Schiisseln.

Was den Bau des Selgusschen Hiigellandes anlangt, so zei-
gen sich in den wenigen geologischen Profilen nur fluvioglaziale
Ablagerungen, und zwar geschichteter und sortierter Sand und
Kies, mit ziemlich gut abgerundeten erratischen Blocken. Mo-
ranen-Material findet man hier nicht.

Das Gesagte bezieht sich auf den inneren Bau des Selgus-
schen Hiigellandes., Die oberflichlichen Teile, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach spidterhin vom Winde, vom Wasser und
von chemischen Verwitterungsprozessen umgestaltet sind,
bestehen gewdhnlich aus Sand, selten aus Kies, wobei hier ge-
wohnlich keine Schichtung zu Dbeobachten ist. An der Ober-
fliche findet man nicht selten einzelne erratische Blocke mit
einem Durchmesser von 100—200 em.

Die Perpendikularitit der allgemeinen Richtung der Ab-
schnitte von Selgus, Postova und Padakdérve zur Bewegungs-
richtung des quartiren Inlandeises, wobei sie eine gemeinsame, in
der Richtung NO—SW verlaufende Woélbung bilden, ebenso wie
die nach NO—SW verlaufende Anordnung der anderen gestreck-
ten Teile des Selgusschen Hiigellandes lisst das letztere als Rand-
bildung erscheinen.

Stellt man nunmehr die Frage nach den Wechselbeziehungen
des Selgusschen Hiigellandes zu dem oben erwahnten dunkelroten
Moréinenlehm, so zeigen die Beobachtungen folgendes.

Der dunkelrote Moridnenlehm tritt direkt an die Erdoberfliche
sowohl mnordlich vom Selgusschen Hiigelland (Savastvere,
Alatskivi) als auch siidlich (Kavastu-Meomaa), westlich
(Sahkri) und ostlich (in der Nahe des Fusses des Selgus-
schen Hiigellandes) von ihm. Am Fusse des Selgusschen Hiigel-
landes ist er von einer Schicht sandiger Ablagerungen bedeckt.
Man muss annehmen, dass das Selgussche Hiigelland auf dem er-
wahnten dunkelroten Lehm liegt. Diese letztere Erscheinung ist
an den Bodenquerschnitten unmittelbar nicht konstatiert worden.

Nach SO vom Selgusschen Hiigellande hat man ein Sander-
gebiet vor sich, das aus niedrigen, von fluvio-glazialen Material
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gebildeten Kuppen und sandigen Ablagerungen besteht, die auf
dem dunkelroten Lehm ruhen. Die Kuppen iibersteigen selten
die Hohe von 3 m.
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Im Sandergebiet und auch nach NO und SW von der Rand-
bildung befindet sich die beinahe ebene, leicht wellige Umgebung
des Selgusschen Hiigellandes mit horizontaler oder leicht ge-
neigter Oberfléche.

Was die Teilnahme des Peipus an der Bildung des geologl-
schen Grundes des Untersuchungsgebietes betrifft, so haben die
niedrigsten Teile des Gebietes die Isohypse von 30 Sashen (64,0 m).
Die ehemalige Grenze des Peipussees geht durch Alatskivi,
Naelavere, Metsakivi, Koosa, Tadhemaa und Kastre und fillt hier
ungefihr mit der Isohypse von 23 Sashen (49,1 m) zusammen.

Das gegenwirtige Niveau des Peipus betridgt 30,25 m iiber
dem Kronstadter Null 26). So war sein hochstes Niveau 49,1—
—30,25, d. h. ungefdhr 19 m hoher, als das gegenwirtige, und
konnte niemals die Umgebung von Selgus erreichen, die 64,0—-
—30,25, d. h. fast 34 m hoher liegt, als das gegenwirtige Wasser-
niveau des Peipus.

Durch die genannten Ortlichkeiten geht ein langer und schma-
ler Streifen von geschichtetem Sand und Kies. Letzterer hat
folgende Merkmale. Die Breite des Streifens schwankt um
200 Meter. Der Streifen; beginnt in der Nihe von Alatskivi -
in einer Entfernung von 2 km vom gegenwirtigen Ufer des Pei-
pus, nach Siiden hin entfernt er sich allm#hlich vom See und
befindet sich bei Koosa-Tdhemaa bereits in einem Abstande von
8—10 km vom Peipus. An den Ostlichen Rand des Sand-Kies-
Streifens schliessen sich vereinzelte Felder mit erratischen
Blocken. Diese Blocke, mit denen die Erdoberfliche zuweilen
buchstdblich iitbersét ist (beim Dorfe Tidhemaa schwankt die
Entfernung zwischen den nichstliegenden Blocken zwischen
14 und 1% m), haben einen Durcamesser von 40—300 cm, Der
Sand-Kies-Streifen hat folgenden Bau. Seine Michtigkeit be-
trigt 80—120 cm. Er besteht aus Schichten von sortiertem Kies
und mittlerem und grobem Sande. Die Michtigkeit der einzel-
nen Schichten betrdgt 5—30 cm. Selten kommen hier auch
Blécke bis zu 150—180 en. vor. Unter dem Kies und dem Sande
liegt der uns bekannte Mor#inenlehm.

Den beschriebenen Sand-Kies-Streifen muss man fiir den
fritheren Strandwall des Peipus halten, wihrend die lings des

26) Vellner, A. Eesti hildrograafia iilevaade. Tallinn. 1922, 8. 51.
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Streifens befindlichen erratischen Blicke hierher vom Eise des
Sees getragen worden sind. Neben dem Strandwall kann man
im Gebiet der fritheren Uferlinie des Peipus auch Terrassen
konstatieren, die nordlich vom Gute Alatsk1v1 27) besonders schon
ausgebildet sind.

So sieht man im Untersuchungsgebiet fluvioglaziale Ablage-
rungen, unter denen wenigstens in den Grenzgebieten des Selgus-
schen Hiigellandes der dunkelrote Moridnenlehm liegt. Den Grad
der spiteren Umgestaltung des fluvio-glazialen Materials durch
Riessendes Oberflichenwasser konnte ich in Anbetracht -des
wenig scharfen Unterschiedes zwischen den Ablagerungen des
Oberflichenwassers und den fluvio-glazialen und infolge des
Fehlens von tiefen Einschnitten in jener Gegend nicht feststellen.

.

2. Klima.

Bei der Charakteristik des Klimas hat man sich der Beobach-
tungen des Tartuer (Dorpater) meteorologischen Observatoriums
~ zu bedienen, das sich vom Untersuchungsgebiet in einer Ent-

fernung von 20—25 km nach SW befindet.

Die Temperatur der Luft.

Zu den fiinfzigjihrigen Mittelwerten der Temperatur
(,,Fiinfzigjghrige Mittelwerte aus meteorologischen Beobachtun-
gen 1866-—1915 fiir Dorpat®. Tartu ilmade observatoorium 1919)
fiige ich die von mir berechneten mittleren Temperaturen fiir
die Jahre 1895—1915 hinzu. Da das Observatorium dreimal seinen
Standort gewechselt hat, die Instrumente im Verlauf von 50 Jah-
ren mehrmals durch andere ersetzt worden sind, die Temperatur
anfinglich sogar mit dem Reaumur-Thermometer gemessen
wurde, so habe ich den erwihnten Zeitabschnitt gewahlt, weil zu
dieser Zeit die Beobachtungen an ein und demselben Ort und mit
Hilfe des Psychrometers von Assmann gemacht wurden, der an
einem Stabe aus einem Fenster des Observatoriums hinausgehalten
wurde, wobei der Abstand zwischen dem Psychrometer und dem
Gebdude 3,75 m betrug.

27) Mieler, A. Ein Beitrag zur Frage des Vorriickens des Peipus
an der Embachmiindung und auf der Peipusinsel Piirisaar in dem Zeitraum
1682 bis 1900. Publ. Inst, Univ, Dorpat. Geograph. 11. 1926.

3%,
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Die mittlere Monats- und die mittlere Jahrestemperatur in
Graden von Celsius sind:

I28) II 111 v v VI

Jahre 1866—1915 —66 —6,6 —32 34 99 150

Jahre 1895—1915 —6,0 —62 —29 35 10,3 14,7

VII VIII IX X XI XI1 Jahr

170 152 10,6 49 —0,6 —49 +4,5

16,9 14,9 9,9 50 —04 —45 +4,6

Der warmste Monat ist der Juli, die kéaltesten sind der

Februar und der Januar. Sieben Monate haben eine mittlere

Temperatur tiber und fiinf unter Null. Die Verdnderung der

mittleren Temperaturen von einem Monat zum anderen geht in

der Mitte des Sommers (Juni-Juli-August) und des Winters

(Dezémber-Januar-Februar) langsam vor sich und in den Uber-

gangsmonaten zwischen Winter und Sommer (Mirz-April-Mai,
September-Oktober-November) — schnell.

Niederschlige.

Ich fiige zu den fiinfzigjahrigen Mittelwerten der Nieder-- -
schlige die von mir berechneten Mittelangaben des Regenmessers
fiir die Jahre 1895—1915 hinzu: vor jener Zeit war der Regen-
messer nicht mit der Schutzvorrichtung von Nipher versehen; vom
Jahre 1895 an werden die Niederschlige mit einem mit der
Schutzvorrichtung von Nipher versehenen Regenmesser ausge-
fiihrt, der auf dem Dach des Observatoriums in einer Héhe von
11,3 Metern iiber der Erdoberfiiche aufgestellt ist. Diese An-
gaben sind anndhernd gleichbedeutend mit den Angaben des
Regenmessers, der an einem offenen Ort auf einer Hoéhe von
2 Metern iiber der Erde aufgestellt ist; im Laufe von 1865—1868
wurden die Angaben des auf dem Dach aufgestellten Regen-
messers mit den Angaben des anderen verglichen, der in
der Hohe von 2 Metern angebracht war. Diese Vergleiche zeig-
ten, dass der erstere Regenmesser eine geringere Niederschlags-
menge angibt, als der letztere. Sie ergaben auch die Moglichkeit,
die notwendigen Koeffizienten zu berechnen. Die mit Hilfe der
Koeffizienten verbesserten Angaben sind weiter unten angefiihrt.

Die Mittelwerte der Niederschlige betragen (in mm):

28) I bedeutet Januar, II — Februar u. s. w.
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1 II 111 v \Y% VI
Jahre 1866—1915 36,0 30,0 273 299 46,8 61,3
Jahre 1895—1915 36,4 328 278 327 395 672

VII  VIII IX X XI XII  Jahr

83,9 78,0 56,5 486 46,0 43,8 588,2

76,2 855 515 444 46,2 449 5851

Man sieht, dass die jdhrliche Niederschlagsmenge 588,2 mm

fiir 50 Jahre oder 585,1 mm fiir 21 Jahre betrigt. Die grosste

Menge Niederschlige entfiallt auf die Sommermonate — Juni,

Juli und August. Die an Niederschligen armsten Monate sind
Februar, Marz und April.

. Zum Messen der Niederschlage haben wir im Tartuer Kreise
ausser dem Tartuer Observatorium eine Reihe von Regenstatio-
nen. Nachdem Sresnewski29) die Beobachtungen der letzteren
bearbeitet hatte, stellte er Karten der Niederschlige zusammen,
die die Abnahme der Niederschlige in der Richtung von Tartu
nach dem  Peipus zu zeigen. Dasselbe Resultat ergibt auch der
Vergleich der Tartuer Angaben mit den Angaben der Regen-
station in Pala, die sich mit Selgus und Tartu auf einer geraden
Linie befindet, von Selgus 12 km N entfernt ist und von 1866—
1909 mit einer zweijahrigen Pause funktioniert hat; und zwar
betragen die durchschnittlichen Niederschlagsmengen fiir die
Jahre 1886—1910 30) ;

1 11 111 v Vv Vi
Tartu (Dorpat) 34,9 281 26,0 298 40,6 624
Pala 252 21,3 22,3 258 356 62,9

VII  VIII X X XI XI1 Jahr

79,6 81,2 48,1 43,3 40,0 39,3 553,3

74,1 79,9 42,0 422 32,8 344 4974

Man sieht hier eine geringere Niederschlagsmenge als in

Tartu. Grosser als in Pala ist die Niederschlagsmenge in Must-

vee (am Ufer des Peipus); die jahrliche Menge betrigt hier
504,4 mm.

2%) Sresnewski, B. Bericht iiber die Ergebnisse der Beobachtun-
gen fiir das Liv-, Est- und Kurlindische Regenstationnetz. 25-jihrige
Mittelwerte der Niederschlagsmenge, Anzahl der Niederschlagstage und
Temperatur fiir den Zeitraum 1886—1210. Dorpat. 1913.

30) Sresnewski, B. Bericht iiber die Ergebnisse u. s. w.
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3. Hydrologische Bedingungen.

Das Selgussche Hiigelland bildet eine Wasserscheide zwischen
den Fliissen Kidpa und Kargaja, wobei die Linie, die durch den
Bauernhof Saare, durch Postova, Vilikonsa und Kiir-
kandi und dann in N-Richtung verlduft, ungefihr die Grenze
zwischen den Wasserbecken der genannten Fliisse bildet. Am
Fusse der Hohen liegen Quellen.

Im ostlichen Grenzgebiete des ' Selgusschen Hiigellandes
existieren zwei versiegende Quellen (Karte I) — in Jirvepera
und Postova. Ein gewisses Quantum Wasser geben die Quellen
in Valgesoo und in Selgus. Wasserreicher sind die Quellen 31),
die sich im westlichen Grenzgebiet des Selgusschen Hiigellandes
befinden, die eine am siidlichen (Kurgesoo), die andere an dem
nordlichen Abhang von Pikkmigi und die dritte in Kirkandi.
Besonders wasserreich ist die letztere, die — genau genommen —
eine ganze Gruppe von Quellen darstelit.

Die Quellen bilden gewohnlich den Ursprung von Bichen oder
Griben. Man kann diese Quellen in vier Gruppen einteilen:
a) Jene Quellen, die soviel Wasser geben, dass sie selbstin-
dige Biche entwickeln. Einen solchen Bach bilden die Quellen
von Kirkandi. b) Daneben stehen die Quellen, die kleine Biche
bilden, wobei diese Béche eine unbedeutende Lénge erreichen, die
neben den Quellen liegenden Bruchwaldmoore bewissern und in
diesen Bruchwaldmooren verschwinden. So enden in den nichst-
liegenden Bruchwaldmooren die Quellen, die sich in Valgesoo
und am N-Rande des Pikkmigi befinden. c¢) Einige Quellen, wie
in Jarvepera, Postova und Vilikonsa, bilden nur bei Regen und
im Friihling Béche, wobei in ihnen sich Wasser auch aus den
nichstliegenden Gleywildern sammelt. d) Die Quellen von Kurge-
soo und Selgus senden ihr Wasser in Griaben, Diese Quellen ge-
hérten friiher zu der Gruppe b und bewisserten Bruchwaldmoore.

Typische Seen fehlen im Untersuchungsgebiet. Aber zu er-
wihnen ist, dass die im Untersuchungsgebiet vorkommenden, die
Randbildung charakterisierenden Schiisseln zuweilen Wasser ent-
halten konnen. Die Schiisseln zerfallen in vier Gruppen: a) sie
konnen nie Wasser enthalten, wie z. B. die grossen Schiisseln in

81) Nur die Quelle unter Vilikonsa ist heute kaum bemerkbar. Ihr
gegeniiber liegt die wasserreiche Quelle von Valgesoo.
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der Nihe von Padakérve und auf dem Pikkmigi: in diesen Schiis-
seln liegt die wasserdichte Schicht tief unter dem Boden der Schiis-
seln; b) sie enthalten nur bei Regen und im Friihling Wasser ; zu
dieser Gruppe gehort eine Menge von kleinen Schiisseln in den
verschiedenen Teilen des Hiigellandes; ¢) einige kleine Schiisseln
bilden Seen, deren Tiefe um 1 m und deren Durchmesser zwischen
5—20 m schwankt. Am bekanntesten ist Ilutiik, ein See, der
356 m lang, 20 m breit, dessen Schiissel 3 m tief ist, und in dem
die Tiefe des Wassers um 1 m schwankt; d) in der Nihe von
Jarvepera liegt ein versumpfter See, Jirvepera-Soo, dessen
Durchmesser 210—250 m betrigt und der 8—10 m tief ist. Er
ist mit einer Torfschicht bedeckt, deren Michtigkeit 70—100 cm
betrigt. Unter dem Torf liegt Wasser, und dann folgt der
Gyttja, dessen mittlere Miachtigkeit 5 m betrigt.

Wichtig fiir uns sind- die Tiefe des Grundwasserniveaus und
der Feuchtigkeitsgehalt in den Horizonten iiber dem Niveau des
Grundwassers, welche hydrologische Bedingungen einen grossen
Einfluss auf die Vegetation und die Béden haben.

Das Niveau des Grundwassers unterliegt Schwankungen in
Abhiéngigkeit von der Menge der Niederschlige, der Verdunstung
u. 8. w. Die Tiefe des Grundwasserniveaus wird mit Hilfe von
langjéhrigen periodischen Beobachtungen in speziellen Brunnen
untersucht, wobei diese Beobachtungen denjenigen an den meteoro-
logischen Elementen entsprechen. Der Feuchtigkeitsgehalt in
den tiber dem Grundwasser gelegenen Horizonten wird mittels
Messungen desselben zu verschiedenen Jahreszeiten im Verlauf
vieler Jahre festgestellt.

Langjéhrige Beobachtungen des Wasserregimes in dem zu
untersuchenden Gebiet sind nicht angestellt worden.

Infolgedessen versuche ich mir ein Urteil iiber die Tiefe des
Grundwasserniveaus durch das Messen dieses Niveaus in Brun-
nen und in den von mir gezogenen Bodenquerschnitten zu bilden
und ein anniherndes Bild vom Grundwasserniveau zu geben.

Meine Beobachtungen zeigen, dass das Grundwasserniveau
im Gebiet des. Hiigellandes (des hiigeligen Waldes) (s. Karte II)
im Sommer tiefer als 8 m liegt. Die Tiefe des Wassers betrug
z. B. am 13.—15. Juli 1921 in Jirvepera 2,9 m (Tiefe des Brun-
nens 3,7 m), Kirkandi 4,8 m (5,5 m), Vilikonsa 3,3 m (4,5 m),
Selgus-Dorf 4,2 m (5,0 m), Selgus-Waldhiiter 4,2 m (4,7), Po-
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stova 2,0 m (2,0) 32), In den niedrigsten Teilen des Hiigellan-
des, in den 1921, 1922 und 1923 gezogenen Bodenquerschnitten
lag das Grundwasserniveau 3 und mehr m tief.

Die in der Umgebung des Selgusschen Hiigellandes befind-
lichen Vertiei:ungen, denen dunkelroter Moréinenlehm unter-
lagert ist, bedingen das Emporsteigen des Grundwasserniveaus
in ihnen bis zur Oberfliche der Erde und die Bildung der unten -
zu beschreibenden Gleywélder. Die in ihnen gezogenen Boden-
querschnitte zeigen, dass das Grundwasserniveau in ihnen im
Sommer gewdéhnlich hoher als 1 m liegt.

Der das Hiigelland umgebende, unten beschriebene, flache
Wald nimmt nach seiner relativen Hohe eine Zwischenstellung
zwischen dem hiigeligen Wald und den Gleywildern ein. In sei-
nem Gebiet schwankt die Tiefe des Grundwadssers im Brunnen,
wie das hier gezogene Bodenquerschnitte zeigen, ungefihr zwi-
schen den Grenzen 1—3 m. :

III. N aturkomple_xe von Alatskivi.

1. Hilgeliger Wald.

A. Calamagrostis arundinacea-Wald.

Calamagrostis arundinacea — Siedlungstyp auf podsolier-

tem Sandboden.
August 1922 33),

a) Komplex I, 134). Im ostlichen Teil des Quartales 147,
im Gebiet des Hiigellandes, auf dem nach S gerichteten Abhang
der Kuppe, die hier einen Neigungswinkel von 3,50 hat und un-
gefdhr 15 m hoher ist als die nichste Umgebung, befindet sich
ein Wald, der aus Kiefern und Fichten besteht und worin zwi-
schen den genannten Bidumen die Birke auftritt.

Die Erdoberfliche ist uneben: hier wechseln die fiir das
Hiigelland charakteristischen Aufwoélbungen und Einsenkungen

32) Der Postovasche Brunnen liegt an der Grenze des Hiigellandes.
33) Der Komplex wurde im August 1922 beschrieben.
34) Tab. I, Komplex 1.
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miteinander ab, wobei die Differenz der Hohen nicht hoher- als
bis 2 m steigt. — Die Bulten fehlen fast ganz: nur an der Basis
der Biume befinden sich unbedeutende Erhebungen.

Die genannten Biume bilden die erste Waldschicht. Pinus

1: 50 000.
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Tabelle I. Echt hiigeliger Wald.

Komplexe | . ! !
12 i 3141567891011 12| 13|14} 15|16 17 181 19| 20§ B. | K.
Pflanzenarten i ! !

o N 11 1| 11} 1y 1| 1| 1] 1} 1} 1 1 1 17 1) 1] 1] 1| 1
W. L Betula verrucosa.. . . . . 23 20 25|20/20120120(25(20| 20| 25| 25| 25 25| 18| 251 20| 25 251 25 ! -V
P . 43 10111 )2 2h 2l 3 4l 2 1 L)L) 8] 2] 1oy

1oea emeetsa 20 18°252020| . 15|17 201 25| 15|25/ 25/ 20/ 18| .| . 30| 25| 15
Pinus silvestris 1 2, 1] 1 [ 1) 1 1) 1] 2 1 3] 1 1 1| 3| 8} 2y 1| 1| 2 9l v

""" 25125 (2525,20|25|2525(25) 2825 35| 30| 30| 18| 30 25} 25| 25| 25|

. . IRy
Populu~ tremula . . . . . ) 25| 25 2 I
W. II. Picea excelsa . . . . . . 1) 1: 40 3) 5 1| 4y 8| 2 1] 1] 2] 1| 21 2| 4| 4| 2| 2| 22| V
- Pinus silvestris . . . . . . R N L I P O e O R A | I
Pirus aucuparia . . . . . . L . . . I R |
G. Alnus incana . . . . . . 1 DR I 1. oo L I
Betula verrucosa . . . . . A R I R 1) .1 . N N 1 I
Corylus avellana . . . . . . A N T T ) O O I T I O A I | I
Picea excelsa . . . . . . 1020 1) 1 1| 1 1| 1] 1, 1, 1) 17 1) 1y 1y 1| 1} 1} 141 '
Pinus silvestris . . . . . . S S AN TR A IO I A A A DR IR T B [
Pirus aucuparia . . . . . 1 1.1 14 . \ . ‘ | I
F. Acer platanoides. . . . . . . A R U A . R U A TR |
Aera flexuosa . . . . . . . P O I R A U P T S A O B I O R A | 1
Calamagrostis arundinacea 21 1) 1] 1 1) 1y 1) 1) 1) 2y 30 10 1] L) 1p 1) 1) 1) 1) 14 1]V
Calluna vulgaris . . . . . . PR T T O RO S 1 A A S IO B R R S | I
Convallaria majalis 11 1 1 . 17, 1] 1 [ 1) . 1, 1) 1) 3] 1| 1) 1,1V
Festuca rubra . . . . . . 1. R I 1t 1y . 1) 1} 1) . 1] 141 11
Goodyera repens . . . . . e N U I T R R A 1 1] . 1 .1 I
Hypochoeris maculata NN N [ T S N A 11 I
Lactuca muralis . . . . . - | . N I 1 A I N R !
Luzula pilosa . . . . . bl 1 o1 1) 1) 111 11 1l v

SONIVI @

92

BAIXYV



Tabelle I. Fortsetzung.

T Komplexe ‘ | ‘ : “ | 1\

T 12814561718 910/ 11 12 13| 14]15 16; 17| 181 19| 20| B. | K.
Pflanzenarten T | ‘ i | i ‘
| | ] ! i :

F. Lycopodium annotinum . . A I | L. i X A D T O B N o
Majanthemum bifoliwm . . 1) 1 . PO 1 1 S U R T T T RN O N (1
Melampyrum pratense DU T U T A S O O O A A L 0 A N O A S L S S A B V4
Melampyrum silvaticum . . 1 . 1. 1) 1 N ‘g . 1) 1, 1| 11
Picea excelsa . . . . . . 111 1y . 100y 1y oy 1)1y 1y 101 1y 1) 141V
Pinus silvestris . . . . . S N P T D e 1 I . A A |
Pirus queuparia . . . . . IR S (L A A S R R B A O S O 1, 1) 1l b1 1] 1Iv
Platanthera bifoha . . . . ) [T N A (SO A VU U U O A 1 H e R O R I T 1] 11
Populus tremula . . . . . S T R T O I I P S A O A O A O I | 1 I
Pteridium aquilinum . . . I T O T T O e T e 1y 1) .| . 1 1 I
Ramischia secunda . . . . S I P O T A T R B O 10 .1 . 1] . 1y 1} 1] 1 LI
Rubus saxatilis . . . . . R O I T O I B I N 1| 1 1} 1I
Solidago virga aurea . . . D T T I R S I S R 1 I
Trientalts europaea . . . R I O L R U AP e i [ O S U D U S 1 A 1 O AR AN N 1| 11
Irifolium medium . . . . N P O A O A e 1 . . . 1 I
Ulmus montana . . . . . S P AT I ' . . . 1 I
Vaccintum myrtillus . . . 2/ 5] 3] 2; 2 21404, 3, 2 5 2| 3] 83 2 2] 2, 4, 3/3|V
Vaccinium vitis idaea . . N e e e N A |
Vicia silvatica . . . . . . . . ‘ . . IS I |

B. Cladina rangiferina . . . J R SO N U [ T E R R R R AR A I AR N R 1 1
Dicranum scoparium . . . | . 0oL o b ]
Dicranum undulatum . . . | S U PO S O Y O ST E N S D (N | 1) 1] . 1) 1 1 11| IV
Fragaria vesca . . . . . ; <. | 1 . “ 1 1
Hylocomwum proliferum. . 20 1 1y el 1| 120 2] 2 1| 1) orl o1p o1 4, 1| 1) 1] 1) 1|1V
Oxalis acetosella . . . . . N ‘ A O 1{ .| . 1 1
Picea excelsa . . . . . . 11 1] 1 i} . ! 1 1] 1t
Pirus aucuparie . . . . . 1)1 ‘ . . | . 1 I
Pleurozium Schreberi . . . 505 5151515 5| 45 5| 21 5/ by 51 4 b5 5| 5 4} 5| 5| V
Ptilium crista castrensis . | . . 1. | .. } C. IR U | P 1 . 1] 1
Rhytidiadelphus triquetrus 11 ; ! N ‘ . I I | 1
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Bemerkungen (Tap. I).

W. I. = obere Waldschicht. W. II. = untere Waldschicht. G. = Ge-
biischschicht. F. = Feldschicht. B. = Bodenschicht. B. = Bedeckungsgrad.
K. = Konstanzgrad. Bedeckungsgrad der Birke im ersten Komplex = 1, ihre
Hohe = 25 m. Quartale: 1 (Komplex) . . 147 O (dstlicher Teil des Quar-
tales 147), 2 . . 147 W, 3. . 147 N, 4. . 147 Z (zentraler Teil des Quartales
147), 5. .146 S, 6 . . 146 S (nordlich von Ne 5), 7 . .14l S, 8 . L 142 0,
9. . 142 (stidlicher Abhang der Padakdrve-Schiissel), 10. . 142°'W, 11 . . 1060,
12, .74W, 13, .78, 4., 7T W, 15, ., 770, 16. .79 W, 17. .80 W,
18. .8 NW, 19. . 111 W, 20 . . 154 NO.

Wenn eine Pflanzenart in der nichsten Umgebung der Probefliche kon-
statiert wurde, so wird sie mit O bezeichnet.

stlvestris 1 35) ist der grosste Baum und erreicht eine Héhe von
25 m und einen Durchmesser von 30—48 c¢m 36), Piceq excelsa 4
hat die Hohe von 20 m und einen Durchmesser von 20—30 cm.
Beide Baumarten sind stattlich, gesund.

Betula verrucosa 1 ist auch hoch und ziemlich stattlich. Sie
erreicht eine Hohe von 23 m und einen Durchmesser von 30—45
cm und tritt vereinzelt auf.

Der Wald hat den Charakter eines Parkes. Der Abstand
zwischen den Baumen betridgt 2—6 m.

Die Hohe der nicht besonders dichten Fichtenkrone betriagt
4—6 m. Die Krone der Kiefer nimmt das oberste 1/,—1/5 37),
die Krone der Birke — das oberste 1/5 ein.

Picea excelsa 1 kommt auch in der zweiten Wald- und in der
Gebiischschicht vor. '

Der Boden ist mit einer die Bodenschicht bildenden liicken-
losen Moosdecke bedeckt. In der Decke iiberwiegt Pleurozium
Schrebert 5. Weniger verbreitet ist Hylocomium proliferum 2.
Selten kommen Dicranum undulatum 1 und Rhytidiadelphus tri-
quetrus 1 vor. Ausserdem befinden sich in der Bodenschicht
Picea excelsa 1 und Pirus aucuparia 1.

38) 1, 2, 3, 4, 5 bezeichnen den Bedeckungsgrad. In der Nomenklatur
der Pflanzenarten folge ich Ascherson-Graebner und Roth (1. Ascher-
son, P, u. GraebnerP, Flora des Norddeutschen Flachlandes. Berlin.
1898—1899. — 2. Roth, G, Die europdischen Laubmoose. Leipzig. 1904. —
3. Roth, G. Die europiischen Torfmoose. Leipzig. 1906).

36) Brusthohendurchmesser. (Die Brusthohe misst ungefihr 132 m).

37) Die Hohe der Biume wird als Einheit genommen.
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Wo die Bdume dichter auftreten, da hat man nur eine Moos-
decke; an den lichteren Stellen aber erhebt sich iiber der Moos-
decke eine ziemlich undichte Feldschicht. In der Feldschicht
wachsen: Calamagrostis arundinacea 2, Convallaria majalis 1,
Festuea rubra 1, Luzule pilosa 1, Majanthemum bifolium 1, Me-
lampyrum pratense 1, Melampyrum silvaticum 1, Picea excelsa 1,
Pirus aucuparia 1, Platantheru bifolia 1, Ramischia secunda 1,
Vaccinium myrtillus 2, Vaccinium vitis idaea 1.

Der Bodenquerschnitt hat folgende Horizonte:

1) Der erste — Rohhumushorizont besteht aus Wurzeln und
halbverwesten Teilen von Pflanzen und hat eine Méchtigkeit von
9—10 cm. ’

k 2) Der zweite — Humushorizont fehlt fast ganz: es sind
dies Spuren dunklen Sandes zwischen dem Rohhumus- und dem
Podsolhorizont.

3) Der dritte — Podsolhorizont bildet einen liickenlosen
Streifen grauweissen Sandes. Michtigkeit 8—12 cm. Der Pod-
solhorizont geht allmihlich in den

4) vierten — rostbraunen Horizont iiber, der in zwei Teile
zerfillt:

a) den oberen, intensiv-rostbraunen Sand, der von sehr homo-
gener Farbe ist und allmahlich in

b) gelblichbraunen Sand iibergeht. Die Michtigkeit der
oberen Schicht ist 24-—26 ¢m und die der unteren 37—40 cm.

5) Der Untergrund fangt in der Tiefe von 78—82 e¢m an und
besteht aus rosafarbigem Sand, worin keine Gerdlle vorhanden
sind,

Mit HCl behanvielt brausen die Horizonte nicht auf 38).

b) Typus. Der Naturkomplex, den ich Calamagrostis
arundinacea-Wald nenne (Tab. I, 1—20), charakterisiert sich durch
folgende Pflanzenarten: PBetula verrucosa, Picea excelsa 39),
Pinus silvestris, Calamagrostis arundinacea, Melampyrum pra-
tense, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Hylocomium

38) Im Untersuchungsgebiet brausen die Bodenhorizonte mit HCI sehr
selten auf, und ich werde unten nur jene Fille anmerken, wo Aufbrausen
konstatiert wurde.

39) Hier werden solche Baumarten aufgeziihlt, die in den Waldschich-
ten des bestimmten Komplexes vorhanden sind.
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A

proliferum, Pleurozium Schrebert. Ein solcher Siedlungstyp
heisst Calamagrostis arundinacea-Siedlungstyp 49).

In den Naturkomplexen I, 1—10 kommt ein Boden vor, der
einen Rohhumus-, einen Humus-, einen Podsol- und einen rost-
braunen Horizont hat, wobei der Podsolhorizont in ihnen einen
liigkenlosen grauweissen Streifen bildet. Threr mechanischen
Zusammensetzung nach stellen alle Horizonte Sande dar. Solche
Boden kann man podsolierte Sandbodden nennen.

Der Calamagrostis-arundinacea-Wald kann somit als ein Ca-
lamagrostis arundinacea-Siedlungstyp auf podsoliertem Sand-
boden bezeichnet werden.

¢) Calamagrostis arundinacea-Wald mit einem
schwach dunklen Bodenhorizont. Die Komplexe I,
11--20 unterscheiden sich von den Komplexen I, 1—10 dadurch,
dass ihr podsolierter Sandboden zwischen dem Podsol- und dem
rostbraunen Horizont einen 10—15 cem michtigen schwach
dunklen Horizont hat. Die Vegetation ist in allen Komplexen
I, 1—20 dieselbe. Es ist nur bemerkenswert, dass die Komplexe I,
11-—20, die einen Calamagrostis arundinacea-Wald mit schwach
dunklem Bodenhorizont bilden, einige Arten (Lactuca muralis,
Pteridium aquilinum, Vicia silvatica u. a.) enthalten, die fiir den
Calomagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Wald charakteristisch
sind. '

d) Gelichteter und schattenreicher Calama-
grostis arundinacea-W ald. Der Komplex II, 6 stellt einen ge-
lichteten Calamagrostis arundinacea-Wald dar, worin viele Biume
ausgehauen sind, infolgedessen Calamagrostis arundinacea und
Vaccinium myrtillus eine grosse Rolle spielen, wahrend die Moose
(Pleurozium Schreberi) sehr zuriicktreten. )

Im schattenreichen Calamagrostis arundinacea-Wald (Kom-
plexe II, 1—5) ist der Boden mit einer liickenlosen Moosdecke
bekleidet, liber die sich nur vereinzelte eine Feldschicht bildende

40) Die Benennung jedes Siedlungstypes wird aus den Benennungea
der in der Feld- und Bodenschicht vorkommenden Arten gebildet, die in
allen untersuchten ' Probeflichen des entsprechenden Siedlungstypes vor-
kamen: es wird in der Benennung des Siedlungstypes eine einzige Art oder
eine Gruppe von 2—3 Arten genannt, wobei letztere nur einen einzigen
Siedlungstyp bezeichnen darf.
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Tabelle II. Schattenreicher (1—5) und gelichteter (6)
Calamagrostis arundinacea-Wald.

T Komplexe

———

T 1 2 3 4 5 8
Pflanzenarten \ }
i 1 1 1 1 1 1
W. I. Betula verrucosa . ... . . . 2 35 30 30 30 95
. 3 2 2 1 1
Picea excelsa . . . . . . . . . 25 30 95 30 20
. . , 1 1 1 1 1
Pinus sidvestris . . . . . . . 95 35 50 20 30 | 30
'W. II. Betula verrucosa . . . . . . 1 . . . .
Prcea excelsa . . . . . . . . 4 2 1 1 2 2
G. Acer platanoides . . . . . . . . . 1
Alnus wneana . . . . . . .. . . 1 .
Retula verrucosa . . . . . . . . . . 1
Picea excelsa. . . . . . . . 1 1 1 1 1 1
Pirus aucuparia. . . . . . . . 1 . 1 1
F. Betula verrucosa . . . . . . . . . . . 1
Calamagrostis arundinacea . . 1 1 1 1 1 3
Calluna vulgaris . . . . . . . 0 . . .
Convallaria magjalis . . . . . 1 . 1 1 1 1
Goodyera repems . . . . . . 1 . . 1 .
Festuca rubra . . . . . . . . 1 . 1 1
Luzulg pilosa. . . . . . 1 1 1 1
Majanthemum hifolium . . . . . 1 1 1 .
Melampyrum protense . . . . 1 1 1 1 1 1
Melampyrum silvaticum . . . . . 1 1 1
Picea excelsa . . . . . . . . 1 1 1 1 1 1
Pirus aucuparte . . . . . . . 1 1 1 1
Platanthera bifolia . . . . . 1 . . . 1
Ramischia secunda . . . . . . 1 1 1 1
Rubus saxatilis . . . . . . 1 . 1
TIrientalis europea . . . . . 1 1 1 .
Ulmus montana. . . . . . . . . . . 1
Vaceintum myrtiblus . . . . 1 1 1 1 1 4
Vaceinium vitis idaea . . . . 1 1 1 1 1 1
Viecia silvatica . . . . . . . 1 . .
B. Dicranum wndulatum . . . . 1 1 1 1 1 .
Fragaria vesca . . . . . . . . . . . . 1
Hylocomwum proliferum . . . 1 1 1 1. 1 1
Oxalis acetosella . . . . . . 1
Picea excelsa . . . . . . . . . . . . . 1
Pleurozium Schrebers . . . . 5 5 5 5 5 1
Bemerkungen (Tab. II).
Quartale: 1. .80 N, 2. .84 W, 3, 146 N, 4. . 146 SO, 5. . 147

SW, 6. . 142 SO.
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Arten erheben. Diese Erscheinung kann durch die bedeutende
Dichtigkeit des Baumbestandes oder durch die unbedeutende
Hohe der Fichtenkrone erklirt werden.

B. Rubus saxatilis-Oxalis acetosella-Wald.

Rubus saxatalis-Oxalis acetosella-Siedlungstyp auf schwach
- podsoliertem Sandboden mit einem dunklen Horizont. ,
Juli 1926.
a) Komplex I1l, 4. In der Nihe des Dorfes Selgus, im
Quartal 109, befindet sich im Gebiet des Hiigellandes, das hier
eine fast horizontale Oberfliche hat und fast keine Bulten besitzt,
ein aus Kiefern und Fichten bestehender Wald.

Die Kiefer Pinus silvestris 4 ist hoch und schlank. Ihr
Durchmesser betridgt 35—40 cm, ihre Hohe 25 m. Die Krone
nimmt das oberste 1/,—2/5 ein. Die Fichte Picea excelsa 1 ist
stattlich. Thr Durchmesser 15—20 c¢m, ihre Hohe 15 m. Die Krone
beginnt in einer Hohe von 2—4 m. Pinus silvestris und Picea
excelsq bilden die erste Waldschicht.

In der zweiten Waldschicht nur Picea excelsa 4.

Der Abstand zwischen den benachbarten Biumen betrigt
2—3 m.

In der Gebiischschicht auch Picea excelsa 1.

Die Feldschicht bilden Acer platanoides 1, Aera flexuosa 1,
Calamagrostis arundinacea 1, Corylus avellana 1, Frangula fran-
gula 1, Goodyera repens 1, Luzula pilosa 1, Melampyrum silvati-
cum 1, Melica nutans 1, Paris quadrifolius 1, Pirola media 1,
Pirus aucuparia 1, Populus tremula 1, Pteridium aquilinum 1,
Rubus sazatilis 1, Solidago virga aurea 1, Trientalis europaea 1,
Vaccinium myrtillus 1, Vaccinium vitis idaea 1.

In der Bodenschicht: Hylocomium proliferum 1, Oxalis
acetoselly, 4, Picea excelsa 1 und Pleurozium Schreberi 1.

Besonders interessant ist Ozalis acetosella, die in diesem
schonen Nadelwalde mit einer sehr undichten Feldschicht eine
gleichmissige Decke bildet.

Boden: 1) Rohhumushorizont, 2—4 cm.

2) Humushorizont, 0—1 cm.

~ 3) Der Podsolhorizont besteht aus grauweissem Podsolmehl,
das 14—2 cm méchtige Fleckchen bildet.



Tabelle Iil. Hiigeliger Wald mit dunklem Bodenhorizont. s
[
P
= bt
Komplexe Rubus saxatilis-Oxalis acetosella- Calamagrostis arundinacea- <
Wald Rubus saxatilis-Wald B. K. o
Pllanzenarten T~ |1 2] 3] 4| sl6l7]8 910 |B. ] K. | 11] 12| 13] 14] 15 16/ 17 18] 19| 20| B. K.
RN ) |
W. 1. Betula verrucosa 0 0 .| .|. K 1.0 . .t It l‘ 1 13 1 1 11 1 1| 4fp 1 V| 1
5; 2, | 17 | {30] 20] 25, 20; 25/ 20/ 20| 25' 30 | 30| g
Picea excelsa . . . . . . . . 3| 111 12 1 1 1) 1] V|2 1’ 31 1 1 U211 V| 1|V :]
20, 18 20| 15 15 1718 15/ 15|15} | 25 20‘ 25 1517 20| 15|17 30| 30 1 N
. ‘ i i I i
Pinus silvestris ... . . . . . 1‘ 444‘43\43 2/ 8 v| 11 38 1 1 4 3 3 1|12 V|3V g
30 25 28] 25 25 20 25 20| 27 | 20 30 25i 30| 20| 28 25, 25(25] 30 : 30 ‘ é
Populus tremula . . . . . . 0‘ R (O O N S T 1 O A O VO VO B O M W ¢ S A S | 8
o ‘ 2020 30 30| | &
W. II. Acer platanoides . . . . . . [T SR AN SR VOV (NN SR SO IR SN (ROS SRS N I (N TR O S A | g
Picea excelsa . . . . . . . . 22 5 453 23 2/ 13 v[11s 1231 22 VeV |&
. ! i i '
G.  Acer platanoides . . . . . . 1 U U T TS VA I IS 4 I R AR RN TR ST AN AE R AN AR R (1 IR s S -
. i . i | w
Alnus wncana . . . . . . .. B Y I L 7 I e s e O SO O IO (U B O SR (0 O A
Corylus avellana . . . . . . L. N I I Y S A S . oot I 5
Fraxinus excelsior . . . . . N I U R N A R JRR O AR R PO AR R P R uh Toafl 1] 1 B
Prcea excelsa . . . . . . .. 1.1 1 1, 1)1 11 111V | .| 1 111 o1 1) LIvy 1y1v ie
Pirus aucuporia . . . . . . 1. ‘ o] 1) I) .| . L . |31/ 0 SR | O T AR I
Tila cordate . . . . . . . ! . . . 1 cp b1y 1 g
F. Acer platanordes . . . . . . R D I 1 | 1, I 1 1 o1 1 1) i II) 110
Actaea spicata . . . . . . . N . 1 ‘ . . 1 I 1) I
Aegopodium podagraria . . | Ll . .0 L] L1 L] . 1) I11 \ R 1) 1) 1] 1
Aera flexwosa . . . . . . . AR U AN S A S Y O A A U A (R S Y Y EO I A 10 I 1} 1
Alnus ncana . . . . ... S P N VI P P 0 N A IS S S I O P O PO P AR N D
Asarum ewropaeum . . . . . 1.0 ‘ 1} I 1 . 1)1 1 M 1] 1
Asperula odorata . . . . . . P O O I A ! S } B A U A T A G
Aspidium dryopteris . . . |1 o ooy ool o T [ o] L] o] 1)1 1 Iy 1] 1 i o
. w



Tabelle III. Fortsetzung.

Komplexe

Rubus saxatilis-Oxalis acetosella-

Calamagrostis arundinacea-

Wald Rubus saxatilis-Wald B.| K.
Planzenarten 1] 2] 3]4]5[6]7]8]9[10]B.] K|11]12[13[14]15]16[17] 18/ 19[20]B.| K

F. Athyrium filiz femina 1. . 1 . JO | O S N RO S D I 1 1 1 I 1| I
Calamagrostis arundinacea . .} 1) 1) 1| 1} 1} 11 1} 1 1 1) Vi1 1) 4 1) ip 1 1 1 3] 1 1 V| 1]V
Campanula patula . . . . . o . R N N . R | i I 1) 1
Corylus avellana . . . . . . PR T S U s O A § ) Y| IV 1 1) 1) 1) 1 1) 4 oo 1) 1) 1y V| 11V
Daphne mezerewm . . . . . R S T I R 1) I L. . S a1 1 Hy 11
Equisetum pratense . . . . .| 11 R A U 1) IIf . 2 TS | I P P -3 (S B R A |
Festuca ovina . . . . . . . . ’ . . . . (R . . 1 . R I U | /I S |
Frangula frangula . . . . . R S L S U T U | LIV . 1 o b1 I
Goodyera repens . . . . . . 1,1 DI IR R [ L1y I . . 1 Y |
Juniperus communis . . . . . 1 [P P B S oI . . N R A
Lactuca muralis . . . . . . 1 PRSI 1 1 1y .. 1)1 1 Ly 1y 1y 1)
Lamwum galeobdolon 11 L]l ) v IOy 1 1 1] 1 i1 1) 1) 1)) V|| 1|1V
Lathyrus vernus . . . . . . RN 1. RIS N I 1 O I RN T I 1 I N I U I S 0
Lonicera xylosteum . . . . . 1 R p 1, I 1) .3 1. A L R B NI S A R
Luzula pilosa . . . . . . . 1 1 10 1) 1 11 1] 1 1 1| vy 1 1 1 1y 1) 1) 1f 1y 1 1) V| 1]V
Lycopodium annotinum . Jdulbal o /R IV . U R S T B [ R A
Majanthemum bifolium 01 N L ) vy Orj g 1 1) 1) 1 4y 1 1) 1) 1| 14 v} 111V
Melampyrum silvaticum . . .| . .0 ... N S N I R S 1 1y | I 1y 1
Melica nutans . . . . . . . . .. . P/ S A O IO R R 1ff I 1| 1
Paris quadrifolius . . . . . . 1 1 1 . R R 1 N (R A . i I 1| I
Piceq excelsa . . . . . . . 1 1. . 01 Iy o1 o101 10 1) 1 Ivi 1110
Pirola media . . . . . . .. . 1 1 1) 1) 1] . D I 11 5 (A 1 . 3 1. 1) IT| 1111
Pirus aucuparia . . . . . . 1 1 1 1) 1 3 131 . 1 V{1 13 1 1) 1) 1) 1) 1f 1) 1| 1y V| 1|V
Polygonatum polygonatum . .| . AR N . A R R O S 1 0 S §
Populus tremula . . . . . . . 1 .. N R § B .1 1) 1)y Il 1| 1
Pteridium aquilinum 1 1 1 1 1 1 1] IV 1] 1 i 1) . 1f 1 20 1 Ivy 1)1V
Pulmonaria officinalis Sl . . S N I I . 1 1) I 1] I
Ramischia secunda . . . . . 11 11 1) 11 1 1] 1 1] 1 1| 1| 1 Ivi 110

149
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Tabelle II. Fortsetzung.
— 1
\\ Komplexe Rubus saxatilis-Oxalis acetosella- Calamagrostis arundinacea-
— Wald Rubus saxatilis-Wald B.|K
Planzenarten —— 1] 2|3[4]5]6]7 8]/9/10] B.| K|11]12[13 14]15 16/ 171819/ 20] B.| K
[T T » ]

F. Ranunculus repens AR B ] IR 1‘ 1. . g v a1
Ribes alpinum S AV T 1) ... L1 ST IS T BT
Rubus idaeus . . . . . . . . e af e S IREITIN R 1 PR
Rubus saxatilis. . . . . . . 11 11 11 1o 1ottty V{1 o1 1| 1 2( 1] V{jt,V
Solidago virga aurea . 0 I S B U I S I R 11 1 IO TS B S L I Y S (G I A 1
Thalictrum aquilegifolium . . S O O O IO SRR IR B I B A AI . 1 I I
Tilia cordata . . . . . . . . . . i N S R P e . L]t 1 Iff11] 1
Trientalis europaea . . . . . 1 1 .1 1. 1 . 1 1} HI} 1) 10 1] 1) 1) 1| . 1o v IVl IV
Ulmus moniana ol . b A . 1 . 1 Ij1 I
Vaceinium myrtillus R R 1D L T 11202 1 110V 4 1 1 1] 2 1. 2 1) 1] Ivitt IV
Vaccinium vitis idaea . . . . 1 11 i 1] 1 SN I R U U L ? 1 ¢ | Mj ¢ I
Vicia silvatica . S R B T oo ; St It} I

B. Dicranum undulatum . . . L1 ST ANE Y LT R 1) 1) 10
Fragaria vesca . . . . 111 .1 1 1 Iy .. 1)1 L1 PP I I
Hepatica hepatica . . . . . . 1 . 0 1 . b1l 111t 1 1] ! 1 1 IV |1
Hylocomium proliferum . . .| 1] 1, 8 11 1) 1, 1, 2/ 11 1§ 1| VI 1] 15 1 L4 1| vhb v
Mnium cinclidioides SIS IR I I B I IV O I l . NINE 1] 1p1 1
Oxalis acetosella . . . . . . 1] 5 1) 4 5 4 4 2y 5 5| 4| V}I.| 1l 1 8 2/ 1 3 2‘ g2l vis| v
Picea excelsa . . . . . 1 .1 111 li S RIS T A2 I O R 1 U A A A R 1|1 Iv
Pirus aucuparia . . . . . S R A T P N R R I S O P I A . ol ‘ BT It I
Pleurozvum Schrebert 3/ 130 1] 1) 1 1 20 1 120 Vi 1| 1y 1] 1) 4 1] 1] 1 1) Vi1 |V
Ptilzum crista castrensis B I S S S O T T | O A IR IO O I B . ! L Ii1 I
Lhytidiadelphus triquetrus . .} .| . J . l R ’ R S L Y I N [ phor ] Iyl
Bemerkungen (Tab, [[I). Quartale; 1..104 0, 2,.117 80, 3..1097, 4..1097Z, 5..1080, 6 .. 108 §,

7 .. 108 Z*W (zwischen dem zentralen und westlichen Teil des Quartales), 8 .. 108 Z, 9..88 W, 10..82 5, 11 ..74 %,

12..88N,13..99W,14.,102 W, 15,,.103N,16..106 W, 17 ..107 Z, 18 . . 110 N, 19 . . 110 W, 20 . . 119 W.
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4) Dunkler Horizont, der Stiickchen von Holzkohle enthilt,
18—17 em.

5) Rostbrauner Horizont, 10—15 cm.

6) Untergrund — rosafarbiger Sand.

Die Horizonte 2—b5 stellen Sande dar.

b) Typus. Die Komplexe I1I, 1—10 charakterisieren sich
durch einen Rubus saxatilis-Oxalis acetosella-Siedlungstyp, der
aus Picea excelsa, Pinus silvestris, Calamagrostis arundinacea,
Luzula pilosa, Pirus aucuparia (F.), Rubus saxatilis, Hylocomium
proliferum, Ozxalis acetosells und Pleurozium Schreberi besteht.
Der Boden hat in diesen Komplexen einen Rohhumus-, einen Hu-
mus-, einen schwach entwickelten Podsol-, einen dunklen und einen
rostbraunen Horizont und kann schwach podsolierter
Sandboden mit einem dunklen Horizont genannt
werden. Den entsprechenden Komplex nenne ich Rubus saxatilis-
Ozxalis acetosella-Wald.

C. Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Wald.

Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Siedlungstyp auf
podsoliertem Sandboden mit einem dunklen Horizont.

Der Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Wald (Kom-
plexe III, 11—20) steht dem Rubus saxatilis-Oxalis acetosella~
Walde sehr nahe und unterscheidet sich von letzterem nur dadurch,
dass in ihm in der ersten Waldschicht die Birke Betula verrucose
immer vorkommt, in der Feldschicht auch Corylus avellana, La-
mium galeobdolon. und Majanthemum bifolium den hiéchsten
Konstanzgrad erreichen und dass sein Podsolhorizont einen
liickenlosen 4—12 c¢m méichtigen grauweissen Streifen bildet.

D. Verbreitung des hiigelizen Waldes.

Die zwei letzten Naturkomplexe, die sich durch Picea excelsa,
Pinus stlvestris, Calamagrostis arundinaceq, Luzula pilosa, Pirus
aucuparia (F.), Rubus sazatilis, Hylocomium proliferum, Oxzalis
acetoselle und Plewrozium Schreberi charakterisieren, vereinige
ich unter dem Namen hiigeliger Wald mit einem
dunklenBodenhorizont. Alle im Kapitel III, 1 beschrie-
benen Naturkomplexe enthalten Picea excelsa, Pinus silvestris,
Calamagrostis arundinacea, Hylocomium proliferum und Pleu-
rozium Schreberi, weisen in ihrem Bestande Podsolsande des Hii-
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gellandes auf und konnen als hiigeliger Wald bezeichnet
werden. Der Calamagrostis arundinacea-Wald heisst echt hii-
geliger Wald.

Der hiigelige Wald ist im Untersuchungsgebiete sehr ver-
breitet, wo er die Oberfliche der Randbildung bedeckt und ver-
streute Kuppen in der Umgebung der Randbildung besetzt.

2. Heide.

Die im Untersuchungsgebiet vorkommende Heide kann als
Calluna vulgaris-Siedlungstyp auf schwach podsoliertem Sand-
boden bezeichnet werden.

Juli 1921.

a) Komplex IV, 2. Im Quartal 147, am abschiissigen
Abhange einer Kuppe, in der Niahe des Gipfels, befindet sich ein
Erdfleck, der ungefahr 25 m hoher als das ihn umgebende Gebiet
und mit fast reinem Kiefernwalde bestanden ist und wo in der
Feldschicht das Heidekraut fast allein vorherrscht.

Die Kiefer Pinus stlvestris 8 hat die Hohe von 18 m. Ihr
Durchmesser 25—30 em. :

Der Abstand zwischen den Biumen betrigt 2—4 m. Die
Krone steht 7—9 m hoch von der Bodenoberfliche. Der Stamm
ist ziemlich zylindrisch. Das Aussehen der Biume ziemlich ge-
sund. Nur an der W-Seite der Biume fehlt die Rinde, wobei die
Streifen mit fehlender Rinde an der Bodenoberfliche beginnen
und eine Hohe von 2—4 m erreichen. Auch sehen wir an den
Wurzeln einiger Biume verkohlte Rindenstiicke.

In der zweiten Waldschicht vereinzelte Birken Betula verru-
cosa 1. )

In der Feldschicht steht das iippige Heidekraut Calluna vul-
garis 5, das eine liickenlose Decke bildet und besonders dicht
dort verteilt ist, wo der Wald ziemlich undicht ist. Andere
Pflanzenarten spielen in den untersten Schichten nur eine kleine
Rolle. Davon treten auf: Arctostaphylus uva ursi 1, Betula
verrucosa 1, Calamagrostis epigea 1, Convallaria wmajalis 1,
Luzula pilosa 1, Picea excelsa 1, Vaceinium myrtillus 1, V. vitis
idaea 1. ,

Eine liickenlose Decke bildet das Heidekraut nur zwischen
den Baumen. Unter den Biumen liegen kahle Erdfiichen
mit fast fehlender Vegetation, die einen Durchmesser von
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Tabelle IV. Heide.
T Komplexe
T—
T 1 2 3 1 5
Pflanzenarten T '
W. I. Betula verrucosa 1 1 1
e TR TR e e m e e 30 20 30
. . - 1 . .
Picea excelsa . . . . . . .. ; ; 15 ; :
) . . 4 3 1 3 3
Pinus silvestris . . . . . . . 30 18 % 30 %%
W. Il. Betula verrucosa . . . . . . 1 . . .
FPicea excelsa . . . . . . . . . 1 1 1
G. Pricea excelsa . . . . . . . . 4 1
Pirus aucuparia . . . . . . 1
F. Arctostaphylus wva urst . . . . 1 .
Betula verrucosa . . . . . . . 1 .
Calamagrostis arundinacea . . 1 . . 1 .
Calamagrostis epigea 1 1 1 1 1
Calluna vulgaris . . . . . . 1 5 2 2 5
Convallaria majalis . . . . . 1 1 . 1 1
Festuca rubra . . . . . . . . . 1 1
Luzula prlosa . . . . . . . . 1 1 .
Melampyrum pratense . . . . . . 1 1 .
Picea excelsa. . . . . . . . 1 1 1 1 1
Pinus stlvestris . . . . . . . 1 . 1 . 1
Pirus aucuparie . . . . . . 1 . 1 . 1
Irifolium medium . . . . . 1 . . . .
Vaccinium myrtellus 3 1 2 1 1
Vaccinvum vitis tdaea . . . . 1 1 2 3 1
B. Clading alpestris . . . . . . . 1 . . 1
Cladina rangiferine . . . . . . 1 . . 1
Cladina silvatica . . . . . . . 1 . . 1
Dicranum scoparium .. . 1 1 1 .
Dicranum undulatum . . . . 1 . . . 1
Pleurozium Schrebert 5 1 2 . 1
Polytrichum juniperinum . 1 . . .
Polytrichum strictum . . . . 1 . 1
N L)
Bemerkungen (Tab. IV).
Quartale: 1 . . 77 W, 2 .. 147 NO, 3 .. 147 NO, 4 . . 141 80,
5

. . 148 NW,

14—3 m haben und von 1/4—!/; der Bodenoberfliche einnehmen.
Clading alpestris 1, Cl. rangi-
fering 1, Cl, silvatica 1, Dicranum scoparium 1, Pleurozium

In der Bodenschicht wachsen:
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Schreberi 1, Polytrichum juniperinum 1, Polytrichum stric-
tum 1.

Boden:

1) Der Rohhumushorizont besteht aus verwesenden Pflanzen-
teilen und hat eine Machtigkeit von 14 cm.

2) Der Humushorizont — dunkler Sand — hat nur 1/2 cm
Michtigkeit.

3) Der Podsolhorizont bildet einen schwach angedeuteten
grauen Sandstreifen, der 1—2 cm michtig ist.

4) Der rosafarbige Sand mit blaulichen Flecken teilt sich in
zwei Horizonte:

a) der obere Horizont, wo die briunlichen Flecken einen
fast liickenlosen briunlichen Horizont bilden (Michtigkeit 6 ecm),
und

b) der niedere Horizont mit einzelnen briunlichen Flecken,
die im Durchmesser 1—3 ¢cm betragen (Michtigkeit 29—30 em).

5) Der Untergrund fingt in der Tiefe von 35 cm an. Es ist
dies rosafarbiger diinner Sand, der einige wellige, fast horizontal
liegende, rostbraune, 14,—1 cm breite Streifen und kein Geroll
enthilt. _

b) Typus. Die Heide nimmt vereinzelte kleine Erd-
flecken auf dem Selgusschen Hiigelland ein, und nur in der Um-
gebung des Pfostens 147/142, in dem hoheren Teil des Pada-
korve-Abschnitts, erreicht sie einen ziemlich bedeutenden Umfang,
Die Komplexe (Tab. IV, 1—5), die hier vorkommen, enthalten
Pinus silvestris, Calamagrostis epigea, Calluna vulgaris, Picea
excelsa (F.), Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea und einen aus
Rohhumus-, Humus-, Podsol- und braunlichem Horizont beste-
.henden schwach podsolierten Sandboden.

Die von einem Waldbrand mitgenommenen Komplexe (IV, 2)
haben eine liickenlose Calluna-Decke; in den gesunden Komplexen
tritt Calluna vulgaris gewoéhnlich spirlich auf.

3. Flacher Wald.

A. Rubus saxatilis-Rhytidiadelphus triquetrus-Wald.

Rubus saxatz'lis-Rhytit;liadelphus triquetrus-Siedlungstyp auf
sandigem Lehmboden.
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Tabelle V
\ Komplexe Rubus saxatilts - Rhytidiadelphu
Pflanzenarten \ 1l2]3 alsl6l7]s|olwo|uliz]iz]e
W. I.  Acer platanoides 1 0
...... . 15 15 .
; ; 1
Alnus glutinosa . . . . . . 20! *
Betula pubescens . . . . . . R R R I U I R O I B 2(1) .
] O 2y 1) 1y 2] 1{ 1| 0| 1] 2t 4| 2 1
Betula verrucosa . . . . . . 20/25(30|25/30(20135|20(30(30|25| 20 30
Fraxinus excelsior . . . . . A O N T I A R .
. ) 1{ 1 14 2] 1] 1 1| 1] 2] 2
Picea m‘jl.s" ------- 20(30125(30/15{35 * [30/25(20! 20
Pinus silvestris . . . . . . R O R A O O P e e T e
_ 20 11 3/ 21 2 4! 4] 3| 3| 2{ 1] 1; 3| 4
Populus tremula . .. . . . 2025130 |25 (30|28 |35|25|30(30|25| 20| 25| 30
. 1
Tilka cordata . . . . . . . . 20
W. II. Acer platanoides . . . . . . 1.0 1) ] 1] 1]1 JO TR S T A 15 O
Betula verrucosa . . . . . . FA U I O U R e O R P R T R
Picea excelsa . . . . . . . . 3 1) 2] 2} 2] 2 1] 2 2}2] 2 1} 2] 1
Pirus oucuparia . . . . . . A O I O O 0 T I O D S
Populus tremula . . . . . . . . R R N
Tilia cordata. . . . . . . . . . 1
Ulmus montana . . . . . . 1 1
G. Acer platanoides . . . . . . R N A . A
Alnus wmeana . . . . . .. P R T R R I . T
Corylus avellona . . . . . . AR R R O A | 1 . B
Frangula frangula . . . . . N N I I T O O O . 1] .
Frawinus excelsior . . . . . .. bt el N R
Lonicera xylosteum . . . . . R | R IO R D 1.
Picea excelsa . . . . . . .. 1.1 If .4 1y b 10 1y 1 1| 1)1
Pirus oucuparta . . . . . . S T O O A R A O NP I W A 10 . .
Populus tremule . . . . . . A O O T U S A D I B B . .
Tilia cordate . . . . . . . . ) S U O T A U U U (U IO B A B A B .
Ulmus montana . . . . . . ) N I I O S 1 R P I O R O 1) .
F. Acer platanoides . . . . . . S T TR T A U O U T O A U A A O T N 1
Actaea sprcata . . . . . .. S N 10 R A U N AU A U A I AR U IR SR .
Aegopodwum podagreria . . . -1| 11 1} 14 1 1F 10 1Q 1| 1y . . 1/ 1
Aera caespitosa . . . . . . . A I O B R RO I I R R A M e
Aera flexuosa . . . . . . . A O N O O R T R I . . .
Asarum europaeum . . . . . . R I P P 4 R IR R 1] .
Asperula odorata . . . . . . ) R T U U U A A 1 [N IR N 1 SO A B 1
Aspidium filix mas . . . . . 1 1) 1} 1) 1} 3} 1} 2] . 1| 1} 1} . 1
Aspidium dryopteris ooy oy 111y 11y 1 1401
Aspidium phegopteris . . . | b oo Lo T b I .
Calamagrostis arundinacea . .| 1| 1| 17 1} 1| 1] 1 1} 1] 1. 1) 1] 1
Caltha palustris . . . . . . FN I O AU R T SO (O AU NP H R RO I S
Carex digitata . . . « . . .| . | 10«41 7"
Chrysosplensum alternifolivm . | 1| . | . [ . | .| - | | Yoo b j o o} -
Circaea alpina . . . . . . . IS U IO IR IO P P I I B I N
Cirstum oleracewm . . . . . N O O O O P P D I O B R S 1
Convallaria majales . . . . .| .| .. 1| 1y .| .. 1p 1y 1) 11 1} .
Corylus avellana . . . . . . A O I I I T R I R SR I .
Crepis paludosa . . . . . .1 1] 1] 1] 1} 1} 1] 1| 1 1 1] 1
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AXIV.: 4
acher Wald.
ruetrus-Wald Rhytidiadelphus triquetrus-Wald
S B. | K.
>i16 17]18[19120 | B. | K. || 21 22]23]24 25 '26)27 |28 20|30 | B. | K
| . ! | J j
| 1l 1] . 1] 1
)
Ui 1 I 1 I
)
| X ) S T T . 1] 1
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7130(30]30(35,30 | 2|1V | 25|30 30125 2030(30| - {25]30] Y| V| L] V
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ol JR AU T O TN A DA U N A AN AN At A AV B AT |
bl vl vl sl vy
S TPU RN SR U T A O N A A AN A A A A A A N A IS B
1( D 1| 1 A I I R
S 1| 1 . BT IR
B . 1 1 A R . . i1 1
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Tabelle
Komplexe Rubus saxatilis - Rhytidiadelp,

Pflanzenarten 1£2‘3 4’5'6‘7 81010 11l 12] 13
\

F. Daphne mezereum . . . . . . 1.1 111 . 1
Equisetum pratense . . R R S O A | A
Egquisetum silvatvewm . . . .| 1) 1] 1| 1| 1| 1} 1|1 1 1} 1
Filipendula wimaria . . . . . A . 1. ] 1
Fragaria vesca . . . . . . . 1) 1) 1y 1) 1ty vy 1) 1) 10 1) 1) 1} .
Fraginus excelsior . . . . . R N N O I R
Galwm palustre . . . . . . o 10 1. PR R 1 . .
Geum rwale . . . . . . . . 1y 100l 10 1y o .. . 1 1
Impatiens noli tangere R I TN N AR R I R N N N
Lactuca muralts . . . . . . R N N T T IO B P . 1] .
Lamium galeobdolon PO T T T U O U s U U A S O I O A |
Lathyrus vernus . . . . . . N R S A R R N
Lonicera mylosteum . . . . . 1 10 1] 1] 111 1) .4 1] 1] .
Lycopodium annolinum . . .} .| o | .| o]} o) . AN
Majanthemum bifoltum PO N U I 1 O T O O I | 1 1) 1] 1} 1
Melampyrum pratense . . . . . . oo R Rt .
Melampyrum silvaticum . . . . R A .

Melica nutans . . . . . . . . N o |-

Mercurialis perenms - o A . .
Milwum effusum . . . . . . . | S A . .
Orchis maculatus . . . . . . A N T R . .
Paris quadrifolius . . . . . 1) 1) ¥} 1{ 20 1| 1} 1} 1} 1| t] 1
Preea excelsa . . . . . . . . . R e e . .
Pirus aucuparia . . . . . . 1 1 E B R S U R 1 A N O N O §
Populus tremula . . . . . . A A R P R .
Pteridium aquilinum R . SO TS U I U I U S O
Pulmonaria officinalis . . . .} 1| .| 1] .| 0: 17 0| 2] 1] 1}. 1 .
Ramischia secunda . . . . . . ‘ R . b .
Ranunculus repens . . . . . ) U T U0 U A U O O A S S A ¢
Ribes alpinum . . . . . . . 1., 1) 1) 1)1 N I T R 1] .
Ribes magrum . . . . . . . . 1, 1) . ! . R P
Rubus vdaeus . . . . . . . . . ‘ R . R . 1.
Rubus saxatihs . . . . . . . i1 1) L) 1)1y 1017 1) 1) 1) 1 1
Sanicula europea . . . . . . A .1 A
Solidago virga aurea S A I S . 1 .
Stellaria holostea . . . . . . 1) 110101 1) 1) 1] 1 Iy .| .
Stellaria nemorum . . . . . D U N 1. A
Thalictrum aquilegifoloum . .} . | . | 1! 1 1) 1. A
Trientahs ewropaea . . . . . S N T S 111 11
Ulmus montana . . . . . . 10 1. . i .| A R T TN R
Vaceinium myrtillus . e e 12
Vaccinium vitis tdaea . . . . A R ‘ . 1.1 .
Viburnum opulus . . . . . . 1|1 : L. . .
Vicia silvatica . . . . . . . Sl 1

B. Acrocladium cusprdatum . . . N B R R . .
Drcranum wundulatum . . . . PN R N . .
Hepatica hepatica . . . . . . 11 1)1 | 1. .11 11
Hylocomium proliferum . - . S PO O I T I B 3 S R
Munium cinclidioides . . . . . . A U N I I B B e
Oxalis acetoselle . . . . . . 1) 1) 1] 1 1| L] 1 1}p 1y b 2] 1)1
Pleurozium Schrebert N T T AU A A O (O O (s O A B ' D O B
Rhytidiadelphus triguetrus . .| 11 1] 1| 1; 17 1| 1} 1] 1] 1} 1] 1| 1

Bemerkungen (Tab. V), Quartale: 1. .1838, 2. . 138N, 3 .. 139 NW
4 . .18 N, 5. . 134 SW, 6 .. 1848, 7 .. 13480, 8 .. 1342, 9 .. 197«
10 .. 187 %, 11 .. 17880, 12 .. 179 %, 13 . . 158 80, 14 . . 157 8W, 15 .
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rtsetzung.
uetrus-Wald . Rhytidiadelphus triguetrus-Wald | B X
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| i
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1 1] 111 v Vot 111 ]1\1]1 1, V)1,V
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1 ) v Ig 1. ] A AT BT (] IR
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AN 1 ; N R ||
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IR N R A ISR VIR Y IR SR IR 11| 11 V|1 \;
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TR : S IR S AR
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A | . D1
I . 1 1| 1) 1] 1
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O R B 1 Iy . Ll e 1
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8. . 128 N, 29, 130 N, 30. .81 8.
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, August 1926.

a) Komplex V, 8 Im zentralen Teil des Quartales 134,
wo die Erdoberfliche fast horizontal und mit kleinen verstreuten
Bulten bedeckt ist, besteht der Wald aus im Walde vorherrschen-
den stattlichen, in der ersten Waldschicht befindlichen Espen
Populus tremula 3, die 25 m hoch sind und 30—35 c¢cm im Durch-
messer haben. In der zweiten Waldschicht stehen Picea excelsa 2
und Populus tremula 1. Die Hohe der Krone der Espe in der
oberen Waldschicht 20 m, der Fichte 3 m. Der Abstand zwischen
den Biumen 7—10 m.

In der Gebiischschicht Lonicera xylosteum 1 und Picea
excelsa 1.

Die Feldschicht bilden Acer platanoides 1, Actaea spicate 1,
Aegopodium podagraria 1, Asarum europacum 2, Asperula odo-
rata 1, Aspidium dryopteris 1, Aspidium filix mas 2, Aspidium
phegopteris 1, Calamagrostis arundinacea 1, Chrysosplenium alter-
nifolium 1, Crepis paludosa 1, Daphne mezereum 1, Equisetum
pratense 1, Equisetum silvaticum 1, Filipendula ulmaria 1, Fra-
garia. vesca 1, Impatiens noli tangere 1, Lamium galeobdolon 1,
Paris quadrifolius 1, Pulmonaria officinalis 2, Ranunculus re-
pens 1, Rubus saxatilis 1, Stellaria holostea 1, Stellaria nemo-
rum 1, Thalictrum aquilegifolivm 1.

Die Bodenschicht: Mnium cinclidioides 1, Oxalis acetosella 1,
Pleurozium Schreberi 1, Rhytidiadelphus triquetrus 1.

Der Boden besteht aus folgenden Horizonten:

1) Rohhumushorizont, 3—5 cm.

2) Humushorizont, 4—7 cm.

3) Podsolhorizont — liickenloser grauweisser Sandstreifen,
4—6 cm. ‘

4) Rosthorizont — leichter sandiger Lehm, 10—15 cm.

5) In der Tiefe von 25—29 cm beginnt der Untergund —
rotbrauner Morédnenlehm,

b) Typus. In dem mit dem Namen Rubus saxatilis-
Rhytidiadelphus triguetrus-Wald (Komplex V, 1—20) bezeichneten
Naturkomplex kommen immer vor: Picea excelsa, Populus tre-
mula, Aspidium dryopteris, Lamium galeobdolon, Renunculus
repens, Rubus saxatilis, Rhytidiadelphus triquetrus.

Ausser ihnen erreichen den Konstanzgrad V: Acer plata-
notdes (F.), Calamagrostis arundinacea, Equisetum stlvaticum,
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Fragaria vesca, Hepatica hepatica, Majanthemum bifolium, Oxa-
lis acetosella, Paris quadrifolius, Pirus aucuparia.

Alle Komplexe V, 1—20 haben einen Boden, der aus Roh-
humus-, Humus-, sandigem grauweissem Podsol- und einem aus
leichtem sandigem Lehm bestehenden Rosthorizont besteht. So
bilden den beschriebenen Naturkomplex der Rubus sazxatilis-
Rhytidiadelphus triquetrus-Siedlungstyp und der podsolierte
leichte sandige Lehmboden.

B. Rhytidiadelphus triquetrus-Wald.

Rhytidiadelphus triquetrus-Siedlungstyp auf podsoliertem
Sandboden.

Juni 1921.

a) Komplex V, 23. Dieser Komplex befindet sich im
nordlichen Teil des Quartales 189 und nimmt eine fast horizon-
tale Erdoberfliche ein, auf der vereinzelte kleine Bulten vor-
kommen.

Die erste Waldschicht besteht aus Betula verrucosa 1, Picea
excelsa 2 und Populus tremula 1. Die Espe und die Fichte sind
gesund und stattlich. Weniger stattlich ist die Birke. Die Hohe
der Baume 30 m; der Durchmesser der Espe 30—40 cm, der
Fichte 80—35 cm und der Birke 30—35 cm. Die Kronen der
Espe und der Birke nehmen das oberste 1/,~1/5 ein, die Fichten-
krone steht 10 m hoch. In der zweiten Waldschicht Picea ex-
celsa 2 und Pirus aucuparia 1. Der Abstand zwischen den Biu-
men 4—8 m.

In der Gebiischschicht Alnus incana 1, Picea excelsa 1 und
Pirus aucuparia 1. '

In der Feldschicht dominiert Vaceinium myrtillus 4. Ausser
ihr kommen hier vor Aera flexuosa 1, Calamagrostis arundina-
cea 1, Majanthemum bifolium 1, Pirus aucuparic 1, 'Pteridium
aquilinum 1, Rubus saxatilis 1, Trientalis europaeq 1, Ulmus mon-
tana 1, Vaccinium vitis idaeq 1.

In der Bodenschicht: Hylocomium proliferum 2, Pleuro-
zium Schreberi 4 und Rhytidiadelphus triquetrus 1.

Boden:

1) Der Rohhumushorizont hat eine Michtigkeit von 1—2 cm.

2) Der Humushorizont fehlt fast. Michtigkeit 14—1 cm.
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3) Der Podsolhorizont ist entwickelt, liickenlos, von intensi-
ver grauweisser Farbe, Michtigkeit 10—12 em.

4) Der rostbraune Horizont ist auch gut entwickelt; er hat
eine intensiv-rostbraune Farbe und ist in seinem oberen Teile
ein wenig schwarzbraun. Michtigkeit 25—28 em.

5) In einer Tiefe von 40 cm liegt der rosafarbige Unter-
grund.

Die Horizonte 2—5 stellen Sande dar.

b) Typus. Im Rhytidiadelphus triquetrus-Wald sind
immer vorhanden: Picea excelsa, Populus tremula, Calamagro-
stis arundinacea und Rhytidiadelphus triquetrus. Nur selten
fehlen hier (Konstanzgrad V) : Betula verrucosa , Majanthemum
bifolium, Pteridium aquilinum, Rubus saxatilis, Vaceinium myr-
tillus. Dieser Rhytidiadelphus triquetrus-Siedlungstyp bedeckt
immer einen aus Rohhumus-, Humus-, Podsol- und rostbraunem
Horizont bestehenden podsolierten Sandboden, dessen rostbrauner
Horizont in seinem oberen Teil einen schwarzbraunen Farben-
ton hat.

C. Rhytidiadelphus triquetrus-Sphagnum acutifolium-Wald.
Ehytidiadelphus triguetrus-Sphagnum acutifolivm-Siedlungs-
~ typ auf podsoliertem Sandboden.

Dieser Naturkomplex (Tab. VI) steht dem Rhytidiadelphus
triquetrus-Walde nahe und unterscheidet sich von dem letzteren
nur dadurch, dass in ihm Sphagnum acutifolium vorkommt, dass
der oberste Horizont seines Bodens aus Rohhumus und Sphagnum-
torf besteht und dass die Fichte in diesem Walde ein wenig krank
ist, d. h. einige vertrocknete Zweige hat.

D. Verbreitung des ‘flachen Waldes.

Die drei letzten Naturkomplexe, die sich durch Betula verru-
cosa, Picea excelsa, Populus tremula, Calomagrostis arundinacea,
Majanthemum bifolium, Rubus saxatilis, Rhytidiadelphus tri-
quetrus und Ozxalis acetosells, sowie den podsolierten Bo-
den charakterisieren, vereinige ich unter dem Namen flacher
Wald, Der flache Wald kommt in der Umgebung des
Hiigellandes vor, wo er die mehr oder weniger ebenen Teile
besetzt. Der Rhytidiadelphus triquetrus-Wald ist da verbreitet,
wo der Morinenlehm mit einer Sandschicht bedeckt ist, und hier
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Tabelle VL

Flacher Wald.

Rhytidiadelphus triquetrus- Sphagnum acutifolium - Wald.

kommt auch
folium-Wald

\

Komplexe

— 1 2
Pflanzenarten \
Betula verrucosa ! 1
...... 30 20
. 1 1
Picea excelsa . . . . . . . . 30 925
. . . 1
Pinus stlvestris . . . . . . . 30
. 1 4
Popu‘lus tremula . . . . .. 30 30
W. H. Picea excelsa . . . . . . . . 3 3
Pirus aucuparia . . . . . . 1 .
Picea excelsa . . . . . . . . 1 2
Aspidiwm filix mas . . . . . . 1
Calamagrostis arundinacea . . 1 1
Melampyrum pratense . . . . 1 1
Milium effusum . . . . . . . 1 .
Picea excelsa . . . . . . . . 1 1
Pirus aucuparia . . . . . . 1 .
Trientalis europaca . . . . . . 1
Vaccinium myrtillus . 4 5
Vaccinium vitis daea . . . . 1 1
Dicranum undulatum . . . . 1 .
Hylocomium proliferum . . . 1 1
Pleurozium Schrebert 3 1
Polytrichum commune . . . . 0 .
Bhytidiadelphus triquetrus . . 1 1
Sphagnum acutifolivm . . . . 1 1

Bemerkungen (Tab. VI).

Quartale: 1 .

sporadisch vor.

. 910, 2.

. 190 W.

der Rhytidiadelphus triquetrus-Sphagnum acuti-
Der Rubus

saxatilis-Rhytidi-

adelphus triquetrus-Wald ist in denjenigen Teilen der Umgebung
vorhanden, wo der Morinenlehm sich der Erdoberfliche nghert.

4. Hoheres Podsolmoor.

A. Pleurozium Schreberi-Podsolmoor.

Pleurozium Schreberi-Siedlungstyp auf Podsolmoorboden mit
einem schwarzbraunen Horizont.
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Tabelle VII. Ho-

Komplexe Echtes héheres Podsolmoor Schwach vegzlé:réll)lfr’igzrho—
Pleurozium Schreberi-Podsol- Pleurozvum Schreber: - Ca-
moor bularis-Podsolmoor
Pflanzenarten T~ : ‘ R
] 1] 2| 3] 4] 5] 6] 7] 8 9110] B, K. [11112]13]14'15/16] 17]18] 19] 20
W. 1. Betula pubescens . l 1
12
Betula verrucosa . . . . . P10 T s s S O T Y P % I O L U 1 I B | I A
25|25115(20(18/18 30 15 20; 150 | 30{15| 25{ 25
Picea excelsa . . . . . . . 21220, (.038 .1 2 IV 1 110 1.0 201 11 1
15125(20125{30/18 30 15; [15/15/201 | 30[18] 15|25
Pinus silvestris . . . . . . .8 1.]3 241 .01.10 2. @2
25125] (80 15| (12| {10; 30 25
Populus tremula . . . . . o 11 O] .| 0. o .|| 1] Ijof. 2. 1.4 0f 1
25120(20| . 118 30 25 20 30 25125
W. 1I. Betula pubescens . . . . . PN N | 1 . 1.]1 O AN
Betula verrucosa . . . . . 1 1. 1 1, 1I 11 .41}, 1 ..
Picea excelsa . . . . . . . 1201101111411 1’ yvis . 3111 114 2 2l
Pinus silvestres . . . . . . 1. TN I I .. .
G. Alnus glutinosa . . . . . .. S 1} I S T R I b
Betula pubescens o RS RN TS . .
Betula verrucosa . . . . . . .. . 1! I R N N 1 .
Frangula frangule .. I S | N el R 1
Picea excelsa . . . . . . . 1)y 21y 41y 3 1 Vi1 1) 1)1 1 1
Pinus silvestris . . . . . . L.l . .. 11 1 N R O T [ .
Pirus aucuparia . . . . . 1 1 1. i II R I
Populus tremula . . . . . 1. 1 I 1.
Salixz cinerea . . . . . . . R R o1
F. Aera flexwosa . . . . . . 1.1 J T O S T A £ O I 1 O O |
Andromeda polifolia R I IR AN D S R I R 1O (O O O .
Arundo phragmates . . . . ... ! . R U . . .
Aspidium dryopleris AL .. i 1 BN .
Betula pubescens . . . . . R B I I I R i. .
Calamagrostis arundinacea . | 1] 1) 1'. 1100 1 1 1 1] IV]. . 11 11
Calluna vulgaris . . . . . S I R T A A L I A I 1. 4. a1
Carex globularis . . . . . 1oy fap o el ]l g
Convallorwa majalis . . . . Vopo).).].11]. | 1 I RN . . | .
Drosera rotundifolia PR SR O TR I o R N .
Empetrum pigrum . eyt . N .
Equisetum silvaticum . el 1. 1] 1 e 1 1
Eriophorwm latifolium . BN R R | RN
Eriophorum vaginatum . . . o N I i1 .
Goodyera repens . . . . . el o 1 1] I . . .
Ledum palustre . . . . . . I I L. Sl 1 0 . . 0
Luzula prlosa . . . . . . I 1 1 BN PR A N . .
Lycopodium annotinum . . | 1].1. .1 1 I e NI .
Majanthemum bifolium 1 1| FR N I | R O O R S N 06 (S I O PO PO S A T R § IO
Melamphyrum pratense P RN W S R I e B ¥ 3 VA B U I A O 8 B R D RO




AXIV.s Die Grenzverschiecbung des Waldes ete. 49
heres Podsolmoor.
heres Echt versumpftes hiheres Podsolmoor Stark versumpfte% hoheres Podsol-
moor
rex glo- - Carex globularis-Eriophorum vagina- B.| K
Carex globuralis-Podsolmoor tum-Podsolmoor
IB.I K. | 21] 22] 23] 24| 25] 26] 27] 28] 20] 30 B. | K. | 31] 32 33| 34] 35| 36| 37 38] 39' 40| B K.
1) 1 . . 1 I
3 3 I A2 N O O O T N 1 O S 1 O 1A R £ 1] I
17 20| 10|12 141 12 .
b NI "% [ Y O O s A R I 1 I 1 10 . 1] I
15 18 15| 20{ 20
20 I 3 3 11 2 g 3/ 2 2y 3 2| 2[ 21 11 2f 3 2 vy 2 Ul
15} 15 15|15 10( 10| 12| 15} 12} 10| 17| 15{ 15! 18
DR | 1 . 1] . 1] I 1 I
é 20 i3
1 I 1 1 . 1 1 1 1) 10 1) 1 1 1 1 11 v ! I
1] I 1 L1 11 U U1 [N T R ER IR A N R I N I 1 11
P21 S/ N N R A O {1 O T O /0[O (O s U (R O B R I | 2l 21| vt IV
2] I . ol . PR T % T N W A A | I R Iy 1
1) I 1 11 117 1{ 1 1 RS A" (N I U U | A A Y T O I S O A U1 B i1
1 I . . O O O R A O O I Y P T O I 1 I
1| I . 1 3 U (R RO S SR (U RO N O (S IO | B L I
£ A S U T Y A 1/ O V2 O O O G 1 1 O T Y ¥ A VAN \'%
. . 1 . SIS G N (RO S S O (R O AU P S (N S A O B | I
. . . . O IR IO I oo 1 1
10 I . . 1 I
. . 1 1 I ! 1
1| 1 . . . R I R | I
. . . . . 1 . . R T 1 i
S E . I L E% E0 T U I N I I S A B A
1 1 1 1 1 4ff 1) Iy .q. . .11 S I T B B ¢ i
1} 1 . . . FO [N R SR O (O RO IR (O (N SN R R B A A | |
1 I 1 . 1 Ifo .y 1. 4 1 1. .00 1 1I
10 VE b2 20 20 1l 1b o2 ab 2f 1 1} v o1 1 2 1 1) 1) 3] 1) 1) 3 3 Vi ot v
. . . . . . . o] o o b o] o o] 1] 1 1 1
. . . . . 1 P O O R O ) B A 3 | 1
11 1 . . AR S O RO HETTS T O RO B [ P I 1 1
1 1 . S U I O O R I O I P I I
1 1110 0 0 1o 1) I} o1 8 1 1} 2i-3| 2| 1 1| 1) 2{ V| 1 I
11 I} 1} 2 38/ 3.} 0 . o1 2 27 1) 1 1} 4] 1) 27 1] 2 21 3] 1 2 V] 2 I
1| I . P AR I R O N Y S I I I I 1
S S A/ S 'S N ¥ T Y 01 U 20 T A A U S 4 S A E A S A U A E I S A D AV I v
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Tabelle VIL

Schwach versumpftes ho-

Komplexe Echtes hoheres Podsolmoor

Podsolmoor
Pleurozium Schreberi-Podsol- Pleurozium Schreberi - Ca-
moor bularis-Podsolmoor

Pflanzenarten

EE 51 6l 7] 8 9!101{31 K. |11112'13]14/15/16] 17! 18 19{20] .
| L | T |
‘ | R |
F.  Melampyrum silvaticum . . . |. [ e “ . ‘ . 1 ol o Ifedegadets ’ A
Orchis maculatus . . . . . 1‘ el ( ( [ R I O I I I [
Picen cxcelsa . . . . . . . 1‘111;.]11.‘121 'IV[. ). 1 o1
Pinus silvestris . . . . . . : . E clei ! . I R IO N IR IO O I O U S I
Pirus aucuparie . . . . . . L el (R ‘ R
Populus tremule . . . . . S .11, b I T
Pteridium aquilivum . . . . i 1 If. 1 1
Ramischia secunda e e ‘ - 1 I). . o .
Rubus saxatilis . . . . . . 1. IR 1 If. .. . .
Salix cinerea . . . . . . . 1 i i . a1 . .
Trientalis ewropaea . . . . 1 1 1. 1. . R . [ . BN | .
Vacciniwm myrtdlus . . . . | 4 3| 5 5 3| 5 4/ 3 5! 5 4 1 3 4 4! 5 3| 3 2 1] b
Vaccinium uliginosum . . . |.|.|. L. I . { Sl 11 2!, . 0
Vaccinium vites 1daea . . . | 3] 1] 10 L} 1) 1] 21 20 1] 1] 1 20 L1112 2
[
- |
B. Clading elpestris . . . . . | 0( . N I I, 1 \
Cladina rangifering R . L0 o)l o
Dicranum scoparium . . . .}l o] o 1 I ..
Dicranum undulatum . . . . |1 4. a0 1 VYL, 1 1 1
Hylocomium proliferum . . . |. . AR N T R LI VR SR 14 1)1
Oxalis acetoselle . . . . . . 0. el ( . \’ N G V. R
Plewroziwm Schreberi . . . . 341555;4‘55541V434.113},215
Polytrichum commune . . . ||l a2 1 s . 4 12
Ptilium crista castrensts . . ). .|.] 1] 1. 1‘ . 1 © H 1 N | 1
Rhytidiadelphus triguetrus . 1.} ... 1} .]. 1 11 . 1 .
1
Sphagnum: . . . ... .. .. ; l 21 1 1| 4] 1) 8] 1} 2] 1] 1
acutifolium . . . . . . . . ol ‘J o 20 1) 1) 411/ 8] 1] 2 1. 1
medium . . . . . . . . . . Pelere]- .. 1 .
FECUTVUMN . . .« . . . . . . L ? . 1.0.12 .11 1
Bemerkun-
Quartale: 1 . . 167 SW, 2 . . 178 8W, 3 . . 186 W, 4 . . 18 Se
1 .. 179 N, 12 .. 1I9W, 13 .. 187 W, 14 .. 187 Z 15 .. 188 W
.
21 .. 18 SW, 22 . . 1877 23 . .'187%Z, 24 .. 1877, 25 . . 187 Z-W,
30 . . 174 S (Saaresoo N), 31 . . 100 W, 32. . 187 SW, 33 . . 187 Z 34

40 . . 179 N.
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Fortsetzung.
res Hcht versumpftes héheres Podsolmoor Stark versumpfi;gzolrltiheres Podsol-
x glo- . Carex globularis-Eriophorum vagina- | B. | K.
9 Carex globularis-Podsolmoor tum-Podsolmoor
B.| K. | 21] 22| 23] 24] 23] 26 27| 28] 20| 30 B.| K. | 31] 32/ 33| 34 35] 36| 37| 38| 30] 20| B[ k.
| \ ] | i
N | | |
) A VR I S I . . A I T
1 11. P SETNIE 1 1] 1 1] 1
11V . I, . R 1 1 1| 1| o
A . | | . . . 1 I
.1 | R oI . 1) 1
1| 1]. AU A . ol . 1] 1
1y I}. P . . . . . 1 I
N S A . . . . . 1 1
R R . N . . . 1] 1
N b 1 1! 1 . e b 1] o1
TR O U A . . o o . o] I
3/ V|3 3 5 4 2/ 2 4 4 2 o[ s| v | 11| 1.1 iv]s]| v
Ay 1|2 238 3 yof.|. 1o eym| 1|12 3 22 2 3 1 .12 v|]elu
1l v] 11 111 1) 1] vy oq 11 . 1. | 1) v
FRE & IS DR I I I A IS N 10 AN AN I I I dtl
VRT3V R S AR A S R B A 1 T IS R ¢ I 1 . 1 11| m
1 IV] .. ; Sui S o101 . 1 1y op1|on
et vy iy vy s v e v
2/ Vil .1 11 1 o) 1] av] 1] o1t . 1 11| m
1] 1T 11 1 1| u 1 1} 1 Uiy oo
1) 1 . . R
2| V|55 5 5 5 55 5 5 5 5 V|5 55 5 5 5 55 5 55 v|aliv
2 V|1 4 1] 20 .] 4 o0 2l 2|1 1| . 1) I| 2| I
1) I'f1..] 1 AT oarof oo 1 1] 1 11 IV 1) oI
L) 1) sl 5 38 5 5l 4 3 50 5 4 4| V| 5 5] 5/ 5 5 5 5 5/ 5 5 5 V|4l
en (Tab. VII).
L1748, 6 . . 137 NW, 7. . 100 W, 8 ..950, 9. .8 W, 10 85 N,
6 . . 185 W, 17 119 Z, 18 124 W, 19 109 W, 20 85 N,
§ . . 187 Z-N, 27 187 N, 28 186 W, 28 174 S (Saaresoo S),
87 Z, 35 187 W, 36 186 W, 37 174 8,88 . . 174 S, 39 179 W,
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August 1922,

1. Komplex VII, 1. In der SW-Ecke des Quartals 167
befindet sich eine niedrige Aufwoélbung, die eine relative Hohe
von 34 m, einen horizontalen und ebenen Gipfel und einen Nei-
gungswinkel der Abhinge von 10 aufweist. Die Oberfliche der Erde
ist mit Bulten bedeckt, die 35—50 e¢m hoch sind und 70—90 em
im Durchmesser haben, Der Abstand zwischen den Bulten be-
trigt 90—120 cm. Im Inneren der Bulten befinden sich oft
Baumstiimpfe. Die Aufwolbung ist von einem aus Betula verru-
cosa und Picea excelsa bestehenden Wald besetzt.

Die Birke Betula verrucosa 2 ist gesund und hat im Durchmes-
ser 24—42 em und 25 m Héhe, Die Fichte Picea excelsa 1 ist ge-
sund und stattlich. Ihr Durchmesser betrigt 20—26 cm; ihre Héhe
15 m. Die Krone der Fichte steht 4—5 m hoch ; die Krone der Birke
nimmt das oberste Viertel ein. In der zweiten Waldschicht
Piceq excelsa 1. Der Abstand zwischen den Biaumen 2—4 m.

In der Gebiischschicht Picea excelsa 1 und Pirus ducu- .
paria 1.

In der Feldschicht bildet eine fast liickenlose Decke Vacci-
nium- myrtillus 4. Ferner folgen hier Calamagrostis arundina-
ceq 1, Carex globularis 1, Lycopodium annotinum 1, Melampyrum
pratense 1, Picea excelsq 1, Rubus saxatilis 1, Trientalis euro-
paea 1, Vaccinium vilis iddea 3.

In der Bodenschicht: Dicranum undulatum 1 und Pleuro-
ztum Schreberi 3.

Boden:

1) Der Rohhumushorizont hat eine ziemlich grosse Michtig-
keit von 7—11 cm. ‘

2) Der Humushorizont besteht aus tiefschwarzem Sand,
der kleine grauweisse Flecken und einige Stiickchen Baumkohle
enthialt. Michtigkeit des Horizontes 5—13 cm.

3) Der Podsolhorizont — méchtiger, intensiv-grauweisser
Sand. Michtigkeit 20—32 cm.

4) Michtiger schwarzbrauner Sand, der an einigen Stellen
gebunden vorkommt und kleine Ortsteine bis zu 1 em Durch-
messer bildet. Michtigkeit des Horizontes 12—22 cm. Dieser
Horizont geht allméhlich in den

5) rostbraunen Sand iiber, der keine Ortsteinbildungen ent-
hilt. Maichtigkeit 15—17 cm.
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6) In der Tiefe von 80 cm liegt als Untergrund rosafarbiger
Sand.

b) Typus. Im Pleurozium Schreberi-Podsolmoor kommen
immer Picea excelsa, Melampyrum pratense, Vacecinium myrtil-
lus, Vaccinium vitis idaea und Pleurozium Schreberi vor. Dieser
Siedlungstyp, worin auch Dicranum wundulatum selten fehlt,
heisst Pleurozium Schreberi-Siedlungstyp. Alle Komplexe VII,
1—10 besitzen einen Boden, der folgende Horizonte hat: 1) Roh-
humushorizont, 2) Humushorizont, 3) méichtigen Podsolhorizont,
4) schwarzbraunen, oft Ortsteinstiickchen enthaltenden Horizont,
5) rostbraunen Horizont und 6) Spuren eines bldulichen oder
Gleyhorizontes 41). Diesen Boden nenne ich Podsolmoor-
boden mit einem schwarzbraunen Horizont42).

- B. Pleurozium Schreberi-Carex globularis-Podsolmoor.

Pleurozium Schreberi-Carex  globularis-Siedlungstyp auf
Podsolmoorboden mit schwarzbraunem Horizont.

Dieser Naturkomplex, der dem Pleurozium Schreberi-Pod-
solmoor dhnlich ist, unterscheidet sich von dem letzteren dadurch,
dass ausser den oben genannten Pflanzenarten in ihm auch immer
Carex globularis und Sphagnum acutifolium (Bedeckungsgrad
des Sphagnums 1—4) vorkommen, dass die Fichte, die in den
Waldschichten fehlen kann und in der Gebiischschicht fast immer
gesund ist, in der ersten Waldschicht gewohnlich ziemlich viele
vertrocknete Zweige hat, und dass der Rohhumushorizont seines
Bodens Sphagnumtorf enthilt (Komplexe VII, 11—20).

C. Carex globularis-Podsolmoor.

Carex globularis-Siedlungstyp auf Podsolmoorboden mit

einem schwarzbraunen Horizont.
August 1922.

a) Komplex VII, 24. Im ostlichen Teile von Maiemiesoo
(Quartal 187), wo die Erdfliche leicht zum Zentrum des Moores
geneigt und mit Bulten (Hoéhe 40—50 e¢m, Durchmesser 30—T70
cm, Abstand 2—5 m) bedeckt ist, befindet sich ein aus stattlichen
Kiefern Pinus silvestris 3 (Hohe 15 m, Durchmesser 13—25 cm,

41) Vysockij, G. Gley. Poévovedenije. 1905. Bd. 4.

42) Vrgl. Podsolmoorbéden von Kola. (Markus, E. Podzolisto-
bolotnyje poévy srednej Casti Kolskogo poluostrova. Arbeiten der Koaler
Exped. des Petersburger Geographischen Instit. Bd. 2. 1922.)
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Krone 1/5, Abstand 3—6 m) bestehender Wald, der in der
zweiten Waldschicht Betula pubescens 1 und in der Gebiisch-
schicht Betula pubescens 1 und kranke Fichte Picea excelsq 1
aufweist.

In der Feldschicht: reichliche Ledum palustre 8, Vaccinium
myrtillus 4 und Vaccinium uliginosum 3; weiter Calluna vulga-
ris 1, Carex globularis 2, Melampyrum pratense 1, Vaceinium
vitis idaeq 1.

In.der Bodenschicht: Pleurozium Schreberi 1, Polytrichum
commune 1, Ptilium crista castrensis 1 und Sphagnum acutifo-
lium 1, Sphagnum medium 1, Sphagnum recurvum 5.

Die Sphagnumdecke ist hier liickenlos.

Boden:

1) Der oberste Horizont stellt Sphagnumtorf dar, der kleine
Rohhumusnester enthilt.  Michtigkeit 15 em.

2) Der Humushorizont ist von schwarzer Farbe und unbe-
deutender Michtigkeit 1 cm.

3) Der Podsolhorizont ist michtig (16 cm), grauweiss,
liickenlos und stellt lockeren Sand dar.

4) Tiefer beginnt dunkler, 20 ¢cm michtiger Sand, der unten
in den

5) schwarzbraunen Horizont iibergeht; der letztere enthilt
festen schwarzbraunen Ortstein, den man mit dem Spaten nicht
zerstiickeln kann. Die Méichtigkeit des Horizontes 20 cm.

6) Gelblichbrauner Sand, 15 cm.

7) Unter dem letzteren Horizont Spuren von Gleyhorizont.

b) Typus. Der in dem Carex globularis-Podsolmoor vor-
kommtiende Carex globularis-Siedlungstyp charakterisiert sich
durch Picea excelsa, Carex globularis, Melampyrum pratense,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Pleurozium Schre-
beri, Sphagnum recurvum (Komplexe VII, 21—30).

Die Sphagnumdecke ist liickenlos oder fast liickenlos (Be-
deckungsgrad 5). Die Fichte ist in den Waldschichten krank
(vertrocknete Zweige), in der Gebiischschicht gewdhnlich gesund.

Der Podsolmoorboden ist hier mit einem Sphagnumtorf-
Horizont bedeckt; sein schwarzbrauner Horizont kann schwarz-
braunen Ortstein enthalten. Zwischen dem Podsol- und dem
schwarzbraunen Horizont befindet sich dunkler Sand oder Spu-
ren des letzteren.
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D. Carex globularis-Eriophorum vaginatum-Podsolmoor.

Carex globularis-Eriophorum vaginatum-Siedlungstyp auf
Podsolmoorboden mit schwarzbraunem Horizont.

August 1926.

a) Komplex VII, 34. Im zentralen Teil des Maiemiesoo
(Qu. 187), wo die Erdfliche fast horizontal und mit Bulten
(Hoéhe 20—35 cm, Durchmesser 30—60 cm, Abstand 1—3 m)
bedeckt ist, steht in der ersten Waldschicht die stattliche Kiefer
Pinus silvestris 3. Hohe 15 m, Durchmesser 12—25 cm. Ab-
stand 3—6 m. Krone 1/5.

In der zweiten Waldschicht: Betula pubescens 1 und Pinus
silvestris 1.

In der Gebiischschicht: Betula pubescens 1 und sehr kranke
Fichte Picea ezcelsa 1. '

In der Feldschicht: Carex globularis 1, Eriophorum vagi-
natum 1, Ledum palustre 1, Melampyrum pratense 1, Vaccinium
myrtillus 1, Vaccinium uliginosum 3, Vaccinium wvitis idaea 1.

In der Bodenschicht: Pleurozium Schreberi 1, Polytrichum
commune 1 (auf den Bulten), Ptilium crista castrensis 1, Sphag-
num acutifolium 1, Sphagnum medium 1, Sphagnum recurvum 5.

Boden:

1) Sphagnumtorf, 25 cm.

2) Humushorizont — eine schwarze torfihnliche Masse, 1 cm.

3) Podsolhorizont — grauweisser Sand mit einem schwach-
dunklen Farbenton. Michtigkeit 16 em.

4) Dunkler Horizont (Sand), 22 em.

5) Brauner, ein wenig schwarzbrauner Sand, 15 cm.

6) Gelblichbrauner Sand, 10 cm.

7) Spuren von Gleyhorizont.

b) Typus. Das beschriebene Podsolmoor enthilt folgende
Arten des Carex globularis-Eriophorum vaginatum-Siedlungs-
types: Betula pubescens, Pinus silvestris, Picea excelsa (G.),
Carex globularis, Eriophorum vaginatum, Ledum palustre, Me-
lampyrum pratense, Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosuw,
Sphagnum recurvum,

Die in den Komplexen VII, 31—40 vorkommenden Podsol-
moorbdden sind immer mit Torf bedeckt, enthalten unter dem
Podsolhorizont dunklen Sand und ihr Humushorizont kann torf-
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‘shnlich sein. Der schwarzbraune Horizont ist hier nicht ent-
wickelt: oft kann man nur Spuren dieses Horizontes finden und
darin zerfallenden Ortstein konstatieren.

E. VYerbreitung des héheren Podsolmoores.

Die beschriebenen Naturkomplexe, die immer Picea excelsa
in der Gebiischschicht und Melampyrum pratense in der Feld-
schicht enthalten, in denen Carex globularis, Vaccinium myr-
tillus, Vaceinium vitis idaea und Plewrozium Schreberi fast immer
vorkommen und in deren Boden Humus-, Podsol-, schwarzbrau-
ner, gelblichbrauner und Gleyhorizont immer vorhanden sind,
bezeichne ich als héheres Podsolmoor. Es ist in den
Randgebieten der Moore verbreitet und besetzt solche Erdstellen,
wo das Grundwasserniveau im trockenen Sommer ungefdhr in
einer Tiefe von 1 m liegt.

. Niederes Podsolmoor.

A. Polytrichum commune-Sphagnum acutifolium-recurvum-
Podsolmoor.

Polytrichum  commune-Sphagnum acutifolium - recurvum-

Siedlungstyp auf gegliedertem Podsolmoorboden.
Juli 1926.

a) Komplex VIII, 8 In der SW-Ecke des Quartales 178,
im Randgebiet von Moorisoo, auf einer fast ebenen, schwach ge-
neigten Erdfliche wachsen Picea excelsa 1 und Populus tre-
mula 1, die beide 20—25 m hoch sind und 25—35 c¢cm im Durch-
messer haben. Krone der Espe 1/,, der Fichte 2/3. Der Ab-
stand zwischen den Biumen 5—7 m. Populus tremula hat ein
gutes Aussehen. Piceq excelsq hat einige vertrocknete Zweige.
In der zweiten Wald- und Gebiischschicht krankhafte Fichte
Picea excelsa 1. . v

In der Gebiischschicht: Picea excelsa 1 und Pinus silvestris 1.

In der Feldschicht: Betula pubescens 1, Carex globularis 1,
Melampyrum pratense 1, Pinus silvestris 1, Populus tremulg 1,
Vaccinium myrtillus 2, Vaccinium vitis idaea 1.

In der liickenlosen Bodenschicht: Pleurozium Schreberi 1,
Polytrichum commune 3, Sphagnum acutifolium 1, Sphagnum
recurvum 5.
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Boden:

1) Sphagnumtorfhorizont; 14—15 cm.

2) Humushorizont — eine tforfihnliche schwarze Masse:
13—15 cm.

3) Kleine Flecken von Podsolmehl. Die Grosse der Flecken
betrigt in horizontaler Richtung 3—4 em und in vvertikaler
1—2 cm.

4) Dunkler Sandhorizont in einer Michtigkeit von 20—25 cm.

5) Weisslicher Sand mit einer schwach gelblichen Farbung;
20 cm.

6) Briunliche Flecken, die einen briunlichen Horizont bil-
den; 30 cm.

7) Blidulicher Gleyhorizont. :

b) Typus. Das Polytrichum commune-Sphagnum acuti-
folium-recurvum-Podsolmoor charakterisiert sich durch Picea
excelsa, die in den Waldschichten fast immer und in der Ge-
biischschicht gewohnlich krank ist, durch Carex globularis, Vac-
cindum myrtillus, Polytrichum commune, Sphagnum acutifolium,
Sphagnum recurvum (Polytrichum commune-Sphagnum acuti-
folium-recurvum-Siedlungstyp). Anstatt der fiir dieses Podsol-
moor sehr charakteristischen Art Carex globularis kann in lichte-
ren Wildern, besonders auf Durchhauen, Carex Goodenoughii
vorkommen.

Die Béden der Komplexe VIII, 5—14 bestehen aus Torf-,
Humus-, Podsol-, dunklem, weisslichem, braunem und Gleyhori-
zont. Solch ein Boden heisst gegliederter Podsolmoor-
boden.

B. Polytrichum commune-Sphagnum acutifolium-Podsolmoor.

Polytrichum commune-Sphagnum acutifolium-Siedlungstyp
- auf gegliedertem Podsolmoorboden.
Juli 1926.

"Komplex VIII, 4. Eine 1 m hohe Aufwélbung in Valge-
soo (Quartal 84). Schwach geneigte, fast ebene Erdfliche. In
der ersten Waldschicht, in der nichsten Umgebung der Probe-
flache, Pinus silvestris. Ho6he 14 m. Durchmesser 20—25 cm.
Krone 1/,. In der zweiten Waldschicht Alnus glutinosa 1, Betula
pubescens 1 und Picea excelsa 1. Der Abstand zwischen den
Baumen 6—8 m.
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Echtes  llschwach versumpftes 4 Echt versumpftes niederes Stark versumpftes niederes
Komplexe Pg‘é‘;’g‘l‘l‘:osm niederes Podsolmoor| - Podsolmonr ) Podsolmoor
Polytrichum||Polytrichum communey| Polytrichum commune-Sphagnum ||Polytrichum commune-Eriophorum
Podsolmoor]| ”Pods&ifff)'ofr acutifolium-recurvum-Podsolmoor vaginatum - Podsolmoor
Pflanzenarten i ! | ; P
1 2 | 3 | 4 s5lel7]{s]9ho11;1201814B.] K. {15116 17]18]10]20[21]22]23]24)B.] K.
W. L. Alnus glutinosa . . . . . . . R S A I I I I lé N I
1 1 1 111 111 1 2 ’
Betula verrucosa 18 17 115 - disi2sliel 1155115 ¢ 18l - 1, IV o
. ) 1 1 IR IRINIR BRI 1
Picea eacelsa . . . . . . 15 17 . - li8l25]15221251 1520/ 15/ 18]20 11 Vv SRR 1) I
- . . 2 013 0 1 2] 1 14/ 3/ 112,10 2
Pinus silvestris . . . . . . . 15 | 14 sl - 1150 - l20] * | - l18lig] - 2 1I (515'19/15|12]16(10 19l 2 v
1 Colol i1 |1 1
Populus tremula . . . . . 17 - } “lasl - (22! - |1 - a5 1 11 1
W.II. Alnus glutinosa . . . . . . . ) A O S IR R (P PO A 1 A IO IR R . . P I R |
Betula pubescens . . . . . . 0 5 S PO O 1 P O i 1 U (S A U A A U U (R E A 1 I Y A I R
Picea excelsa . . . . . . . 1 1 Pjleiti 111024t V21 i gIvyy v
Pinus silvestris . . . . . . . 1 o B I I O R 1 1l el I I
G. Alnus glutinosa . . . . . . . o I R I I I I R L T | el R |
Alnus tncane . . . . . . R S (O I R R A I 1 1 ] I Lol
Betula pubescens i . 01 1 1 11111 I} 2y I
Frangula frangula . . . . . . . R S § RO P AU 3 S I I |
FPicea excelsa . . . . . . 1 1 L 2 1 Vit 1211111121 vijt| v
Pinus silvestris . . . . . . . R I A U R 1 Ly 1f.].4. B L B
Pirus aucuparia . . . . 1 . AR N 1 N O S I 1 Ijf. (.1, N I
Saliz cinerea . . . . . . . . 1 \ S O I R O B U O SR B 1] ot oy b Iy I
F. Alnus glutinosa . 1 | i 1 If. 1. 1y I
Arundo phragmaites . . . . . . i 0. St 11 lt 1 Iy 1y, L1 101 12 1 Iy 1 I
Betula pubescens . . . . . . L | 1 P I S 4 I I 1. R 1 Ijj1; I
Calamagroestis arundinacea 1 . . . RN L . . . 11 1
Calamagrostis lanceolata . . . . 0| 1. f S .. S 1 1
Calluna vulgaris . . 1 clele . . . 1] 1
Carex canescens . . . . i . . . J RN i . )t It 1
Carex globularis . . . . 1 1 1 Vi1 1y 2 11 vty 11yl I vyj1, v
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Tabelle VII. Fortsetzung.
Echtes |lschwach ft Echt versumpftes niederes Stark versumpftes niederes
Komplexe viederes | 1iodores Podsolmoor PodS(Hmoor PodsoFmoor
o Podsolmoor !
\ Polytrichum| Polytrichum commure-|| Polytrichum commune - Sphagnum | Polytrichum commune-Eriophorum
~ Podsolmant Sphag&’;‘go‘ffﬂff;’h“m‘ acutifolium-recurvum-Podsolmoor vaginatum - Podsolmoor
Pflanzenarten . : o | 3 3 T oalo
~ - 5167 I8I9ho 11]12]13 14/B.| K. |1516/17,18]19/20/21 22)23/24]B.] K
! ! il |
F. Carex Goodenoughit . . S O S I JR S O S 1 I L I ‘ S “ Sy 1y1y o1
Carex lasiocarpa . . . e . } P I O 11 N 1 N (AU / R DO S R T ¥ A 8 O C A |
Comarum palustre . Lo el ‘ S I }‘, L (] R VR O | (R
Equisetum heleocharis . . . N ERE Si. } e I L l R el 1] 1
Equisetum silvaticum 1 . PR [ A ¢ NI B N O O I N ol L1l I
Eriophorum vaginatum . N 1[ a1 In( 2‘} 3y 1) 1] 2 1] 3/ 2/ 2 1|2 V|2(IV
Majanthemum bifolium . 1 . . N L I O I I I e e ] et P A T |
Melampyrum pratense . . o1 1 1 | . .1 lJ IR NR R J e 1) I 1y IV
Menyanthes trifoliata . . . . | bl { o R N R R I R I R P P P N R [ S 8 I R |
Ledum palustre . . . . . . . . Ly.. Pei . bt ey o]0 e . 10 1
Orchis maculatus . . . . . . 1 ‘ S U ol . 11 T R R R A A I . 1] 1
Picea excelsa . . . . . T P 1 EEREE (1111(. R T D D ST T SR
Pinus silvestris . . . . . . (A O RS | RN -t 1 1. D 1 B { O R 1 Iy 1 10
Populus tremula A O SR R AR T S R R I S N I I R ‘ . R A B |
gttlzrédium agquilinuom 1 . . ol ’ [« I O O O R O OO O B ‘ . Al 1 1{
alix cimerea . . . . . . . . 1. P 1. B W 1 00 O O I U O D 11 1
Vaccinium myrtillus 2 I 2 1 423228312 vy, I 2] 1V
Taceinium oxycoccus . | . SR VO O O O O O O 1O RN PO MU I 1 R IO B I { o 1)1l
Vaccinium uliginosum . . . ‘ 1 AL, ) . . . ‘ A NN 1. . 1 If1) 1
Vaccinium vitis idaea . . 1 ! 1 L. 11 1t 11( 1 1] IV 1. L .o Iy
i b b
B. Dicranum undilatum . . 1 | R I ’ e N ’ . [ TS S I R B S S O 1 I
Hylocomium prolifemm . 1 . R BRIV [ YR [ I (P P P I I L I
Plewrozium Schrebert 2 1 L. 1. . 1y LI .11 vag .. 1) 1) 1] 11
Polyirichum commune . . 4 4 3 114/ 313 2 22122202 VL 3y 1 12y vz v
Ptilium crista castrensis . . : .o el Yy l S| S P R I R N i R I S |
i 1
Sphagnum: . . . .. .. .. [ 4| 3| 3 555‘55555l5\55.v5555}@55555!5!\/5V
achtifolium ...... 4 3 3t nyy3 422 Voo L. oo L T2 I'\;
wrgensohniv . . . . . . | N PR T 1 0 Y AN PO PR O VO BV SV Sy I
medium : ;1.1.‘1}. 1. 1 l I IIll.EpL‘l. I g oy 1) I
recurvIm . . . . . . . . ; i.ii4515’54;155454gv5—55;55[5|5]51555V5V
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Bemerkungen (Tab. VIII).

Quartale: 1 . . 167 SW, 2 . . 186 W, 3 ., 174 S, 4 . . 84 W,
5. (179N, 6. .198 W (Rajasoo N), 7. . 186 W (Viikesoo 0), 8 . . 178 SW,
9 . . 185 (Saaresoo 0), 10 . . 185 (Saaresoo NOj, 11 . . 185 (Saaresoo N),
12 . . 174 SW (Saaresoo NW), 13 . . 12880, 14 . . 8 8, 15..174 S
(Saaresoo S), 16 . . 174 S (Saaresoo Z), 17 . . 174 SW (Saaresoo N),
18 . .17 0, 19 . . 185 NW, 20 . .18 S, 21 .. 198 W (Rajasoo S),
22 . . 198 W (Rajasoo O), 23 . . 198 W (Rajasoo N), 24 . . 166 W.

In der Gebiischschicht: Picea excelsa 1, Salixz cinerea 1.

Die Feldschicht bilden: Calluna vulgaris 1, Carexr globu-
laris 1, Ledum palustre 1, Orchis maculatus 1, Vaccinium myr-
tillus 4, Vaccinium uliginosum 1, Vaccinsum vitis idaea 1 und die
Bodenschicht — Pleurozium Schreberi 1, Polytrichum commune 1
und Sphagnum acutifolium 3.

In der néichsten Umgebung: Eriophorum vaginatum, Arundo
phragmites, Calamagrostis lanceolata.

Boden:

1) Rohhumus, der Torfnester enthilt, 3 em.

2) ‘Humushorizont, 1 cm.

3) Podsolhorizont — grauweisser Sand, 8 cm.
4) Dunkelbrauner Sand, 10 em.

5) Weisslichbrauner Sand, 1,5 em.

6) Rostbrauner Sand, 10 ecm.

7) Gleyhorizont.

Typus. Der beschriecbene Naturkomplex (VIII, 3—5)
kommt im Untersuchungsgebiet ziemlich selten vor, und da er’
dem Polytrichum commune-Sphagnum acutifolium-recurvum-
Podsolmoor ziemlich dhnlich ist, so kann man fiir ihn Picea ex-
celsa, Carex globularis, Vaeccinium myrtillus, Vaccinium vitis
idaea, Polytrichum commune und Sphagnum acutifolium als cha-
rakteristische Pflanzenarten bezeichnen. Das Sphagnum bildet
in dem vorhergehenden Komplex eine liickenlose oder fast liicken-
lose Decke; in dem hier behandelten aber bedeckt es bis 2/; der
Erdfliche (Bedeckungsgrad 1—4).

Der oberste Bodenhorizont besteht aus Rohhumus und
Sphagnumtorf. Unter dem Podsolhorizont liegt dunkler oder
dunkelbrauner Sand.
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C. Polytrichurn commune-Podsolmoor.

Polytrichum commune-Siedlungstyp auf gegliedertem Podsol-
moorboden.

Dieser Naturkompléx wurde im Untersuchungsgebiet nur
einmal konstatiert (Komplex VIII, 1) und unterscheidet sich von
dem im letzten Kapitel beschriebenen Komplex nur dadurch, dass
er kein Sphagnum enthilt und dass sein oberster Horizont nur
aus Rohhumus besteht.

D. Polytrichum commune-Eriophorum vaginatum-Podsolmoor.

Polytrichum commune-Eriophorum vaginatum-Siedlungstyp

auf gegliedertem Podsolmoorboden. :
' Juli 1926.

a) Komplex VIII, 21 (Quartal 198). An der siidlichen
Grenze von Rajasoo., Fast horizontale Erdfliche. Kleine ver-
streute Bulten. In der zweiten Waldschicht Betula pubescens 1
und Picea excelsa 1. In der Gebiischschicht, ausser kranker
Fichte Picea excelsa 1 und Birke Betula pubescens 1, Salixz cine-
rea 1. '

In der Feldschicht: Arundo phragmites 1, Carex globula-
ris 1, Eriophorum vaginatum 3, Melampyrum pratense 1, Saliz
cinerea 1. In der Bodenschicht: Polytrichum commune 1,
Sphagnum acutifoliuin 1, Sphagnum recurvum 5.

In der nichsten Umgebung: Pinus silvestris (Hohe 10 m)
und Comarum palustre.

Boden:

1) Sphagnum-Torf, 20 cm.

2) Verwester Rohhumus, 10 cm.

3) Dunkler Sand, 15 cm.

4) Gleyhorizont.

b) Typus. Die Vegetation besteht (VIII, 15—24) aus
Betula pubescens, Picea excelsa (in der Gebiischschicht, krank),
Carex globularis, Eriophorum vaginatum, Polytrichum commune,
Sphagnum recurvum.

Angstatt der Art Carex globularis kommt hier, wie auch im
Polytrichum commune-Sphagnum acutifolium-Podsolmoor, die
Art Carex Goodenoughii vor.

Der Podsolmoorboden hat in den Komplexen VIII, 15—24
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vier Horizonte: Sphagunumtorf; Humushorizont, der einer torf-
ahnlichen Masse oder verwestem Rohhumus #hnlich ist; dunkler
Sand; Gleyhorizont. Zuweilen sind Spuren von Podsolmehl vor-
handen, '

E. Verbreitung des niederen Podsolmoores.

Die beschriebenen Naturkomplexe, die sich durch Picea ex-
celsa, Carex globularis, Polytrichum commune 43) und geglieder-
ten Podsolmoorboden charakterisieren, bilden das niedere
Podsolmoor. Es kommt in den Randgebieten von Mooren
vor, liegt gewohnlich neben einem hoheren Podsolmoor und be-
setzt niedrigere Erdstellen, als das letztere. Sein Boden besteht im
typischen Fall aus einem Humus-, Podsol-, dunklen, weisslichen,
rostbraunen und Gleyhorizont. Im Polytrichum commune-Pod-
solmoor fehlt der Torf und der dunkle Horizont kann dunkelbraun
sein. Im Polytrichum commune-Eriophorum vaginatum-Podsol-
moor fehlen der weissliche und der rostbraune Horizont, und vom
Podsolhorizont sind hier nur Spuren vorhanden.

6. Hoheres Bruchwaldmoor.

A. Filipendula ulmaria-Brauchwaldmoor.

Filipendula ulmaria-Siedlungstyp auf trockenem Bruchwald-
moorboden.

August 1922.

a) KomplexIX, 10. Quartal 166. Eine breite, aber nicht
tiefe (14—1%4 m) muldenformige Vertiefung, deren Achse sanft
nach NNO geneigt ist.

Die Oberfliche des Bodens besetzen einzelne Bulten, die
30—60 cm hoch sind und 50—70 cm im Durchmesser haben. Der
Abstand zwischen den Bulten betrigt 4—7 m. Auch befinden sich
hier zwei erratische Blocke von 50—70 c¢cm Durchmesser.

In der Vertiefung hat man einen fast reinen Bestand von
Alnus glutinosa 3, wobei neben der Schwarzerle nur einzelne
Exemplare der Fichte Picea excelsa 1 auftreten. Die genannten
Biume bilden die erste Waldschicht und haben 20—45 c¢m im

43) Die in anderen niederen Podsolmooren den Konstanzgrad V er-
reichenden Sphagnumarten fehlen im Polytrichum commune-Podsolmoor.
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Tabelle IX. Hoheres Bruchwaldmoor.
| i
Komplexe
112(3(4|5{6|71819(10{11{12|13/14/15{16,17|18{19;20} B.| K.
Pflanzenarten
l Cal 4l
. 4) 31 2| 2 3| 4(+4| 4] 4| 3, 3 4 3] 4| 2| 4| 2| 3| 8| 8
Wl Alnus ghutinosa 25/25{20[20 303018120 2525 25,30 25/80 25,3020/25/18 14 5|V
. o 11 o1 (113
Betula pubescens * 125/25/2020 30 * |18|18|25| * 120/2025| * |25/25/2020118(14] 1| TV
Fraxinus excelsior b1 1ot IR l‘ gl
’ 30(18] © |20]20,15/20| * [30,25] * ;
. 11 11 0 11 2/ 1 141
Picea excelsa . . . . . . 20120l * 120'15113! * | - [20l20! - o525 * l2sliel - [ 1! i

W.II. Alnus glutinosa S A N O P O PO A (1 O O 0 O 1 N |
Fraxmus excelsior . . .|. 1‘ S P 1 1 O I O O O S 1 A i O A I B 1
Pucea excelsa . . . . . . L y2iy gyl i1y i)r]v
Pirus ancuparia R I ‘ IO R I O O 10 0 1 T O O O B R O R A S A
Tilia cordata . . . . . . N N I R B . N 1] 1
Ulmus montana el 1. . 1] I

G. Acer platanoides - ‘ . J SO T O O I R U T U A O R I R R O O |

- Alnus glutinosa S P O (T AU O (R R O IS B I | B QY
Frangula frangula S N U PO PO PO 1 O O 1 I S O I B B I R I 1
Framinus eacelsior . . .| 1] 1]. ’ L L; I I I LA VAR (R IS S IS LI U N I R I
Picea excelsa . . . . . . DS S O I 0 A A S A A U 0 U A R A U | B I R
Pirus aucuparia RIS Pt N B 1 B T R TR TR TETE R R B
Prunus padus . . . . . .. 1 .. 1. S T I O O O A T
Talia cordata . . . . . . £ 'Y R O 0 R O .. I I I L I 1y 1
Ulmus montana R I L. et 1) 1

| .

F. Actaea spicata . . . . . 0 1 I I O O 1 IO O OO IR A
Angelica stlvestris L T I 1 T L 1R O IO I IO O O I 1 T I 1A T O O KR A 1
Arundo phragmites . . .} 1.1, r TR O U U (O (O IR O A O I R A s 1 I O I R {
Aspidium sprnwlosum . L0 by L L o]yt m
Athyrium filiz femina . .| 2|, 1/ L1081 218/ 1 1) 2 14 112,11 111)2!V
Calamagrostis arundinacea { 1) 1] 10| 1) .|| 1. .71 t| o] 2) 1) 1) 4. 1]V
Calla palustris . . . . . r] I 1 AR O T <1 I I O O O O 1 I OO A 1 IR B ISR 1
Caltha palustris S A0 4 I S O O I O O (R O A A O PO A I 1 I ¥ I O D R ¢
Carex clongata . . . . . R IR RN IR R R R R R
Carex vesicaria . . . . . P A 0 (PO SO O R 1 O O =1 O A R O O O A0 A I O I R
Cirsium oleraceuwm AR I W O R O R I O PO s A I 4 A TR I 14
Cirstum palustre .01 ... S0 | U R O (O T O I IO I O P |
Comarum palustre R P R I R R I PN O R I R I O O I S TR R I R |
Convallaria magalis . . |0 Vb ool b b
Crepis paludosa S W T 1 P I O R I £ 1 O A 4 B (B R I R A
Equsetum sivaticum . 1 1) 1)1 1y y.y 11|12yl Iv
Fibpendula wlmaria . . .| 3| 3| 2| 1| 4] 4| 1] 4| 1| 5| 2| 3| 4f 2} 1] 1] 1] 1] 1] 1] 2] V
Fraxwmus excelsior B PO N R A ST § O O A ) 4 I 1 1 O O A A AR O 141
Galium palustre I I I I I I IR I T U I (T T T L 1T I B R Y/
Geum rwale . . . . . . SR I U I (O P O O O O T O O U O § R A IO O S
Lamium galeobdolon . .} 1].].]. SR R O I A R I H D I R ) IO IO I I D I |
Lysimachia thyrsiflora . .1 1) 1) 1) 1) 1) ). 1) 1§ 1| 1| 1| 1} 2| 1) 1) 1] 1y 1] 2} 1] V
Lysimachia vulgaris . . .|| Uy o a0 b a1 oo
Mercurialis perennis N R A I I T O 1. N I 11
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Tabelle IX. Fortsetzung.

Komplexe ! |
1/2(3[4|516(7{8!9]10{11|12|13[14|15/16[17|18{19(20( B.; K.
Pflanzenarten
|

F. Milium effusum . . . . . S Y KR O R A A S R AR I 1 1
Orchis maculatus . . . . . SO 1 PO s R O AR U A PR O A N A R 1} 11
Paris quadrifolius . . . L b oo ool el 1 1| 1
Pirus aucuparia . . . . . B T Y O I I S R I 0 R (O I L | 111V
Pulmonaria officinalis . « .. |||l 0ol ol olelotel o] 1] 1] 1
Ranunculus repens . . . .} 1] 1 1 1t 1117 117 1) 1 1. L1V
Ribes mygrum . . . . . . . 111 1 1) 1)1 1171 17 1) 1) 1] 1 i1l v
Rubus idaeus . . . . . . e S Y I I 1 L SO O F O S R L R IO AR R 9 A%
Rubus saxatilis . . . . . . 1 1) 1| 13. 111,01 11111, |11
Solanum dulcamara 1 A U A A A A O U U I Y I A I R A
Tiha cordata . . . . . . . e 1 O I N I I {
Viburnum opulus . . . . . 1 S |
B. Acrocladium cuspidatum . . 1. 1] 1 1) thaf ol 1t a1yt 1)1 1v
Mnium cinclidiordes . . .| 1.y 1011 1)1} ). 1. 1311 111 .11V
Rhytidiadelphus triguetrus . | .|| [ 1. ] {1l iy a1y Il
Sphagnum Girgensohnit . . b Lol ool ] ]
Sphagnum squarrosum . 4. o fa el gy 1

Bemerkungen (Tab, IX).

Quartale: 1 .. 113 80, 2 .. 123'W, 3. .1382 S, 4 .. 13T N,
5..1857 6. .174 W, 7. .174 N, 8. .163 8, 9. .188 N, 10. . 166 SO,
11. 157 N, 12 . .149 S, 13 . . 150 SO, 14 . . 144 §, 15 . . 143 §,
16. .104 0, 17. .80 N, 18. .91 S, 19. . 166 SO, 20. . 166 SO.

Durchmesser und 20—25 m Hohe. In einem Fall ‘erreicht die
Schwarzerle einen Durchmesser von 57 cm.

Die Schwarzerle und die Fichte sind gerade und schlank.

Die Krone der Fichte steht 3—5 m hoch, die Krone der Erle
nimmt das oberste Viertel bis Fiinftel ein. Der Abstand zwischen
den Biumen betrigt 2—6 m,

In der zweiten Waldschicht sind vereinzelte Tilia cordata 1
und Picea excelse 1 vorhanden.

In der Gebiischschicht: Acer platanoides 1, Fraxinus ex-
celsior 1, Picea excelsa 1, Pirus aucuparie. 1, Prunus padus 1.

Die die Feldschicht bildende Grasvegetation ist gut ent-
wickelt und bildet eine liickenlose, obgleich nicht besonders dichte
Decke. Aber das gilt nur da, wo der Baumbestand ziemlich un-
dicht ist. An den dichteren Stellen fehlt die Grasvegetation
fast ganz, und hier bilden sich kahle Gebiete von 14—2 m Durch-
messer.



AXIV.s Die Grenzverschiebung des Waldes etc. 65

Die erste Stelle in der Feldschicht wird von der sehr iippig
wachsenden Flilipendula ulmarie 5 eingenommen. An zweiter
Stelle steht Athyrium filiz femina 2.

Ferner folgen: Aspidium spinulosum 1, Carex elongata 1,
Crepis paludosa 1, Equisetum silvaticum 1, Fraxinus excelsior 1,
Cirsium oleraceum 1, Galium palustre 1, Lamium galeobdolon 1,
Lysimachia thyrsiflora 1, Lysimachia vulgaris 1, Orchis macu-
latus 1, Pirus aucuparie 1, Ranunculus repens 1, Ribes nigrum 1,
Rubus idacus 1, Rubus saxatalis 1, Solanum dulcamara 1.

In der Bodenschicht: Acrocladium cuspidatum 1, Mnrium
cinclidioides 1.

Auf den Bulten wachsen: Oxalis acetosella, Trientalis eu-
ropaed.

Der Boden hat folgende Horizonte:

1) Spuren des Rohhumushorizontes.

2) Bruchwaldtorf, der sich nur wenig von dem Humus-
horizont des Podsolbodens, d. h. vom dunklen Sand unterscheidet
und eine Méachtigkeit von 25 em hat.

3) Dunkler Sand, dessen Michtigkeit zwischen 8 und 17 cm
schwankt.

4) Zwischen dem Bruchwaldtorf und dem dunkien Sande
haben wir zerstreute Spuren von Podsolmehl.

5) Weisslicher Sand, der einzelne rostbraune Flecken auf—
weist und an seiner Oberfliche ein wenig dunkler ist. Seine
Michtigkeit betriagt 10—25 cm.

6) Rostbrauner, leichter sandiger Lehm. Michtigkeit 40—
55 cm.

7) In der Tiefe von 83 cm beginnt der dunkelrote Lehm mit
kantigen erratischen Granit- und Kalksteinblécken (Durch-
messer 10—15). Im Lehm sieht man an den Baumwurzeln
einzelne dunkelblaue Streifen.

Mit HCI braust der dunkelbraune Lehm im Gebiet der Kalk-
steinblocke auf.

b) Typus. Das Filipendula ulmaria-Bruchwaldmoor wird
charakterisiert durch Alnus glutinosa, Picea excelsa, Athyrium
filliz femina, Carex elongata, Filipendula ulmaria, Galium pa-
lustre, Lysimachia. thyrsifiora, Ribes nigrum. Dieser Filipendula
ulmaria-Siedlungstyp besitzt einen in allen Komplexen IX, 1—20
vorkommenden trockenen Bruchwaldmoorboden,

5
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der aus folgenden Horizonten besteht: ein wenig entwickelter
Rohhumus- und ein Humushorizont, zuweilen Spuren von Pod-
solmehl, ein dunkler, weisslicher, rostbrauner Horizont und ein
blaulicher Gleyhorizont. Der dunkle und der weissliche Horizont
stellen Sande, der rostbraune und der Gleyhorizont — leichte san-
dige Lehme dar.

Auf den im Bruchwaldmoor vorhandenen Bulten wachsen
einige Pflanzenarten, die hoherliegenden Komplexen eigentiim-
lich sind und die deshalb anstatt in der entsprechenden Tabelle
hier erwdhnt werden; es kommen nimlich auf den Bulten hiufig
vor: Hepatica hepatica, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella,
Pleurozium Schreberi, Trientalis europaea,; selten Fragaria vesca,
Hylocomium oproliferum, Paris quadrifolius, Vaccinium wvitis
idaea.

B. Filipendula ulmaria-Sphagnum squarrosum-Bruchwaldmoor.

Filipendula, ulmaria-Sphagnum squarrosum-Siedlungstyp auf
trockenem Bruchwaldmoorboden.

Im Quartal 166 neben dem Filipendula ulmama-Bruchwald-
moor sieht man folgendes Bild (Komplex IX, 19).

Juli 1921.

Die Erdfliche ist mit den bekannten charakteristischen Bul-
ten bedeckt, die 50-—100 ¢cm hoch sind, 14—2 m im Durchmesser
haben, oft Baumstiimpfe enthalten und ein Drittel der Erdfiiche
einnehmen.

In dem schénen Schwarzerlenwalde haben wir, ausser der
Erle, die Birke und die Fichte in der ersten Waldschicht.

Der Durchmesser der Erle und der Birke betrigt 25-—37 em,
ihre Hohe 16—20 m. Die Krone der Erle und der Birke nimmt
das oberste Drittel ein.

Die Schwarzerle Alnus glutinosa 8 ist schlank, gesund, fast
zylindrisch und hoch, wobei sie die Birke an Hiufigkeit iiber-
trifft (das Verhéltniss der Anzahl der Exemplare ist 5 :1).

Die Birke Betula pubescens 1 ist fast ebenso hoch wie die
Erle, aber sie ist weniger stattlich und weniger gerade als die
letztere.

Die hohe, gesunde und stattliche Fichte Picea excelsa 1 er-
reicht eine Héhe von 10—14 m, einen Durchmesser von 22—27 cm.
Die Hohe der Krone betrigt 3—5 m.
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In der zweiten Waldschicht: Alnus glutinose 1 und Picea
excelsa 1. In der Gebiischschicht: Fraxinus excelsior 1, Picea
excelsa 1, Pirus aucuparia 1, Prunus padus 1.

In der Feldschicht: Arundo phragmites 1, Aspidium spinu-
losum 1, Athyrium filiz femina 1, Calamagrostis arundinacea 1,
Calla palustris 2, Carex elongata 1, Comarum palustre 1, Crepis
paludosa 1, Equisetum sitlvaticum 1, Filipendula ulmaria 1, Fraxi-
nus excelsior 1, Galium palustre 1, Lysimachia thyrsiflore 1, Lyst-
machia vulgaris 1, Ribes nigrum 1, Rubus saxatilis 1, Solanum
dulcamara 1. '

Die Bodenschicht: Acrocladium cuspidatum 1, Mnium cin~
clidioides 1, Sphagnum squarrosum 1.

Boden:

1) Der Rohhumushorizont ist wenig entwickelt. Michtig-
keit 0—2 cm.

2) Der schwarze Bruchwaldtorf ist oberhalb recht gut,
unterhalb jedoch weniger verwest. Michtigkeit 25 cm.

3) Dunkler Sand, der hier und da rostbraune Fleckchen auf-
weist. Michtigkeit 14 em.

4) An der Grenze des Bruchwaldtorfes und des dunklen Hori-
zontes sehen wir Spuren von Podsolmehl.

Der dunkle Horizont geht in den tieferliegenden Horizont all-
méhlich, aber schnell iiber und bildet an seiner unteren Grenze
eine schwach-wellige, fast horizontale Ubergangsfliche.

5) Weisslicher Sand, der einzelne rostbraune Fleckchen auf-
weist. Michtigkeit 7—10 cm.

6) Unter dem weisslichen Sande erscheinen zuerst einzelne,
unregelmissige, gelbbraune Fleckchen von bis 5 cm Durchmesser.
Tiefer bildet sich ein liickenloser Horizont von intensiv-rostbrau-
ner Farbe und von grosser Michtigkeit (40—45 em). Im unte-
ren Teile dieses Horizontes, in der Tiefe von 72 ¢m, bilden sich
kleine blauliche Fleckchen, ja sogar ganze bliduliche Flichen,
die 6—8 cm gross sind.

7) In der Tiefe von 90 cm beginnt der dunkelbraune Mor#inen-
lehm, der einen bldulichen Farbenton hat und einzelne bliuliche
Fleckchen aufweist.

Mit HCI braust der dunkelbraune Lehm auf.

Die Komplexe IX, 18—20 unterscheiden sich vom Filipen-
dula wlmaria-Bruchwaldmoor nur dadurch, dass sie verstreutes

- o
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Sphagnum enthalten.  Sie bilden das Filipendula ulmaria-Sphag-
num squarrosum-Bruchwaldmoor.

C. Verbreitung des hoheren Bruchwaldmoores.

Die beschriebenen Bruchwaldmoore bilden das hohere
Bruchwaldmoor, welches Erdflichen einnimmt, die eine
schwache Neigung haben, Grenzgebiete von Mooren oder mulden-
formige Vertiefungen mit einer geneigten Achse, d. h. solche
Orte, die im Friihling oder bei Regen sich mit Wasser fiillen,
wo aber dieses Wasser in Bewegung ist und nicht stagniert. Die
betreffenden Erdstellen sind im Friihling vollkommen iiber-
schwemmt, im Sommer aber geht das Grundwasser bis zu einer
gewissen Tiefe zuriick.

9. Niederes Bruchwaldmoor.

A. Calamagrostis lanceolata-Sphagnum squarrosum-
Bruchwaldmoor.

Calamagrostis lanceolata-Sphagnum squarrosum-Siedlungs-

typ auf feuchtem Bruchwaldmoorboden. ‘
Juli 1921.

a) Komplex X, 15. Quartal 166. Das Grenzgebiet des
Moorisoo. Die fast horizontale Erdfliche ist mit Bulten bedeckt,
die ein ganzes Viertel der Erdfliche einnehmen und 1—134 m im
Durchmesser und 60—80 cm Hoéhe haben.

In dem aus Betula pubescens 3 bestehenden Birkenwalde
haben wir auch vereinzelte Exemplare der Schwarzerle Alnus
glutinosa 1. Beide Baumarten sind niedrig und wenig stattlich.
Thre Hohe betriagt 15 m, ihr Durchmesser 15—25 ¢cm. Der Wald
ist undicht, hell. Der Abstand zwischen den Biumen betrigt
2—6 m.

In der zweiten Waldschicht: Alnus glutinose 1 und Picew
excelsa 1,

In der Gebiischschicht: Alnus glutinosa 1, Picea excelsa 1.

Die Grasvegetation bildet eine undichte Decke, wobei die
Vertiefungen zwischen den Bulten fast keine Pflanzen enthalten
und mit einer Wasserschicht bedeckt sind, die am 30. Juli des
Jahres 1921 16 c¢m tief war. Die kahlen Landstiicke nehmen ein
ganzes Fiinftel der Bodenoberfliche ein.

Am meisten verbreitet ist Calla palustris 3. Dann folgen:

L]
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Arundo phragmites 1, Aspidium spinulosum 1, Calamagrostis
lanceolata 1, Carex elongata 1, Carex vesicaria 1, Comarum pa-
lustre 1, Equisetum palustre 1, Galium palustre 1, Lysimachia
thyrsiflora 1, Menyanthes trifoliata 1, Sparganium minimum 1.

In der Bodenschicht: Sphagnum squarrosum 1.

Boden:

1) Rohhumus, 0—2 cm.

2) Der folgende Horizont stellt einen aus schwarzer Masse
bestehenden Bruchwaldtorf dar, der eine Menge von verwesen-
den Pflanzenteilen enthilt. Der Horizont ist sehr méachtig: 55 cm.

3) Dunkler Sand. Michtigkeit 2—4 cm.

4) Bldulicher Sand. In seinem obersten Teil sehen wir
viele rostbraune Fleckchen, die einen 6—10 c¢m breiten Streifen
bilden.

b) Ty pus. Das Calamagrostis lanceolata-Sphagnum squar-
rosum-Bruchwaldmoor (X, 8—17) charakterisiert sich durch
Betula pubescens, Picea excelsa (G.), Calamagrostis lanceolata,
Comarum palustre, Equisetum palustre, Lysimachia thyrsifiora,
Sphagnum squarrosum (Calamagrostis lanceolata-Sphagnum
squarrosum-Siedlungstyp). Die Fichte ist in der Waldschicht
immer krank, in der Gebiischschicht zuweilen gesund.

Der Boden in den Komplexen X, 8—17 besteht aus einem
Bruchwaldtorfhorizont, einem dunklen Horizont und einem bliu-
lichen Gleyhorizont. Zwischen dem dunklen und dem bldulichen
Horizont sind Spuren eines rostbraunen Horizontes zu finden. Der
dunkle und der bliuliche Horizont stellen gewohnlich Sande dar,
und unter ihnen liegt Mordnenlehm in einer Tiefe, die um 1 m
schwankt. Den beschriebenen Boden nenne ich feuchter
Bruchwaldmoorboden. Im oberen Teil des Bruchwald-
torfes konnen im beschriebenen Komplex Sphagnumnester vor-
kommen.

B. Calamagrostis lanceolata-Bruchwaldmoor.

Calamagrostis lanceolata-Siedlungstyp auf feuchtem Bruch-
waldmoorboden.

Dieser Naturkomplex (X, 1—7), der im Untersuchungsge-
biet ziemlich selten vorkommt, ist dem im vorhergehenden
Kapitel beschriebenen #hnlich und unterscheidet sich von dem
letzteren dadurch, dass Sphagnum squarrosum in ihm fehlt, dass
FEquisetum palustre ziemlich selten vorkommt, dass Fran-
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Tabelle X. Niede
T~ Echtes niederes Schwach versum pft;sg “niederes

Komplexe

Bruchwaldmoor

Bruchwaldmoor

Calamagrostis lan-
- ceolata - Bruch-
waldmoor

Calamagrostis lanceolata - Sphagm

squarrosum - Bruchwaldmoor

Pllanzenarten 1]2]3]4l5]6]7 8|9|10|11‘12]1%’14|15|16|17 B.| |
|
: 1] ol 1! 1' 0 1! 0 1| 1
W. 1. Alnus glutinosa 115120101613 - 20\2 25‘25 2501514] | 1|
3 3‘ 31 5/ 4] 1 1 2/ 2/ 3 3 4 3 4 2
Betula pubescens . 151520 10/16/13/11 ‘30‘20‘25‘25‘25 25!15/1415| 3
b 9 9
Picea excelsa . d . (. K l . 25J20 . . 15 2
Pinus silvestris. | . [’ . lg
Populus tremula .

W.II. Alnus glutinosa 2. yiy1..11 L) 1l
Betula pubescens . el 31111 L.y 1) 11
Fraxinus excelsior 17, 1. A N
Picea excelsa 21111 111 3 1 1 1.1 1)1
Pinus silvestris . Pl ; . R I I

6.  Abwus glutinosa I R T NIRRT I
Betula pubescens . L -1 .11 . I A S R N B I A |
Frangula frangula SIS 1111 L1 1T
Fraxinus excelsior eyl 1 1. 1. AR |
Picea excelsa SRS URUSTR US| 1111111\111 1
Pirus aucuparia . . ‘ R R | N o e
Saliz cinerea R O I IO P I . f’ .91

‘ ! ‘

F. Aegopodium podagrama e N N
Alnus glutinosa el N N N
Angelica silvestris R T I T P l . . et 0
Arundo phragmites . el 0y 2f 24 1012 1.0 21
Aspidium spinulosum R I T [ Y S T U I U I I L S Y AR S
Aspidium thelypieris . ol R T I (R | R . [
Betula pubescens . ol S O O A A I I A
Calamagrostis lanceolata VIR 1A A T (A I L EAR AR A D E T 1 LA U U I
Colla palustris . J.lals olale) i 42 4433 . |30
Caltha palustris cbef et . AT I O ! F R
Carex echinata . e .l - RN
Carex elongata . 1.1}, 8 I VPR S IO O .11} 1
Carex lasiocarpa . N i NI I PR SR R A RO IO A
Carex lokincea . 1. . ] R O U D I
Carex paradoxa 1. 1 R U I P T
Carex pseudocyperus . ol . B R R I LR |
Carex strictn 2., R N S I I

. Carex tenella RIS U R S R
Carex vesicaria et 1‘ . { 1. \ N R A L I |
Cirsium oleraceum . S IS IO I I (R PO 1 e
Crepis paludosa o L I I I L U N R
Comarum palustre 1 i) nnil 1 111 1)1
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ruchwaldmoor.
Echt gi;i%%‘;ﬂt;;gfderes Stark versumpfte niedere Bruchwaldmoore
Sphagnum squarrosum-recurvum- Sphagnum recurvum - Arundo S%‘;g’fg::ggf% B. /K.
Bruchwaldmoor phragmates - Bruchwaldmoor waldmoor
8|19]20]21]22|23/24|25/26]27 | B.| K. |28]29]30|31/32]33(34|35/36]37 | B.| K. | 38] 39| 40| 41] 42
’
1 1 0 1
<120/ 131 - |- 115/ - 1 I..‘. .:25. i If. 1] II
1 13 4382 |21]1 1 2 1
2/ - 120 15(1410| * 18/10010{ 2| V| - 15 - '[25- 2| 40 3\ IV
1| 1 1
5| - 1 1f.]. Jogt- - sl 1) - - 11
0 1 1 1 0
12 - - 110 1 1 15 - D GIRRRE Y 11 1 1
s
15l - 1| 1 cel 1] 1
I TS A A A U 1 II N O O S I N TR O I IS |
111 11101 .11y ¢Iv]1 11 oo fIvy o1y o1 1 y1p1iv
nyi1i1i112 S IVEL 1 1L 1 IV, 1] 1)1 ]IV
R A I I Y | 1) Iy 1 .. .01 .0 1 Iy 1 1 it
1y 1.1.]1. 1 IO ol SN0 § I A I R I ol oo II
11 S NI I A 1 Il Lot | yIvy a1y 11111
Lefel 111 L Ip.) .. S 1 O Y I N U O S R SO 0 Y/ R 11§
111l iy iyv | 21 1 1! 1111y v 11 y1ffr]vVv
B o I S I R I I P P O I Al I
. R a1 .. il
FO PO T I S O S B S PR O N O S | I I I } I
PR R R R 1 (5 PO R (O PN P O A O I B B el 1
TSN I U I I I | .. LD | IS I I E S B I I R N [ I
1 2 10202/ 22 2/ 1| 2] V|41 2 320232 2 V. I R (A A
R I R T Y T /N S | A S PO (PR R R T O/ A (O SR B i1 IX
N R W1 If.i.f.. D Y R A I I AR U . 1 I
. . 13 I1p. .. PN P R IR A R O I | 1 1 I
1 yyyyr1.y 11Ivil.q1 1.1 1) 11IVy. . 11 1Iv
4/ 114 3.0 ..l 3 Iy. o P § R RO | I P Y I L3110
.. . PR R | I R O L. 1 I). ]I
1}.].11 . 1 Ij)..]. S S O o o 1 I
. 1. .1 . 1 If.| 1. 2.1.012 2 Iy 1 1 1
. R SRS IS T § DR N i N ST
1. . 1 Iy, . . . Ll I
.- . R I I O el . o el
ol . S . . NS SR
ot . . . el . . 11 I
. . . o o PN A IO R R I . <1 I
. . olel . 1.1. T T I R A A | . Sl 1
1 1 111t of 111V .1 ity 1l y1Iv . 11111V
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Tabelle 2
w<\\ ) Echt niederes | Schwach versumpftes niederes
\ Komplexe Bruchwaldmoor b Bruchwaldmoor
O'Zﬁﬁ%ﬁg?’ﬁ?ﬁ Cif_"' Calamagrostis lanceolata - Sphagnun.
TS~ waldmoor squarrosum - Bruchwaldmoor
Pflanzenarten ‘ ] T
\ 1/2]3:4]5]6!17 | 8l9:1011/121314'15'16]17]|B.| K.
| !

F, Equisetum heleocharis . DO PR R 0 L R O O O IO I t NI
Equisetum palustre B Y R A 0 W/ S T U Y0 YD S0 Y A R4 I M
Equisetum stlvaticum B U R P A 0 R O T O I O I O O T | I e
Eriophorum latifolium . PO TS O R R IR A A I I JON PR I R IO | SR S
Eriophorum vaginatum . S IO IS I I IO IO I I I I IO I I IO O | O S
Filipendula wlmaria . L L. oL lof.; 0. ) 1 1
Galvum paiustre SRR Y A R PR T T Y A S A
Iris pseudacorus AR PR I (S IO IO OO IO I 1 SO R |
Ledum palustre . S P T O O O (O O (S U AU O R (O DV | P IR
Lysimachia thyrsiflora . Jdqyyyyigaiyyn i) v
Lysimachia vulgaris . S O O O O AU U 0 1R O U I U U O O A 0 S A 0§
Melampyrum pratense el lelelelelol el edelaf -] -
Menyanthes trifoliata 5 3 2 1141 4 .| 2. UL 2] II
Orchis maculatus . e N I O A I .. 1) I
Peucedanum palustre PN TP N R S I I . .. 1) I
Picea excelsa R PR I D N N I I T
Pinus silvestris . I I I I A A | I
Salix cinerea )| P PO S R 0 IR R I U S W |
Scirpus silvaticus . | I I R I R I - 1 200,011 IO
Scutellaria galericulata . T A R R I IO el o
Sparganium minimum .01, 1.1 1
Vaccinium oxycoccus R I R S R I . o
Vaccinium uliginosum . 10 . .
Viburnum opulus . .. .

B. Acrocladium cuspidatum 1. .. .
Pleurozium Schrebers 1. . l . .

Sphagnum; . . LLop 13,2010 4 113 111 3 21V
medium N N I R R R S I e
recurvum . JO TR O (PR S - O I O B O | I I §
squarrosum . . .10 11812118 1 8 1132 V
subbicolor . . ! N I I l SR AR A IV S T |

Bemerkungen (Tab. X).
Quartale: 1 . 98 SW, 2 106 W, 3 132 S, 4 . 137 N,

5. 166 N-Z, 6 166 N, 7 1578, 8. .84 9. 128 SO.

10 . .18 N, 11, . 1770, 12 . . 178 S, 13 . . 178 NW, 14 . . 167 SW,

15 . .166 O, 16 . . 166 N, 17 . . 149N, 18 . ., 198 W, 19 . . 167 O,

20 . . 178 W, 21 . . 167 W, 22 .. 1660, 23 . . 166 O, 24 . . 166 O,

25 . . 91Z 26 .. 947, 27 94 SO, 28 114 W, 29 . . 174 0O,

30 ..198 W, 31 .. 167 NO, 32 .. 167 NO, 33 . . 166 NO, 84 . . 143 N,

35 917 36 . .91LW, 37 ..950, 38 .. 9% W, 40 . . 18 0,

41 186 W, 42 186 W.



AXIV.3 Die Grenzverschiebung des Waldes ete. 73

risetzung.
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gula frangula und Alnus glutinosa in der Gebiischschicht und
Menyanthes trifoliata und Galium palusire in der Feldschicht
fast immer vertreten sind und dass die Fichie in der Gebiisch-
schicht gesund und in der Waldschicht krank ist.

C. Sphagnum squarrosum-recurvum-Bruchwaldmoor.
Sphagnum squar'rosum—recurvum-Smdlungstyp auf feuch-
tem Bruchwaldmoorboden.
August 1921.
a) Komplex X, 22. Der uns interessierende Komplex
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liegt neben dem in diesem Kapitel unter A beschriebenen Kom-
plex und stellt folgendes Bild dar.

Die Schwarzerle Alnus glutinosa 1 ist fast verschwunden.
Es haben sich nur einzelne krumme Exemplare erhalten, die
12—14 m hoch sind und 7—10 ¢cm im Durchmesser haben.

Im Walde herrscht die Birke Betula pubescens 3 vor, die auch
nicht besonders schon ist. Ihre Héhe 12—16 m, ihr Durch-
messer 10—20 cm,

Die Fichte Picea excelse 1, die mit Betula pubescens 1 und
Alnus glutinosa 1 in der zweiten. Waldschicht steht, ist sehr
krank, mitunter erreicht sie die Hohe von 8—10 m, aber in die-
sem Falle hat sie keine lebenden Zweige.

In der Umgebung zwei gesunde Exemplare von Pinus: sil-
- vestris (Hoéhe 12 m, Durchmesser 23 cm).

Die Krone der Birke und der Erle nimmt das oberste Vier-
tel bis zu einem Drittel des Stammes ein. Die Dichte des Waldes
ist verschieden: der Abstand zwischen den Biumen betridgt an
einigen Stellen 1-—2 m, an anderen jedoch 4—7 m.

In der Gebiischschicht Alnus glutinosa 1, Betula pubescens 1,
Picea excelsa 1 und Frangula frangule 1.

Der Boden hat eine Oberfliche wie im Komplex X, 15
(Kap. 111, 7, A). Die undichten Bulten haben im Durchmesser
60—100 cm und eine Hohe von 50—80 cm.

Die vom Wasser iiberschwemmte Erdoberfliche ist von einer
liickenlosen Sphagnum-Decke (Bodenschicht). bedeckt. Uber
dem Sphagnum recurvum 4 und Sphagridm squarrosum 2 erhebt
sich eine dichte Feldschicht: Arundo phragmites 2, Calamagro-
stis lanceolata 1, Calla palustris 4, Carex pseudocyperus 1, Coma-
rum palustre 1, Equisetum palustre 1, Lysimachia thyrsiflora 2,
Menyanthes trifoliata 2, Orchis maculatus 1.

Auf den Bulten: Ozalis acetosella, Pirola secunda, Pleuro-
zium Schreberi,

Der Boden hat die Horizonte:

1) Lebendes Sphagnum, 7—10 cm.

2) Schwach verwester Sphagnum-Torf. Machtigkeit 10 cm.

3)' Bruchwaldtorf 34 cm.

4) In der Tiefe von 52 cm Spuren dunklen Sandes. .

5) Bliulicher Sand ohne rostbraune Flecken.

b) Typus. Das Sphagnum squarrosum-recurvum-Bruch-
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waldmoor (X, 18—27) charakterisieren Betula pubescens 44),
Picea excelsa (G.), Arundo phragmites, Sphagnum squarrosum
und Sphagnum recurvum sowie der feuchte Bruchwaldmoorboden,
der mit Sphagnumtorf bedeckt ist und Spuren des dunklen Hori-
zontes, aber keinen rostbraunen Horizont zwischen dem dunklen
und dem Gleyhorizont aufweist. Die Fichte ist schon in der Ge-
biischschicht krank.

D. Sphagnum recurvum-Arundo phragmites-Bruchwaldmoor.

Sphagnum recurvum-Arundo phragmites-Siedlungstyp auf
feuchtem Bruchwaldmoorboden.

August 1921.

a) Komplex X, 33. Dieser Komplex befindet sich im
Moorisoo, im Quartal 166, neben dem oben unter C beschriebe-
nen Komplex und hat einen aus Betula pubescens 1 und Pinus
silvestris 1 (beide in der zweiten Waldschicht) bestehenden Wald.

In der Gebiischschicht: Betula pubescens 1 und Picea ex-
celsa 1.

In der Feldschicht dominieren Arundo phragmites 3
und Carex lasiocarpa 2. Weiter folgen: Calamagrostis lan-
ceolata 1, Comarum palustre 1, Equisetum palustre 1, Lysi-
machia vulgaris 1.

In der Bodenschicht: Sphagnum medium 1, Sphagnum
recurvum 5, Sphagnum squarrosum 1.

Der Boden besteht aus Sphagnumtorf (80 c¢m), Bruchwald-
torf (70 c¢cm) und einem blidulichen Gleyhorizont (Sand), der
einen dunklen Farbenton hat.

b) Typus. Das Sphagrnum recurvum-Arundo phragmites-
Bruchwaldmoor (X, 28--37) enthilt Betula pubescens (in der
ersten oder zweiten Waldschicht), Picea excelse (in der Gebiisch-
schicht), Arundo phragmites und Sphagnum recurvum. Die in
der Gebiischschicht vorkommende Fichte ist hier krank. Der mit
Sphagnumtorf bedeckte Bruchwaldmoorboden weist Spuren eines
dunklen Horizontes auf.

E. Sphagnum recurvum-Bruchwaldmoor.
Sphagnum recurvum-Siedlungstyp auf feuchtem Bruchwald-
moorboden

44) Wenn Betulg pubescens in der ersten Waldschicht fehlt S0 1st sw
in der zweiten Waldschicht vorhanden (Komplexe 19 und 24).
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Dieses Bruchwaldmoor (X, 38-—39) unterscheidet sich von
dem oben beschriebenen dadurch, dass hier kein Arundo phrag-
mites vorkommt, dass Eriophorum vaginatum verbreitet ist und .
der feuchte Bruchwaldmoorboden fast gar keine Spuren eines
dunklen Horizontes enthilt.

F. Verbreitung des niederen Bruchwaldmoores.

Die im vorliegenden Kapitel beschriebenen Naturkomplexe
bilden das niedere Bruchwaldmoor., Nur die Birke
Betula pubescens kommt in ihm immer vor, d. h. sie wird in der
ersten oder zweiten Waldschicht konstatiert, und die Fichte Picea
excelsa erreicht in der Gebiischschicht den Konstanzgrad IV.
Dagegen sind hier ziemlich verbreitet (Konstanzgrad IV) Arundo
phragmites, Calamagrostis lanceolata, Comarum palustre, Equi-
setum palustre und Sphagnum-Arten (Sphagnum recurvum).
Auf den Bulten, deren Vegetation in der Tabelle nicht angegeben
ist und die fast immer ein und dieselben Arten beherbergen, wach-
sen Convallaria magalis, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella,
Paris quadrifolius, Pleurozium Schreberi, Rubus saxatilis, Trien-
talis europaea, Vaccinium myrtitllus, die den hoher liegenden Kom-
plexen eigentiimlich sind. ‘

Der feuchte Bruchwaldmoorboden besteht im typischen Falle
aus Bruchwaldtorf-, dunklem wund Gleyhorizont. In einigen
Arten konnen Spuren des rostbraunen Horizonts vorkommen, in
anderen — nur Spuren eines dunklen Horizontes konstatiert
werden. Der Bruchwaldtorf ist gewohnlich mit Sphagnumtorf
bedeckt.

Das niedere Bruchwaldmoor liegt gewshnlich neben dem
hoheren Bruchwaldmoor, wobei es niedrigere Erdstellen ein-
nimmt, als das erstere. Dementsprechend steht das Grundwasser
hier auch im Sommer hoch, und die Erdfliche ist oft mit einer
Wasserschicht bedeckt.

8. Drainiertes Bruchwaldmoor.

A. Sphagnum squarrosum-Fragaria vesca-Bruchwaldmoor.
Sphagnum squarrosum - Fragaria vescd - Siedlungstyp auf
Bruchwaldmoorboden.
August 1926.
Im Kurgesoo (Quartal 114) befindet sich in der Nihe des
Grabens folgender Komplex (Tab. XI):
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Tabelle XL

W. L Pinus silvestris 114 45),

W. II. Betula pubescens 1 (gesund), Picea excelsa 2 (gesund und

stattlich).
G. Betula pubescens 1, Picea excelsa 1, Pinus silvestris 1.
F. Angelica silvestris 1, Arundo phragmites 2, Asarum eu-

ropaeum 1, Betula pubescens 1, Calamagrostis lanceolata 1,
Cirsium palustre 1, Crepis paludosa 1, Fragaria vesce 1,
Geum rivale 1, Mercurialis perewn:z's 1, Orchis maculatus 1,
Picea excelsqg 1, Rubus idaeus 1, Salixz nigricans 1.

B. Sphagnum squarrosum 1, Vaccinium oxycoccus 1.

Boden:

1) Rohhumus, 5 cm.

2) Humusédhnliche Masse, 6 cm.

3) Verwester Bruchwaldtorf (enthilt Nester von Sphagnum-
torf). Michtigkeit 15 cm.

4) Bruchwaldtorf, 30 cm.

5) Dunkler Sand, 5 cm.

6) Gleyhorizont.

Den beschriebenen Naturkomplex, dessen feuchter Bruch-
waldmoorboden mit einer verwesten (humusihnlichen) Masse be~
deckt ist und der ausser den Arten des niederen Bruchwald-
moores (Arundo phragmites, Betula pubescens, Calamagrostis
lanceolata, Sphagnum squarrosum u. a.) auch Arten einiger ho-
herliegenden Komplexe (Fragaria vesca, Gewm rivale, Rubus
idaeus u. a.) enthilt, nenne ich Sphagnum squarrosum-Fraga-
ria vesca-Bruchwaldmoor.

B. Fragaria vesca-Bruchwaldmoor.

Fragaria vesca-Siedlungstyp auf Bruchwaldmoorboden.
August 1926.
Dieses Bruchwaldmoor bilden zwei Komplexe, die sich in
Meomasoo (Quartal 135) in der Nahe eines Grabens befinden
(der Abstand zwischen ihnen betrigt 100 m) (Tab. XII):

45) 1 — Bedeckungsgrad, 14 — Hohe des Baumes.
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Tabelle XIL :
Komplex 1. Komplex II.

: B.46) H, B. H.

W. 1. Alnus glutinosa 1 25 2 30
Betula pubescens 2 30 3 30
Picea excelsa 1 25 1 20
Pinus silvestris 1 30

W. II. Fraxinus excelsior 1
Picea excelsa 1 1

G. Acer platanoides 1
Fraxinus excelsior 1
Picea excelsa 1 1

F, Acer platanoides 1 1
Aspidium dryopteris 1 1
Athyrium filix femina 4 2
Calamagrostis lanceolatq 1
Calla palustris 1
Caltha palustris 1 '
Carex elongata 1 1
Chrysosplenium alternifolium 1
Cirsium oleraceum 1
Comarum palustre 1
Convallaria majalis 1
Crepis paludosa 1 1
Filipendula ulmaria 1 2
Fragaria vesca 1 1
Fraxinus excelsior 1
Geum rivale 1
Impatiens noli tangere 1 1
Lysimachia thyrsifiora 1 1
Lysimachia vulgaris 1
Majanthemum bifolium 1 1
Paris quadrifolius 1 1
Ranunculus repens 1
Ribes nigrum 1
Rubus saxatilis - 1 2
Trientalis europaea 1 1

48) B, — Bedeckungsgrad, H., — Hahe.
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Komplex 1. Komplex 1I.
B.4s) H. B. H.
B. Hylocomium proliferum 1
Ozalis acetosellg 1 . 1
Pleurozium Schreberi 1
Rhytidiadelphus triquetrus 1
Boden:
1) Rohhumushorizont 1—2 cm 1-—-3 cm
2) Stark verwester Bruchwaldtorf
(fast Humushorizont) 20 em 20 e¢m
3) Spuren von Sphagnumtorf
4) Klumpiger Bruchwaldtorf 50 c¢m 40 cm
-5) Dunkler Sand 10 ¢cm 10 em

6) G 1 e y h o T i Z o} n t.

Das Fragaria vesca-Bruchwaldmoor unterscheidet sich von
dem oben unter A beschriebenen Naturkomplex dadurch, dass
es kein Sphagnum squarrosum enthilt.

C. Calamagrostis lanceolata-Rhytidiadelphus triquetrus-
Bruchwaldmeor.

Calamagrostis lanceolata-Rhytidiadelphus triquetrus-Sied-
lungstyp auf Bruchwaldmoorboden.

Juli 1924.
Am Rande von Selgussoo (Quartal 109) befinden sich die
zwei folgenden Naturkomplexe (Abstand 30 m).

Tabelle XIIL

Komplex 1. Komplex II.
B.47) H. B H
W. 1. Alnus glutinosa 3 30
Betula pubescens 2 25 -1 30
Piceq excelsa 1 15 1 15
Pinus silvestris 1 25 1 30
W. II. Picea excelsa 2 2
G.  Alnus glutinosa 1 1
Frangula frangula 1 1
Picea excelsa 1

47) B. — Bedeckungsgrad, H. — Héohe.



80 : E. MARKUS ' AXIV.s

Komplex I. Komplex II.
b. H. B. H.
F. Aspidium dryopteris 1
Aspidium spinulosum 1 1
Calamagrostis lanceolata 1 1
Calla palustris 2 3
Caltha palustris 1
Carex tenellg 1 1
Comarum palustre 1
Crepis paludosa 1
Equisetum heleocharis 1
Lycopodium annotinum 1
Lysimachia thyrsiflora 1
Menyanthes trifoliata 1
Orchis maculatus 1

1
2
1
Picea excelsa 1
Vaccinium myrtillus 1
1
1
1

Vaccinium vitis idaeq 1
B. Acrocladium cuspidatum

Hylocomium proliferum

Ozxalis acetosellg 1

Pleurozium Schreberi 1

Rhytidiadelphus triquetrus 2 1

Boden:
1) Bruchwaldtorf 15 cm 8 em
2) Sphagnumtorf 20 cm 25 cm
(stark verwest) (schwach verwest)

3) Bruchwaldtorf 40 em 35 em
4) Dunkler Horizont 9 cm 7 cm

5 G 1 e y h 0 r i Z o n t.

Dieses Bruchwaldmoor enthilt zwischen den zwei Bruch-
waldtorfhorizonten einen ziemlich méichtigen Sphagnumtorfhori-
zont und besitzt neben den Arten des niederen Bruchwaldmoores
(Betula pubescens, Pinus silvestris, Calamagrostis lanceolata,
Equisetum heleocharis, Menyanthes trifoliate u. a.) auch Arten
hoherliegender Komplexe (Aspidium dryopteris, Vaccinium myr-
tillus u. a.).
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D. Verbreitung des drainierten Bruchwaldmoores.

Die beschriebenen Naturkomplexe, die zwischen dem Bruch-
waldtorf und dem obersten verwesten Horizont Sphagnumtorf
enthalten, vereinige ich unter dem Namen drainiertes
Bruchwaldmoor. Das drainierte Bruchwaldmoor liegt im
Gebiete des niederen Bruchwaldmoores, wo es Griben umgibt.

Anmerkung.

Der Komplex X, 28 hat einen Boden mit folgenden Hori-
zonten:

1) Sphagnumtorf, 3—4 cm.

2) Ziemlich verwester Bruchwaldtorf, 30 cm.

3) Verwester Sphagnumtorf, 10 cm.

4) Klumpiger Bruchwaldtorf, 40 em.

5) Dunkler Horizont, 7 cm.

6) Gleyhorizont.

Da aber dieser Komplex die Vegetation eines Sphagnum re-
curvum-Arundo phragmites-Bruchwaldmoores hat, so bezeichne
~ich ihn als Sphagnum recurvum-Arundo phragmites-Bruchwald-
moor mit zwei Sphagnumtorf-Horizonten.

9. Junges Moor.

A. Eriophorum vaginatum-Moor.

Eriophorum vaginatum-Siedlungstyp auf Torfmoorboden.

‘ Juli 1921.

a) Komplex XIV, 9. NO-Ecke des Quartals 166. Die
ebene und fast horizontale Erdfliche weist fast gar keine Bulten
auf. Letztere bilden sich nur an der Basis der Biume, wobei ihr
Durchmesser 20—30 cm und ihre Héhe 50—80 cm erreicht.

Man hat hier einen Kiefernwald, welchem sehr kranke Fich-
" ten helgemischt sind.

In der ersten Waldschicht steht nur die Kiefer Pinus sil-
vestris 2. Die schlanke Kiefer ist 12—16 m hoch und hat 23—27 cm
im Durchmesser. Ihre Krone nimmt das oberste Drittel ein. Im
undichten Wald betrigt der Abstand zwischen den Biumen
4-—8 m.

In der zweiten Waldschicht steht Pinus stlvestris 1, in der
Gebiischschicht Betula pubescens 1 und Picea excelsa 1. Die

6
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Tabelle XIV.

T Komplexe
T P Eriophorum vagina-
\\\\\ 7
Pflanzenarten \\ 1 2& 3' 415 6{ 78| 9(10/11{12]13
i |
) 1
|
W 1. Pinus silvestris . . . . . .13 202 2/ 2] 1i 1] 2 2 1|1 | 3.1
1512|1416/ 14|14 15/ 16/ 15] 14|12 112 16
f i
W. II. Betula pubescens . . . . .| .| 1] 1, 1| .|.. .| 1} ./ I/ 1] 1; 1
Picea excelsa . . . . . . .| 1. 1. ). )0l
Pinus silvestris .. . . . |1 .| 4y 1 1.1 . 1 1011
: |
6. Betula pubescens. 1 1.1 11 1t 1 1 1 1
Picea excelsa . R I S U U T | 11 1y 1] 1 1
Pinus stlvestris . . . . . .} .| .| .. 1.
F. Arundo phragmites 2001 201 Yy 1.1 11 1
Betula pubescens RN T | Y S A S § R B A 1!
Calluna vulgarts, . . . . .| .| | Lol o] o] o oo ot -
Carex globularis . . . . .| .| .|.]-|. {14y L.{.;1].]1
Carex lasiocarpa . . . . .| 2/ 1, 1| 1) 1| .\ .| 1} 1} .+ .| 8}.
Comarum palustre . . . . .| | «{ 1 o] ) i olepof 1.
Drosera rotundifolia . . . .| .] .

Epipactis palustris . N
Equisetum heleocharis. . . .| .| .
Equisetum palustre A TR O R (S HO RO R RO IO IO D R
Eriophorum vaginatum . . .| 1] 2/ 1] 2] 1} 2 1} 20 1] 20 1| 1] 1
Gymnadentia conopea . . . | ] | | ol o | el
Ledum palustre . . . . . | . )01
Listera cordata . SR [N SR IO IR RS SR BN SR IR I P P O
Melampyrum pratense . . .| 1/ 1] 1) 1 11 1} 1} 1 1} .| 1] 1] 1

Menyanthes trifoliata. . . .} .| .| . f | ] f ]« Moo,
Orchis maculatus . . . . .| 1 1 1} 1 . 1 1} .| 1} .| 1} 1] 1
Pedicularis palustris N S T S S O S IO B RS SR R B B
Picea excelsa . . . . . . .Vt B ¥y ... b1
Salix myrtilliovdes .. . . . .| .| .| .] 1"

Vaccinium oxycoceus . . . .| 1 .| 3} 1] 1{ 1 . 1)1
Vaccinium uliginosum

G. Sphagnum medsum . . . . .} il 1) 1| 1 2 1 1] 1 1/ 1] 1} 1] 1
Sphagnum recurvwm . . . .| 5 5] 5 5 5| 5 5/ 5 3 5 5] 5] 5
- Dicranum undulatum . . . ] .| -] ] ||| +]-]1
& .  Ledum palustre . . . . . .].|.|.] 10 1 1. 141 i1
o 5 Picea excelsa. . . . . . ).l e o bl
2 % Pleurozium Schrebert . . . .| 1 11 0 1y 1] 1 1) 1| 3 1|. 1
e. @ Polytrichum commune . . .|. il 11 1 1 1 .
E Vaccinium wliginosum . . .| 1 i1 o1 11 11 1) 11
Vaceinium vitas tdaea. . . .| 1 1 1 1. .
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Junges Moor.
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Bemerkungen (Tab. XIV).

Quartale: 1 . . 157 80,2 . . 158 W, 3 . . 158 SW, 4 . . 158 SO-Z,
5 .. 167NW,6 . .1670,7. .1675,8. .167 W, 9 . . 166 NO, 10 . .
178 N, 11 .. 178 NO, 12 .. 118 W, 13 . . 179 NW, 14 . . 140 W,
15 ., 91 W, 16 ., 8 Z, 17 .. 8 N, 18 . . 8 W, 19 . . 90 NQ,
20 . . 900,21 . . 158 (nirdlich vom Komplex 22), 22 . . 138 SW, 23. .
167 N, 24 . . 167 %, 25 .. 167 0, 26 . . 167 S0, 27 . . 178 NO, 28. .
178 NO-Z, 29 . . 178 7, 30 . . 178 Z-S.

Fichte Picea excelsa ist sehr krank. Sie hat fast gar keine ge-
sunden Zweige.

Betula pubescens ist meistenteils sehr krank, mit abgetrock-
neten Zweigen. _

In der Feldschicht: Arundo phragmites 1, Carex lasio-
carpa 1, Eriophorum wvaginatum 1, Melampyrum pratense 1,
Menyanthes trifoliata 1, Orchis maculatus 1, Vaccinium oxycoc-
cus 1.

In -der liickenlosen Bodenschicht Sphagnum medium 1 und
Sphagnum recurvum 5.

Auf den verstreuten Bulten vereinzelte Dicranum wundula-
tum, Piceq excelsa (B.), Pleurozium Schreberi, Vaccinium uligi-
nosum, Vaccinium vitis idaea.

Boden:

1) Frischer Sphagnumtorf, 30 cm.

2) Ziemlich verwester Sphagnetum-Carietum- Torf 65 cm.

3) In der Tiefe von 95 c¢m liegt bldulicher Morianenlehm.

b) Typus. Das Eriophorum vaginatum-Moor (XIV, 1—20)
enthalt Pinus silvestris, Picew-excelsa (G.), Eriophorum vagina-
tum, Melampyrum pratense, Vaccinium oxycoccus, Sphagnum
medium und Sphagnum recurvim. Der Boden in den Komplexen
X1V, 1—20 besteht aus zwei Horizonten: einem Torf- und einem
Gleyhorizont. Der beschriebene Naturkomplex besteht aus dem
Eriophorum vaginatum-Siedlungstyp und dem Torfmoor-
boden.

B. Ledum palustre-Vaccinium oxycoccus-Moor.

Ledum palustre-Vaccinium oxycoccus-Siedlungstyp auf Torf-
moorboden. . '
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Juuli 1922.

a) Komplex XIV, 22, SW-Teil des Quartals 158. Der
zentrale Teil von Moorisoo.

Die fast horizontale Erdoberfliche ist mit kleinen Bulten
bedeckt, die 20—25 cm hoch sind, 50—60 ¢m im Durchmesser
haben und 1—3 m voneinander entfernt stehen.

Man hat hier einen Kiefernwald mit einzelnen, zwischen den
Kiefern verstreuten Birken.

Die Kiefer Pinus silvestris 1 ist nicht hoch, aber ziemlich
schlank und hat einen zylindrischen Stamm. Ihre Hohe betrigt
4—11 m und der Durchmesser 10—17 ¢m. Die Krone nimmt das
oberste Viertel bis Fiinftel ein.

Die Birke Betula pubescens 1 ist ein wenig niedriger als die
Kiefer. Sie erreicht eine Hohe bis zu 7 m. Jedoch ist sie nicht
so krank, wie in den sie umgependen Komplexen.

In der Feldschicht: Arundo phragmites 1, Calluna vulga-
ris 1, Carex globularis 1, Drosera rotundifolia 1, Eriophorum va-
ginatum 1, Ledum palustre 3, Melaompyrum pratense 1, Vacci-
nium oxycoccus 1, V. uliginosum 1.

In der Bodenschicht: Sphagnum medium 38, Sphagnum re-
curvum 5. '

Auf den Bulten: . Dicranum undulatum, Pleurozium Schre-

- bert, Polytrichum commune, Vaccinium vilis idaea.

Boden:

1) Schwach verwester Sphagﬁumtorf, 30 cm.
2). Verwester Sphagnetum-Carietum-Torf, 40—45 cm.

3) In der Tiefe von 70—75 cm liegt bldulicher Morinen-
lehm — Gleyhorizont. '

b) Typus. Das Ledum palustre-Vaccinium oxycoccus-Moor
enthilt Pinus silvestris, Betula pubescens (G.), Eriophorum vagi-
natum, Ledum palustre, Vaccinium oxycoccus, Vaécinium uligi-
nosum, Sphagnum medium, Sphagnum recurvum. Auf den Bul-
ten: Pleurozium Schreberi. Dieser Ledum palustre-Vaccinium
oxycoccus-Siedlungstyp besetzt einen aus Torf- und Gleyhorizont
bestehenden Torfmoorboden.
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C. Verbreitung des jungen Moorexs.

Die zwei letzten Naturkomplexe, die sich durch Pinus sil- .
vestris 48), Betula pubescens (G.), Picea excelsa (G.), Eriopho-
rum vaginatum, Melampyrus pratense, Vaccinium oxycoccus,
Sphagnum medium, Sphagnum recurvum und Pleurozium Schre-
beri (auf Bulten) sowie durch Torfmoorboden charakterisieren,
flache Einsenkungen einnehmen, einen um 1 m schwankenden
Torfhorizont haben, und in denen das Grundwasserniveau nie-
mals unter die Oberfliche des mineralischen Untergrundes sinkt,
nenne ich junges Moor. Fiir das Ledum palustre-Vaccinium
oxycoccus-Moor ist es charakteristisch, dass es Bulten hat, die
dabei einige den Konstanzgrad V erreichende Pflanzenarten
beherbergen.

10. Echtes Moor..

August 1926.
Im zentralen Teile des Moores Selgussoo (Quartal 108) be-
findet sich ein Komplex (XV, 1), worin Pinus silvestris 2 die
Gebiischschicht bildet und bis 8 m hoch wird.

In der Feldschicht: Andromeda polifolia 1, Callune vulga-
ris 4, Eriophorum vaginatum 1, Léedum palustre 2, Melampyrum
pratense 1, Pinus silvestris 1, Vaccinium uliginosum 1..

In der Bodenschicht: Drosera rotundifolia 1, Vaccinium
oxycoccus 2, Svhagnum acutifolium 1, Sphagnum medium 1,
Sphagnum fuscum 5. '

Auf vereinzelten kleinen Bulten (Hohe 10 em): Cladina
rangiferina, Cladina silvatica, Pleurozium Schreberi.

Boden: '

1) Sphagnumtorf, 1 m.

2) Sapropel, 4,4 m.

3) Bliulicher Lehm,

Die Komplexe XV, 1—6 enthalten Pinus silvestris, Andromeda
polifolia, Calluna vulgaris, Eriophorum vaginatum, Melampyrum
pratense, Vaccinium oxycoccus, Sphagnum acutifolium, Sphag-

48) Wenn die Kiefer in der ersten Waldschicht fehlt, so ist sie in der
zweiten Waldschicht vorhanden.
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Tabelle XV. Echtes Moor. Andromeda polifolia-Moor.

B Komplexe J
e 1 2 | 3 | 4| 5 | 6
Pflanzenarten T
. T
|
6. und W. " o |2 | 2 2| 2] 3
inus stlvestris . 3 4 5 4 3 5
¥. Andromeda polifolia . 1 1 1 1 1 1
Calluna vulgaris 4 2 1 4 2 2
Empetrum nigrum . . 3 3 . 1 .
Eriophorum vaginatum . 1 1 1 1 1 1
Ledum palustre . 2 2 3 1 3
Melampyrum pratense 1 1 1 1 1 1
Pinus silvestris . 1 1 1 1 1 1
Vaccwium uliginosum 1 I ] 3 2 . 1
|
B. Betula pubescens e 1 .
Drosera rotundifolia . . . . . 1 1 1 1 . 1
Vaccinium oxycoccus . . . . . 2 2 1 1 1 1
Sphagrum aculifolium . 1 1 ‘ t ‘ 1 5 1
» fuscum . . -. . . . 5 5 | 5 | 5 1 5
- medium H 11 ’ 1 - 2 1
” recurvum . Coe . 1 1
Bemerkungen (Tab. XV).
Komplex 1 — zentraler Teil von Selgussoo, Qu. 108
» 2 — ” ” » » ” 109
» 3 — NNO- »o» » 5w
» 4 — SW- ” » » ” »
" 5 — SW-Grenze » s om
» 6 —- NQ- » » w on

num medium, Sphagnum fuscum. Der Torfmoorboden in Sel-
gussoo enthilt Sapropel. !

Dieses Moor, das als Andromeda polifolia-Moor bezeichnet
werden kann, besitzt keine Biume (die krumme Kiefer kann man
nicht in Betracht ziehen), und deshalb betrachte ich es als ein
echtes Moor. Das echte Moor liegt in einer bedeutenden
Einsenkung, im Gebiet des Hiigellandes.
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IV. Ruhende Naturkomplexe.

1. Anwendung des Verschiebungsprinzips.

a) ImKomplex VII, 149) hat man ein Pleurozium Schre-
beri-Podsolmoor, das eine spezielle Vegetation und einen Podsol-
moorboden mit schwarzbraunem Horizont besitzt. - Der Komplex
VII, 24 (Carex globularis-Podsolmoor) stellt dasselbe Podsolmoor
dar; nur ist der Boden (Kap. III, 4, ¢) hier mit Sphagnumtorf
bedeckt, und die Vegetation enthilt einige neue Arten. Das: Vor-
handensein des Sphagnuintorfes im Carex globularis-Podsolmoor
zeigt — entsprechend dem Prinzip der chronologischen Reihen-
folge — dass dieser Naturkomplex aus dem Pleurozium Schre-
beri-Podsolmoor durch Vorriicken des Moores in der Richtung
des Waldes entstanden ist: der Torf, der im Pleurozium Schre-
beri-Podsolmoor fehlt, ist in dieses Podsolmoor eingedrungen.

b) Im Grenzgebiet des Moores Vesneri (7 km nach NO von
Tartu) befindet sich ein folgender Komplex:

- Vegetation:

W. I. Pinus stlvestris 415 50),

W. II. Picea excelsa 2.

G. Betula pubescens 1.

F. Ledum palustre 1.
Vaccinium myrtillus 4.
Vaccinium vitis idaea 1.

B. Dicranum undulatum 1.
Hylocomium proliferum 1.
Pleurozium Schreberi 1.
Polytrichum commune 1.

Boden:

1) 'Rohhumushorizont, 1—3 cm.

2) Humushorizont, 20 cm.

3) Torfhorizont, 60 cm.

4) Gleyhorizont.

Die Biume sind gesund. Besonders griin und schén ist die
Fichte Picea excelsa. ’

49) Sieche Tab. VII, Komplex 1 (Kap. III, 4, A).
50) 4 — Bedeckungsgrad, 15 — Héhe der Kiefer.
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Die Uberdeckung des Torfmoorbodens in diesem Komplex
mit einem Humushorizont zeigt, dass der Wald in Vesneri in der
Richtung des Moores vorriickt. '

¢) Im Fragaria vesca-Bruchwaldmoor (Kap. III, 8, B) ist
der aus Bruchwaldtorf, dunklem und Gleyhorizont bestehende
Bruchwaldmoorboden mit Sphagnumtorf und der letztere mit
Bruchwaldtorf bedeckt. Die Entstehung dieses Komplexes kann
man folgendermassen erkldren:

1) Zuerst befand sich hier ein Bruchwaldmoor, dessen Bruch-
‘waldmoorboden sich infolge des Vorriickens des Moores in der
Richtung des Waldes mit einem Sphagnumtorf-Horizont bedeckt
hat.

2) In der Gegenwart dringt der Wald ins Moor, und der
- Sphagnumtorf bedeckt sich mit Bruchwaldtorf.

' Die drei gegebenen Beispiele illustrieren die Anwendung des
Verschiebungsprinzips 51) bei der Feststellung der Verschiebungs-
. richtung zwischen Wald und Moor.

2. Typen der ruhenden Naturkomplexe.

A. Die im Grenzgebiet den Waldes und des Moores liegenden
Naturkomplexe.

Wenn die Grenze eines bestimmten Naturkomplexes in der
Gegenwart sich in horizontaler Richtung verschiebt, so sage ich,
dass dieser Komplex sich im Verschiebungszustande
befindet. Wenn die Grenze eines Naturkomplexes in der Gegen-
wart unverandert bleibt, so befindet sich dieser Komplex
im ruhenden Zustande. Daraufhin will ich die im Grenz-
gebiet des Waldes und des Moores liegenden Naturkomplexe ge-
nauer untersuchen, da man mit ihnen bei der Grenzverschiebung
zwischen Wald und Moor zu tun hat.

Man untersucht zuerst die Bruchwaldmoore. Bei der An-
wendung des Prinzipes der chronologischen Reihenfolge und des
Verschiebungsprinzips sieht man, dass das Calamagrostis
lanceolata-Sphagrum squarrosum-Bruchwaldmoor, das Sphag-
num squerrosum-recurvum-Bruchwaldmoor, das Sphagnum re-
curvum-Arundo phragmites-Bruchwaldmoor und das Sphagnum

51y Markus, E. Naturkomplexe u. s. w.
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recurvum-Bruchwaldmoor durch Versumpfung des Calamagrostis
lanceolata-Bruchwaldmoores entstanden sind: infolge der Grenz-
verschiebung zwischen Wald und Moor in der Richtung des Wal-
des bedeckt sich der Boden des Calamagrostis lanceolata-Bruch-
waldmoores mit Sphagnumtorf und in den genannten Natur-
komplex dringen fremde Pflanizenarten ein (Abb. 1 u. 2, Kompl.
5 u. 6). Die oben beschriebenen drainierten Bruchwaldmoore
bilden sich aus den feuchten Bruchwaldmooren durch das Vor-
riicken des Waldes in der Richtung des Moores heraus, wobei in
ihnen vorher eine Versumpfung stattgefunden hat: der Boden
des Sphagnum squarrosum-Fragaria vesca-Bruchwaldmoores z. B.
ist infolge der Versumpfung mit Sphagnumtorf und dann infolge
des Vorriickens des Waldes in der Richtung des Moores mit
Bruchwaldtorf bedeckt.

So bedeckt der Boden des Calamagrostis lanceolata-Bruch-

waldmoores sich bei der Versumpfung mit Sphagnumtorf und
-bei dem Vorriicken des Waldes in der Richtung des Moores
mit einem durch intensivere Verwesung des organischen Stoffes
gekennzeichneten  Bodenhorizont (verwester  Bruchwaldtorf
u. 8. w.). Alle anderen niederen und die drainierten Bruchwald-
‘moore entsprechen dem Verschiebungszustande des Bruchwald-
moores.

Wenn im gegebenen Naturkomplex keine Merkmale konsta-
tiert sind, die von dem Vorriicken dieses Komplexes zeugen, so
betrachte ich ihn als einen sich im ruhenden Zustande befinden-
den Naturkomplex. Dieser Bedingung entspricht das Calama-
grostis lanceolata-Bruchwaldmoor, und ich sage, dass es sich
im ruhenden Zustande befindet.

Wenn man die verschiedenen héheren Podsolmoore unter-
einander vergleicht, so sieht man, dass alle anderen hoheren Pod-
solmoore durch Versumpfung des Pleurozium Schreberi-Podsol-
moores entstanden sind. Es fehlen im Untersuchungsgebiet Na-
turkomplexe, die aus dem Pleurozium Schreberi-Podsolmoor durch .
Vorriicken des Waldes in der Richtung des Moores entstanden
sind. Da aber das Pleurozium Schreberi-Podsolmoor kein Glied
enthilt, dessen Entstehung durch Komplexverschiebung erklirt
werden muss, so betrachte ich es als einen im ruhenden Zustande
befindlichen Naturkomplex. '

In der gleichen Weise ist anzunehmen, dass der Rhytidi-
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adelphus triquetrus-Wald, das Polytrichum commune-Podsolmoor
und das Filipendula ulmaria-Bruchwaldmoor dem ruhenden Zu-
stande des flachen Waldes, des niederen Podsolmoores und des
héheren Bruchwaldmoores entsprechen,

B. Andere ruhende Naturkomplexe.

Keine’ Merkmale der Komplexverschiebung wurden konsta-
tiert in der Heide, im Calamagrostis lanceolata-Walde und im Ru-
bus saxatilis-Rhytidiadelphus triquetrus-Walde: sie sind als im
ruhenden Zustande befindliche Naturkomplexe zu betrachten.

Wenn im gegebenen Naturkomplex ein ihm fremdes, in frii-
herer Zeit gebildetes Reliktglied vorhanden ist, das keinen spezi-
ellen Einfluss auf diesen Komplex ausiibt, so ist der betreffende
Komplex als ein im ruhenden Zustande befindlicher Naturkomplex

. zit betrachten. Im Torfmoorboden des Ertophorum vaginatum-
Moores findet man zuweilen Bruchwaldtokfabschnitte, aber auf
solchem Boden wichst dieselbe Vegetation, wie auf dem Boden,
wo Bruchwaldtorf fehlt: man kann das Eriophorum vaginatum-
Moor als einen sich im ruhenden Zustande befindenden Natur-
komplex betrachten. In der gleichen Weise entspricht dem ru-
henden Zustande des Naturkomplexes das Andromeda polifolia-
Moor.

Wie ist das Ledum palustre-Vaccinium oxycoccus-Moor ent-
standen? Man muss annehmen, dass dieses Moor dem Hohen-
wachstum des Eriophorum vaginatum-Moores seine Bildung ver-
dankt,

Der hiigelige Wald mit einem dunklen Bodenhorizont wird
spiter besprochen.

~ Die sich im ruhenden Zustande befindenden Naturkomplexe
nenne ich ruhende Komplexe. Es finden sich im - Unter-
suchungsgebiet folgende ruhende Naturkomplexe: ruhende Heide,
ruhender hiigeliger Wald — Calamagrostis arundinacea-Wald,
ruhender flacher Wald — Rhytidiadelphus triquetrus-Wald sowie
Rubus saxatilis-Rhytidiadelphus triquetrus-Wald, ruhendes ho-
heres Podsolmoor — Pleurozium Schreberi-Podsolmoor, ruhen-
des niederes Podsolmoor — Polytrichum commune-Podsolmoor,
ruhendes hoheres Bruchwaldmoor — Filipendula ulmaria-Bruch-
waldmoor, ruhendes niederes Bruchwaldmoor — Calamagrostis
Lanceolata-,Bruchwaldmoox;, ruhendes junges Moor — Eriophorum
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wvaginatum-Moor, ruhendes echtes Moor — Andromeda 'pol@i
. folia-Moor. )

3. Bruchwaldmoore.

Jetzt will ich die festgestellten ruhenden Naturkomplexe in
eine Reihe stellen. In dieser Reihe soll nur eins von den drei
Grundelementen des Komplexes verschieden sein, d. h. entweder
das klimatische, das lithologische oder das topographische Ele-
ment, wihrend die beiden anderen Grundelemente in allen Kom-
plexen dieselben sind.

Man stelle sich vor, dass sich fiir den Beobachter beim Uber-
gang von einem Komplex zum anderen das Relief verandert: man

.nehme an, dass wir unsere Beobachtungen auf dem Gipfel eines

Hiigels beginnen und bei einem allmshlichen Abfallen der Erd-
oberﬁache auf eine niedrigere Erdfisiche gelangen. Der geologische
'Untergrunnd bleibt die ganze Zeit iiber aus Sandablagerungen
bestehen, unter denen sich in einer gewissen Tiefe Moranenlehm
befindet. Das Klima kann man fiir einen kleinen Rayon ohne
grossen Fehler als ein gleiches ansehen. Gleichzeitig mit dem
Relief werden unsere Komplexe sich in einer bestimmten Weise
anordnen. Man verfolge diese Anordnug.

Man verbindet paarweise die aneinander grenzenden Kom-
plexe und bringt sie so in eine gewisse Reihe.

Abb. 1.

72 e =23 B4 @05 e 32

I, I, I . . . Bodenquerschnitte.

Bruchwaldtorf.

Torf (oben — Sphagnum-, unten Sphagnetum( aricetumtort).
Dunkler Horizont.

Rostbrauner Horizont.

Gleyhorizont.

Weisslicher Horizont. .
Podsothorizont. 5 o ®

NS o e
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Abb. 2.

Komplexe Fs 2. 3. & g 6. 2.

v Alnus glutinosal)
Picea excelsa . . . . . "
Aspidium spinulosum .
Carex elongata . . . .
Galium: palustre

Filipendula ulmaria . .

" Athyrium filiz femina .
Acrocladium cuspidatum
Lysimaehia vulgaris . .
Y Ribes nigqum .....

Lysimachia thyrsiflora

Calla palustris . . .
Comarum palustre
Betula pubescens . . .
Arundo phragmites . .
Calamagrostis lanceolata
Equisetum palustre . .

i Menyanthes trifoliata .
Pinus splvestris .

Sphagnum squarrosum .

Sphagnum recurvum . .

Das vorliegende Kapitel will sich hauptsichlich mit dem
Bruchwaldmoor beschiftigen.
~ Die Tabelle XVI und die Abbildungen 1 und 2 stellen die im
Grenzgebiet von Moorisoo, im Quartal 166, sich befindenden Na-
turkomplexe — Bruchwaldmoore und junges Moor — dar. Alle
Komplexe liegen auf ein und derselben, schwach zum zentralen
Teil von Moorisoo geneigten Linie (a, a,) (siehe Karte von Moori-
s00), wobei der Komplex 1 die hochste Stelle (a;) einnimmt.
Die Abbildung 1 zeigt die Bodenhorizonte, ihre Michtigkeit
und den Ubergang der Bodenhorizonte des gegebenen Komplexes

1) Die Breite der einzelnen Figuren ist proportional dem Bedeckungs-
grade der Pflanzenarten; |- 7| bedeutet, dass eine bestimmte Baumart im
entsprechenden Komplex nur in der zweiten - Wald-, | in der Gebiisch-
schicht vorhanden ist. k

-
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Tabelle XVI. Profil des Bruchwaldmoores.

[
3415 6 7

A

Komplexe 1

[
LY

Alrus glutinosa - .
Picea excelsa .
Aspidium spinulosum
Carex elongata .

Galium palustre
Filipendula ulmaria .
Athyrium filiz femina .
Aerocladium cuspidatum
Lysimachia vulgaris .
Ribes migrum

[
N’

N

—
A e N

P et DD O bt s b OO
et i bt b b ot e ot (O
Pt bt bt ot ok ok i et by, QD

—
a~

Lystmachia thyrsiflore .
Calla palustris .
Comarum palustre
Betula pubescens .
Arundo phragmites
Calamagrostis lanceolata
Equisetum palustre
Menyanthes trifoliate
Pinus silvestris . . . .
Sphagnum squarrosum . . 1 1
Sphagnum recurvum .

L
P et b ek [\D b
e L )
b QO = OO =
DO et et DD QO = W= DD
Ot bt s QA bt bt D\D g b

e
W=D

Boden:
Sphagnumtorf .

Bruchwaldtorf . . . . 25 | 25 | 35 | 47 | 54 | 70
Podsolhorizont . . . . Spuren . . . .
Dunkler Horizont . . . 14 | 14 8 3 Spuren
Weisslicher Horizont . 17 9 9 . . .
Rostbrauner Horizont . 50 | 40 | Fleckchen | . . .
Gleyhorizont . . . . ist vorhanden

i 30 Sphagnumtorf
108)1 30 65 | Sphagoetum-
caricetumtorf

1) Bedeckungsgrad. 2} 1 — zweite Waldschicht, 1 — Gebitschschicht.
3) Michtigkeit in cm.

Bemerkungen zu den Abb. 1 und 2 und zu Tab. XVL

Die Abbildung 2 und die Tab. XVI enthalten diejenigen Pflanzenarten der
ersten Wald-, der Feld- und der Bodenschichf, die wenigstens in drei Komplexen
konstatiert wurden. Die Breite der graphischen Darstellungen auf den Abbil-
dungen ist proportional dem Bedeckungsgrade der Pflanzenarten und der unge-
fahren mittleren Michtigkeit der Bodenhorizonte. Das Niveau des Gleyhorizontes
ist- durch eine gerade Linie dargestellt. '

Alle Komplexe sind oben: in den entsprechenden Kapiteln (III, 6, 7, 9)
beschrieben :

1 — Tab. IX, Kompl. 10. 5 — Tab. X, Kompl. 22.
2~ , 19 6 — , . . %4
3— . . . 20 7T— L XIV, , 9
4 - , X, . 15,
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in die entsprechenden Horizonte des benachbarten Komplexes.
Die Abbildung 2 und die Tabelle XVI stellen diejenigen Pflanzen-
arten und ihre Bedeckungsgrade dar, die wenigstens in drei Kom-
plexen vorhanden sind. :

Der Komplex 1 enthilt einen aus Bruchwaldtorf, Spuren von

‘Podsolmehl, dunklem, weisslichem, rostbraunem und Gleyhori-
zont bestehenden trockenen Bruchwaldmoorboden und die cha-
rakteristischen Pflanzenarten des Filipendula ulmaria-Bruch-
waldmoores: Alnus glutinosa, Picea excelsa, Athyrium filix fe-
mina, Carex elongata, Filipendula ulmaria, Ribes nigrum, Acro-
cladium. cuspidatum u. a. Er stellt das ruhende héhere Bruch-
waldmoor dar. ‘
/ Der Komplex 4 (Colamagrostis lanceolata - Sphagnum
squarrosum-Bruchwaldmoor), der einen aus Bruchwaldtorf, dunk-
lem, rostbraunem und Gleyhorizont bestehenden feuchten Bruch-
waldmoorboden und Arten des feuchten Bruchwaldmoores —
Betula pubescens, Arundo phragmites, Calamagrostis lanceolata,
Calla palustris, Comarum palustre u. a. — enthilt, kann als ein
ruhendes niederes Bruchwaldmoor betrachtet werden, in das
Sphagnum squarrosum soeben eingedrungen ist.

Im Komplex 7 sieht man ein junges Moor, das einen aus
Torf- und Gleyhorizont bestehenden Torfmoorboden und Pinus
silvestris, Sphagnum recurvum u. s. w. enthilt.

Bei dem Ubergang vom hoheren Bruchwaldmoor zum niede-
ren Bruchwaldmoor und weiter zum jungen Moor  sieht der
Beobachter; wie die Abbildung 1 und die Tabelle XVI zeigen,
folgendes.

Die Pflanzenarten des héheren Bruchwaldmoores haben ihre
maximale Entwicklung im Komplex 1 und nehmen in der Rich-
tung des niederen Bruchwaldmoores ab. Parallel wichst die
Anzahl der Arten des niederen Bruchwaldmoores 52), die in den
Komplexen 4 und 5 ihr Maximum erreicht und dann abzu-
nehmen beginnt. Die maximale Entwicklung der Vegetation
des jungen Moores wird im Komplex 7 konstatiert.

Das Podsolmeh]l und der weissliche Horizont des hoheren
Bruchwaldmoorbodens verschwinden in der Richtung des niede-

'82) Das Gesagte gilt nicht fiir diejenigen Arten, die auch fiir das
hihere Bruchwaldmoor charakteristisch sind (Lysimachia vulgaris).
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ren Bruchwaldmoores. Der dunkle Horizont der Bruchwald-
moore verschwindet in der Richtung des jungen Moores. Im
niederen Bruchwaldmoor hat man anstatt des rostbraunen Hori-
zontes rostbraune Flecken zwischen dem dunklen und dem Gley-
horizont. : \

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen, dass die in diesem Kapitel
besprochenen ruhenden Naturkomplexe — hoheres Bruchwald- -
.moor, niederes Bruchwaldmoor und junges Moor — als topo-
graphisch nebeneinanderliegende Komplexe betrachtet werden
konnen: sie bilden eine topographische Reihe. Ihre Boéden kon-
nen dargestellt werden, wie es auf Abb. 5 zu sehen ist. Ein dhn-
licher Ubergang des trockenen Bruchwaldmoorbodens in den’
feuchten Bruchwaldmoorboden wurde noch in den Quartalen 157,
188, 178, 174, 114, 137, 149 u. s. w., und ein solcher des Bruch-
W‘aldmoorboaens in den Torfmoorboden in den Quartalen 157, 158,
167 und 168, in Valgesoo, konstatiert.

4. Podsolmoorboden.

Nun muss man an das Bruchwaldmoor diejenigen Natur-
komplexe anschliessen, die an das hohere Bruchwaldmoor gren-
zen, indem sie hoher gelegene Stellen einnehmen.

Man kann zeitweilig die Vegetation beiseite lassen und vor-
erst alle eben beschriebenen Bodenarten verbinden. Man wihlt
hierzu eine Gegend, die drei Bedingungen entspricht:

a) Es ist ein Landstiick mit einem trockenen Bruchwald-
moorboden vorhanden.

b) Die Oberfliche beginnt hier anzusteigen.

c) Als geologischer Untergrund dienen iiberall Sandablage-
rungen. i ‘

Diese Bedingungen findet man erfiillt im Quartal 84. Hier
machte ich vier Bodenquerschnitte, wobei ich den ersten Boden-
querschnitt neben dem Bruchwaldmoor anlegte.

' August 1921.

Bodenquerschnitt L
1) Der Rohhumushorizont hat eine Michtigkeit von 3—5 cm.
2) Eine weiche, wenig von den Wurzeln zusammengehaltene
schwarze Masse, die einerseits dem Bruchwaldtorf, anderer-
seits dem Humushorizont dhnlich ist. Michtigkeit 10—12 em.
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3) In der Tiefe von 16—17 cm findet man einen Streifen von
schwachem, aber deutlichem Podsolmehl.

4) Dunkler Sand. Michtigkeit 10 cm.

5) Weisslicher Sand, der in der Tiefe von 25 cm anfingt und in
dem in einer Tiefe von 45 em rostbraune Flecken erscheinen.

Bodengquerschnitt IL
1) Rohhumushorizont, 4—6 cm.
2) Schwarzer Sand, 1 cm.
3) In der Tiefe von 5 bis 7 cm ein Streifen Podsolmehl.
4) Dunkler Sand, 1215 cm.
5) Weisslicher Sand, 15—19 cm.
6) In der Tiefe von 60 c¢m briunlicher Sand. .

Bodenquerschnitt IIl -
1) Rohhumus, 2—5 cm.
2) Schwarzer Sand, 4 cm.
3) In der Tiefe von 8 bis 9 cm Podsolmehlstreifen.
4) Dunkler Sand, 20 cm.
5) Weisslicher Sand, 10—12 cm.
6) In der Tiefe von 42 em brauner Sand.

Bodenquerschnitt IV.
1) Rohhumus, 3—5 cm.
2) Schwarzer Sand, 1 cm.
3) Deutlicher, aus grauweissen Flecken bestehender Podsolhori-
zont, 2—5 cm.
4) Dunkler Sand, 8--10 em,
5) Weisslicher, fast weisser Sand, 8—10 cm.
8) In der Tiefe von 30 em beginnt brauner Sand.

Der Abstand zwischen den Schnitten I und V betrigt 11 m,
II und III -——'6 m, IIT und IV — 514 m

Die Bodenquerschnitte I und II liegen nebeneinander, wobei
der erstere eine kleine Vertiefung aufweist. Der Schnitt IV ist
auf dem Gipfel einer Aufwélbung angelegt, die 1/2 m héher ist als
die Vertiefung mit Bruchwaldmoor.

Beim Vergleich dieser Bodenquerschnitte (Abb. 8) sieht
man, dass:
1) man die Bodenquerschnitte I—IV leicht untereinander, wie

auch mit den Bruchwaldmoorbiéden verbinden kann; nimlich

7
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2) man findet in ihnen alle Horizonte der Bruchwaldmoorboden :
den schwarzen, dunklen, weisslichen und rostbraunen Hori-
zont 53), ‘

3) Nur der Bruchwaldtorf ist in einen Humushorizont verwan-
delt und : -

4) die Menge des Podsolmehles vergrossert sich allmshlich bei
zunehmender Entfernung vom Gebiet des Bruchwaldmoores
und geht zuletzt in einen selbstindigen Podsolhorizont iiber.

Abb. 3.
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I II, III, IV... Bodenquerschnitte.

1. Humushorizont. 1 4. Rostbrauner Horizont.
2. Dunkler Horizont. 5. Weisslicher Horizont.
3. Podsolhorizont.

Die Bodenquerschnitte I-—1V zeigen einen gegliederten Pod-
solmoorboden, der dem ruhenden Zustande des niedrigen Podsol-
moores entspricht. '

Neben dem Pfosten 167/177, in der Ecke des Quartales 167,
befindet sich eine kleine Aufwilbung, die abschiissige Abhinge.
hat und ungefédhr 34 m hoher ist als die nichste Umgebung.

Ich machte am Abhange der Aufwdélbung fiinf Bodenquer-
schnitte, von denen der erste am Fusse, der fiinfte auf dem Gip-
fel der Anhohe angelegt ist.

A;ugust 1921.
Bodenquerschnitt I '
1) Eine Sammlung von verwesenden und ziemlich verwesten
Pflanzenteilen. Michtigkeit 13—14 em.
2) Tiefer geht sie in eine dunkelschwarze sandige Masse mit
deutlichem Podsolmehl iiber. Michtigkeit 10—11 em.

53) Die Beschreibung des in allen 4 Bodenquerschnitten vorhandenen
blaulichen Horizontes ist weggelassen,
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L

3) Dunkler Sand, der kein Podsolmehl enthilt. Michtigkeit
18—20 cem.

4) Weisslicher Sand. Machtigkeit 16—18 cm.

5) Im unteren Teil des letzteren erscheinen einzelne rostbraune
Fleckchen und in der Tiefe von 60 cm verwandeln sie sich in
einen selbstindigen rostbraunen Horizont, der kleine Ort-
steinkorner (Durchmesser bis 8 c¢m) enthilt und 7—9 cm
Michtigkeit hat.

6) Weiter folgt gelblicher Sand, der die Tiefe von 85 ¢m erreicht.

Bodenquerschnitt Il

1) Rohhumus, 2—3 em.

2) Humushorizont — schwarzer Sand, der in seinem oberen Teil
viele ihn zusammenhaltende Wurzeln enthélt. Michtigkeit
9—10 em.

3) Grauweisser Streifen von verinderlicher Miachtigkeit (4—12
e¢m), aus deutlichem Podsolmehl bestehend.

4) Dunkler Sand, in dem einzelne sehr dunkle, fast schwarze
Flecken enthalten sind und der im obenliegenden Horizont
dunkle Flecken bildet. Andererseits enthilt der dunkle Hori-
zont einige weissliche Teile. Michtigkeit 9—10 em.

5) Weisslicher Sand bildet einen weisslichgrauen Streifen von
verdnderlicher Miachtigkeit (4—8 cm), wobei er sich zuwei-
len in zwischen den benachbarten Horizonten liegende dunkel-
graue Flecken verwandelt.

6) In der Tiefe von 43 ecm fangt der rotbraune Sand an, der
braune, nicht besonders feste Ortsteinkorner enthilt.

Bodenquerschnitt III.

1) Rohhumus, 4—5 cm.

2) Humushorizont, der im oberen Teil viel Wurzeln enthilt, aber
im unteren stark verwest ist. Maichtigkeit 10—12 cm.

3) Grauweisser Sand — liickenloser Podsolhorizont. Michtig-
keit 7—9 cm. : ~

4) Intensiv-dunkler, fast schwarzer Sand mit einzelnen durchweg
schwarzen, festen Ortsteinkérnern 54), die 10 bis 12 em gross
sind. Machtigkeit 6—10 em.

34) Glanzen.
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5) Dunkelgrauer Sand. Michtigkeit 8—9 cm.
6) In der Tiefe von 43 cm liegt der weissliche Sand mit rost-
braunen Flecken und braunen Ortsteinkérnern 55,

Bodenquerschnitt IV.
1) Rohhumus, 8 em.

2) Humushorizont mit einer grossen Menge von Wurzeln. Mich-
tigkeit 5—7 cm.

3) Grauweisser Sand von grosser Machtlgkelt 27—29 c¢m.
4) Schwarzbrauner Sand, der ziemlich grosse Ortsteine (Durch-

Abb. 4.
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L II, L 1V . .. Bodenquerschnitte.

‘1. Humushorizont. | 5. Podsolhorizont.

2. Dunkler Horizont. | 6. Ortstein.

3. Schwarzbrauner Horizont. | 7. Weisslicher Horizont.
4. Rostbrauner Horizont. |

messer bis 10 cm) enthilt. Diese festen Ortsteine sind durch-
weg von schwarzer Farbe und enthalten nur selten kleine
braune Teile. Die Michtigkeit des Horizontes betrigt 7—9 cm.
5) Rostbrauner Sand, der braune und ziemlich feste Ortstein-
korner (Durchmesser bis 114 cm) enthilt und an seiner un-
teren Grenze in rostbraune Fleckchen zerfillt. Michtigkeit
10—15 cm.
Weiter folgt ein Bodenquerschnitt, der oben im Kapltel II1,
4, A beschrieben wurde.
Man erhilt folgendes Bild (Abb. 4) : : .
1) Die Bodenquerschnitte I und II entsprechen den Bodenquer-
schnitten I—IV des vorhergehenden Bodenprofils.

56) Glinzen nicht.
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d) Torfmoorboden : VIL
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2) Bei grosserer Entfernung vom Bruchwaldmoor nimmt der
Podsolhorizont stark zu.

3) Im dunklen Horizont treten intensiv gefirbte, schwarze Ab-
schnitte auf (Schnitt II); spiter wird der Horizont schwarz-
braun (Schnitt IV) und in ihm treten Ortsteinbildungen auf.
Beinahe gleichzeitig erscheinen auch Ortsteinkorner im rost-
braunen Horizont. Im dunklen (schwarzbraunen) Horizont .
sind die Ortsteinkdrner durchweg schwarz, im rostbraunen —
braun.

Die genannten Horizonte sind iiberall voneinander getrennt
durch den weisslichen Horizont.

4) Weiterhin nahern sich der dunkle (schwarzbraune) und der
rostbraune Horizont einander, der Streifen des weisslichen
Horizontes wird schmiler und verschwindet schliesslich voll-
standig.

Die Abbildung 5 zeigt die Verbindung des gegliederten
Podsolmoorbodens mit dem Podsolmoorboden mit schwarzbrau-
nem Horizont. :

Die Profile, die die Bruchwaldmoorboden mit den Podsolbéden
. verbinden, sind ausser in den obengenannten Quartalen auch im
Quartal 137 (Bodenhorizonte: 1). Bruchwaldtorf, dunkler, weiss-
licher, rostbrauner und Gleyhorizont; 2) Rohhumus-, Humus-,
grauweisser, dunkelbrauner, weisslicher, rostbrauner und Gley-
horizont; 3) Rohhumus-, Humus-, Podsol-, schwarzbrauner,
weisslicher (Spuren), rostbrauner und Gleyhorizont (Spuren)),
ferner in Viikesoo, Rajasoo u. s. w. konstatiert worden.

Hoher als das hohere Podsolmoor befindet sich im Unter-
suchungsgebiet der Rhytidiadelphus triquetrus-Wald, dessen Pod-
solsandboden anstatt eines schwarzbraunen Horizontes nur
schwarzbraune Flecken zwischen dem Podsol- und dem rostbrau-
nen Horizont aufweist. Noch hoher, im Gebiet der Randbildung,
liegt der Calamagrostis arundinacea-Wald, wo podsolierter Sand-
boden vorkommt. Die hochste Stelle nimmt die Heide mit schwach
podsoliertem Sandboden ein. Die im Untersuchungsgebiet topo-
graphisch nebeneinanderliegenden Béden zeigt die Abbildung 5.
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5. Reihen von Naturkomplexen.

Das junge Moof, das niedere Bruchwaldmoor und das hohere
Bruchwaldmoor, die sich im ruhenden Zustande befinden, liegen
— wie oben erwidhnt wurde — topegraphisch nebeneinander und
nehmen Sande ein, denen in einer unbedeutenden Tiefe (< 1 m)

_ Mordnenlehm unterlagert ist: sie bilden eine topographische

Reihe von Naturkomplexen. Zu dieser Reihe kann man auch das
echte Moor hinzufiigen. Eine andere topographische Reihe bil-
den das niedere und das héhere Podsolmoor, der flache Rhytidi-
adelphus triquetrus-Wald, der hiigelige Calamagrostis arundina-
cea-Wald und die Heide, die hoher als das hohere Bruchwaldmoor
liegen und in denen der Mordnenlehm tief liegt (> 1 m). In den
genannten Reihen fehlt der Rhiytidiadelphus triquetrus-Oxalis ace-
tosella-Wald, der mit dem Rhytidiadelphus triquetrus-Wald eine
lithologische Reihe von Naturkomplexen bildet: diese flachen
Wilder beherbergen dieselben Elemente des Reliefs, aber dem
einen ist Sand und dem anderen Morinenlehm unterlagert.

Tab. XVIL Reihen der Naturkomplexe.

58) Hier muss man die Fliche des mineralischen Bodens in Betracht
ziehen,

wpogmphl- ® ,
. slg,:les . % Nied-
Litholo. N ™l o | Die Erdflidche s in k t% |rigste
gisches % Stelle
Element =
N\
!
Sand Heide | Hiige-| Flacher | Hoheres | Niederes
liger | sandiger | Podsol- | Podsol-
Wald| Wald moor moor
Sand- Hoheres | Niederes| Jun- || Echtes
schicht Bruch- | Bruch- [ ges | Moor
auf Mo- wald- wald- | moor
rénenlehm S moor moor
Morénen- | Flacher
lehm lehmiger
Wald



104 E. MARKUS ’ AXIV.s

. Die Reihen dieser Naturkomplexe sind in der umstehenden
Tabelle gegeben (Tab. XVII).

Wenn man iiber ein sich im ruhenden Zustande befindendes ho-
heres Podsolmoor, ndmlich das Pleurozium Schreberi-Podsolmoor,
spricht, so sagt man kurz ,,echtes hoheres Podsolmoor” oder noch
kiirzer ,,hoheres Podsolmoor”. In gleicher Weise kann man anstatt
»Calamagrostis lanceolata~-Wald”, , Polytrichum commune-Pod-
solmoor”’, ,,Filipendula wlmaria-Bruchwaldmoor”, ,,Calamagro-
stis lanceolata-Bruchwaldmoor”, ,,Eriophorum vaginatum-Moor’
kurz ,,hiigeliger Wald”, ,niederes Podsolmoor”, ,héheres Bruch-
waldmoor”, ,,niederes Bruchwaldmoor” und ,,junges Moor” sagen.
Den Rhytidiadelphus triquetrus-Wald bezeichne ich als sandigen,
den Rhytidiadelphus triquetrus-Oxalis acetosella-Wald als leh-
migen flachen Wald. Das héhere und das niedere Podsolmoor
bilden das Podsolmoor, das hohere und das niedere Bruchwald-
moor — das Bruchwaldmoor.

Das Podsolmoor, das Bruchwaldmoor und das junge Moor
vereinige ich unter dem Namen Gleywald *): der Gleywald hat
Eigenschaften, die ihm teils mit dem Walde (Biume) und teils mit
dem Moor (Gleyhorizont) gemeinsam sind. Der flache sowie der
hiigelige Wald und die Heide bilden den echten Wald. Das
Andromeda polifolia-Moor nenne ich echtes Moor, worin die
die Waldschichten bildenden Biaume gewohnlich fehlen.

Was gilt als Grenze zwischen Wald und Moor? Man kann
das Moor geologisch, botanisch und pedologisch betrachten. Ca-
jander gibt die zwei folgenden Definitionen des Moores 57) :

a) ,,Geologisch sind die Moore natiirliche Lagerstitten von Torf.”
b) ,,Biologisch stellen die Moore torfbildende Pflanzenformatio-
nen dar.”

Weber 58) verlangt, dass die Michtigkeit der Torfschicht
im enftwisserten Zustande mindestens 20 ¢cm betragen soll.

Da Alatskivisches Bruchwaldmoor nicht immer eine 20 ¢m
michtige Bruchwaldtorfschicht aufweist, so entspricht der Forde-

*) Estnisch ,metssoo” (mets = Wald, soo = Moor).
57) Cajander, A. K. Studien iiber die Moore Finnlands. Fennia 35.
1913—1915.

58) Weber, C. A, Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutsch-
lands. Leipzig. 1907.
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rung Webers nur das junge Moor: das junge Moor ist also ein
Moor im geologischen Sinne.

Nach der zweiten Definition von Cajander ist das Bruch-
waldmoor ein Moor im botanischen Sinne.

Als charakteristische Eigenschaft des Moores erscheint der
in ihm vor sich gehende Gleybildungsprozess. Mit anderen Wor-
ten, pedologisch umfasst das Moor auch das Podsolmoor.

Welche von den drei genannten Grenzen soll aber nun fiir
die annehmbare gelten? Ich halte alle drei Grenzen fiir annehm-
bar. Bei der Losung unserer Aufgabe spielt das keine grosse
Rollee. Wenn ich in der vorliegenden Arbeit einfach iiber die
Grenze des ruhenden Waldes und des ruhenden Moores spreche,
so betrachte ich als solche die Grenze des feuchten Bruchwald-
moores und des jungen Moores. (Unter den versumpften Kom-
plexen entsprechen der Forderung Webers die stark versumpften
Naturkomplexe.)

6. Grundwasserniveau im Gebiet des Gleywaldes.

Die Tiefe des Grundwasserniveaus wird, wie oben erwihnt,
mit Hilfe von langjahrigen periodischen Beobachtungen unter-
sucht. Da es aber schwer ist, solche Beobachtungen im Walde
anzustellen, so versuchte ich die relative Tiefe des Grundwasser-
niveaus in verschiedenen Komplexen festzustellen. Die Tabelle
XVIII gibt sechs Bodenquerschnitte und die entsprechenden Tie-
fen des Grundwassers zwischen dem 10. Juli und dem 10. August
des Jahres 1926. Alle Bodenquerschnitte liegen im Quartale 166,
im Gebiete von Moorisoo, wobei die Querschnitte II—VI auf der
Linie a; a, (Karte von Moorisoo) liegen: der Querschnitt II liegt
am Rande des hoheren Bruchwaldmoores (Punkt ay), III — im
Gebiet des hoheren Bruchwaldmoores, IV — an der Grenze des
hoheren und des niederen Bruchwaldmoores, V — im Gebiet des
niederen Bruchwaldmoores, VI — in der nordostlichen Ecke des
Quartales 166, im Gebiet des jungen Moores. Der Bodenquer-
schnitt I liegt im Gebiet des Podsolmoores, in der siiddstlichen
Ecke des Quartales 166.

Die gegebene Tabelle zeigt, dass das Grundwasserniveau sich
der Erdoberfliche nédhert in der Richtung vom Podsolmoor zum
niederen Bruchwaldmoor. Am feuchtesten ist das Gebiet des
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Tabelle XVIII. Grundwasserniveau im Gleywalde.

“~__ Bodenquer- |
\ .
&hmtte I it III v v VI
Zeit ~
10. VIL | 104 88 28 28 8 26
+16 +7 +3 415 —5 +2
12, . 88 81 25 .| 13 13 24
= -0 —6 —22 —6 —2 —2
14, | 88 87 47 19 15 26
2 - —7 —15 —7 —8 —5
6., | 92 94 62 26 23 31
< —2 —1 2 —4 —1 —1
18. 94 95 64 30 24 32
~ —2 —1 —2 —4 —2 —1
20, 96 96 66 3¢ 26 33
47 +8 +10 +6 +4 +4
22 89 88 56 28 22 28
= 2 -2 —5 4 —3 —2
24, 91 90 61 32 25 30
= 11 +13 +16 +9 +6 +7
26, 80 77 45 23 19 23
& +6 +7 420 +7 +6 +5
28, 74 70 25 16 13 18
- —2 2 -9 —6 —3 —2
30. 76 72 34 22 16 20
-3 —1 -8 —2 —4 -2
LVIL | 79 73 42 24 . 20 22
o —8 -5 —13 —5 —3 —3
3., 87 78 55 29 23 25
3 —6 —5 —9 —8 —5 —2
5. 93 83 64 37 28 27
a —4 —3 -8 —6 -3 —2
. 97 86 72 43 31 29
—3 —2 —9 —6 —4 -3
9. 100 88 81 49 35 32
Mittel . . . . “ 89 84 52 % | a | oo
Maximum . . . 100 *) .96 81 49 35 33
Minimum . . . 74 70 25 13 8 18
Amplitude . . . 26 26 56 36 27 15

Absolute Zahlen — Tiefen des Grundwasserniveaus.
Relative Zahlen — Veréinderung des Grundwasserniveaus.

#) 10. VIL (104 cm) — nicht in Betracht gezogen.
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niederen Bruchwaldmoores, wo die Erdfliche nur im Sommer in
der trockensten Zeit nicht vom Wasser bedeckt ist. Im jungen
Moor, wo eine unbedeutende Konvexitdt der Moorfliche sich
bemerkbar macht, liegt das Grundwasserniveau tiefer als im
niederen Bruchwaldmoor.

Am Rande des hoheren Bruchwaldmoores liegt das Grund-
wasserniveau fast ebenso tief wie im Podsolmoor: die ,,H6érner”
des hoheren Bruchwaldmoores dringen hoch in den flachen Wald
hinauf. Interessant sind die Schwankungen des Grundwasser-
niveaus. Die maximalen Schwankungen werden im héheren
Bruchwaldmoor (Querschnitt III) konstatiert und verrihgern
sich sowohl in der Richtung des jungen Moores, als auch in der
des Podsolmoores. — Der Sommer des Jahres 1926 war
trocken, und Regentage gab es in der Beobachtungszeit nur am 21.,
24, und 26. Juli. Bei der Anlage von Bodenquerschnitten be-
merkt man eine gewisse Zeit lang das Steigen des Grundwasser-
niveaus. Dann beginnt das Fallen desselben. Besonders stark fallt
das Grundwasserniveau im Gebiet des héheren Bruchwaldmoores
(vrgl. 12,, 14. und 16. Juli). Regen ruft das Steigen des Grund-
wassers hervor; das Grundwasserniveau steigt am stdrksten im
Bodenquerschnitt IIT (vrgl. 20. und 22. Juli und 24., 26. und 28.
Juli), denn bei Regen sammelt sich in der muldenférmigen Ver-
tiefung des hoheren Bruchwaldmoores viel Wasser. Spiter, vom
28. Juli bis zum 9. August, findet an trockenen Tagen wieder ein
Fallen des Grundwassers statt.

Messungen des Grundwasserniveaus in vielen Bodenquer-
schnitten des Podsolmoores in den Jahren 1921—1926, wie auch
die gegebenen Tabellen zeigen, dass die Tiefe des Grundwasser-
niveaus in der trockenen Zeit im Gebiet des Podsolmoores um 1 m
schwankt: so liegt das Grundwasserniveau im Gleywalde in einer
Tiefe von 0—1 m.

V. Verschiebung von Naturkomplexen.
1. Anormale Vegetation.

Man kann zuweilen die Richtung der Grenzverschiebung
zwischen zwei Naturkomplexen durch die Untersuchung der anor-
malen Vegetation, d. h. durch die Untersuchung der Zusammen-
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setzung und des Zustandes solcher Siedlungen feststellen, die die
Arten der in sie vordringenden Siedlungen enthalten.

Im Grenzgebiet von Moorisoo (Quartal 166) befindet sich
ein Naturkomplex (Kap. 111, 7, C), wo der Bruchwaldmoorboden
mit Sphagnumtorf bedeckt ist, die Fichte sehr krank ist und wo
sich zwischen der Vegetation des ruhenden niederen Bruchwald-
moores (Betula pubescens, Calamagrostis lanceolata u. a.) einige
in diese Vegetation eindringende Arten vorfinden: Sphagnum
squarrosum, Arundo phragmites u. a. Die vordringenden Pflan-
zenarten und der krankhafte Zustand der Fichte zeigen, dass in
Moorisoo das Moor in den Wald vordringt. - Das bezeugt auch der
Torf, der den Bruchwaldmoorboden bedeckt.

Im Grenzgebiet des Moores Vesneri (Kap. IV, 1) liegt ein
Naturkomplex, wo der Torfmoorboden mit einem Humushorizont
bedeckt ist, und wo zwischen der Vegetation des jungen Moores
(Pinus silvestris, Ledum palustre) eine gesunde und schone
Fichte Picea excelsa, Vaccinium myrtillus, Pleurozium Schreberi
u. a. auftreten. Die ins junge Moor eingedrungenen Arten, die
gesunde Fichte sowie der den Torfmoorboden bedeckende Hu-
mushorizont zeigen, dass in Vesneri der Wald ins Moor vordringt.

So erlaubt der Zustand der Pflanzen iiber die Richtung der
Grenzverschiebung zwischen Wald und Moor gewisse Schluss-
folgerungen zu ziehen: die vordringenden Arten sind oft ge-
sund, die zuriickweichenden krank, wobei die Fichte in dieser
Beziehung ein empfindliches Barometer darstellt.

. Nicht immer aber hingt der krankhafte oder der gesunde
Zustand der Vegetation eines Naturkomplexes von der Verschie-
bung ab. Im Grenzgebiet von Jitasoo befindet sich ein hoheres
Podsolmoor 5¢), wo im Podsolmoorboden Torf vorhanden ist und
wo eine schone und gesunde Fichte wichst.

In Purretu bei Laiva (25 km nach WNW von Tartu) kom-
men in einem Bruchwaldmoor Alnus glutinosa, Betula pubescens,
Picea excelsa (W. 1), Frangula frangula (G.), Arundo phrog-
mites, Calamagrostis lanceolata, Calle palustris, Comarum pa-~
lustre, Filipendula ulmaria (F.) vor, und der Torfmoorboden ist
mit einem 20 ¢m michtigen Bruchwaldtorf bedeckt. Die kranke -
Fichte hat viele vertrocknete Zweige.

59) Markus, E. Das Komplexprofil von Jiatasoo u. s. w. S. 34.
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In Jatasoo ist die Fichte gesund, in Purretu krank: der Zu-
stand der Fichte lasst das Vordringen des Waldes ins Moor in
Jatasoo und das Vorriicken des Moores in der Richtung des
Waldes in Purretu erkennen. In der Tat kann man in den er-
wiahnten Komplexen die entgegensetzten Verschiebungen fest-
stellen: die Fichte, die im Jitasooschen Podsolmoor friiher ge-
fehlt hat, dringt jetzt aus der Umgebung des Moores ins Podsol-
moor ein und hat noch nicht das fiir sie zu feuchte Gebiet erreicht;
in Purretu konnen grossere Fichten nicht gedeihen, denn ihre
Wurzeln beriihren schon das Grundwasserniveau.

Es ist ferner oft schwer festzustellen, ob eine bestimmte, im
gegebenen Komplex vorkommende, ihm fremde Pflanzenart ein
vordringendes oder zuriickweichendes Glied des fremden Kom-
plexes ist.

6 km nach NW vom Gute Laiva befindet sich zwischen zwei
Mooren ein Sandwall Peenar 60), der heute in dem Wirkungs-
gebiet des westlich neben ihm liegenden Hochmoores Peenra-
raba liegt. Ein Naturkomplex, der auf diesem Sandwall liegt,
besteht aus Pinus silvestris (W. I1.), Andromeda polifolia, Cal-
luna vulgaris, Ledum palustre, Vaccinium vitis idaea (F.), Cla-
dina rangiferina, Pleurozium Schreberi, Sphagnum acutifolium
(B.) und aus Sphagnumtorf-, Humus-, Podsol-, schwarzbraunem
und rostbraunem Horizont. So dringt hier ins Podsolmoor ge-
meinschaftlich mit einer Torfschicht das Sphagnum acutifolium
ein.

Auf dem stark geneigten Abhang (Neigungswinkel 2—59)
des Hochmoores Kodasmaa (bei Laiva) liegt ein Naturkomplex,
der unten beschrieben wird (Kap. V, 2), und wo das in dem
dortigen Walde, der sich in der Richtung des Moores verschiebt,
vorkommende Sphagnum acutifolium ein zuriickweichendes Glied
des Moores darstellt.

Wenn in einem bestimmten Naturkomplex ein ihm fremdes
Glied vorhanden ist, das bei der Verschiebung der Naturkom-
plexe eine zwischen den Gliedern des zuriickweichenden Natur-
komplexes liegende Stelle einnehmen kann (Waldstiicke in der

60) Markus, E. Die Transgression des Moores iiber den Sandwal}
bei Laiva. Sitzungsber. d. Naturf.-Ges. bei d. Univ. Tartu Bd. XXXII,
1—2. 1925,
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Tundra u. s. w.), so besagt ein blosses Vorhandensein eines
solchen Gliedes nichts iiber die Richtung der Verschiecbung des
gegebenen Komplexes. Im erwéhnten Falle muss man solche
Glieder ins Auge fassen, die sich bei ihrer Bildung auf die friither
gebildeten Glieder ansetzen. '

In der vorliegenden Arbeit bediene ich mich der Bodenhori-
zonte, die sich bei der Komplexverschiebung auf die obersten
Glieder der zuriickweichenden Komplexe ansetzen.

2. Lokale Verschiebungen.

" In den Wildern und Mooren von Laiva, wo ein allgemeines
Vorriicken des Moores in der Richtung des Waldes vor sich
geht, befindet sich das Hochmoor Kodasmaa, das eine gewolbte
Oberfliche aufweist; die Abhinge des Moores, die 214—31% m
hoch sind und von 20 bis 50 schwankende Neigungswinkel haben,
sind mit Kiefernwald bedeckt. In diesem Walde wachsen: Pinuz
silvestris (W. 1), Betula pubescens, Picea excelsa (G.), Calluna
vulgaris, Eriophorum vaginatum, Melampyrum pratense, Vacci-
nium myrtillus, Vaccintum vitis idaea (F.), Dicranum undulatum,
Pleurozium Schreberi, Sphagnum acutifolium (B.).

Der Boden besteht aus: a) Rohhumus — einer Ansammlung
von verwesenden Teilen hoherer Pflanzen (10 cm), b) verwestem
Sphagnumtorf (70 cm), ¢) schwach verwestem Sphagnumtorf
(50 em) und d) Gleyhorizont.

Die Uberdeckung des Sphagnumtorfes mit Rohhumus zeigt,
dass in Kodasmaa ein Vorriicken des Waldes in der Richtung des
Hochmoores stattfindet: Sphagnum acutifolium und Eriophorum
vaginatum sind hier die zuriickweichenden Glieder des Moores,
Vaccinium myrtillus, Picea excelsa u. a. stellen die vordringenden
Glieder des Waldes dar. :

Da sich zwischen dem nach SW von Kodasmaa liegenden Gra-
ben und dem genannten’ Hochmoor ein Ubergangsmoor be-
findet, wo sich kein Vorriicken des Waldes in der Richtung
des Moores erkennen ldsst, so ist anzunehmen, dass das Vor-
dringen des Waldes auf das Moor in Kodasmaa durch die bedeu-
tenden Neigungswinkel der Abhinge von Kodasmaa bedingt ist
und durch eine gute Drainage erklirt wird.

Es geht in Laiva eine allgemeine Grenzverschiebung zwi-
schen Wald und Moor in der Richtung des Waldes vor sich, die
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wahrscheinlich durch eine gemeinsame Ursache bedingt wird.
In Kodasmaa, das ebenfalls in den Laivaschen Wildern liegt, ist
eine Verschiebung festzustellen, die mit der erwidhnten allgemei-
nen nicht iibereinstimmt und eine besondere Ursache hat. Solch
eine Verschiebung kann man als eine 1ok ale bezeichnen,

t

3. Richtung der Verschiebung in Alatskivi.

Wenn man ein Carex globularis-Podsolmoor (Xap. I1I, 4, C)
untersucht, so sieht man, dass der Torfhorizont infolge der Ver-
sumpfung ins Podsolmoor eingedrungen ist (vrgl. Kap. IV, 1).
‘Die positive Grenzverschiebung zwischen Wald und Moor wird
ferner konstatiert im Rhytidiadelphus triquetrus-Sphagnum acu-
tifolium-Walde, Pleurozium Schreberi-Carexr globularis-Podsol-
moor, Carex globularis-Eriophorum vaginatum-Podsolmoor, Po-
lytrichum commune-Sphagnum acutifolium-Podsolmoor, Polytri-
chum commune-Sphagnum  acutifoliuvm-recurvum-Podsolmoor,
Polytrichum commune-Eriophorum vaginatum-Podsolmoor, Fili-
pendula ulmaria-Sphagnum squarrosum-Bruchwaldmoor, Calama-
grostis lanceolata-Sphagnum squarrosum-Bruchwaldmoor, Sphag-
num squarrosum-recurvum-Bruchwaldmoor, Sphagnum recurvun-
Arundo phragmites-Bruchwaldmoor und im Sphagnum recurvum-
Bruchwaldmoor.

Im Sphagnum squarrosum-Fragaria vesca-Bruchwaldmoor
(Kap. III, 8, A) geht die Verschiebung des Waldes in der Rich-
tung des Moores vor sich: der Bruchwaldmoorboden ist hier mit
einer verwesten Masse bedeckt. Dabei hat vor der negativen
Verschiebung hier eine unbedeutende positive Verschiebung
stattgefunden (Nester von Sphagnumtorf im verwesten Bruch-
waldtorf). Eine negative Grenzverschiebung, der die Ver-
sumpfung vorangegangen war, konstatiert man im Fragario
vesca-Bruchwaldmoor und im Calamagrostis lenceolata-Rhytidi-
adelphus triquetrus-Bruchwaldmoor.

Im Sphagnum recurvum-Arundo phragmites-Bruchwald-
moor mit zwei Sphagnumtorf-Horizonten (Kap. III, 8, D, An-
merkung) hat zuerst -eine Versumpfung stattgefunden (tiefer
Sphagnumtorf), auf welche die negative Grenzverschiebung ge-
folgt ist (verwester Bruchwaldtorf). Heute dringt das Moor in
den Wald vor (zweiter Sphagnumtorf-Horizont).
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Die Untersuchungen zeigen, dass das Vordringen des Waldes
ins Moor in Alatskivi immer durch die Kulturtitigkeit des Men-
schen (Griben) hervorgerufen wird und als eine lokale Komplex-
verschiebung betrachtet werden kann. Unter Naturbedingungen
konstatiert man bloss eine positive Grenzverschie-
b un g zwischen Wald und Moor 61), d. h. die Vergrésserung der
Moore und die Abnahme der Waldflache.

4. Stadien der Versumpfung.

Wenn das Sphagnum im gegebenen Naturkomplex verstreut
ist, d. h. wenn sein Bedeckungsgrad zwischen 1 und 4 schwankt,
so sage ich, dass hier das erste Versumpfungsstadium

Tabelle XIX. Versumpfte Naturkomplexe in Alatskivi.

Natur- Ruhendel \ vSC‘hwa(ﬁl ] Echt ver- Stark ver-
\ | Natur- r Ver%‘;ﬁlll’__ er sumpfter Na- | sumpfter Na-
omplexe komplex . komplex turkomplex turkomplex
Niederes Calamagro |stis lanceolata*)i‘ " Arundo
Bruchwaldmoor | Sphag- num squarrosum _Phragmites
i_/_ Sphagnum re- | curvum 7
Héheres Filipendu | la ulmaria
Bruchwaldmoor . Sphagnum
squarrosum -
Niederes P o Ly tr v chumco | mmune
Podsolmoor Sphagnum acw | tifolium i Eriophorum
Sph. recurvum | vaginatum
Hoheres Pleurozr | um Schreberi ( Eriophorum
Podsolmoor - A | vagmatum

Carex globu]larts

Flacher Wald Rhytidiadel | phus triquetrus
Sphagnum
acutifolium

|
!
: |
Stadien der 1. Stadium 2. Stadium 3. Stadium
Versumpfung : :

61) Der Graben, der das Vordringen des Waldes ins Moor im Komplex .
X, 28 hervorgerufen hatte, ist gegenwirtig nicht in Ordnung, und mfolge-
dessen riickt hier heute das Moor in der Richtung des Waldes vor.

*) Schwach versumpftes niederes Bruchwaldmoor = Calamagrostis lan-
ceolata-Sphagrnum squarrosum-Bruchwaldmoor usw.
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vorliegt. Wenn das Sphagnum eine liickenlose Decke bil-
det oder wenigstens 2/5 der Erdfidiche mit Sphagnum bedeckt
ist (Bedeckungsgrad 5), so hat man das zweite Stadium der Ver-
sumpfung vor sich. Wenn das Sphagnum eine liickenlose Decke
bildet und die Pflanzenarten des entsprechenden ruhenden Natur-
komplexes nur den Bedeckungsgrad 1 erreichen, d. h. vereinzelt
~ auftreten, so ist dies das dritte Stadium der Versumpfung.

Wenn ein Naturkomplex sich im ersten, zweiten, dritten
Versumpfungsstadium befindet, so bezeichne ich ihn als
schwach versumpften, echt versumpften (oder
versumpften), stark versumpften Naturkomplex. Ver-
sumpfte Alatskivische Naturkomplexe sind in der nebenstehen-
den Tabelle (XIX) dargestellt.

5. Versumpfung des hoheren Podsolmoores.

Um die Zusammensetzung der Vegetation des versumpften
hoheren Podsolmoores zu untersuchen, stelle ich eine Tabelle (XX)
und eine Abbildung (6) her, die einige Bodenhorizonte und die-
jenigen Pflanzenarten enthalten, die in der Tabelle VII gegeben
sind und wenigstens in einem Komplextyp den Konstanzgrad IV
oder V aufweisen. ‘

Die Tabelle XX und die Abbildung 6 lassen dreierlei Vege-
tation des versumpften Podsolmoores unterscheiden. Die zu-
riickweichende Vegetation bilden solche Arten, die im
ruhenden Komplex auftreten und bei der Versumpfung desselben
allméhlich verschwinden. Die Tabelle enthilt folgende zuriick-
weichende Arten: Vaccinium myrtillus, Pleurozium Schreberi,
Vaccinium vitis idaea, Picea excelsa, Dicranum wundulatum, Be-
tula verrucosa, Calamagrostis arundinaceq. Bei der Versumpfung
verringert sich ihr Konstanzgrad (Vaccinium vitis idaea, Picea
excelsa u. a.), ihr Bedeckungsgrad (Vaccinium myriillus) oder
der Konstanzgrad und der Bedeckungsgrad gleichzeitig (Pleuro-
zitum Schrebert). Am stirksten widersteht der Versumpfung Vacei-
nium myrtillus, das seinen hochsten Konstanzgrad sogar im dritten
Versumpfungsstadium erhilt, obgleich sein Bedeckungsgrad bei
der Versumpfung schnell fallt. Thren héchsten Konstanzgrad ver-
lieren im dritten Versumpfungsstadium: Pleurozium Schreberi,
Vaccinium vitis idaea und Picea excelsa. Dicranum undulatum er-

8
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Tabelle XX. Versumpfang des hoheren Podsolmoores.

!

Versumpfungsstadien ‘ 2 3
< . - .y
= Vaccintum myrtillus Vy2) Vs Vs v,
28 || Pleurozium Schreberi V, Vs A v,
S8 Vaccinium vitis idaea . v } v v 1
§*§ Picea excelsa . . . v \i v i
2| Dicranum undulatum A ‘ 11 1 I
= Betula verrucose . . g wv ur
2 Calamagrostis arundinacea v : II
Sphagnum acutifolium . Vo 1T, I,
g Polytrichum commune . IVy Iv, I
b
EY " |
20 Betula pubescens . | I I v
S | Pinus silvestris I i I v
@ Carex globularis . I v v v
= Hriophorum vaginatum I 11, V,
& I Ledum palustre I 11, V,
= Vaccinium uliginosum . 1 111, V,
= Sphagnum recurvum . I Vi \A
E T T e — ~
Sphagnum Vi-g Vs V.
,gog Picea excelsa (G.) v v Y AY
%g Melampyrum pratense . v v v AY
i i o
§:> Hylocomium proliferum I v I I
Oberster Horizont Rohhum jushorizont Sphaginumtorf
Nester von | Nester
. Sphagnum- [von Roh-
= s torf humus
P S — - iA-
Podsolhorizont. G riauweilss Grauweiss
= mit dunklem
. Farbenton
(o] .
‘M Dunkler Horizont ist vor/handen
Schwarzbrauner Horizont ist| vorhan|den Spuren

1) 0 — ruhendes Podsolmoor, 1 — erstes Stadium u. s. w.
2) V — Konstanzgrad, 4 — Bedeckungsgrad.




AXIV.s Die Grenzverséhiebung des Waldes ete. 115

reicht das dritte Stadium, aber den hochsten Konstanzgrad zeigt
es nur im ersten Stadium. Schon frilher verschwinden die

Abb. 6.

Versumpfungsstadlen 1) ) 7 2 3

Vaccinium myrtillus? . . .

Pleurozium Schreber:

I

/// R A 7 )

Vaccinium vitis daea . . .
Picea excelsa .. . . . . . .
Dicranum undulatum . . .

Zuriickweichende
Vegetation

g Betula verrucosa . . . . .
: Calamagrostis arundinacea .
—
Sphagnum acutifolium . . . W V7 s
Polytrichum commune . . . Vi wrmenn | e
E Betula pubescens . . . . .
= Pinus silvestris . .
go Carex globularis . . . . .
> Eriophorum vaginatum
=53
E Ledum palustre . . . . . .
bso Vaccinium uliginosum . . . 77
— .
& 7
= Sphagnwm recurvam . . . .
B T
Sphagnum . . . . . ... ///7/ / / ///:1
Picea excelsa (G). . . . . DN

st s 2

Melampyrum pratense . . .

Gleich-
gliltige
Vege-
tation

Hylocomium proliferum . .

Arten Betula wverrucose und Calamagrostis arundinacea, die
im ruhenden Komplex keinen héchsten Korstanzgrad erreichen.
Eine vordringende Vegetation bilden solche Arten, die
1) 0 — ruhendes Podsolmoor, 1 — erstes Versumpfungsstadium u. s. w.
2) Die Breite der einzelnen Figuren ist proportional dem Bedeckungsgrad,
die Lange derselben — dem Konstanzgrad der Pflanzenarten.
8*
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infolge der Versumpfung in den ruhenden Komplex eindringen.
Solche Arten sind: Sphagnum acutifolium, Polytrichum com-
mune, Betula pubescens, Pinus silvestris, Carex globularis, Erio-
phorum wvaginatum, Ledum palustre, Vaccinium uliginosum,
Sphagnum recurvum. Der Konstanzgrad und der Bedeckungs-
grad dieser Arten nehmen bei der Versumpfung gleichzeitig
(Eriophorum vaginatum, Ledum palusitre, Vaccinium uliginosum,
Sphagnum recurvum) oder einzeln (Betula pubescens, Pinus sil-
vestris, Carex globularis) zu. -

Polytrichum commune und Sphagnum acutifolium erreichen
ihr Maximum im 1. Versumpfungsstadium. Am friithesten er-
reicht den hiochsten Konstanzgrad Carex globularis. Im ruhen-
den Komplex werden Carex globularis und Pinus silvestris ge-
funden. Die meisten vordringenden Arten erreichen den hochsten
Konstanzgrad im dritten Versumpfungsstadium und dringen
nur selten in den versumpfenden Komplex am Anfang der Ver-
sumpfung (Betula pubescens, Eriophorum vaginatum, Ledum
palustre, Vaccinium uliginosum, Sphagnum recurvum) ein.

Diejenigen Arten, die sowohl in den versumpften als im ent-
sprechenden ruhenden Komplex auftreten und dabei keiner regel-
maéssigen Verdnderung unterworfen sind, bilden die gleich-
giiltige Vegetation. Die gegebene Tabelle enthilt folgende
gleichgiiltige Arten: Picea excelsa (G.), Melampyrum pra-
tense (der Konstanzgrad schwankt nicht) und Hylocomium proli-
ferum (der Konstanzgrad schwankt).

Den beschriebenen Verdnderungen sind auch diejenigen Ar-
ten unterworfen, deren Konstanzgrad zwischen I-—III schwankt
(Tab. VII): bei der Versumpfung verschwinden die zuriick-
weichenden Arten (Aera flexuosa, Aspidium dryopteris, Lyco-
podium annotinum, Magjanthemum bifolium, Pirus aucuparia,
Rubus saxatilis, Trientalis europaea u. a.) und nehmen zu die
vordringenden (Orchis maculatus), wobei die letzteren ihre
maximale Entwicklung schon im ersten oder zweiten Ver-
sumpfungsstadium erreichen konnen (Frangule frangula).
Beim Verschwinden der seltener im Podsolmoor vorkommen-
den zuriickweichenden Arten kann man nicht immer eine all-
mahliche Abnahme des Konstanzgrades konstatieren (Populus
tremula, Pteridium aquilinum). Diejenigen Arten, die im Pod-
solmoor nur ausnahmsweise auftreten, wie die aus der né’.chstgn



Tabelle XXI.

Komplexe

VL | vk 1 VI v v 1 o I I

Vegetation T 1[ | 3 i
@ ! ‘ |
S | Pinus silvestris . 17—21 m*) | 16—20m | 15-19m | 11—16m | 8-12m | 812m | 4-7Tm 3—4m
2 | Betula pubescens . 18—20 m 15—16 m 10—15 m 9—14 m —9m
S | Picea excelsa . 10—15 m 8—10 m |
£ | Populus tremula . 17—21 m -
$ | Vaccinium myrtilius [[1**)25—40 cm |1 20—25 cm|I1T 15— 25 cm|I11 15—25 em| 1l 15—20 m | I 10—15 em| 1 10—12 c¢m
Z | Vaccintumvitisidaea | 120—25¢m | I 8—10cm| I 8—12c¢m| I 6— 8emj 1 10—15m| [ 8—9 cm |I 6—10 cm
]| PleuroziumSchreberi | 11 4— 6cem |1l 5— 6em|Il 4—5cem Il 6— 7em I 4— 5cm I? 1 3— 4 cm|.

Sphagnum . I 4~ 7cm |II 5— 6emIV-V7-9cm| V78 cm |V 10—12cm| V 10 cm V 10 cm V 10 cm

Eriophorum vagina-
@ tum .. I 20—25 cm|ll 20—25 em|III 20—25 em|lIl 40—30 cm
T | Vaceiniumoxycoccus I 2—8cm|l 2— 4cm|ll 4— 7em|lll 2— 4cm
& | dndromeda polifolia i [ 10—13 em{I 8—11 cm I 6—10cm|Il 4— 6 cm
F | Ledum palusire . 14060 cm/I 30—45 em![II 50—70 em|V 40—80 cm [l 40—50 cm| 1 30—50 em| [ 40 —50 em
T | Vaccinium uligino- ‘
S sum .. 1?7 1T 20—25 cm|II 20—30 cm|11—111 :0—40 cmi 11111 20—80 em 11l 20— 25 c¢m| T 10—15 em

Carex globularis. 120—25 cm | IT 15—25 cm IT 30—40 cm| II 15—25 em Il 20—25 em| 1T 20—25 ¢m ?

Polytrichum  com-

mune . - |V 9—1lcm | V10—13 cm Il 10—12 ¢cm| I 10—13 cm!
o | Oberster Horizont . | Rohhumus + | ~ Sphagnum nester Rohhumus 4| Rohhumus- ‘ T 0 r f
@ + Torf mester 4 Torf .
= Podsolhorlzont weisslichgrau wird weisser| granweiss | w i r d|{d un ki{ler Spuren
o | Schwarzbrauner Ho- Co
rizont. . . - . braun s c¢chwiarzbrfaun [ es erscheint | im Horizont | eine dunkle | Farbe

A | Ortstein. ] erscheint fest 1 fest zerfallt Spuren

Versumpfungsstadien Erstes Stadium Zweites Stadium Drittes Stadium Echtes Moor

Die Tabellen VI und XXI sind mit den in der vorliegenden Arbeit aufgestellten Begriffen der Versumpfungsstadien und des
Bedeckungsgrades in Ubereinstimmung gebracht.

*) 17—21 m — Hohe der Kiefer.

*#) III — Bedeckungsgrad.
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Umgebung des ruhenden Podsolmoores ins letztere eingedrungene
Schwarzerle Alnus glutinosa, lassen sich nicht sicher beurteilen.

Unter der vordringenden Vegetation treten die Arten des
niederen Podsolmoores (Carex globularis, Polytrichum commune),
des niederen Bruchwaldmoores (Betula pubescens, Frangula
frangula), des jungen Moores (Pinus silvestris, Eriophorum vagi-
natum, Ledum palustre, Vaccinium uliginosum, Sphagnum re-
curvum) und des echten Moores (Andromeda polifolia, Em-
petrum nigrum) auf. Ausser den Pflanzenarten der die nied-
rigeren Teile der Erdoberfliche einnehmenden Komplexe kann
man eine echt vordringende Vegetation, d. h. solche
Arten feststellen, die speziell fiir den bestimmten versumpfenden
Komplex charakteristisch sind, wie Sphagnum acutifoliuvm im
hoheren Podsolmoor.

Der oberste Horizont des Podsolmoorbodens enthilt im ruhen-
‘den Komplex keinen Torf. Bei der Versumpfung erscheinen im
Rohhumus Sphagnumnester, und der Boden bedeckt sich spiter
mit einem Torfhorizont. Der Podsolhorizont ist gewé6hnlich grau--
weiss; bei starker Versumpfung erscheint in ihm eine dunkle
Farbe. Die Versumpfung verursacht das Erscheinen eines dunklen
Horizontes zwischen dem Podsol- und dem schwarzbraunen Hori-
zont, und der schwarzbraune Horizont wird spiter von dem

-dunklen verdrangt. Im ruhenden Podsolmoor und in seinem ersten
Versumpfungsstadium koénnen nur kleine Ortsteinstiickchen vor-
kommen. Im zweiten Stadium kann sich im Boden eine liicken-
lese Ortsteinschicht bilden. Im dritten Stadium konstatiert man
zerfallenden Ortstein.

Die Versumpfung des Podsolmoores wurde von mir im Jahre
1924 im Jitasoo untersucht 62). Einige charakteristische Pflan-
zenarten und Bodenhorizonte der entsprechenden Naturkomplexe
sind in .der Tabelle XXI 63) aufgefiihrt (der Komplex I befindet
sich im zentralen Teil des Moores, der Komplex VIII am Rande
desselben).

62) Markus, E. Das Komplexprofil von Jatasoo u. s. w.

63) Das erste Stadium entspricht dem Anfangs- und dem Mittelsta-
dium a, das zweite Stadium — dem Mittelstadium b und das dritte Sta-
dium — dem Endstadium im Jatasco. (Soc. und cops entsprechen unge-
fihr dem Bedeckungsgrad V, copz — IV, copr — III, sp. — II (und teil-
weise I) und sol. — I).
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Diese Tabelle illustriert die Veridnderung des . Bedeckungs-
grades der vordringenden und der zuriickweichenden Arten und
stellt die Verdanderung des Ortsteins, des schwarzbraunen und dey
anderen Horizonte dar, wie es in der oben erwihnten Arbelt’
festgestellt ist. :

Ein #hnliches Komplexprofil stellt- das Profil des Maiemiie-
soo dar (Tabelle XXII), das mit dem Jitasooschen Profil fast
identisch ist und schon die Versumpfung des héheren Podsol-
moores illustriert: der schwarzbraune Ortstein wird fest im zwei-

Tabelle XXIL
Yersumpfung des hoheren Podsolmoores im Maiemiesoo.

Komplexe 1 2 3 F 4
%8 :
§E§ Picea excelsa (W.)
E2% Vaccinium myrtillus . 4 5 4 ; 1
SE2 |
e ———— ,‘{ —_ " i -
2 o | Ledum palustre ! 1 3 3 ! 1
£S5 | Carex globularis 1 2 2 1
%Dg | Pinus silvestris. 1 3 3 3
"E 8 | Vaccinium uliginosum 2 3 3 3
L7 | Sphagnum 4 5 5 5
r Oberster Horizont. . Rohhumus Sphaghumtort
= Nester |von Torf
, Podsolborizont . , . g Tt a u w e 1 |s s
. schwaéh
- S dnnkel
_ | Schwarzbrauner Ho- | schwarz- | schwarz- [dunkel(oben),dunkel(oben),
= rizont . . . . . braun braun schwarz- braun,
(schwach braun schwach
< dunkel) schwarz-
l _ braun (unten)
Ortstein .. . . . . |list vorhan- fest fest, beginnt| zerfallt voll-
den zu verfalien stindig
Versumpfungsstadien | 1. Stadium 2. Stadium 3. Stadium

Der Komplex 4 befindet sich im zentralen Teil von Maiem#esoo, der
Komplex 1 — am Rande desselben. Der Abstand zwischen 1 und 2 — 10 m,
2und 3 — 7 m und 3 und 4 — 15 m. Der Komplex 3 wurde im Kap. III, 4, C,
der Komplex 4 im Kap. T, 4, D beschrieben.
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ten Versumpfungsstadium und zerfillt im dritten Stadium, wo
auch der schwarzbraune Horizont fast verschwunden ist; die
vordringenden Arten mehmen bei der Versumpfung zu, die zu-
riickweichenden ab. Nur einige vordringende Arten — Carex
globularis, Ledum palustre — konnen zuweilen, wie die Ta-
bellen XX1 und XXII zeigen, das Maximum ihres Bedeckungsgra-
des nicht im dritten Stadium, sondern bereits frither erreichen, wie
dies auch bei Polytrichum commune der Fall ist. (Pinus silvestris
nimmt im Jatasoo infolge des Fehlens von Picea excelsa bei der
Versumpfung zu).

6. Versumpfung des niederen Bruchwaldmoores.

Bei der Versumpfung des niederen Bruchwaldmoores (Tab. X
und XXIII) verringert sich der Konstanzgrad (Picea excelsa,
Frangula frangula, Calamagrostis lanceolata, Comarum palustre,
Lysimachia thyrsiflora,” Galium palustre) und der Bedeckungs-
grad (Betula pubescens, Calla palustris) der zuriickweichenden
Arten, wobei bei der Abnahme des letzteren auch der Konstanz-

"grad sich verringert. Anstatt der allmihlichen Verringerung

kann man zuweilen eine solche feststellen, die Schwankungen
unterworfen ist (Menyanthes trifoliata). In der beschriebenen
Weise verdndern sich auch diejenigen Arten, die kleinere Konstanz-
grade aufweisen (Alnus glutinosa, Carex elongata, Carex para-
doxa, Filipendula ulmaria, Iris pseudacorus u. a.). Am lingsten
“wiederstehen der Versumpfung Calamagrostis lanceolata ‘und
Comarum palustre, die noch im ersten Versumpfungsstadium
den hoéchsten Konstanzgrad haben, im Sphagnum recurvum-
Arundo phragmites - Bruchwaldmoor den Grad IV erreichen
und sogar im Sphagnum recurvum - Bruchwaldmoor gefunden
werden. Das Sphagnum recurvum - Bruchwaldmoor erleben
noch Lysimachia thyrsiflora, Frangula frangula, Menyanthes
trifoliata und die in der zweiten Waldschicht stehende, freilich
sehr kranke Fichte Picea excelsa.

Der Konstanzgrad und der Bedeckungsgrad der vordringen-
den Arten (Arundo phragmites, Eriophorum vaginatum, Sphag-
num recurvum) nehmen zu. Einige Arten erreichen ihren .
maximalen Konstanzgrad im ersten oder zweiten (Aspidium
spinulosum, Equisetum palustre, Sphagnum squarrosum) oder am
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Anfange des dritten Stadiums (Arundo phragmites). Bemerkens-
wert ist es, dass viele vordringende Arten im versumpften niede-
ren Bruchwaldmoor keinen hiéchsten Konstanzgrad erreichen, ob-
gleich sie bei der Versumpfung zunehmen. Das gilt besonders fiir
diejenigen Arten, die bei der Versumpfung des niederen Bruch-
waldmoores keine bedeutende Rolle spielen, wie Carex lasiocarpa,
Ledum palustre, Vaccinium uliginosum u. a., sowie auch Lysi-
machia vulgaris, Orchis maculatus u. a.

Gleichgiiltige Arten sind Picea excelse (G.) (der Konstanz-

Tabelle XXIII. Versumpfang des niederen Bruchwaldmoores.

-

Stadien der Versumpfung 0 1 2 3a 3b

! |
Betula pubescens . . . . sV v, I,
® Calamagrostis lanceolata . | V Y v v I
= Comarum palusire . . . v Y v v I
28 || Lysimachia thyrsiflora . . v IV m I [
L8 | Galtum palustre . . . . Vv LA 1 1
28 | Calla palustris . . . . v, U 11, 1,
2 %0 || Piea excelsa . . . . . v v v IAY 111
S || Frangule frangula . . . \Y v I 1L 1
8
Menyanthes trifoliata . . Vo 1l IV, I i,
Aspidium spinulosum . . m ooy I 1
] o || Equisetum palustre . . . 1L A% v - I
5 g Sphagnwm squarrosum . . ' V, V, I
bﬁn _g Arundo phragmites . . . I, M1y v, Vo
ik
> Eriophorum vaginatum . L I, v,
Sphagnum recurvum . . I V, Vi | V5
-E') glé = ‘7”7 T T )
zE&e| Picea excelsa (G) . . . v PV \Y v AY
58" | |
ot M — -y . N
Sphagnumtorf . . . . . ' Nester |ist vor-| ist vorlhanden
= ! handen
_Z Bruchwaldtorf. . . . .| i s t voirhalndi@en
° Dunkler Horizont . . . ist vorjhanden | verschjwindet
@ Rostbrauner Horizont . . |Fleckchen f e htl ¢
Gleyhorizont . . . . . i st volrh a} n d e n
|
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grad bleibt unverindert), weiter Crepis paludosa, Salix cinerea
u. a. (der Konstanzgrad schwankt).

Die vordringende Vegetation bilden die Arten des jungen
Moores (Pinus silvestris, Eriophorum vaginatum, Sphagnum re-
curvum u. a.) oder die echt vordringende Vegetation des Bruch-
waldmoores (Arundo phragmites, Aspidium spinulosum, Equi-
setum palustre, Sphagnum squarrosum u. a.). :

Es erscheint bei der Versumpfung des niederen Bruchwald-
moores auf der Bodencberfliche Sphagnum und der rostbraune
Horizont verschwindet (1. Stadium) ; der Boden bedeckt sich mit
Sphagnumtorf (2. Stadium); der dunkle Horizont verschmélert
sich allméhlich und verschwindet im dritten Stadium.

7. Versumpfung des niederen Podsolmoores.

Bei der Versumpfung des niederen Podsolmoores (Tab. VIII
und XXIV) verringert sich der Konstanzgrad (Picea excelsa,
Betula verrucosa, Pleurozium Schreberi, Vaccinium vitis idaea),
der Bedeckungsgrad (Polytrichum commune) oder gleichzeitig
der Konstanzgrad und der Bedeckungsgrad der zuriickweichen-
den Arten (Vaccinium myrtillus). Der Bedeckungsgrad (Erio-
phorum vaginatum, Sphagnum recurvum) und der Konstanzgrad
(Pinus stlvestris, Betula pubescens) der vordringenden Arten neh-
men zu. Sphagnum acutifolium hat sein Maximum im ersten
Stadium. Als gleichgiiltig konnen Picea excelsa (G.) und Carex
globularis betrachtet werden. Den beschriebenen Veridnderungen
sind auch diejenigen Arten unterworfen, die kleinere Konstanz-
grade aufweisen (zuriickweichende Vegetation: Populus tremula,
Equisetum silvaticum, Majanthemum bifolium u. a.; vordrin-
gende Vegetation: Arundo phragmites, Carex lasiocarpa, Vacci-
nium oxycoccus u. a.; Maximum im ersten und zweiten Stadium:
Saliz cinerea; gleichgiiltig ist Melampyrum pratense u. s. w.).
Die Arten, die im niederen Podsolmoor kleine Konstanzgrade er-
reichen, lassen sich, wie auch im hoheren Podsolmoor, nicht
immer beurteilen (Calluna vulgaris, Ledum palustre, Vaccinium
uliginosum u. a.).

Die vordringenden Arten stammen aus dem niederen Bruch-
waldmoor (Betule pubescens, Arundo phragmites, ferner:
Calamuagrostis lanceolata, Menyanthes trifoliata u. a.), aus dem
jungen Moore (Pinus silvestris, Eriophorum vaginatum u. a.)
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Tabelle XXIV1). Versumpfang des niederen Podselmoores.

Versumpfungsstadien 0 1 2 3
= i
z g Polytrichum commune . . V, Vg V, A\
S8 | Vaccinium myrtillus . . V, V, v, 111,
‘T8 || Picea excelsa . . . . . v v v v
E % | Vaccinium vitis idaea . . v AY v I
=2 | Betula verrucosa . . . . A\ v v
= Pleurozium Schreberi . . v v I II
N .
. SR | S - — |
- Sphagrum acutifolium . . | Vs Vo o |5
=R .
22 - | —
22 | Pinus sivestris . . . . 1, m, | 1Iv,
< % || Betula pubescens . . . . i1 11 i v
B> || Eriophorum vaginatum . | o, |V,
- Sphagnum recurvum . . | Vy v,
( |
T S L
LD
’5%"5 Picea excelsa (G.) . . .| v v v v
2’:‘:‘5 Carex globularis . . . . A% v v ! Vv
T . |
Oberster Horizont . . .| Rohhumus |Rohhumus | Sphag- | Sphag-
= + Sphag- | numtorf | numtorf
: numtorf
® ! Podsolhorizont. . . . . ist ([vorhan den Spuren
= | Dunkler Horizont, . , .| dunkel|—dunkelbraun | dunkel
= || Weisslicher Horizont . . ist {vorhan den ver-
- f schwun-
2 den
 Rostbrauner Horizont . . braun| — rostl/braun fehlt

oder stellen echt vordringende Arten dar (Sphagnum acutifolium).
Im Rohhumushorizont des gegliederten Podsolmoorbodens
erscheinen im ersten Versumpfungsstadium Sphagnumnester, im
zweiten Stadium bedeckt sich der Boden mit einem Torfhorizont,
im dritten Stadium verschwinden der rostbraune, der weissliche
und der Podsolhorizont, wobei der im letzteren erscheinende
dunkle Farbenton mit dem dunklen Horizont allmihlich ver-
sehithilzt, '

1) Diese Tabelle ist aut Grund des Kapitels 1lI, 5 und der Tabelle VIH
zusammengestellt.
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8. Verinderung der Vegetation und der Boden bei
der Versumpfung.

Bei der Versumpfung des sandigen flachen Waldes dringt
in den Rhytidiadelphus triquetrus-Wald Sphagnum acutifolium
(Kap. I11, 3, C) ein und der braune Farbenton zwischen dem Pod-
sol- und dem rostbraunen Horizont wird intensiver (1. Stadium).
Bei der Versumpfung des hoheren Bruchwaldmoores erscheint
im Walde Sphagnum squarrosum, und der selbstindige weissliche
Horizont beginnt zu verschwinden. .

Die Untersuchungen zeigen:

1) Bei der Versumpfung eines bestimmten Naturkomplexes
kann man solche Pflanzenarten feststellen, die in dem ruhen-
den und in den hoherliegenden Komplexen vorkommen und die in-
folge des Vordringens des Moores in den Wald verschwinden:
der Konstanzgrad und der Bedeckungsgrad der zuriickweichen-
den Arten nehmen bei der Versumpfung ab. Dabei kann man
eine gleichméssig fortschreitende Abnahme der zuriickweichen-
den Arten konstatieren oder diese Abnahme ist Schwankungen
" unterworfen. Auch kann man den krankhaften Zustand einiger
zuriickweichenden Pflanzen bei der Versumpfung bemerken
(eine Frage, die ich mir aber nicht zur Aufgabe gestellt habe),
was ich nur bei der empfindlichsten Art Picea excelsa konsta-
tiert habe. .

2) Wenn die Versumpfung eines bisher im ruhenden Zu-
stande gewesenen Naturkomplexes anfingt, so dringen in diesen
Komplex fremde Arten ein oder die Zahl einiger Pflanzen des
ruhenden Komplexes beginnt zuzunehrmen : der Konstanzgrad und
der Bedeckungsgrad der vordringenden Arten steigen. Dieses
Steigen kann gleichmissig vor sich gehen, oder aber es ist
Schwankungen unterworfen.

Die vordringenden Arten kénnen aus den niedriger liegenden
Komplexen herstammen oder sie sind nur fiir den versumpften
Komplex charakteristisch und bilden so eine echt vordringende -
Vegetation. Die Arten des jungen Moores konnen ins niedere
Bruchwaldmoor, ins niedere Podsolmoor und ins héhere Podsol-
moor, die Arten des niederen Bruchwaldmoores — ins Podsol-
moor und die Arten des niederen Podsolmoores — ins héhere
Podsolmoor eindringen. Die Arten des echten Moores werden
nur in dem einzigen versumpften hoheren Podsolmoor, das im
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Grenzgebiet des Selgusschen echten Moores (Selgussoo) liegt, be-
obachtet. Die vordringenden Arten konnen ihr Maximum wie im
dritten, so auch im zweiten und ersten Versumpfungsstadium er-
reichen. Diejenigen Arten, die ihr Maximum im dritten Stadium
haben, stammen gewohnlich 64) aus dem jungen Moore her (Pinus
silvestris, Eriophorum vaginatum, Sphagnum recurvum). Wenn
eine vordringende Art ihr Maximum im ersten oder zweiten Ver-
sumpfungsstadium hat, so stammt sie aus dem zwischen dem
jungen Moor und dem zu untersuchenden Komplex liegenden
Naturkomplex (Polytrichum cammune und Frangule frangula im
hoheren Podsolmoor), oder sie ist ein Vertreter der echt vordrin-
genden Vegetation (Aspidium spinulosum, Sphagnum squarrosum
im Bruchwaldmoor).

3) Ausser der zuriickweichenden und der vordringenden
Vegetation kommen in den versumpften und den entsprechenden
ruhenden Komplexen solche Arten vor, die bei der Versumpfung
keiner regelmissigen Veranderung unterworfen sind; sie bilden
eine ,,gleichgiiltige” Vegetation.

4) Die Boden verdndern sich folgendermassen:

a) Jeder Bodenhorizont kommt bei der Versumpfung in einen
neuen, einer niedriger liegenden Bodenart entsprechenden Zu-
stand, d. h. dieser Horizont geht in einen niedriger liegenden
Bodenhorizont iiber (schwarzbrauner ._ dunkler) oder er ver-
schwindet (Podsol-, dunkler, rostbrauner Horizont u. s. w.).

b) Nur der Bruchwaldtorf bildet bei der Versumpfung ein
Reliktglied.

¢) Im Boden erscheinen neue, den niedriger liegenden Béden
entsprechende Horizonte (Sphagnumtorf, Gleyhorizont).

9. Negative Verschiebung.

Die negative Grenzverschiebung kommt im Untersuchungs-
gebiet nur ausnahmsweise vor, findet nur im Bruchwaldmoor
statt, stellt, wie oben erwiahnt, eine lokale Verschiebung dar und
kann deswegen nur kurz bésprochen werden.

64) Sie konnen auch Vertreter einer echt vordringenden Vegetation
sein (Arundo phragmites im Bruchwaldmoor) oder aus den hoher liegenden
Komplexen stammen (Betula pubescens im héheren Podsolmoor).
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Analysieren wir in dieser Bezichung die drainierten Bruch-
waldmoore (Kap. III, 8). '

In jedem drainierten Naturkomplex kann man ausser den
Arten dieses Komplexes (die dabei zuriickweichen kdnnen) zweier-
lei — positivund negativ vordringende Arten
unterscheiden : die positiv vordringenden Arten erscheinen in dem
bestimmten Naturkomplex bei der positiven, die negativ vordrin-
genden Arten — bei der negativen Grenzverschiebung.

Alle oben beschriebenen drainierten Bruchwaldmoore haben
zuerst eine positive und dann eine negative Verschiebung durch-
gemacht.

Am wenigsten versumpft war das Fragaria vesca-Bruch-
waldmoor. Es weist nur Spuren von Sphagnumtorf auf, enthilt
ausser den Arten des ruhenden niederen Bruchwaldmoores (Alnus
glutinosa, Betula pubescens, Picea excelsa, Calamagrostis lanceo-
lata, Comarum palustre, Lysimachia thyrsiflora u. a.) nur eine po-
sitiv vordringende Art (Pinus silvestris), und in der Gegenwart
bemerkt man hier ein starkes negatives Vordringen der Pflanzen-
arten, die aus dem hoéheren Bruchwaldmoor (Athyrium filix fe-
mina, Filipendula wlmaria, Froxinus excelsior, Cirsium olera-
ceum . a.), dem Podsolmoor (Hylocomium proliferum, Pleurozium
Schrebert) oder aus dem flachen Walde (Acer platanoides, Aspi-
dium dryopteris, Convallaria. majalis, Fragaria vesca, Majanthe-
mum bifolium, Oxalis acetosella, Paris quadrifolius, Rubus saxa-
tilis, Trientalis europaea) herstammen.

Mehr versumpft war das Sphagnum squarrosum-Fragaria
vesce - Bruchwaldmoor. Hier finden sich Nester von Sphag-
numtorf. Der Komplex enthilt ausser der Vegetation des ruhen-
den niederen Bruchwaldmoores (Betula pubescens, Picea excelsa,
Calamagrostis lanceolata) finf positiv vordringende Arten (Pi-
nus silvestris, Arundo phragmites, Orchis maculatus, Vaccinium
oxycoceus, Sphagnum squarrosum) und ziemlich wenige Vertre-
ter der negativ vordringenden Vegetation (Angelica silvestris,
Cirsium palustre, Geum rivale, Rubus idaeus u. a.), die haupt-
sdchlich aus dem hoheren Bruchwaldmoor herstammen.

Am meisten versumpft war das Calamagrostis lanceolata-
Rhytidiadelphus triquetms-Bruchwaldmoor. Die spitere nega-
tive Verschiebung hat hier Bedingungen geschaffen, die das Vor-
kommen vieler Arten des ruhenden niederen Bruchwaldmoores
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ermoglichen (Alnus glutinosa, Betula pubescens, Picea excelsa,
Calamagrostis lanceolata, Calla palustris, Comarum palustre,
Frangula frangula, Menyanthes trifoliata u. a.). Neében ihnen
existieren viele negativ vordringende Arten (Caltha palustris,
Crepis paludosa — aus dem hoheren Bruchwaldmoor, Hylocomium
proliferum, Lycopodium annotinum, Pleurozium Schreberi, Vac-
cintum myrtillus, Vaccintum vitis idaea — aus dem Podsolmoor,
Aspidium dryopteris u. a. aus dem flachen Walde). Die positiv
vordringenden Arten fehlen fast ganz (Pinus silvestris, Aspidium
sptnulosum).

Das Sphagnum recurvum-Arundo phragmites-Bruchwald-
moor (Tabelle X, 28) (Kap. III, 8, D) hat bei seiner zweiten posi-
tiven Verschiebung das dritte Versumpfungsstadium erreicht
und die negativ vordringende Vegetation ist vollstindig ver-
schwunden.

10. Verschiebung in der Gegenwart.

Die Beobachtungen in Alatskivi zeigen, dass gegenwartig
eine positive Grenzverschiecbung zwischen Wald und Moor im
Untersuchungsgebiete vor sich geht und dass hier eine ununter-
brochene Versumpfung stattgefunden hat:

a) In Alatskivi gibt es Wilder, in welche das Sphagnum in
den letzten Jahren eingedrungen ist und dabei sogar die auf dem
Erdboden gebliebenen Holzscheite bedeckt hat (Qu. 121). Weiter
bildet das erste Versumpfungsstadium zwischen den Wildern
mit verstreutem Sphagnum und dem zweiten Versumpfungs-
stadium eine Reihe von allmihlichen Ubergingen.

b) 'An der Grenze des ersten und des zweiten Versumpfungs-
stadiums wurden 150—180-jihrige Fichten konstatiert (Viike-
800), die 25 m hoch sind, aber einen zweimal kleineren Durch-
messer haben (30—35 c¢m), als die entsprechenden gesunden
Fichten. Ihr Zuwachs zeigt, dass die Biume sehr langsam wach-
sen und wenigstens 100 Jahre unter der Versumpfung gelitten
" haben.

¢) In dem den versumpfenden Boden bedeckenden Torf
wurden in Alatskivi keine Schichten festgestellt, die von der
Unterbrechung der Versumpfung in Alatskivi zeugen. Eine Aus-
nahme bildet nur der Bruchwaldmoorboden mit zwei Sphagnum-
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torf-Horizonten (Kap, II1, 8, D), dessen Entstehung durch Griben
erklart wird.

Kiirzer gesagt, die drei Versumpfungsstadien lassen in
Alatskivi eine allmdhliche Versumpfung konstatieren, die noch
heute fortdauert.

Man unterscheidet alteren und jiingeren Sphagnumtorf und
dltere und jilingere Moore 65). Die Untersuchungen zeigen, dass
die Sphagneta der Moore oft in einem fritheren Abschnitt der Post-
glazialzeit angelegt sind 66), dass ihre Torfbildung in der Zeit
des Grenztorfes (subboreale Zeit) schwicher geworden war und
dass die jiingeren Moore und der jiingere Sphagnumtorf nach der
Zeit des Grenztorfes sich gebildet haben.

Man muss annehmen, dass in Alatskivi, ausser dem jungen
Moor von Moorisoo, alle versumpften Wilder aus der subatlanti-
schen Zeit herstammen: obgleich die Pollenanalysen kleiner
Moore eine lokale Zusammensetzung der Wilder ergeben 67),
lasst die geringe Michtigkeit des Torfhorizontes in versumpften
Wildern ein geringes Alter der versumpften Wilder annehmen.
Ich will damit sagen: die Versumpfung der Alatskivischen Wilder
hat in der subatlantischen Zeit begonnen und dauvert noch heute
ununterbrochen fort.

V1. Verbreitung der Naturkomplexe.

1. Komplexe unter den natiirlichen Bedingungen.

Im Kap. II, 1 wurde gezeigt, dass im Verbreitungsgebiet des
Hiigellandes Kuppen, breitscheitelige Riicken, schmale Riicken
und Schiisseln vorkommen. Die bedeutendste Ausdehnung haben

65) Weber, C. A, Was lehrt der Aufbau der Moore Norddeutsch-
lands iiber den Wechsel des Klimas in postglazialer Zeit. Zeitschrift d.
Deutsch. Geol. Ges. Bd. 62. H. 2, —Sukadev, V. O pograniénom gori-
zonté torfjanikov. Poévovedénije. 1914, Bd. 1—2. — Stoller, J. Die
Beziehungen der nordwestdeutschen Moore zum nacheiszeitlichen Klima.
Zeitschr, d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 62. 1910.

%) Post, L. v. Uber stratigraphische Zweigliederung schwedischer
Hochmoore., Sver. Geol. Unders. Ser. C. No. 248. 1913,

87) Erdtman, Gunnar. Pollenanalytische Untersuchungen von
Torfmooren und marinen Sedimenten in Siidwest-Schweden. Arkiv for
Botanik. Bd. 17. 1922,
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hier Kuppen und breitscheitelige Riicken; nur im Grenzgebiet des
Hiigellandes kommen schmale Riicken vor, und in dem ganzen
Hiigelland finden sich verstreute Schiisseln, gewohnlich von unbe-
deutender Grosse. Das Hiigelland ist von einem aus Morinen-
lehm bestehenden, mit einer Sandschicht bedeckten Plateau um-
geben, dessen Oberfliche fast eben oder leicht wellig, horizontal
oder leicht geneigt ist. In ihr kommen verstreute, wenig tiefe
Einsenkungen vor.

Bei der Untersuchung der Verbreitung des Grundwassers
stelle ich drei Gebiete fest: a) das Gebiet des tiefen Wasgers, wo
das Grundwasser im Sommer tiefer als 3 m steht; dieses Gebiet
nimmt das Hiigelland ein; b) das Gebiet des hohen Wassers
fallt mit dem Gebiete unserer Gleywilder zusammen; die Tiefe
des Grundwasserniveaus betridgt im Sommer bis 1 m; ¢) das
Gebiet des Wassers von mittlerer Tiefe, die im Sommer zwischen
1 und 8 m schwankt. Dieses Gebiet fillt mit dem unten beschrie-
benen flachen Walde zusammen.

Die Randbildung wird von Siedlungen des hiigeligen Waldes,
die ebene oder leicht wellige Umgebung des Hiigellandes — von
Siedlungen des flachen Waldes und die wenig tiefen Einsenkun-
gen des Untersuchungsgebietes — von Siedlungen des Gleywaldes
eingenommen. Auf dem Hiigellande findet man podsolierte Sand-
boden, die miichtige fluvioglaziale Ablagerungen bedecken. In der
Umgebung des Hiigellandes befinden sich podsolierte Boden, die
podsolierte, den Moranenlehm bedeckende Sande oder podsolierten
Morédnenlehm darstellen. In den Einsenkungen liegen die Biden
des Gleywaldes. Die Heide und das echte Moor kommen aus-
nahmsweise in dem Hiigellande vor.

So fallen mit dem Verbreitungsgebiet des Hiigellandes drei
andere Verbreitungsgebiete zusammen: das des tiefen Grund- .
wasgers, das Gebiet der die michtigen fluvioglazialen Ablagerun-
gen einnehmenden podsolierten Sandbdden und das Gebiet der
Vegetation des hiigeligen Waldes. Alle diese Gebiete bilden das
Verbreitungsgebiet des hiigeligen Waldes.

In der Umgebung des Hiigellandes beobachtet man das Zusam-
menfallen folgender Verbreitungsgebiete: a) das Gebiet des Mo-
rianenlehms, der zuweilen mit einer bis 100 cm michtigen Sand-
schicht bedeckt ist und eine fast ebene oder leicht wellige, hori-
zontale oder leicht geneigte Erdoberfliche einnimmt; b) das Ge-

9
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biet des Grundwassers von mittleren Tiefe; ¢) das Gebiet der
Vegetation des flachen Waldes, und d) das Gebiet des podsolierten
Morinenlehms und der den Moridnenlehm bedeckenden podsolierten
Karte IV. Komplexe unter natiirlichen Bedingungen.
Massstab: 1:50000.

L’“ T
2 X
Ji {,
=
f X {
A T,
)] -/
——
asE M\
—7
Uy ¥ ) —
7 -7 %/'
Z
- | A}
£ Al
N
N
Die Gleywidlder und das echte Moor von Selgus.
1. Vilikonsasoo. I 9. Moorisoo. 17. Selgussoo (echtes
2. Kiarkandisoo. ¢ 10. Maiemiesoo. Moor).
3. Valgesoo. ' 11, Viikesoo. ~ 118, Kurgesoo.
4. Jarveperalodu, | 12. Rajasoo. 19. Kivimiesoo.
5. Kabelisoo. | 13, Saaresoo. 20. Seclguselodu.
6. W-Lepalodu. 14. Meomalodu. 25. Selgusekarjamaa.
7. Padakdrvesoo. : 15. Postovalodu. 26. Postovasoo.
8. 0-Lepalodu. - !'16. Kiitinisoo.
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Sandboden. Diese Gebiete ergeben das Verbreitungsge-
biet des flachen Waldes.

Endlich fallen im Verbreitungsgebiet des
Gleywaldes die Verbreitungsgebiete: a) der wenig tiefen
Einsenkungen, b) des hohen Grundwassers, ¢) der Vegetation
und d) der Boden des Gleywaldes miteinander Zusammen. Die
Karte IV stellt die Verbreitung der Naturkomplexe unter natiir-
lichen Bedingungen dar.

2. Verbreitung des kultivierten Landes.

Im Untersuchungsgebiet liegen fiinf Dérfer (Karte 1): Sel-
gus, Vilikonsa, Kiarkandi, Postova und Jarvepera. Alle diese
Dirfer sind klein und bestehen aus 2—3 Wohngebiuden, wobei
in jedem Wohngebdaude bis 4 Familien leben. In diesen
Dorfern wohnen vier Waldhiiter (in Selgus, Kirkandi, Jarve-
pera und der Oberwaldhiiter in Postova), sowie 14 andere Familien,
die friiher meistens Forstarbeiter waren und heute vom Staate
mit Ackerland versorgt sind. Die Anzahl der Wohngebidude und
der Familien (abgesehen von denen der Waldhiiter) betrigt: '

Wohngebiude Familien
Selgus 2 6
Vilikonsa 2 3
Karkandi 1 2
Postova 1 1 (friiher 2)
Jarvepera 1 2

Am grossten ist das Dorf Selgus, das ein Reihendorf darstelit.
Die Zahl der Nebengebiude (ausser dem des Waldhiiters) betrigt
hier 12.
' Die im Untersuchungsgebiet sich befindenden Verkehrswege
zerfallen in:

a) einen Weg zweiter Klasse (kihelkonnatee), der Alatskivi
mit Vilgi verbindet und 3—4 m breit ist;

b) einen Weg dritter Klasse (kiilatee), der 3 m breit ist und
Selgus mit Tartu (iiber Hiiglase) verbindet, sich aber ausserhalb
der Grenzen der Alatskivischen Forstei befindet;

¢) zum Wegenetz nicht gerechnete, 1—3 m breite Wege,
die die einzelnen Wohnorte untereinander verbinden.

Der Weg zweiter Klasse verliauft fast iiberall in dem Gebiet

O%
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des Hiigellandes, die Wege der Gruppe b und ¢ teils im Gebiet
des hiigeligen und teils in demjenigen des flachen Waldes. Nur
selten fiihren die Wege durch die Gleywilder. '
Die gegenwirtigen Ackerfelder liegen hauptsichlich im Ge-
biet des Hiigellandes, wobei sie Wohnorte umgeben. Die Wiesen

Karte V. Gegenwirtige und frithere Yerbreitung des Ackerlandes.
Massstab: 1:50000.
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nehmen Gleywilder ein (Karte V), selten dringen die Acker-
felder (an der Grenze des Hiigellandes) und die Wiesen (an der
Grenze des Gleywaldes) in den flachen Wald.

In friiheren Zeiten waren Ackerfelder in Selgus verbreiteter
als heute.
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Wie stellt man die friihere Verbreitung der
Ackerfelder fest?

In der Nahe des Dorfes Selgus, im Quartal 109, findet man
auf dem abschiissigen Abhange der Kuppe in einem Rubus saxa-
tilis-Ozxalis acetosella-Walde einen langen und schmalen Streifen,
der die Form einer Stufe hat, zum Fusse der Kuppe gerichtet
(Abb. 7) und 45 cm hoch ist. Solche stufenéhnliche Bildungen
findet’ man hiufig auf Bauerfeldern, die an Hiigelabhingen ge-
legen sind, wobei man weiss, dass solche Bildungen als Resul-

Abb. 7.

A2 3 Eolh

I, Il . . . Bodenquerschnitte.

1. Humushorizont. ) 3. Podsolhorizont.
2. Dunkler Horizont. 4, Rostbrauner Horizont.

tate der Bearbeitung von Ackerfeldern mit landwirtschaftlichen
Geridten anzusehen sind.

Es fragt sich, ob nicht friiher ein Ackerfeld die Stelle des
jetzigen Waldes eingenommen hat. Wenn dem so ist, so musste
es sich von der Stufe zum Hiigelgipfel hin ausbreiten. Gibt es
nicht im Boden Spuren der menschlichen Tatigkeit? Welcher Art
ist der Bau der Stufe selbst?

Man mache zwei Bodenquerschnitte: einen an unserer Stufe
und den anderen im Gebiet des mutmasslichen friiheren Feldes
in einer Entfernung von 114 m vom ersteren.

Im zweiten Querschnitt hat man unter dem 2—4 e¢m michti-
- gen Rohhumus einen schwach entwickelten Humushorizont und
einen grauweissen Podsolsandhorizont von einer 14—2 c¢m betra-
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genden Michtigkeit. Ferner liegt in einer Tiefe von 20—22 c¢m
rostbrauner Sand. Zwischen dem Podsol- und dem rostbraunen
Horizont befindet sich ein Zwischenhorizont von dunklem Sande, in
welchem sich Flecken des rostbraunen Horizontes und in einer
Tiefe von 16—19 c¢m Stiickchen Holzkohle finden. Mit anderen
Worten, man hat hier alle Horizonte, die dem Podsolboden eigen
sind. Im Bodenquerschnitt ist aber noch ein Horizont enthalten,
der dem Podsolboden nicht eigen ist.

Das gleiche Bild findet man auch auf der Stufe.selbst, nur
ist hier der Horizont des dunklen Sandes machtiger: er betrigt
30—32 em. Man muss annehmen, dass der Horizont des dunklen
Sandes ein Uberrest der friiheren Kulturschicht des Bodens ist.
Seine grossere Michtigkeit im Gebiet der Stufe wird durch den
Bildungsprozess des letzteren erklirt.

Diese Annahme wird auch durch die Stiicke von Holzkohlen
bestitigt, die im dunklen Horizont enthalten und im Gebiet der
stufendhnlichen Bildung in einer Tiefe von 35 em an der Stelle
gefunden worden sind, wo der rostbraune Horizont beginnt.

Den Horizont des dunklen Sandes, der selbstverstindlich mit
dem dunklen Horizont der Podsolmoor- und der Bruchwaldmoor-
bdden nichts gemein hat, trifft man auch in anderen Boden an, die
sich unter dem Einfluss menschlicher Tatigkeit befunden haben.

Die Vegetation ist im Kap. I1I, 1, B beschrieben.

Es ergeben sich folgende Schlussfolgerungen :

1) Der untersuchte Fall gehort unter den allgemeinen Be-
griff von der Verschiebung der Naturkomplexe: im gegebenen
Komplex ging eine Verinderung in den diesen Komplex be-
dingenden Ursachen vor sich, und zwar verschwand der Mensch
und die friiheren natiirlichen Existenzbedingungen traten in ihre
Rechte; dementsprechend begann auch eine Verianderung der
Vegetation und des Bodens. Von der Veradnderung der Bedin-
gungen, die den gegebenen Komplex bestimmen, zeugt sein rudi-
mentires Glied — der dunkle Horizont.

2) Als Kriterium beim Feststellen der Teilnahme des Men-
schen an der Bodengestaltung dient das Verschiebungsprinzip
der Naturkomplexe.

Die weiteren Untersuchungen zeigen folgendes:

a) Im Quartal 108 findet man die Reste eines Ziegelfunda-
ments des hier vor 20 Jahren gewesenen Waldhiiterhauses (Ran-
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navilja). Die Umgebung dieser Fundamentsreste ist heute mit
20 - jahrigen Kiefern besetzt. Im Boden findet sich hier
dunkler Sand und verstreute Kérnchen von Podsolmehl.

b) Im Quartal 110 liegen Reste des Ofens (Haufen von er-
ratischen Blocken und Ziegeln) eines hier vor 40 Jahren (nach
Angaben der Bewohner und nach Bestimmung des Baumalters)
gewesenen Bauernhofes Ansumie. Im Boden finden sich ein
dunkler Horizont und Kornchen von Podsolmehl, deren Zahl
ein wenig grosser ist als bei Rannavilja.

¢) Gross ist die Anzahl der Komplexe, wo schwach podsolier-
ter Sandboden, der eine dunkle Sehicht enthilt, von einem 100—
120-jahrigen Rubus saxatilis-Ozalis acetosella-Wald bedeckt ist.
SoLche Komplexe findet man, ausser den oben beschriebenen, in den
Quartalen 116, 117, 118, 97 u. s. w. Auf Grund der Vergleichung
der Menge des im entsprechenden Sandboden vorhandenen Pod-
solmehls mit der Menge des Podsolmehls der in Ansumée und
Rannavilja vorkommenden Boden muss man annehmen, dass der
Podsolhorizont hier 100—120 Jahre, und nicht mehr, alt ist.

d) Zwischen Selgus und Rannavilja hat man im Quartal 108
einen Sandboden, wo der Podsolhorizont schon liickenlos und 4—6
cm machtig ist. Der dunkle Sand ist ein wenig braun.

e¢) In der Nidhe von Jarvepera, im Quartal 96, enthilt der
Sandboden einen Rohhumus-, einen Humus-, einen ziemlich méch-
tigen grauweissen Podsolhorizont (6—9 cm), einen dunkelbrau-
nen und einen rostbraunen Horizont. Der Boden muss hier Hun-
derte von Jahren alt sein (der Wald ist jiinger).

In dem letzgenannten Komplex entspricht die Vegetation
vollkommen dem Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-
Walde.

f) Endlich enthilt im Calamagrostis arundinacea-Walde mit
einem schwach dunklen Bodenhorizont (Komplexe I, 11—20)
der podsolierte Sandboden einen liickenlosen Podsol- und einen
schwach dunklen Horizont.

g) Kiirzer gesagt: beim Schwinden des menschlichen Ein-
flusses auf den Komplex nehmen die Bdden und die Vegetation
ihren normalen Charakter an: es erscheint im Boden der Podsol-
horizont, und der dunkle Horizont wird braun und zuletzt, wahr-
scheinlich, rostbraun.

Wenn man nun zur Feststellung der Verbreitung der friihe-
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ren Ackerfelder zuriickkehrt, so benutzt man hier folgende Tat-
sachen: :

a) Das Vorhandensein der im Walde befindlichen Haufen
von Menschen gesammelter erratischer Blocke. Der Durch-
messer der Blocke betriagt 15—25 c¢cm. Die Haufen haben im
Durchmesser gewohnlich 2—3 m und in der Hoéhe 40—75 cm,
kommen oft in den Wildern vor, die 100—110 Jahre alt sind,
und sind zuweilen mit einer Moosdecke bedeckt. Der Abstand
zwischen den Haufen schwankt in weiten Grenzen. Solche Hau-
fen finden sich hiufig in der Umgebung von Selgus (zwischen dem
Dorf Selgus, Rannavilja und Ansumie) und in der Umgebung
von Ilutiik. Besonders reichlich kommen sie auf dem Hiigel
Ansumigi vor, wo man Gruppen von 6—8 Haufen finden kann,
die in einer Entfernung von 4—6 m voneinander liegen.

b) Das Vorhandensein stufendhnlicher Bodenformen, die im
Gebiet des hiigeligen Waldes oft parallele Linien bilden und so die
zwischen 40—100 m schwankende Breite der friiheren Acker-
felder bezeichnen. Ihre Hoéhe hingt vom Neigungswinkel der
Hiigelabhidnge und von ihrem Alter ab: je steiler der Abhang
oder je dlter die stufenihnliche Bildung ist, desto grosser ist ihre
Hohe, Solche Bildungen sind besonders deutlich in der Umge-
bung von Selgus, von Jirvepera u. s. w. _

c¢) Die im Boden vorkommenden Horizonte, die diesem fremd
sind: dunkler Sand im Podsolsandboden.

d) Die Hiuserreste (Fundamente), wie in Rannavilja,
Ansumie. '

Die Untersuchungen zeigen folgendes:

a) Die frithere Verbreitung der Ackerfelder fillt mit den
drei Abschnitten des Hiigellandes, namlich den Abschnitten von
Pikkmigi, Postova und Kéirkandi zusammen. Diese Abschnitte
waren teils llickenlos mit Ackerfeldern bedeckt, teils waren in
ihnen Ackerfelder verstreut.

b) Einige Ackerfelder sind vom Menschen lange, andere
kurze Zeit kultiviert gewesen: in den letzteren findet man nur
dunklen Sand im Podsolboden; in den ersteren konstatiert man
deutlich ausgebildete stufenihnliche Bodenformen (besonders in
Selgus) und Hiufen von Blocken (Selgus, Iutiik).

¢) Der grosste Teil des Verbreitungsgebietes der friiheren
Ackerfelder war vom Menschen wahrscheinlich nur kurze Zeit



AXIV.s | Die Grenzverschicbung des Waldes etc. - 137

eingenommen, wobei Acker in den verschiedenen Perioden an
- verschiedenen Stellen verstreut gewesen sein konnten.

Auf der Karte V sind die friiheren Verbreitungsgebiete der
Ackerfelder 68) und die heutige Verbreitung des ganzen kulti-
vierten Landes dargestellt. Die friihere Verbreitung der Wiesen
ist schwer festzustellen, da die Vegetation schnell ihr natiirliches
Aussehen annimmt,

Wie erklart sich die heutige Verbreitung des Kulturlandes
in Selgus und das Vorkommen der friiheren Ackerfelder?

Man sieht folgendes:

1) Die ehemaligen Ackerfelder kommen im Gebiet des Hii-
gellandes vor. Da der Mensch in friiheren Zeiten selten Graben
zog, das Grundwasserniveau aber im Gebiet der Selgusschen
- Hohen tief liegt, so hat er das Hiigelland fiir seine Felder aus-
- gewihlt. Die gegenwirtigen Ackerfelder befinden sich auch fast
ausnahmsweise im Gebiet des Hiigellandes.

2) Die Wiesen nehmen gewoéhnlich die Gleywdilder ein, sind
besonders verbreitet in den Bruchwaldmooren und kommen selte-
ner in den Podsolmooren und in den jungen Mooren mit Bulten
vor (Ledum palustre-Vaccinium oxycoccus-Moor): bhesonders
reichliche Grasvegetation wichst in den Bruchwaldmooren, die
beim Regen und im Friihling vom Wasser iiberflutet werden.

3) Alle Wohnorte liegen in der Nihe der Quellen: hier fand
"der Mensch friiher leicht Trinkwasser. Spater konnte er hier,
‘am Fusse der Abhiinge, wo das Grundwasser nicht tief liegt, mit
Leichtigkeit Brunnen anlegen.

« 4) In der Jetztzeit, wo der Mensch grossere Bediirfnisse und

bessere Ackergerite hat, hat er unfruchtbare Sandbtden ver-

lassen. Vielleicht wurden viele friiheren Ackerfelder auf Befehl
. des Waldbesitzers mit Wald besiet.

5) Das Dorf Selgus ist grosser als die anderen im Unter-
suchungsgebiete vorkommenden Dorfer. Die Umgebung von
Selgus bildete friiher ein wichtiges Gebiet fiir die Anlage von

68) Da die Boden und die Vegetation nach dem Schwinden des mensch-
lichen Einflusses auf die Boden ihren normalen Charakter annehmen, so
sind auf der Karte IV alle Naturkomplexe so dargestellt, wie sie unter den
Naturbedingungen vorkommen und wie ich sie mit Hilfe der Untersuchung
der entsprechenden Boden und des Reliefs festgestellt habe.
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Ackern: hier liegen schon ausgebildete stufenihnliche Boden-
formen und Haufen von Blocken.

‘Wie erklart man diese Erscheinung?

Das Dorf Selgus liegt in der Nihe von Quellen, auf den Ab-
hingen des Selgusschen Hiigellandes, wo das Grundwasserniveau
nicht tief liegt. Die Selgusschen Ackerfelder nehmen heute und
nahmen friiher das Gebiet des Hiigellandes ein, wo keine Graben
notig sind. Grosse Ackerfelder waren auf dem Pikkmigi, dessen
Oberflache ziemlich eben ist.

Besonders interessant ist folgende Erscheinung. Fiir den
Ackerbauer und Viehziichter sind nicht nur Acker, sondern auch
Wiesen wichtig. Unter dem Dorfe Selgus liegt ein grosser Gley-

~wald, der fast ganz ein Bruchwaldmoor ist und in dem schéne, vom
Quellwasser iiberflutete Wiesen sich befinden. Das gesamte
Bruchwaldmoor ist so gross (sieche Karte IV), dass heute hier
nicht nur die dem Dorfe Selgus, sondern auch den Dérfern Kir-
kandi und Vilikonsa gehorendenr Wiesen liegen. In der Nihe der
anderen Dorfer fehlen ahnliche Wiesen oder sie sind klein.

6) Das Reihendorf Selgus ist auf dem Abhang des Selgus-
schen Hiigellandes lings des Weges erbaut, dessen Richtung
parallel zur Grenze der Hohen verlduft.

T) Wohngebiude und Felder fehlen in den Gleywildern, wo
das Grundwasserniveau hoch liegt. Auch fehlen sie im flachen
Walde, obgleich gegenwirtig der Feldbau im flachen Walde mog-
lich ist. Man muss annehmen, dass die Ursache dieser Erschei-
nung der Wunsch des Waldbesitzers war, an dem genannten Orte
Wald zu haben. o

So zeigen die Untersuchungen, dass der Calamagrostis arun-
dinacea-Rubus saxatilis-Wald und der Rubus sazatilis-Ozalis
acetosella-Wald das Gebiet von friiheren Ackerfeldern einnehmen,
wobei die Boden des ersteren #lter sind als die des letzteren.
Solche Wilder wurden oben unter dem Namen hiigeliger
Wald miteinem dunklen Bodenhorizont zu einer
Gruppe vereinigt.

Der Calamagrostis arundinacea-Wald mit schwach dunklem
Bodenhorizont besetzt das Gebiet, wo vielleicht vor vielen Jahr-
hunderten Ackerfelder waren und das deswegen nur Reste eines
verschwundenen hiigeligen Waldes mit dunklem Bodenhorizont
aufweist (schwach dunkle Sandschicht, Lactuco muralis, Pteridium
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aquilinum, Vicia stlvatica). Dieser Naturkomplex wird von mir
zum echt hiigeligen (Calamagrostis arundinacea-) Wald gerechnet,

Wenn man die Verbreitung aller Komplexe — derjenigen des
kultivierten Landes und derjenigen unter Naturbedingungen —
verfolgt, so erhidlt man folgende Karte (Karte VI).

Karte VI. Verbreitung der Naturkomplexe.
Massstab: 1:50000.
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Die Naturkomplexe des Untersuchungsgebietes sind in der
umstehenden Tabelle dargestellt (Tab. XXV).

Im Kap. VI, 1—2 wurden die Verbreitungsgebiete der grosse-
ren Naturkomplexe genauer untersucht, die kartiert wurden
(Karte VI). Im nachfolgenden Kapitel will ich die kleineren
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Tabelle XXV. Natur-
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1) Die beiden jungen Moore konnen als Glieder ein und derselben endodynamischen Sukzes-
sionsreihe (Sukacev, V. Rastiteljnyje soob3éestva. Leningrad. 1926), die beiden higeligen Wal-
der mit dunklem Bodenhorizont — als solche einer edaphogenetischen Sukzessionsreihe (Ver-
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iomplexe von Alatskivi.
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inderung des Bodens) betrachtet werden. Die beiden Arten des stark versumpften niederen
Bruchwaldmoores bilden miteinander und mit den anderen versumpften niederen Bruchwald-

mannan  aina Flimatacanaticnha (Qulrafevr 10928 Qnlkveccinnareihe
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Komplexe untersuchen, und zwar alle in Selgus vorkommenden
Naturkomplexe nach einer annidhernden Untersuchungsmethode,
nimlich nach der Linientaxierung, die Naturkomplexe des Gley-
waldes von Moorisoo dagegen nach einer genauen Kartierung.

3. Linientaxierung.

Die Linientaxierung besteht darin, dass man die Natur-
komplexe eines Gebietes lings der parallelen Linien untersucht,
die in einem gewissen Abstand voneinander abgestreckt sind.
Nach der Zusammensetzung der Linien schliesst man auf die
Zusammensetzung der ganzen untersuchten Fliche.

Das Untersuchungsgebiet besteht aus zwei Teilen. Der
westliche Teil (westlich von dem Durchhau 86/174) gehorte
frither zu dem Gute Luunja, der ostliche — zum Gute Alatskivi.
Ich bezeichne sie mit den Buchstaben ,,L”” und ,,A”. Die Linien
wurden mit Hilfe von Pfihlen in der Richtung der Durchhaue
angelegt, die eine N—S Richtung in A und eine NNW—SSO Rich-
tung in L haben. Durchhaue wurden deshalb ausgewihlt, da es
sonst schwer ist, Richtungslinien in bewaldeten Gebieten aufzu-
stellen. Der Abstand zwischen den Durchhauen betrigt in A 370 m
und in L 605 m. Die ganze Linienldnge war in L 30648 m und in A
21931 m. Wenn man meine Untersuchungen mit den Linien-
taxierungen von Osvald 69) vergleicht, so sieht man, dass Osvald
seine Linien in einem Abstand von 200 m voneinander angelegt
hatte und dass die gesamte Linge der 6 Linien auf Timmerhult-
mosse 6.358 m und die der 8 Linien auf Slittmosse 15.550 m
betrug. So war meine Liniendichte geringer als die bei den
Untersuchungen von Osvald. Da aber Waldsiedlungen grissere
horizontale Dimensionen haben als Moorsiedlungen und da
Fries ™) nach seinen Erfahrungen mit den Taxierungen im
Freien der Ansicht war, dass man auch in Gebieten von 10 bis
20 gkm mit einem Linienabstand von 1,5 km unter bestimmten
Bedingungen arbeiten konnte, so blieb ich bei jener Liniendichte,

) Osvald, H. Die Vegetation des Hochmoores Komosse. Svenska
Vaxtsoc. Sallsk. Handl. I. TUpsala. 1923,

) Fries, Th. Den synekologiska linjetaxeringsmetoden. Vetensk.
och prakt. unders. i Lappland anordn. av Luossavaara-Kiirunavaara Aktie-
bolag. Upsala. 1919,
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die durch die Durchhaue gegeben ist. Die Linien wurden mit einer
10 m langen Leine gemessen, wobei die Resultate der Messung
spiter nachgepriift wurden (die Lénge der Quartale war bekannt).

Die Tabelle XXVI enthilt die Naturkomplexe von Alatskivi
und die entsprechenden Lingen in m und in Prozenten.

Die Hauptrolle im Untersuchungsgebiet spielen die Kom-
plexe des hiigeligen und des flachen Waldes und das héhere Bruch-
waldmoor: die Komplexe des hiigeligen Waldes betragen in L
- 349% und in A — 10,1%, die des flachen Waldes 17,0% in L
und 42,3% in A. Das Filipendula ulmaria-Bruchwaldmoor er-
reicht in L 20,9% und in A 10,6%. Ziemlich verbreitet sind

(iiber 3,0% in L sowie A) das ruhende hohere Podsolmoor, das
schwach versumpfte niedere Podsolmoor, Wiesen und Acker-
felder. Seltener (0,2—3,0%) kommen die Heide, der schwach
versumpfte flache Wald, die versumpften héheren Podsolmoore,
das echt versumpfte niedere Podsolmoor, das stark versumpfte
niedere Podsolmoor, das schwach versumpfte hohere Bruchwald-
moor, die versumpften niederen Bruchwaldmoore, das junge
Moor, das echte Moor und die drainierten Bruchwaldmoore vor.
Nur ausnahmsweise (0,1%) treten im Untersuchungsgebiet das
niedere Podsolmoor, das feuchte Bruchwaldmoor und Teiche auf.

Die Linientaxierung ermdéglicht weiter die Zusammensetzung
der Verbreitungsgebiete von Naturkomplexen zu untersuchen.
Sie zeigt, dass bestimmte Naturkomplexe in der Natur gemein-
schaftlich auftreten, folglich das Verbreitungsgebiet eines ge-
gebenen Naturkomplexes auch eine bestimmte Gruppe anderer
Naturkomplexe enthilt.

Nach den Linientaxierungen betragen die Verbreitungsge-
hiete in L: des hiigeligen Waldes 47,5%, des flachen Waldes
24,5% und des Gleywaldes 28,0% der gesamten Linienldnge.
JIn A betragt der hiigelige Wald 13,6%, der flache Wald 53,0%
und der Gleywald 33,4%.

Die Tabelle XVI zeigt, dass das Verbreitungsgebiet des hii-
geligen Waldes hauptsiichlich aus Komplexen des hiigeligen Wal-
des besteht, die fast 34 der ganzen Linienlinge in diesem Ver-
" breitungsgebiet einnehmen (in L 72,5%, in A 74,0%). Wenn man
dabei in Betracht zieht, dass auch Ackerfelder und Heide die hé-
heren Teile des Hiigellandes einnehmen, so sieht man, dass die
die hoheren Teile einnehmenden Komplexe in L 79,4% und in A
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Dure¢hhaue *lele|lx |2 |2 | g | Summe
il Rl ol el el Re il e R IR
Heide . . ... .. .. . . ... —— = = - = — | -
Calamagrostis arundinacea-Wald . . . . . . . . . .. 897(1519| 497| 279! 433 4224 13
Calamagrostis arundinacea - Rubus saxatilis-Wald . . . .} — | — | — | 328 ‘ 728 2000| 6
Rubus saxatilis-Oxalis acetosella-Wald . . . . . . . . . — | — | 911{2001 592‘\ 600 4472| 14
Rubus saxatilis- Bhytidiadelphus triguetrus-Wald 82| 448 656 520 1062 | 4040) 13
Lhytidiadelphus triguetrus-Wald . . . . . . . . . .. — | — | 624 — 39 1168 . 3
Rhytidiadelphus triquetrus-Sphagnum acutifolium-Wald . | — | — | — | — — — ! =
Pleurozium Schreberi-Podsolmoor . . . . . . . . . .. — | 121} 328] — 57 .696] 2
Pleurozium Schreberi-Carex globuloris-Podsolmoor . . . | 334 — | 65 — 74 544 1
Carex globularis-Podsolmoor . . . . . . .. . . ... — | -] — 57 571 0
Carex globularis- Eriophorum vaginatum-Podsolmoor . . . | — | — | — | — -1 119 S119) @
Polytrichum commune-Podsolmoor . . . . . . . . . .. — | - =] — — el
Polytrichum commune-Sphagnum acutifolium-Podsolmoor | — | — [ — | — - 214! 0
Polytrichum commune - Sphagnum acutifolivm - recurvum- BE

Podsolmoor . . . . . . .. . ..o 000 — = -] — 26 26/ ©
Polytrichum commune-Eriophorum vaginatum-Podsolmoor § — | — } — | — — - -
Filipendula wlmaria-Bruchwaldmoor . . . . . . . . . . 873|1209| 729, 3591101/ 887, 6393/ 20
Filipendula wlmaria - Sphagrum squarrosum - Bruchwald- ‘ ‘

MOOY . + v v v v v s v oo e e e e e e e e e — | — | 39 — — 3% 0
Calamagrostis lanceolata-Bruchwaldmoor . . . . . . . . — | — 1 33 — 7 40! 0
Calamagrosits lanceolata - Sphagrum squarrosum - Bruch-

waldmoor. . . . . ... ..o o000 oL — 0 — | = 48 192 408! 1
Sphagnum squarrosum-recurvum-Bruchwaldmoor — | — | 119] 65 145 488 1
Sphagrum recurvum-Arundo phragmites - Bruchwaldmoor | — | — | — | — 210 S 2100 0
Sphagnum recurcum-Bruchwaldmoor . . . . . . . . .. — | — | 42] — 78 544 1
Eriophorum vaginatwm-Moor . . . . . . R e e 126 510 1
Ledum palustre - Vacciniuwm oxycoceus-Moor . . . . . . — | == — — Sl B
Andromeda polfolia-Moor . . . . . . . . . . . .. — | = — 1| 256 — 256 0
Drainiertes Bruchwaldmoor . . . . . . . . . . . .. — | Hh43l — | — — 624 2
WiIiesen . . . v v v v v v v v v e e e e e — | 256| 190| 847 106 2520, 8
Ackerfelder . . . . . . . .. — | — | 631 288 — 1015 3
Teiche . .. . . v i v i i i oo, —|— 1 18 28 - 411 0

Summe 1289\3564‘590_3\5232 4946'4774 30648‘100
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89,8% betragen. Recht verbreitet ist im hiigeligen Walde auch
das ruhende hohere Bruchwaldmoor (L 9,6%, A 4,6%), welches
im flachen Walde noch grossere Prozentsitze erreicht. Dies er-
klart sich dadurch, dass dieser Naturkomplex besonders oft mul-
denférmige Vertiefungen einnimmt, die eine geneigte Achse ha-
ben und aus dem Gebiet des Gleywaldes ins Gebiet der hoherlie-
genden Komplexe eindringen. Die anderen im Verbreitungsgebiet
des hiigeligen Waldes auftretenden Naturkomplexe sind in der
Tabelle XXVI dargestellt, nehmen kleine Areale ein und sind in
verschiedenen Teilen des Hiigellandes verstreut.

Den Bau des zu betrachtenden Verbreitungsgebietes illustriert
folgendes Profil des hiigeligen Waldes, das in der Richtung des
Durchhaues 111/110 gelegen ist: bei der Bewegung von S nach
N findet man hier folgende Naturkomplexe:

Komplex. Linienlidnge.
1. Rubus saxatilis-Oxalis acetosella-Wald 144 m
2. Filipendula ulmaria-Bruchwaldmoor : 40 m
3. Rubus saxatilis-Oxalis acetosello-Wald 127 m
4. Calamagrostis lanceolata-Sphagnum SQUATTOSUM.-
Bruchwaldmoor T2 m
5. Rubus saxatilis-Oxalis acetosella-Wald 329 m
6. Calamagrostis arundinacea~-Rubus sazatilis-Wald 326 m
7. Sphagnum squarrosum-recurvum-Bruchwaldmoor 40 m
8. Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Wald 386 m
9. Calamagrostis lanceolata-Bruchwaldmoor 7Tm
10. Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Wald 173 m
11. Calamagrostis lanceolata-Sphagnum squarrosum-
Bruchwaldmoor ‘ 55 m
12. Calamagrostis arundinacea~-Rubus saxatilis-Wald 57 m
13. Calamagrostis lanceolata-Sphagnum squarrosim-
' Bruchwaldmoor 25 m

14. Calamagrostis arundinacea-Rubus saxatilis-Wald - 74 m

Hier hat man das Gebiet eines hiigeligen Waldes mit einem
dunklen Bodenhorizont, wobei dieser Naturkomplex die Kuppen
des Hiigellandes besiedelt. Die Bruchwaldmoore besetzen kon-
kave Formen, flache Einsenkungen der Erdfliche, und sind des-
halb klein. ) )

Das Vorkommen von Bruchwaldmooren in unserem Profil



AXIV.3 Die Grenzverschiebung des Waldes ete. 147

erkliart auch das Auftreten der Teiche und des echten Moores in
anderen Teilen des hiigeligen Waldes: wenn die konkaven For-
men ziemlich tief sind (Schiisseln), so konnen sich hier Teiche
bilden und aus ihnen spiter Moore entstehen (Selgussoo).

Im Verbreitungsgebiet des Gleywaldes herrscht das hohere
Bruchwaldmoor vor (L: 38,8%, A: 16,7%). Eine bedeutende
Rolle spielen das ruhende und das schwach versumpfte hoéhere
Podsolmoor,das junge Moor und die Wiesen, die fast immer Gley-
wilder und dabei haupséchlich héhere Bruchwaldmoore einneh-
men, eine Erscheinung, die auch im Verbreitungsgebiet des
flachen Waldes beobachtet wird. Die Glieder der héher liegen-
den Komplexe treten hier nur ausnahmsweise auf: die Kom-
plexe des flachen Waldes konnen zuweilen auf den im Verbrei-
tungsgebiet des Gleywaldes vorhandenen kleinen Aufwolbungen -
konstatiert werden. So umfassen die Naturkomplexe des Gley-
waldes wenigstens 9/44 des Verbreitungsgebietes der erwihnten
Einheit. : '

Im Verbreitungsgebiet des flachen Waldes iiberwiegen die
Komplexe des flachen Waldes, die in A drei Viertel und in L fast
drei Fiinftel der gesamten Linienlinge einnehmen. Neben ihnen
sind hier auch, wie oben erwihnt, das hohere Bruchwaldmoor,
die Wiesen, die gewohnlich auf hoheren Bruchwaldmooren gelegen
sind, und das an den flachen Wald grenzende hohere Podsolmoor
verbreitet. Alle anderen Naturkomplexe spielen im Verbreitungs-
gebiet des flachen Waldes eine unbedeutende Rolle. Der hiigelige
Wald (A 1,8%) besetzt verstreute Kuppen in der Umgebung des
Hiigellandes. - '

4. Karte des Moorisoo.

Die Karte VI gibt die Verbreitung der grosseren Naturkom-
plexe. Um die Verbreitung von kleineren Naturkomplexen, beson-
ders von Teilen des Gleywaldes, zu verfolgen, benutze man die
Karte des fiir das Untersuchungsgebiet charakteristischen Gley-
waldes Moorisoo.

Der Moorisoo ist etwa 2 km lang und 0,7 km breit. Auf der
Karte ist das Podsolmoor 71), das héhere und das niedere Bruch-
waldmoor und das junge Moor dargestellt, wobei das Ledum

1) Das hier fast immer ein hoheres Podsolmoor darstellt.
10*



148 E. MARKUS . AXIV.s

Karte VII. Moorisoo.

Moorisoo. ¥
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palustre-Vaccinium oxycoccus-Moor besonders abgegrenzt ist.
Der ganze Gleywald ist von einem flachen Walde umrahmt.
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Die Instrumentalnivellierung des Moorisoo (lings der Durch-
haue) und das Oberflichenwasser, das infolge der grossen Nie-
derschlagsmengen im Sommer 1922 und 1923 einen bedeutenden
Teil des Gleywaldes bedeckte, zeigen, dass die niedrigste Stelle
im Gleywalde die Grenze des niederen Bruchwaldmoores und des
jungen Moores ist; diese Grenze liegt beinahe bestindig unter
Wasser und stellt die allerfeuchteste Stelle des Moorisoo dar.
Wenn man die Hohe der genannten Grenze, die auf ein und der-
selben Horizontallinie liegt, mit Null bezeichnet, so nimmt die
Grenze des hoheren und niederen Bruchwaldmoores eine Isohypse
von 30 cm ein, wihrend das Ledum palustre-Vaceinium oxycoccus-
Moor von der Umgebung sich durch eine Isohypse von 25 c¢m
scheidet. (Die Bulten erheben sich beziiglich der letzteren Iso-
hypse bis zu einer Hohe von 20—30 c¢cm). Die obere Grenze des
héheren Bruchwaldmoores stellt eine schwankende Grosse dar;
sie nimmt gewohnlich eine Isohypse von 60 cm ein, aber in den
,»HoOrnern”, d. h. in den muldenfsrmigen Vertiefungen, kann das
héhere Bruchwaldmoor in den flachen Wald hineinreichen und
sich bis zu einer Isohypse von 125 em erheben. Das Podsolmoor
erstreckt sich gewohnlich zwischen den Isohypsen von 60 und
110 cm.

Man sieht im Moorisoo eine Einsenkung, wo die Erdober-
fliche sich in der Richtung von den Randern zur unteren Grenze
- des Bruchwaldmoores senkt, und wo von letzterer ein schwaches

Aufsteigen in der Richtung zum zentralen Teil des Gleywaldes
" beginnt.

Als ich die Grenzen zwischen den einzelnen Komplexen im
Moorisoo zog, habe ich in seinen verschiedenen Teilen mehr als
hundert Bodenquerschnitte gemacht, wobei ich unter anderem die
Tiefe der Lagerung des Morinenlehms feststellte. Die Messungen
zeigen, dass die Tiefe des Moranenlehms im Gebeite des jungen
Moores zwischen 70 und 100 em schwankt und eine mittlere
Grosse von 85 cm aufweist. Die Tiefe des Moriinenlehms im
Bruchwaldmoor betrigt 70 bis 95 cm, oder 80 em im Durchschnitt.
Die Beobachtungen zeigen, dass die Oberfliche des Morianenlehms
gleichfalls konkav ist, sie mneigt sich von den Rindern

. des Gleywaldes zum zentralen Teil des letzteren, wobei im Zent-

rum des Gleywaldes die Oberfliche des Moréinenlehnis keine An-
zeichen von Hebung aufweist.
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Geographisch erklire ich die Existenz des gegebenen Natur-
komplexes an einer bestimmten Stelle folgendermassen; im Moori-
soo findet sich infolge eines gemissigten und ziemlich feuchten
Klimas eine wasserdichte Gesteinsart — der Moridnenlehm — mit
einer konkaven Oberfliche; die Kombination einer konkaven
Erdfisiche 72), des wasserdichten Gesteins und eines gemissigten
und feuchten Klimas ergibt das Moor.

Die Existenz des Moorisoo am gegebenen Ort ist geographisch

erklirlich. Die Anordnung der einzelnen Teile des Gleywaldes

findet ihre Erkldrung in der Form der Einsenkung, die vom Moori-
S00 eingenommen wird.

Abb. 8

Massstab: a) vertikaler: 1:50; b) horizontaler: 1: 5000,
I — hoheres Bruchwaldmoor.
Il — niederes Bruchwaldmoor.
Il — junges FEriophorum vaginatum-Moor,
- IV — junges Ledum palusire-Vaccinium oxycoccus-Moor.

Die Richtung a; a, bezeichnet die Stelle des Reliefprofils 8
und des Bodenprofils, das auf der Abb. 1 dargestellt wird und hier_

zum Zweck der Verbindung einiger typischer Komplexe (Kap. IV,
3) gemacht wurde. In der Richtung b, by verschwindet das Bruch-
waldmoor und das Podsolmoor tritt unmittelbar an das junge

- Moor heran. Zur Erklirung dient das auf Grund einer Nivellie-

rung aufgestellte Profil 9, aus dem zu ersehen ist, dass man am
Orte des Bruchwaldmoores ein bedeutendes Gefille vor sich hat.
Ein noch grosseres Gefille hat man auf der Linie ¢; ¢, wo das
junge Moor mit dem flachen Wald in Beriihrung kommt (Profil 10).
Im Gleywalde ist eine Aufwélbung vorhanden die mit dem ﬂachen
Walde bestanden ist.

72y Von germger Tiefe.

xxo



Zu A XIV.s (E. Markus, Die Grenzverschiebung des Waldes
und des Moores in Alatskivi).

Berichtigung.

Aut 8, 150, Zeile 2—5 v, 0. Ist statt:
im Moorisoo findet sich infolge eines gem#ssigten und ziemlich feuch-
ten Klimas eine wasserdichte Gesteinsart — der Morinenlehm — mit
einer konkaven Oberfliche

zZu lesen:

im Moorisoo befindet sich im Gebiete eines gemissigten und ziemlich
feuchten Klimas eine wasserdichte Gesteinsart — der Mor#inenlehm —
mit einer konkaven Oberfliche.
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Der Moorisoo wird von einem Graben und einem Bach durch-
zogen ; der Graben (AA) ist 114—2 m tief, der Bach (BB) — 14 m.

Ein Teil des Gleywaldes ist infolge von Ausholzen des Waldes
zur Wiese geworden.

Im dritten Stadium der Versumpfung befindet sich ein
schmaler Streifen an der Grenze des niederen Bruchwaldmoores
und des jungen Moores, etwa bis 20 m 73) breit; an ihn schliesst
sich das zweite Stadium der Versumpfung, das ebenfalls ganz im
Gebiet des niederen Bruchwaldmoores liegt und bloss im 6stlichen

Abb. 9.

Magsstab:  a) vertikaler: 1:100; b) horizontaler: 1:2000.

Massstab: a) vertikaler: 1:100; b) horizontaler: 1:2 000.

Teil des Gleywaldes ins Gebiet des Podsolmoores hineinreicht, bei
einer starken Annéherung des letzteren an das junge Moor. Das
erste Stadium reicht bis zur oberen Grenze des feuchten Bruch-
waldmoores und kann bei einer starken Abnahme des Bruchwald-
moores ins Gebiet des Podsolmoores eindringen.

Die starke Versumpfung des Podsolmoorgebietes im 6stlichen
Teile des Gleywaldes lisst sich wahrscheinlich durch die Wirkung
eines Brandes erkliren, auf dessen Spuren ich hier wiederholt
gestossen bin. Es ist jedoch noch eine andere Erklirung moglich.

Das Gebiet des Podsolmoores, wo der Moranenlehm von einer
maéchtigen Sandschicht bedeckt ist, liefert der Vegetation weniger
Nihrstoffe als das Gebiet des Bruchwaldmoores. Das hohere
Bruchwaldmoor z. B. kann in dieser Beziehung dem Vordringen

73) Das dritte Stadium ist infolge seiner geringen Breite auf der Karte
nicht verzeichnet. ’ ’
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der Moorpflanzen, denen ein geringes Quantum von Niahrstoffen
geniigt, einen stirkeren Widerstand leisten als das Podsolmoor.
Beim Verschwinden des Bruchwaldmoores, bei einer unmittel-
baren Beriihrung des Podsolmoores mit dem jungen Moor, ist
letzteres durch kein Bruchwaldmoor gegen das Vordringen der
Moorpflanzen geschiitzt und man sieht im Podsolmoor eine starke
Versumpfung. ‘

Wenn aber an das Podsolmoor ein schmales Bruchwald-
moor angrenzt (wie z. B. auf der Linie d, d,, wo das hohere
Bruchwaldmoor abgenommen hat), wird die Versumpfung,
wenn sie das Podsolmoor erreicht, gleichzeitig auch auf das Bruch-
waldmoor iibergehen. Bemerkenswert ist, dass man auch hier
im Podsolmoor Sphagnum acutifolium findet und im Gebiet des
Bruchwaldmoores das dem letzteren entsprechende Sphagnum
squarrosum konstatiert.

Der Graben und der Bach haben auf den Gleywald keinen
grossen Einfluss ausgeiibt.

Der Einfluss von BB ist nur schwer zu konstatieren; im Ge-
biet von AA aber dringt das Moor vor, und bloss die obere Grenze
des Versumpfungsgebietes zeigt hier eine Einbuchtung nach der
Seite des Moores. Zu erkldren ist dieser Umstand augenschein-
lich durch die ungeniigende Tiefe des Grabens.

Cajander 74) teilt die Moore der Entstehung nach in 3 Grup-
pen ein: es gibt durch Verwachsen von Gewissern, durch Ver-
sumpfung von Schwemmlindern und durch Versumpfung des
gewohnlichen Waldbodens entstandene Moore. Bei den Torfana-
lysen des jungen Moores von Moorisoo wurden im Torf keine
Seeablagerungen konstatiert; im Gleywalde fehlen jegliche Spu-
ren eines Uberschwemmtwerdens. Nach Cajander miisste der
Moorisoo durch Versumpfen des Waldes entstanden sein.

Diese Annahme bestatigt auch der Bruchwaldmoortorf, der
von mir im Gebiet des jungen Moores im Quartal 167 auf mine-
ralischem Boden konstatiert wurde., '

Warum hat frilher in unserer Einsenkung an Stelle des
Moores Wald existiert und wann ist das heutige Moor entstanden?

Die pollenanalytischen Untersuchungen der untersten Torf-
schicht des jungen Moores von Moorisoo, die Herr Dr. P. Thom- -

) Cajander, A, K. Studien iiber die Moore u. s. w.
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Tabelle XXVII. Mechaniééhe Zusammensetzung der ‘Biden.

Fraktionen in Prozente umgerechnet wurde.

Bodenprobe 1 ' Il 11 v v
|
Boden . Podsol!boden Podsolm!oorboden | Bruchwald-
‘ rmoorboden
Horizont ' Podsol- rost- dunkler | brauner rost-
horizont | brauner brauner
Tiefe der genommenen ‘
- Probe . . 12—15 em [27—30cm|15—18 cm| 20—23 em | 50—53 cm
‘ Lage Padakdrve- Abschnitt Moo risoo Moorisoo
Quart. 147 ‘Quart. 147|Quart. 168 Quart. 178 { Quart. 166
\ Komplex Echter | Wald Podsollmoor | Bruchwald-
‘ ‘ ; moor
Gewicht der Probe in 1 ' I
Gramm . .o 339,0 | 8394 546,5 | 4355 396,5
 Feuchtigkeitsprozent . 0.9 0,7 29 | 40 1.3
|
§§.‘é grosser als 2 mm . 0,9 0,8 2,0 ‘ 0.4 5,7
828 20-05 mm. 1,7 15 85 17 8,5
g g€ 0502 mm. j 42,2 40,0 42 | 574 10,1
§3%5 02002 mm | 47,8 52,0 38,1 30,2 23,4
e P
; g‘jé‘ia kleiner als 0,02 mm . ) 7.4 5,7 7.2 10,3 22,3
Summe 11000 1000 | 1000 | 1000 100,0
Korrektur . . 0,5 03 ' 00 0,4 0,0
Boden . San dbd|den Grenze der] Schwerer
! Sand- und|] sandiger
‘ i der leichten| TLehm-
sandigen boden
’ Lehmbdden!

Nachdem ich bei den Analysen mit Hilfe eines entsprechenden Sicbes
von der Bodenprobe die Teilchen mit einem iber 2 mm grossen Durchmesser
abgeteilt hatte, nahm ich aus dem Rest 10 g des Bodens und teilte diesen mit
Hilfe eines feineren Siebes und des Zylinders von Atterberg in kleinere Frak-
‘tionen. Alle Fraktionen wurden, nachdem sie bei einer Temperatur von 1050 C
zum. ‘konstanten Gewicht gebracht waren, gewogen, worauf das Gewicht der

Die Korrektur, d. h. die Differenz

zwischen 100 und der Summe der berechneten prozentualen Verhiltnisse der
Fraktionen, wurde zwischen diesen Verh#linissen proportional verteilt.
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son ausgefiihrt hat, ergaben folgende Resultate: Pinus 5%, Picea
3%, Betula 7%, Eichenmischwald (Quercus, Tilia, Ulmus) 4%
und Alnus 81% (Corylus 1% des Waldes). Obgleich die Pollen-
analysen kleiner Moore oft nur eine lokale Zusammensetzung des
Waldes ergeben und der grosse Prozentsatz der Erle (Alnus) in
unserer Probe sich durch den umgebenden Erlenwald erklaren
lasst, kann man doch annehmen, dass die untersten Schichten des
Torfes von Moorisoo sich vermutlich in subatlantischer Zeit ge-
bildet haben; wenn man unsere Angaben mit den Pollenanalysen
der untersten Torfschicht des 6 km 6stlich von Moorisoo liegen-
den Moores Jatasoo 75) (Pinus 22%, Picea 32%, Betuls 25%,
Eichenmischwald 10% und Alnus 11%), mit denen der schwedi-
schen 76) und estnischen 77) Moorforscher vergleicht und die
verhaltnisméassig geringe Michtigkeit des Torfes von Moorisoo
und Jitasoo (< 1 m) in Betracht zieht, so muss man annehmen,
dass an Stelle der vorgenannten Moore in subborealer Zeit hat
Wald existieren konnen.

Die warme und trockene subboreale Zeit kann auch eine
frithere Existenz von Wald in den flachen Einsenkungen erkliren.

Also ist der Moorisoo durch eine Versumpfung von Wald
entstanden ; die einzelnen Teile dieses Gleywaldes haben im Laufe
der Zeit einen fiir die entsprechenden Naturkomplexe normalen
Charakter angenommen ; es sind im zentralen Teil des Moores nur
wenige Spuren einer frijheren Existenz von Wald erhalten. In
der Jetztzeit findet eine Vergrosserung des Moores, ein
Vordringen des Moores in die umgebenden Wilder statt.

) Markus, E. Das Komplexprofil von Jatasoo u. s. w.

) Post, L. v. Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under
postarktisk tid. Geol. Foren. Foérh, Bd. 46. H. 1—2. 1924.

") Thomson, P, Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren
und lakustrinen Ablagerungen in Estland. Geol. Foren. Forh. 1926.
Nov.—Dez,

Berichtigung.

A Auf 8.9, Zeile 10 und 9 v. unten ist statt: ,,...wurden drei Boden-
proben analysiert: eine Probe...” zu lesen:  ,,...wurden fiinf Bodenproben
analysiert: drei Proben...”,
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