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Im Band 16 des Anatomischen Anzeigers verdifentlichte
W. Tonkoff eine Arbeit (14), in der er vielkernige Zellen
beschrieb, die er im Perikard einiger Séugetiere und Végel nach
Anwendung von Silbernitrat gesehen hat. Die Kerne wurden
mit Hoyerschem Pikrokarmin gefarbt und auf diese Weise bearbei-
tete epitheliale Hautchen mit einem Messer abgeschabt. Manch-
mal’ l6sten sie sich nach leisem Schiitteln auch von selbst ab.
Die Kerne, deren Zahl in einer Zelle bis 15 und sogar mehr sein
konnte, enthielten ein Kernkorperchen und waren in einer Ebene
gelegen. Ferner spricht Tonkoff die Vermutung ‘aus, dass
diese Zellen sich aus einkernigen Zellen bilden durch Wachstum
derselben und Kernteilung ohne nachfolgende Zellteilung. Von
der Art der Kernteilung sagt Tonkoff, dass er bei der weissen
Ratte Amitose beobachtet, Karyokinese dagegen nie gesehen
hat. Er meint auch, dass sich von den vielkernigen Zellen Teile
der Zelle mit einem Kern abteilen, auf diese Weise eine neue
einkernige Zelle bildend. Vielkeruige Zellen sind eine normale
Erscheinung bei erwachsenen Katzen, wobei ihr Epikard makro-
skopisch vollstindig gesund aussieht. Bei jungen Katzen und
Embryonen der zweiten Hilfte des Foetallebens waren die Zel-
len klein und immer einkernig.

Dasselbe Objekt wurde noch einmal behandelt von A. Som -
mer (12), wobei Paraffinschnitte gemacht wurden. Das Mate-
rial wurde auf verschiedene Art und Weise fixiert und gefirbt.
Auf Schnitten, die aus nach Zenker fixiertem Material ver-
fertigt und mit Heidenhainschem Himatoxylin gefirbt
wurden, konnte man die Grenzen der Zellen sehen, die sich als
_ ein- oder zweikernige erwiesen. Auf Priparaten von 5 erwachse-
nen und 4 jungen Katzen wurde nie Zellteilung beobachtet,
aber die Anwesenheit von 2 Kernkérperchen im Kern wies auf
die Mdoglichkeit von Amitose hin. Ein Zentrosoma, in einer
- Binbuchtung des Kernes gelegen, wurde entdeckt.

Daraufhin verdffentlichte W. Tonkoff wieder eine Arbeit
(15), in der er mitteilt, dass die von ihm beobachtete Erschei-
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nung nicht zufillig sein kann, denn auch er hatte eine grosse
Anzahl von hauptséchlich alten Katzen untersucht und hatte in

®

einem Falle Material von einer schwangeren Katze, folglich kann

die Vielkernigkeit der Perikardialzellen nicht als Zeichen fiir ein
Welken des Organismus gelten.

Infolge der Meinungsverschiedenheiten iiber diese Frage,
die meiner Ansicht nach von Interesse fiir die Biologie der Zelle
ist, habe ich es versucht, an die Frage mit einer anderen Methode
-heranzutreten, und zwar mit der Kotschetowschen Methode (6)
des Abziehens verschiedenartig fixierten einschichtigen Epithels
auf Kollodiumhéutchen. _

Da Tonkoff mehrkernige Zellen besonders oft bei Katzen
beobachtet hal, so habe ich mich gerade an dieses Tier gehalten,
wobei ich Epithelien von verschiedenen serdsen Hiuten abgezo-
gen habe, aber am h#ufigsten vom Pericardium viscerale s.
Epicardium. Ich habe das Herz einer chloroformierten oder
atherisierten Katze ausgeschnitlen, in Teile zerlegt und in ver-
schiedenen Fixierungsfliissigkeiten fixiert. Am zweckmissigsten
haben sich diejenigen erwiesen, nach denen es moglich war
mit Heidenhainschem FEisenhimatoxylin Zellgrenzen und
Zentralkérperchen zu fiarben, nimlich : Sublimat in physiologischer
Kochsalzlosung und Fliissigkeiten nach Orth, Flemming
und Champy. Nach dem Hirten in Alkohol wurden die Stiicke
auf 10 Minuten in ein Gemisch von Ather - Alkohol iibertragen,
dann herausgenommen, ein wenig an der Luft gelassen, bis die
Oberfliche trocken wurde, und dann mit Kollodium oder noch
besser mit 89/, Zelloidinlésung iibergossen, ungefihr 8 Minuten
so stehen gelassen und in 70° Alkohol:gelegt. Wenn die Stiicke
nun aus dem 70° Alkohol herausgenommen sind, kann man mit
einer Nadel auf dem erstarrten Zelloidinhdutchen Linien ziehen
und auf diese Weise das Hiutchen mit dem an ihm haftenden
Epithel in Stiicke einteilen, die ganz leicht abgehoben werden
koénnen, wenn man mit der Pinzette eine Ecke von solch einem
Stiickchen fasst. Ich muss aber bemerken, dass das Epithel
sich nicht nach allen Fixationsmitteln gleich leicht abziehen ldsst.
Die obenggnannten Fixationsmittel waren, mit Ausnahme der
Flemmingschen Fliissigkeit, nach der sich nur verhiltniss-
missig kleine Epithelstiicke ablosen, auch in dieser Hinsicht die
geeignetsten. Auch fillt es schwerer, das Epithel von Embryo-
nen und jungen Katzen abzuziehen, doch kann man auch in
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diesen Fillen gewisse Resultate erzielen. Nachher wurde das
Zelloidin- oder Kollodiumh#utchen in Ather 4- Alkohol aufgeldst,
das Sublimatmaterial im Laufe einiger Minuten jodiert Von
den Farbungsverfahren waren die geeignetsten: das Heiden-
hainsche Eisenhimatoxylin und die Firbemethode von Kull (7)
nach vorheriger Behandlung nach Champy.

Was die Zahl der von mir untersuchten Tiere anbetrifft,
so hatte ich hier Material von 9 erwachsenen Katzen; von 4
Katzen war mir bekannt, dass sie im Alter zwischen 1 u. 2 Jah-
ren standen, von 5 war das Alter unbekannt, sicher war aber, dass
2 von diesen alt waren; einige waren schwanger. Ferner hatte
ich Embryonen von 3 verschiedenen Entwicklungsstadien und
junge Katzen (von 8 und 5 Tagen, 4 Wochen und unbekanntem
Alter). Aber die Zahl der untersuchten Tiere ist grdsser, da
ich das Epikard der Katzenherzen schon vor einigen Jahren in
Petersburg untersucht habe. Ich entsinne mich jedoch nicht mehr
der Zahl der damals untersuchten Tiere, da alle meine Notizen
und Préiparate dort geblieben sind. Jedenfalls stimmen die
jetzigen Resultate mit den damaligen vollstindig iiberein.

Das Epithelhdutchen des Perikard sieht bei schwacher Ver-
grosserung wie mit Punkten — Kernen — besét aus. Die Kerne
sind aber durchaus nicht regelméissig verteilt. Es gibt Flecken
und Streifen, wo die Kerne dichter liegen, und Zwischenrdume,
wo sie weniger dicht liegen. Gerade an diesen letzten Stellen
konnte man bei erwachsenen Katzen immer mehrkernige Zellen
sehen, wobei ich als vielkernige diejenige Zellen bezeichne, welche
mehr als 2 Kerne haben (Taf. 1. Fig. 2, 3, 4, 5). Aber wie die
Zahl der vielkernigen Zellen, so ist auch die Zahl der Kerne in
ihnen Schwankungen unterworfen. Ausserdem hing die maxi-
‘male Zahl der Kerne in den mehrkernigen Zellen vom Alter des
Tieres ab. In den Fillen, wo die Katzen sicher alt waren, wenn
auch ihr Alter nicht genauer bekannt war, kamen Zellen mit
einer grosseren Kernzahl vor. Die grosste Zahl der Kerne in
einer Zelle war 19, aber das ist schon ein seltener Fall, 5, 6 und
7-kernige Zellen sind aber bei é&lteren Tieren nicht selten. Im
Epikard der Katzen, deren Alter zwischen 1 und 2 Jahren war,
waren 3 und 4-kernige Zellen hiaufig, 5 und 6-kernige seltener,
aber sie kamen doch immer vor. Von dem Geschlecht der Katze
hing die Vielkernigkeit nicht ab, so wurden Zellen mit einer grossen
Zahl von Kernen bei 1 alten Katze und 1 altem Kater gese-
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hen. Doch sind dle meisten Zellen auch bei alten Tleren ein-
kernig. :

Die Kerne sind von ovaler Form; etwas gebogene bohnen-
artige sind selten. Vacuolen, die auf den Kern driicken und
ihn auf diese Weise deformieren, sind eine manchmal vor-
kommende, aber gewiss unnormale Erscheinung. Zwischen den
gewohnlichen Kernen kommen manchmal bedeutend grossere,
sog. Riesenkerne vor. Sclche Riesenkerne sind auch in-anderen
einschichtigen Plattenepithelien beschrieben worden (Ballo-
witz 1, Zavarzin 10, Martynov 8 Smirnow 13,
Kotschetow 6). Solche Riesenkerne habe ich in allen Pri-
paraten von Epikardepithel gesehen, nicht nur bei -alten und
jungen Katzen, sondern auch bei Embryonen. Diese ungewthnlich
stark gewachsenen Kerne haben manchmal genau dasselbe Aus-
sehen, wie die normalen (Taf. 1. Fig.1, Taf. 2. Fig.10), manchmal aber
erschienen sie auf Priparaten, diemit Delafieldtsch e m Hima-
toxylin gefirbt waren, so dass man keine ungleichmissige Fir-
bung, die nach dem Heidenhainschen Verfahren mdglich wiire,
vermuten kann, blasser als die gewdhnlichen und ‘enthielten
relativ weniger Chromatin. Sie besitzen 1, 2, manchmal 3 Kern-
korperchen. Sie konnen sich direkt teilen, wobei sie sich, ebenso
wie die gewdhnlichen, nicht in die Linge strecken und zer-
schniiren, sondern es bildet sich in ihnen ein querer Spalt.
Aber ihre direkte Teilung kommt nicht oft vor, sie kommen ja
auch selbst bedeutend seltener vor als die gewéhnlichen. Als
Resultat einer direkten Kernteilung kann eine Zelle 2 Riesenkerne
enthalten. Aber bedeutend hdufiger kommen sie in einkernigen
Zellen vor, wobei die Zelle normal gross oder grosser als gewdhn-
lich sein kann. Wenn die Zentralkérperchen gut geféirbt sind,
kann man bemerken, dass die Zellen mit dem Riesenkern 1 oder
2 Zentriolen von normaler Grosse enthalten. Sehr selten waren
die Zentralkbrperchen etwas grosser als in den normalen Zellen.
Bine grossere Zentriolenzahl habe ich in den Zellen mit’ Riesen-
kernen nicht beobachtet, obgleich es in Zellen mit Riesenkernen
im Epithel der Descemetschen Haut so sein soll (Ballo-
witz 1). Die Riesenkerne kommen auch in solch einem Mate-
rial vor, wo man Karyokinese beobachtet, trotzdem habe ich nie
gesehen, dass sie sich karyokinetisch oder {iberhaupt auf irgend
eine andere Weise als direkt teilen, und denke, dass sie in keiner
Beziehung zum Teilungsprozess stehen, obgleich Ballowitz (1)

Il
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von' den Riesenkernen des -Epithels der Descemetscheh Haut
meint, sie kénnten Resultaté von multipolaren Mitosen sein, die
Schottlander (11) allerdings ‘nur im entziindeten Epithel
der Descemetschen Membran gesehen hat. Da die Kerne in den
Zellen meistens exzentrisch liegen, so kann man h#ufig bemer-
ken, dass Kerne mehrerer nebeneinander liegender Zellen eine
Gruppe bilden, so dass diese Zellen auf karyokinetischem Wege
(in‘gegébenem Falle findet eine Zellteilung nur nach einer karyoki-
netischen Kernteilung statt) wahrscheinlich aus einer einzigen
entstanden sind. Aber die Riesenkerne kommen h#ufiger ein-
zeln, nicht in Kerngruppen, die durch gemeinsame Herkunft
gekennzeichnet sind, vor. So muss man eher annehmen, dasg
die aussergewdhnlich stark gewachsenen Kerne schneller als die
anderen die -Fihigkeit sich karyokinetisch zu teilen verloren
haben. Man muss noch hinzufiigen, dass sich dergleichen Riesen-
kerne auch in anderen Epithelien der Katze finden (Perikar-
dialpleura, parietales Perikardialblatt, Endokard, Lungenpleura,
der die Harnblase bedeckende Teil des Bauchfells). Da die
Epithelien dieser Hiute keine vielkernigen Zellen (nur in der
Lungenpleura sehr selten 8-kernige Zellen) aufzuweisen hatten,
so darf man nicht annehmen, dass gerade Riesenkerne, sich tei-
lend, Kerne der vielkernigen Zellen lieferten.

Normale Kerne enthalten Chromatin in gleichmissig ver-
teilten Kornchen und einigen grosseren Haufchen, Kernkdorper-
chen in verschiedener Zahl: 1, 2, 3, von verschiedener Form,
Grosse und Anordnung (Taf. 1. Fig. 2,4, 5, Taf. 2. F. 7). Hiufig kann
man direkte Kernteilung beobachten, die mit der Kernkdrperchen-
teilung eingeleitet wird, wobei das Kernkorperchen stibchenférmig
wird, sich aber nicht in der Mitte verengert, sondern seine
Masse sammelt sich zu seinen Enden hin. So konnte ich haufig
beobachten, dass nicht nur nach der EKisenhdmatoxylinfirbung,
sondern auch nach Delafieldtschem Himatoxylin-Eosin der
mittlere Teil eines stibchenformigen Kernkérperchens nicht
schmiler als seine Enden war, ‘sich aber ‘heller fiirbte. Die Kerne
strecken sich gleichfalls nicht in die Linge, sondern werden von
einem Spalt durchschnitten, wobei der Spalt einseitig entstehen
oder auf der einen Seite tiefer einschneiden kann. Es sind gar
keine Verdinderungen im Chromatin der sich direkt teilenden
Kerne bemerkbar. Auf Stellen, die bei schwacher Vergrésserung
als dunklere Flecken und Streifen erscheinen, liegen hauptsich-
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lich kleinere einkernige Zellen, aber am Rande dieser Streifen in
den vielkernigen Zellen kann man direkte Kernteilung beobachten,
nach der zuerst 2-kernige, spiter vielkernige Zellen entstehen.
In vielkernigen Zellen, besonders in solchen, deren Kernzahl
schon bedeutend ist, kann man h#ufig bemerken, dass sich
teilende Kerne oder solche, die vor kurzem durch Teilung ent-
standen sind, kleiner sind und grossere, gleichmissig verteilte
Chromatinkliimpchen enthalten. Es macht den Eindruck, dass
diese Kerne keine Zeit zum Wachsen haben, sondern sich schon
wieder teilen. Die Kernanordnung in der Zelle kann verschieden
sein, aber am h#ufigsten bilden die Kerne eine Gruppe, welche
in der Zelle exzentrisch liegt (Taf. 1. Fig. 2, 3, 4, 5). Seltener
liegen sie einzeln (Fig. 5, die 8-kernige Zelle); nie habe ich gesehen,
dass sie einen Ring bilden, in der Mitte einen freien Raum
lassend, wie dies z. B.im Epithel der Descemetschen Haut (Zavar-
zin 10) der Fall ist. Immer liegen die Kerne in einer Ebene, in
grossen Gruppen kann man manchmal sehen, dass der Rand
des einen Kernes iiber den Rand des anderen geschoben ist.
Die Bindegewebskerne, die ja auch hiufig zu sehen sind (Taf. 1.
Fig. 2, 38), wenn das Zelloidin tiefer als nur in das Epithel ein-
gedrungen ist, unterscheiden sich von den Epithelkernen wenn
nicht immer durch ihre Form, so doch immer durch ihre Lage
und meistens auch durch ihre Farbbarkeit.

Die Zellgrenzen kommen zum Vorschein nach Heiden-
hain als schwarze, nach Kull als rote sich schiingelnde sehr
diinne Linien. Auf gelungenen Priparaten sind diese Linien immer
geschlossen, und da man ganz genau die Grenzen der einkernigen
Zellen, die eine vielkernige umgeben, sieht, so ist gar kein
Zweifel vorhanden, dass wir es wirklich mit vielkernigen Zellen
zu tun haben. Solch ein Zweifel koénnte ja iiberhaupt nur in
bezug auf Eisenhimatoxylinpriparate entstehen, denn sie firben’
sich ungleich, dagegen sind die nach Kull gefirbten gleich-
miissig durchfirbt.

Ahnlich wie es Kolossow (5) im Pleuroperitonealepithel
gesehen hat, besteht auch hier die Zelle aus 2 Teilen: aus
einer Deckplatte und dem unter ihr gelegenen eigentlichen Proto-
plasma. Die schwarzen sich schlingelnden Linien bilden gerade
die Grenzen der Deckplatten, das eigentliche Protoplasma jeder
Zelle ist aber mit dem Protoplasma aller benachbarten Zellen
durch Anastomosen verbunden, zwischen denen Vacuolen liegen
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(Taf.2. PFig.6), die auf den Priparaten wahrscheinlich grésser als die
im Leben sind, was auf das Zusaminenziehen der Zellen beim
Fixieren zurlickzufiihren ist. Es miissen also an Stelle der
schwarzen Linien ganz schmale Zwischenrdume zwischen den
Deckplatten sich befinden, die ausgefiillt sind mit einer
Substanz, wélche es der Fliissigkeit, die in dem Vacuolen-Sys-
tem zirkuliert, nicht erlaubt auszufliessen und welche sich nach
Heidenhain schwarz, nach Kull rot firbt. Man konnte diese
Linien folglich mit den Schlussleisten des Zylinderepithels ver-
gleichen. Irgendwelche Hirchen auf den Deckplatten, #hnlich
denen, die Kolossow (5) auf dem Perikardialepithel und
v. Brunn auf dem Epithel der Pleura (3) beschrieben hat, habe
ich nicht gesehen.

Im embryonalen Material von mittleren Stadlen der Ent-
wicklung stellt das Epikardepithel ein Syncytium vor, dessen
Einteilung in Zellen dadurch angedeutet ist, dass das um den
Kern herum liegende Protoplasma dunkler gefirbt erscheint als
- das in den Zwischenriumen liegende (Fig. 7). Zentriolen sind
sichtbar, h#ufiger einzelne, seltener doppelte. Verhiltnisméssig
oft liegen sie dicht am Kern. In spiteren Stadien erschei-
nen schon schwarze Grenzlinien. In embryonalem Material
kann man immer verschiedene Stadien der Karyokinese treffen
(Taf. 2. Fig. 7). Zwischen den vor kurzem durch Teilung entstan-
denen Zellen ist das Flemmingsche Zwischenkérperchen
sichtbar (Taf. 2. Fig. 7). Zugleich aber sind in den Kernen ver-
lingerte und doppelte Kernkérperchen sichtbar. Altere, Embryo-
nen haben, wenn auch spirlich, 2-kernige Zellen. Noch bei einem 4
Wochen alten Kitzchen konnte man Karyokinese sehen, aber
auch 2-kernige Zellen. Bei einem noch ilteren Kitzchen, dessen
genaues Alter mir unbekannt, habe ich schon keine Karyokinese
mehr gesehen, wohl aber 2kermge und sogar. seltener 3-ker-
nige Zellen,

Was den Bau des Protoplasmas anbelangt so erscheint es
meistens homogen, manchmal kann man jedoch bemerken, dass
es einen fibrilliren Bau hat (Taf. 2. Fig. 8), jedenfalls aber keine
regelrechte Fibrillensysteme, wie sie von Smirnow (13) und
Nuel et Cornil (9) in Epithelzellen der Descemetschen Haut
bei Vogeln gesehen worden sind.

’ Der Kern oder die Kerngruppe in vielkernigen Zellen liegt
exzentrisch, die Mitte der Zelle aber wird vom Mikrozentrum
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eingenommen. Im einfachsten Falle, in einkernigen Zellen, sieht
man einen hellen Fleck auf dunklem Hintergrund oder dunklen Fleck
“auf hellem Hintergrund — die Sphare (Taf.1. Fig.1,2,8; 4, 5) —und in
ihr die Zentriolen. Manchmal hat das Zellkérperchen:-die Form
eines Punktes, manchmal aber auch die eines kurzen Stiabchens
oder einer-Hantel. Vielleicht hat die Zentriole immer eine lang-
liche Form, erscheint aber als ein Punkt; wenn sie in der Zelle
aufrecht - steht. In Priparaten von erwachsenen Katzen habe
ich in einkernigen Zellen, die gut gefirbt waren, mir ganz nor-
mal erschienen und zwischen Zellen lagen, deren Zentriolen auch
sichtbar waren, meistens eine (Taf. 1. Fig. 1, 8, 4,Taf. 2. Fig. 6,8) oder
auch 2 Zentriolen (Taf. 1. Fig. 5) gesehen, wobei ihre. Grosse dann
manchmal ungleich war. Eine grossere Anzahl von Zentriolen
in einkernigen Zellen habe ich nie gesehen.

In 2-kernigen Zellen waren meistens 2 Zentralkérperchen, d1e
in 1 Sphére lagen (Taf. 1. Fig. 1, 5), seltener hatte jedes seine eigene
Sphire, manchmal waren ‘aber 8 Zentriolen in 2 Sphéren, wobei
einmal eine doppelte Zentriole gerade bei dem Kern lag, dessen
Kernkorperchen sich auch tellte Einmal waren auch 5 Zentrio-
len sichtbar.:

In 3-kernigen Zellen waren am h#ufigsten 3 Zentralkor-
perchen in 1 Sphire (Taf. 1. Fig. 5), manchmal in 2, manchmal
lagen alle 8 einzeln, es kamen aber auch 4 Zentriolen vor.

In 4-kernigen Zellen meistens 4 Zentralkdrperchen in 1
Sphére, manchmal in 2 (242 oder 3+ 1), auch in 3 (241 1).

In 5-kernigen Zellen 5 Zentralkorperchen in 2 (34 2) oder
8 24+2-+1 und 341+ 1) Sphiren, es kamen auch 6 Zentrio-
len vor. o

In 6-kernigen Zellen — 6 Zentriolen, am héufigsten in 1,
seltener in 2 (541 und 8- 3) oder 8 (441 1) Sphiiren, aber
auch 8 Zentriolen. ‘

In 7-kernigen — 7. Zentriolen in 1, 2 (5+2) oder 3
(8-+38 + 1) Sphiren (Taf. 1. Fig. 4), aber auch 9 Zentriolen ‘in 2
Sphiren (5-+4) (Taf. 1. Fig. 2).

In 8-kernigen — 8 Zentriolen in 1 (Taf. 1. Fig. 5) oder 2
(54 8) Sphiren.

In 9-kernigen — 9 Zentriolen in 1 oder 2 (5--4) Sphiren.
Es versteht sich von selbst, dass hier nur von solchen vielker-
nigen Zellen die Rede ist, die zwischen deutlich sichtbaren

¥
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einkernigen 'lagen deren Zentralkorperchen auch zu - sehen
waren.

' Aus dem Angefiihrten lst ers1chthch dass die Zentrlolenzahl im
Mikrozentrum der Kernzahl gleich ist oder sie etwas iibersteigt.
Ahnliches: hat auch Zavarzin -(10) beobachtet. Ausserdem
sei noch bemerkt, dass die Grosse der Zentriolen in vielkernigen
 Zellen hiufig geringer ist als in 1--oder 2-kernigen; da «sie
ausserdemr h#ufig dicht gelagert sind, ist es nur selten mog-
lich sie genau zu ‘zdhlen. Da die Kerne sich hier ‘amitotisch
teilen, so ist es klar, dass eine gewisse Beziehung zwischen der
~ direkten Kernteilung'und der Vergriosserung der Zentriolenzahl vor-
handen sein muss. Wenn die Zentriolen sich ganz unabhingig von
den Kernen teilen wiirden, konnte ihre Zahl bedeutend grosser als
die Kernzahl sein oder sie nicht erreichen. Da ihre Zahl aber der
Kernzahl gleich ist oder sie etwas iibersteigt, muss man annehmen,
dass die Zentriolen sich vor dem Kern teilen. Da die Zentriolen-
zahl auch meistens nur um 1 grosser ist als die Kernzahl, wenn
sie iiberhaupt grosser ist, so muss man annehmen, dass sich in
den vielkernigen Zellen gleichzeitig meistens nur ein Kern teilt,
_eine Tatsache, die beim Durchsehen der Préiparate bestitigt wird.
Ausserdem ist aus den Priparaten ersichtlich, dass die Zentriolen
gewdhnlich beieinander bleiben, eine Gruppe bildend ; auch wenn
sie neue Gruppen bilden, bewegen sie sich selten weit von der
urspriinglichen Stelle. :

In Préparaten, die nach Champy fixiert und nach Kull
oder Heidenhain gefirbt sind, kann man im Protoplasma
der Zellen Chondriosomen sehen; besonders dicht sind sie um den
Kern oder um die Kerngruppe der vielkernigen Zelle gelagert,
peripheriewdrts liegen sie weniger dicht (Taf. 2. Fig. 10).

" Den Netzapparat habe ich nicht sehen konnen, obgleich
Ballowitz (2) und Totsuka (16) ihn im Epithel der Desce-
metschen Membran auf nach Heidenhain gefirbtem Sublimat-
material gesehen haben. Auch Deineka (4) erwidhnt in seiner
Arbeit, dass er mit Hilfe der Golgischen Methode den Netz-
apparat im Penkardlaleplthel gesehen hat, doch gibt er keine
Zeichnung.

Was das weitere Schicksal der vielkernigen Zellen anbe-
trifft, muss die Frage gestellt werden, ob ihr Kérper sich weiter
teilt oder nicht. Martynov (8) hat im Amnionepithel eine Tei-
lung von vielkernigen Zellen in mehrere Zellen mit einer kleine-



. ,
12 L. POSKA-TEISS AlV.s

ren Kernzahl geschildert. Allerdings ist dort die Kernteilung
eine abweichende Form der Karyokinese. Auch Kotschetow (6)
meint im Pigmentepithel der Netzhaut dergleichen gesehen zu
haben in vielkernigen Zellen, die nach einer besonderen Art von
direkter Kernteilung — Zerstiubung des Chromatins — ent-
stehen. Ahnliches vermutet Tonkoff (14) auch von den viel-
kernigen Perikardialzellen und gibt eine Zeichnung, die seine
Meinung bestdtigt. HEs wire moglich zuzugeben, dass die viel-
kernigen Zellen auch hier nicht immer vielkernig bleiben, son-
dern dass sich von ihnen einkernige Zellen abteilen konnen,
zumal 6fters solche Zellen vorkommen, die ihrer Lage nach daran
denken lassen, — oder dass die vielkernige Zelle sich in 2 teilt,
die auch vielkernig sind, aber eine kleinere Kernzahl aufweisen
als die urspriingliche. Da alle Zellen, ob sie ein- oder vielker-
nig sind, ein oder sogar mehrere Mikrozentren aufweisen, ist es
notwendig, dass sich solch ein Stiick vom Protoplasma abteilt,
welches einen oder mehrere Kerne und ein Mikrozentrum ent-
hiilt. Aber Priparate mit vielkernigen Zellen zeigen, dass ihre
Zentralkorperchen eine verhdltnismissig geringe Neigung zum
Wandern zeigen und héufig in einer Gruppe liegen bleiben. Das
weist schon darauf hin, dass eine Abteilung neuer Zellen, wenn
sie auch geschieht, so doch nicht allzu héufig ist. Andererseits,
wenn eine Teilung der vielkernigen Zellen in 2 oder mehrere
Zellen geschehen wiirde, miisste mit dem wachsenden Alter des
Tieres wohl vielleicht die Zahl der mehrkernigen Zellen wachsen,
keinesfalls aber die Kernzahl in den einzelnen vielkernigen Zellen,
was ja doch der Fall ist. Jedenfalls, wenn eine Teilung der
vielkernigen Zellen auch stattfinden sollte, so muss sie doch
langsamer vor sich gehen, als die zur Bildung der vielkernigen
Zele ftithrende Kernteilung. lch denke auch, dass wenn “das
Entstehen von vielkernigen Zellen mit nachfolgender Teilung
derselben ein normaler Teilungsvorgang im Epikardepithel wére,
so miisste dieselbe Teilungsart eine weitere Verbreitung haben
und auch in anderen Epithelien serdser Haute vorkommen, aber
dort fehlten die vielkernigen Zellen iiberhaupt, somit muss man
annehmen, dass auch hier keine Zellteilung der vielkernigen
Zellen stattfindet. .

Bei manchen Katzen, deren Epikardepithel ich untersucht
habe, habe ich zum Vergleich noch irgend eine andere
Haut genommen, so habe ich z B. das Endokardepithel unter-
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sucht. Es hat ein charakteristisches Aussehen dank der haupt-
siichlich mehreckigen Form seiner Zellen, als ob sie gleichméssig
in allen Richtungen ausgedehnt wiren. Sonst #hnelt es voll-
stindig den Epikardepithelzellen, aber die weit grosste Zahl dieser
Zellen war einkernig, selten begegneten 2-kernige, einmal eine 3-ker-
nige, wobei im Epikardepithel derselben Katze 8-kernige Zellen sfters
vorkamen, aber auch 4- und 5-kernige nicht fehlten. Auch im
Epithel der inneren Fliche des Herzbeutels habe ich 8- und 4-
kernige und auch eine 6-kernige Zelle gesehen, und zwar bei
einer Katze, in deren Epikard von den vielkernigen Zellen die
3- und 4- kernigen das Ubergewicht hatten, aber auch 5- und
6-kernige vorkamen (Taf. 2. Fig. 9).

Das Epithel der Lungenpleura bestand hauptsichlich aus t-ker-
nigen Zellen, aber es kamen auch 2- und noch seltener 3-kernige vor
(im Epikard dieser Katze waren 3-kernige haufig, aber es kamen.
auch 4- und 5-kernige vor). Hier ist fiir die Kerne charakte-
ristisch, dass sie stellenweise ziemlich hiufig eine etwas bohnen-
artige Form haben, dann liegt das Zentrosoma auf der einge-
bogenen Seite, aber in normaler Entfernung vom Kern. Im
Epithel der Lungenpleura habe ich eine Menge Leukozyten ge-
sehen. Das Epikardepithel war oft mit Blut beschmiert und
dann konnte man auf Priparaten zwischen den roten Blut-
gorperchen auch Leukozyten sehen, aber diese waren im Ruhe-
‘zustande, und nur einmal auf einem Priparat, das ich nicht mehr
besitze, habe ich Leukozyten gesehen im Zustande amdoboider
Bewegung fixiert in den Zwischenrdumen zwischen den Zellen.
Bei beiden Exemplaren, von denen ich die Lungenpleura unter-
sucht habe, waren Leukozyten zu sehen, welche sich in den
Zwischenrdumen befanden. Sie hatten eine sehr mannigfaltige
Form und befanden sich hauptséchlich in den Ecken zwischen
8 Zellen, manchmal aber in Spalten zwischen 2 Zellen. Dabei
zerstorten sie nicht nur die feinen protoplasmatischen Briicken
zwischen den Zellen, sondern bildeten einen ziemlich breiten
Spalt, so dass bei ihrem Durchtritt auch das Protoplasma der
Zellen leiden musste, manchmal war sogar am Kern eine Ver-
tiefung, die von einem durchkriechenden Leukozyten herriihrte.

Im Epithel der parietalen Pleura waren die meisten Zellen
einkernig,.als Ausnahme 2-kernig. Vom Epikard dieser Katze habe
ich kein Priaparat, aber die Katze war 1!/, Jahre alt und musste
somit im Epikard wenigstens 8- und 4-kernige Zellen haben.
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Endlich - habe .ich Priparate vom Epithel desjenigen Teils
des Bauchfells gemacht, der die Harnblase bedeckt, .weil die
Harnblase doch auch ein Organ darstellt, welches -periodischen
Ausdehnungen unterworfen ist. Die Zellen erwiesen sich in der
Mehrzahl der Fille als einkernige, selten. waren.2-kernige zu
.sehen. An Stellen, wo das Epithel zerstért war, konnte. man
die unter ihm liegende durchldcherte Basalhaut sehen. ..

" So hat die Untersuchung einiger anderer Epithelien der
serosen Héute der Katze gezeigt, dass eine Vermehrung der Kerne
den Epithelzellen eigen ist, aber am deutlichsten ist sie im
Epikardepithel. ‘ o :

Die vielkernigen Zellen kommen im Epithe] aller Teile des
Herzens vor, auf der Oberfliche der Ventrikel ebenso wie auf
den Vorhofen.  Auch hingt ihre Anwesenheit niclit vom Laufe
der Blutgefisse unter dem Epithel ab. Die Zellen, welche iiber
den Blutgefissen zu liegen kommen, sind wohl sehr stark aus-
gedehnt, aber sie sind nicht vielkernig, sondern 1- und 2-kernig.
Wenn das Blutgefiss ganz fein ist, so dass iiber ihm nur zwei
Reihen voun Zellen liegen, so kann man bemerken, dass die Kerne
gleichsam von der hochsten Stelle des Blutgefiisses herunter-
gerollt sind (Taf. 2. Fig. 11). Wahrscheinlich ruft die Herztatlgkelt
die Vielkernigkeit der Zellen hervor.

Das Vorhandensein von vielkernigen Zellen im Epikard-
und Perikardepithel halte ich fiir bewiesen und hege keine Be-
denken iiber die von mir angewandte Methode, sonst kdnnte
man kein vollstdndiges Bild von den durch Wachstum und Alter
bedingten Verinderungen im KEpithel verfolgen. Auch wiirde
dann die Methode in anderen Epithelien keine negativen Resultate
ergeben. Und wenn die vielkernigen Zellen im Perikard auf
Schnitten nicht gesehen worden sind, so wird es wohl davon
abhingen, dass sie eine grosse Ausdehnung haben und auf
Schnitten schwer heil zu sehen sind.

Die Arbeit habeich in Dorpat wiederholen miissen, auch habe
ich sie hier weiter ausgefilhrt. Das erste Mal habe ich mich mit
diesem Thema beschiftigt in Petersburg auf den H&heren
Naturwissenschaftlichen Frauenkursen von Lochwitskaja-Skalon
in den Jahren 1915/16 und 1916/17. Daher benutze ich hier
die Gelegenheit denjenigen Personen meinen Dank auszusprechen,
deren Ratschlige mir zuteil wurden, néimlich Professor Dogiels
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Assistenten Herrn D. . Deineka, A. A Zavarzin und A. J.
Kolatschow. Ausserdem bin ich Herrn Prof. Sommer Dank
schuldig, durch dessen Liebenswiirdigkeit ich die Moglichkeit
hatte die Literatur aus dem histologisehen Institut der Univer- |
sitdt Dorpat zu benutzen. -
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Dorpat, 9./IX. 1922,
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Erklirung der Zeichnungen.
Die Abbildungen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 sind mit dem Zemhenappa—

rat nach Abbe bei hom. Oel-Immersion 1/, (Leitz) gemacht Abb. 11 mit
Obj. 6 (Leitz).
B — Bindegewebskern.
R — Riesenkern.
rB — rotes Blutkdrperchen.
8Z — schematische Darstellung einer Zentralkdrperchengruppe.
¥ — Vacuole.

Z — Zentralkdrperchen.

*

ZiB— Zellen, die iiber einem Blutgefiss licgen.
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» » erwachsenen Champy-Eisenhdmatoxylin.

N eines Katzenembryo; . Sublimat-Eisenhdmatoxylin.

” einer erwachsenen Katze; - .
Perikard ” . » » i
Epikard » » 3 Champy-Kull, aber gezeichnet mit

schwarzer Farbe.
: Sublim.-Eisenhdmatoxylin.
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