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In der vorliegenden Arbeit soll ein Versuch gemacht wer-
den, das Friihlingshochwasser des Embachs bei Tartu (Dorpat)
zu untersuchen und festzustellen, in welchem Masse eine Be-
ziehung zwischen der erwidhnten Erscheinung und den Nieder-
schlagsmengen besteht, und mit welchem Resultate eine Vorher-
sage des Hochwassers sich ausfiihren liesse.

Zuerst erlaube ich mir einige Worte iiber die Ausfiihrung
der Beobachtungen des Wasserstandes vorauszuschicken. ‘

Die Wasserstandsmessungen am Embach bei Tartu begin-
nen mit dem Jahre 1866. Es wurde an einem an der Steinbriicke
befestigten Pegel aus Holz tdglich um 18 Uhr die Wasserhéhe
in cm abgelesen. Zur besseren Ablesung wird die Pegel-
skala jeden Frithling neu iiberstrichen. Leider sind die Able-
sungen nur bei offenem Wasser téiglich ausgefiihrt worden, wih-
rend sie bei Eisbedeckung vollstindig fehlen. Ausserdem leiden
die ersten Jahrgéinge an mehreren Unterbrechungen.

Als Marken des Pegels dienen in die Briickenmauer ein-
geschlagene EHisenklammern, an die der Pegel angeschraubt ist,
und eine neben demselben befindliche Nivelliermarke des Stadt-
nivellements von 31.00 m Hohe. Der Nullpunkt des Pegels
"befindet sich um 82,6 m niedriger als die Héhenmarke an der
Schwelle der Sternwarte, und damit nach dem Nivellement des
Landeskulturbureaus im dJahre 1901 29,51 m tiber dem Null-
punkt des Kronstadter Pegels?).

Um iiber die Schwankungen des Wasserstandes am Embach
eine Ubersicht zu geben, sind in Tab. 1 die monatlichen Mit-
telwerte der Wasserhthe von 1866—1924 aufgefiihrt. Weiter
finden sich in derselben Tabelle die absoluten héchsten und
niedrigsten Werte fiir denselben Zeitraum. .

Zur Berechnung der erwihnten Mittelwerte dienten die in
den Meteorologischen Beobachtungen des Observatoriums der

1) Meteorologische Beobachtungen, angestellt in Jurjew 1902.
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Universitat Tartu abgedruckten tiglichen Wasserstandsmessungen
und die 50-jahrigen Mittelwerte derselben von 1866—19151).

Tabelle 1.
I [ IV‘ v ‘ VI ‘ Vil [va’ IX | X | X ! XII
Mittel . . . | 130 | 103 | 160 | 122 98{ 81| 70| 68| 86| 95
Max. . . .| 323|352 | 373|250 | 254 | 242| 200| 190| 354] 349
Min. .. .| 37] 30| 44| 20| 16 |—12|—10] —4! —2| 5

Die Mittelwerte vom Dezember und Mé#rz sind fiir den Dezem-
ber vom 1. bis zum 11. Tage, und fiir den Médrz vom 21. bis zum 30.
Tage berechnet, da in der Zwischenzeit der Fluss sich meist
unter der Eisdecke befindet. Aus der Tabelle ersehen wir, dass
der hochste mittlere Wasserstand im Friihling auf den Monat
April fillt, der niedrigste dagegen auf den Oktober. In gleicher
Weise sind auch die absoluten maximalen und minimalen
Werte verteilt: die héchsten Werte fallen auf die Friihlings-
monate, die niedrigsten auf den Sommer.

Die extremen Hohen in der ganzen Beobachtungsperiode
sind 373 cm am 6. Mai 1867 und — 12 cm am 23. August 1887,
woraus die absolute Schwankung von 385 cm resultiert.

In der folgenden Tabelle 2 befinden sich die Angaben
iber die Wasserstinde im Friihling, wo das Wasser iiber 275 cm
stieg und somit die niedrig gelegenen Strassen der Stadt iiber-
schwemmte.

Tabelle 2.

Hohe in cm Datum Hohe in cm Datum
373 6. V 1867 298 29. IV 1905
352 26,1V 1868 310 | 20.1IV 1906
283 14.IV 1878 323 9. III 1912
315 30.1IV 1879 278 20.IV 1915
209 9.1V 1886 306 23.1V 1917
289 21. IV 1897 300 20. 1V 1919
343 19.1V 1899 339 1. V 1922
320 24. IV 1900 354 28. XI 1923
286 30, TII 1903 346 24.1V 1924

1) Finfzigjihrige Mittelwerte aus den meteorologischen Beobachtungen
1866—1915 fiir Dorpat.
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Eine Sondererscheinung bildet das Jahr 1923, wo der
Embach eine bisher im Herbst (28. XI) nicht beobachtete Héhe
von 854 cm aufwies.

Da die Flussufer grosstenteils flache Wiesen darstellen, sind
sie und damit auch die niedrig gelegenen Strassen der Stadt
beim Hochwasser unter Wasser. Zur Charakterisierung des
Hochwassers sind auf der Stadtkarte von Tartu (siehe Fig. 1)
die im Friihling 1924, wo die maximale Héhe bis zu 346 cm
reichte, mit Wasser bedeckten Gebiete punktiert. Die Héhe des
Wassers war in einigen Strassen verhdltnismissig gross und
erreichte an manchen Stellen {iber 1 m (Bohnenstrasse 1,5 m).
Von den Faktoren, die auf die plotzliche Zunahme des Fluss-
wassers jm Frithling einwirken, sind in erster Linie die im Winter
gefallenep Schneemengen des Zuflussgebietes zu nennen. Weiter
kommt in Betracht die Witterung nach Aufgang des Flusses:
ist sie andauernd warm und regenreich, so konnen die im Win-
ter angesammelten Schneemengen in wenigen Tagen auftauen und
dadurch die Wasserhthe schnell ansteigen lassen, wihrend bei
entgegengesetzter Witterung das Schmelzen des Schnees langsam
vor sich geht und dementsprechend eine geringe Zunahme des
Flusswassers hervorruft. Leider haben ‘die Schneehshemessungen
mit Auspahme von Tartu in grosserer Anzahl erst im letzten
Dezennium begonnen, weshalb wir in den folgenden Ausfiihrun-
gen uns nur mit den Schneehthemessungen von Tartu befassen
werden. Dieselben beginnen im Winter 1895/6 und sind die
ganze Zeit ohne Unterbrechung fortgesetzt worden.

Ausser der Schneehthe ist die Zunahme der Wasserhtohe
im Friihling abhingig von dem Stande des Wassers beim Auf-
gang des Flusses. Ist das Wasser entsprechend hoch, so erfolgt
die Zunahme nicht so stark, wie bei niedrigem Wasserstand,
da in ersterem Falle infolge der flachen Ufer die Breite des Flus-
ses stark zunimmt. Um den Zusammenhang zwischen der
Schnee- und der Wasserhohe beim Aufgang des Flusses einer-
seits und der Zunahme der Wasserhohe anderseits zu veranschau-
lichen, sind in Fig. 2 die betreffenden Werte von 1896 bis 1925
graphisch dargestellt.

Es bedeutet die fette Linie die Zunahme des Wassers in
cm von Aufgang des Flusses bis zum hochsten Wasserstand im
Frithling, die ausgezogene Linie die Wasserhthe beim Aufgang
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des Flusses und die punktierte — die mittlere Schneehdhe in
cm von zehn Tagen vor Aufgang des Flusses.

Leider sind die Schneehthemessungen in Tartu nicht die
ganze Zeit iilber an demselben Ort ausgefiihrt worden, sondern an
verschiedenen Stellen, wo die Einwirkung des Windes recht
verschieden war.

Um festzustellen, in welchem Masse sich die Beziehung
zwischen den erwihnten Faktoren zu einer Vorhersage des
Friihlingshochwassers verwenden lisst, nehmen wir einfachheits-
halber an, dass die Zunahme des Flusswassers in cm nach Auf-
gang eine lineare Funktion derselben ist, das heisst:
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wo Z die Zunahme des Flusswassers in cm von Aufgang des
Flusses bis zum héchsten Wasserstand im Friihling bedeutet,
F die Wasserhohe am Tage des Aufganges des Flusses, § das
Mittel . der Schneehéhe von 10 Tagen vor dem Aufgang des
Flusses, und 4, B, ¢ die unbestimmten Koeffizienten.

Da die Schneehdhemessungen bis zum Winter 1895/96
zurfickreichen und damit eine Beobachtungsperiode von 30 Jah-
ren zur Verfiigung steht, kénnen wir nach der angefiihrten
Formel 80 Gleichungen aufstellen, aus denen sich nach dgr Methode
der kleinsten Quadrate die unbekannten Koeffizienten 4, B, C
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A V (1924). 1. E, Opik. Photographic observations of the

brightness of Neptune. Method and preliminary results, — 2. A,
Liitis Ergebnisse der Kriippelkinder-Statistik in BEesti. — 3. C.
Schlossmann. Culture in vitro des protozoaires de lintestin
humain. — 4. H. Kaho. Uber die physiologische Wirkung der
Neutralsalze auf das Pflanzenplasma. — 5. Y. Kauko. Beitrige
zur Kenntnis der Torfzersetzung und Vertorfung. — 6. A. Tam -

mekann. Eesti diktiioneema-kihi uurimine tema tekkimise, vana-
duse ja levimise kohta. (Untersuchung des Dictyonema-Schiefers in
Estland nach Entstehung, Alter und Verbreitung.) — 7. Y. Kauko.
Zur Bestimmung des Vertorfungsgrades. — 8. N. Weiderpass.
Eesti piparmiindi-dli (Olenm menthae esthicum). (Das estnische
Pfefferminzol.)

A VI (1924). 1. H. Bekker. Moned uued andmed Kukruse
lademe stratigraafiast ja faunast. (Stratigraphical and paleontological sup-
plements on the Kukruse stage of the Ordovician Rocks of Eesti (Esto-
nia).) — 2. J. Wilip. Experimentelle Studien tiber die Bestimmung von
Isothermen und kritischen Konstanten. — 3. J. Letzmann. Das Be-
wegungsfeld im Fuss einer fortschreitenden Wind- oder Wasserhose, —
4. H. Scupin. Die Grundlagen paliiogeographischer Karten. — 5. E.
Opik. Photometric measures on the moon and the earth-shine. —
6. Y. Kauko. Uber die Vertorfungswirme. — 7. Y. Kauko. Eigen-
tiimlichkeiten der H,O- und CO,-Gehalte bei der unvollstindigen Ver-
brennung. — 8. M. Tilzen und Y. Kauko. Die wirtschaftlichen Mog-
lichkeiten der Anwendung von Spiritus als Brennstoff. — 9. M. Wltt-
lich. Beitrag zur Untersuchung des Oles aus estlandischem Olschiefer.
— 10. J. W 111p Emergenzwinkel, Unstetigkeitsflichen, Laufzeit. —
11. H. Scupin. Zur Petroleumfrage in den baltischen Landern. —
12. H. Richter. Zwei Grundgesetze (Funktion- und Strukturprinzip)
" der lebendigen Masse.

A VII (1925). 1. J. Vilms. Kohregliikogeeni piisivusest mone-
suguste glitkogeeni vihendavate tegurite puhu) (Uber die Stabilitit
des Knorpelglykogens unter verschiedenen das Glykogen zum Ver-
schwinden bringenden Umstinden)) — 2. E. Blessig. Ophthal-
mologische Bibliographie Russlands 1870-—1920. Nachtrag. — 3. O.
Kuriks, Trachoma Eestis (eriti Tartus) mésdunud ajal ja praegu.
(Das Trachom in Estland (insbesondere in Dorpat) einst und jetzi.)

4, A. Brandt. Sexualitit. Eine biologische Studie. —5. M. Halten -
berger. Gehort das Baltikum zu Ost-, Nord- oder zu Mitteleuropa ? —
6. M. Haltenberger. Recent geographical work in Estonia.

A VIIT (1925). 1. H. Jaakson. Sur certains types de sy-
stémes d'équations linéaires a une infinité d’inconnues. Sur I’ mterpolamon
— 2. K. Frisch. Die Temperaturabweichungen in Tartu (Dorpat)
und ibre Bedeutung fiir die Witterungsprognose. — 3. 0. Kuriks.
Muutused leeprahaigete silmas Eesti leprosooriumide haigete ldbivaata-
mise pohjal. (Die Lepra des Auges.) — 4. A. Paldr ock. Die Sen-
kungsreaktion und ihr praktischer Wert. Beitrige
Zur henntnls der Kukruse- (Cy-) Stufe in Eesti. I. — 6. ‘\I Witt-
lich. Einiges iliber den Schwefel im estléindischen Olschiefer (Kukersit)




und dessen Verschwelungsprodukten. — 7. H. Kaho. Orientierende
Versuche iiber die stimulierende Wirkung einiger Salze auf das Wachs-
tum der Getreidepflanzen. I

B I (1921). 1. M. Vasmer. Studien zur albanesischen Wort-
forschung. I. — 2. A. v. Bulmerincgq. Einleitung in das Buch des
Propheten Maleachi. 1. — 3. M. Vasmer. Osteuropiische Ortsnamen.
— 4., W, Anderson. Der Schwank von Kaiser und Abt bei den
Minsker Juden. — B. J. Bergman. Quaestiunculae Horatianae.

B II (1922). 1. J. Bergman. Aurelius Prudentius Clemens,
der grosste christliche Dichter des Altertums. I. — 2, L. Kettunen.
Lounavepsa hadlik-ajalugu. I. Konsonandid. (Siidwepsische Lautgeschichte.
I. Konsonantismus.) — 3. W. Wiget. Altgermanische Lautunter-
suchungen.

B IIT (1922). 1. A. v. Bulmerinecgq. Einleitung in das Buch
des Propheten Maleachi. 2. — 2. M. A, Kypuyunckin (M. A. Kur-
tschinsky). Comianerbii 3akodb, cayuait M csoGoga. (Das soziale
Gesetz, Zufall und Freiheit) — 3. A. R. Cederberg. Die Erstlinge
der estlindischen Zeitungsliteratur. — 4. L. Kettunen. Lounavepsa
hislik-ajalugu. II. Vokaalid. (Siidwepsische Lautgeschichte. II. Voka-
lismus.) — 8. E. Kieckers. Sprachwissenschaftliche Miscellen. [L]
— 6. A. M. Tallgren. Zur Archiologie Eestis. L

B IV (1923). 1. E. Kieckers. Sprachwissenschaftliche Mis-
cellen. . — 2. A. v. Bulmerincgq. Einleitung in das Buch des
Propheten Maleachi. 8. — 3. W. Anderson. Nordasiatische Flutsagen.
— 4. A. M. Tallgren. L'ethnographie préhistorique de la Russie du
nord et des KEtats Baltiques du nord. — 5. R. Gutmann. Eine unklare
Stelle in der Oxforder Handschrift des Rolandsliedes.

B V (1924). 1. H. Mutschmann. Milton’s eyesight and the
_chronology of his works. — 2. A, Pridik. Mut-em-wija, die Mutter
Amenhotep’s (Amenopbis”) III. — 3. A, Pridik. Der Mitregent des
Konigs Ptolemaios II Philadelphos. 4. G. Siiss. De Graecorum fa-
bulis satyricis., — b, A. Berendts und K. firass. Flavius Josephus:
Vom jiidischen Kriege, Buch I—IV, nach der slavischen Ubersetzung
deutsch herausgegeben und mit dem griechischen Text verglichen. I Teil.
— 6. H. Mutschmann., Studies concerning the origin of ,Paradise
Lost*,

B VI (1925). 1. A. Saareste. Leksikaalseist vahekordadest
eesti murretes. [. Analiilis. (Du sectionnement lexicologique dans les
patois estoniens. I. Analyse.) — 2. A. Bjerre. Zur Psychologie des
Mordes.

B VII (1926). 1. A. v. Bulmerineq. Einleitung in das
Buch des Propheten Maleachi. 4. — 2. W. Anderson. Der Cha-
lifenmiinzfund von Kochtel. (Mit Beitrigen von R. Vasmer.) —
3. J. Migiste. Rosona (Besti Ingeri) murde pdijooned. (Die Haupt-
ziige der Mundart von Rosona). — 4. M. A. Kypunmcxin (M. A.
Kurtschinsky). Erponesickit xaoecs. Dxomomuyeckis mnocabrersis
Benuxolt poxmbl. (Das europdische Chaos.)




B VIIT (1926). 1. A. M. Tallgren. Zur Archilologie
Eestis. II. — 2. H. Mutschmann. The secret of John Milton. —
3. L. Kettunen. Untersuchung iiber die livische Sprache. I. Pho-
netische Einfithrung. Sprachproben.



