PITMA TAHTSAMATE MINERAALELEMENTIDE SISALDUSEST
JA MOJUTEGUREIST

A, Konsin
TRU kaubatundmise ja kaubanduse organiseerimise
kateeder

Piima hinnatakse viHrtuslikuks toiduaineks toidukompo-
nentide mitmekesisuse, hea omastatavuse ja maitseomadusie
tottu. On viga oluline, et tarbijad saakeid aastaringselt
keemiliselt koostiselt tdisvidrtuslikicu piima ja kvaliteet-
seid piimasaadusi.

Kuigi piim sisaldad iile 100 erineva komponendi, aval-
dab piima tehnoloogilistele omadustele ja piimast valmista-
tud produktidele - eriti juustule ja kohupiimale - siurt mo-
Ju kaltsiumi- ja fosforisisaldus. Ke inimorganism vajab mi-
neraalelementidest fosforit, kaltsiumi ja magneesiumi suu-
remates kogustes. Seetdttiu huvituti mainitud elementide si-
salduse dinssmikest piimas ja diinsamikat mojustavaist tegu-
reist.

Kdesolevas t00s miirati mineraslelementide ja kuivaie
nesisaldus Partu Piimatoodete Kombinamadi poolt turustatud
piimas (edaspidi "miliigipiim"), Ulenurme sovhoosi (1968. a.
maist EPA Oppe- ja Katsemajand) Keskuse lauda eesti punast
tougu lehmade keskmises piimas (edaspidi "segupiim") ning
sama lauda iikksikute lehmade piimas kuude 1ldikes, aastatel
1966 - 1968. Piima keskmised proovid koguti majandis iiks
kord kuus kahe pdeva jooksul.

Kaltsiumi- ja magneesiumisisaldus mé#irati piimas komp-
leksomeetriliselt Dndenkoyi1 meetodil. Kaltsiumi ja magnee-
giumi summaarsel mi&ramisel oli indikaatoriks eriickroommust
-~ PP ja kaltsiumi midHramisel mureksiid.

Ta. A, IyzneHnrgoBs . Onpezasnore COACPXAHHKA B MO-
JI0K® KAaNBNAA ¥ MATHWA METOJOM KOMIXGKCOMeTDNUY6CKOIO THTDOBA-
nus. < TpyzH YKpamHCKOTIO nayuo-nccxeﬁenarencnoro HHCTHTY-
ﬁsmcn ¥ monouno#t npowumiermocTH. I. I. Emes, 1960, c.
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Fosforisisaldus miélrati plrast proovi kuiviuhastamist
kolorimeetriliselt®. Varvilise lahuse optilise tiheduse
mootmisel kasutati fotoelektrokolorimeetrit OSKH-57.

Kuivainesisaldus miérati arbitraszimeetodil.

Analiiisi tulemused

1. Mitigipiima keemilisest
koostimest -

Uuritava piima kolme sasta keskmised kaltsiumi-, magneesiu-
wi- ning fosforisisaldused kuude 19ikes on esitatud tabelis

1
Pabel 1

Miligipiima keemiline koostis kuude ldikes (1966-1968)

Toidukomponentide sisaldus ‘

i i in

Kuu gilnas T piima kuivaines
_Ca Mg P Kuivaine Ca Mg P
I 123 10,7 93 11,63 1,06 0,092 0,80

II 125 10,8 93 11,66 1,07 0,093 0,79
III 122 10,2 91 11,57 1,05 0,089 0,78
v 119 10,3 82 11,41 1,04 0,096 0,72

vV 116 10,7 90 10,81 1,07 0,099 0,83
VI 116 10,2 98 11,48 1,01 0,090 0,86
VII 118 8,3 96 11,00 1,07- 0,076 0,88
VIII 116 9,3 93 11,36 1,02 0,083 0,82
IX 117 10,2 94 11,58 1,01 0,088 0,81
X 117 10,5 94 11,46 1,02 0,091 0,82
X1 119 9,7 99 12,18 0,98 0,080 0,81
XII 123 9,7 97 11,80 1,04 0,082 0,82
Eesk- 419 10,1 93 11,50 1,04 0,088 0,81

2 H, H.Eynar®HEa. Komopuwer paecKml MeToZx On-
peZeneENd KOIMU6CTBE focopa B MONOKe, — "MoNOUHEA IPOMHI-
nenmocTs", I954, X 6.

3 4. 0.5 pHO HIAD. TexHOXUMUYEGCKER KOHTDOAR B MO-
zourofi mpomumneHHONTH. M., 1962.
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Tabelist 1 nkhtub, et korgeima kaltsiumisisaldusege oli piim
talvekuudel (123-125 mg %) ja madelaima kaltsiumisisaldu-
sega suvekuudel (116-118 mg %). Magneesiumisisaldus variee-
rus piimas kuude ldoikes 8,3 - 10,8 mg % piires, olles mada~
laim juulis (ka piima puivaines leiti samal kuul magneesiu-
mi k3ige vihem - 76 mg %) ja korgeim veebruaris. Fosfori-
gisaldus oli nii piimes kui ka piima kuiveines madalaim ap- -
rillis (vastavad arvud 82 ja 720 mg %) ning korgeim novemb-
ris (piimas 99 mg %). Ka suvekuudel -~ Jjuunis ja juulis -
leiti piimas korgemad fosforisiseldused (98 ja 96 mg %).

Piima ja piimes kuivaine kaltsiumi-, fosfori- ja mag-
neesiumisisalduste andmed t56deldi variatsioonstatistilisel
meetodil. Saadud tulemused on esitatud tabelis 2.

Tabel 2
Miliigipiima mineraaslelementide varieeruvuse vordlus

Ele~ Analiiii~ Varieeruvuse Varieeruvuse

men- 8i ob~ n 4 s v Xeskmised maksimaalaed
did jekt ng % piirid mg % piirid mg %
Ca 36 119 4,0 3,3 115 = 123 113 - 128
P Piim 36 93 5,3 5,7 88 - 98 80 - 101
Mg 36 10,1 1,2 12,2 8,9 = 11,3 1,7 = 12,3
Ca Pii 36 1040 41 3,9 999 - 1081 950 - 1130
iima

P uivai- 36 810 52 6,6 758 - 862 690 ~ 930
Mg ne 36 88 12,0 13,5 76 - 100 66 - 110

Tabelist 2 ndhtub, et magneesiumi keskmine ruuthiilve on
kdige vHiksem. Erinevused keskmistes variatsioonikoefitsi-
entides niiitavad, et iiksikute elementide kvantitatiivsed
h#dlbed miiligipiimas ei ole kuude ldikes {lhesugused. Koige
viiiksem on varieeruvus kaltsiumil (3,3 %), suurim aga mag-
neesiumil (12,2 %). Piima kuivaines olid elementide keskmi-
sed variatsioonikoefitsiendid natuke suuremad - kealtsiumil
3,9 % je magneesiumil 13,5 %. Piima keskmine kaltsiumisi-
saldus - 119 mg % -~ oli tunduvalt madalam N.N. Kulagina
andmetest (1958) Moskve kaubandusvorgu milligipiima kohta, mil-
le keskmine kaltsjumisigaldus oli 130 mg & (varieeruvuse
maksimaalsed piirid 106 - 152 mg %) ja keskmine <fosforisi-
saldus 96 mg % (varieeruvus 70 - 110 mg %). Keskmine fosfo-
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risisaldus analiiiisitud miiligipiimas oli 93 mg % (varieeruvus
80 - 101 mg %).

Miiigipiima kaltsiumi~, magneesiumi- ja fosforisisaidu-
se diinmamike vordlemiseks viéljendati elementide aisaldused
protsentides jeanuaris leitud nditude suhtes, millised vdoe-
ti 100 protsendiks. Andmed on esitatud graafikus 1. Viima-
sest ndhtub, et keltsiumisisaldus piimas hakkas pidevalt vi
henema kevadkuudel, jii madalseisu suvekuudel ja hakksaz si
gisel jdlle uuesti suurenema, ssavutades meksimumi  talve~
kuudel.

Piima magneesiumisisalduse kover muutus suhteliselt vé-
hem talve- ja kevadkuudel, kuid langes jérsult madalseisu
juulis ja augustis.

Piima fosforisisaldus vidhenes jdrsult kevadkuudel, ol-
les madalaim aprillis ja vastupidi kaltsiumi~ ning magnee=-
siumisisaldusele suurenes suvekuudel, augustis jérgnes vii-
ke langus, kuid siigiskuudel hakkas fosforisisaldus uuesti
tousma, seavuiades meksimumi novembris.

Graafik 1

Miiigipiima mineraslelementide sisalduse diinaamika
(%~-des jaanuarikuu andmete suhtes)
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2. Segupiima keemilisest koostisest
{ilenurme majandis

Uuritava segupiima kolme aasta keskmised mineraalelementide
sisaldused on esitetud kuude loikes tabelis 3.

Tabel 3
Segupiima keemiline koostis Ulenurme majandis
kuude loikes (1966 - 1968)

Toidukomponentide sisaldus
Kuu piimas : ' pilme kulvalnes

Ca ‘ﬁ%* T Kniv%ine Ta T
I 125 10,8 96 12,93 0,97 0,084 0,74
II 125 11,6 96 12,75 0,98 0,091 0,75
II1 121 11,1 96 12,70 0,95 0,082 0,76
Iv 21 10,0 91 12,46 0,97 0,081 0,73
v 119 10,3 99 11,85 1,00 0,088 0,83
VI 122 10,1 99 12,45 0,98 0,081 0,80
VII 120 10,5 98 11,80 1,02 0,089 0,83
VIII 118 9,8 94 12,26 0,96 0,080 0,77
X 122 10,6 98 12,39 0,98 0,086 0,79
X 121 9,6 101 12,80 0,95 0,075 0,79
II 122 10,1 101 13,02 0,94 0,078 0,78
XII 122 10,1 97 13,23 0,92 0,076 0,73
Niok= 122 10,4 9T 12,55 0,97 0,083 0,77

Vorreldes andmeid tabelis 3 ja 1 selgub, et mineraal-
elementide arvulised viiirtused erinevad suhteliselt vihe.
Uksikute elementide sisaldused kuude loikes on natuke suu-
remaed segupiimas ja seega ka ansaliilisitava perioodi keskmi-
sed nHidud korgemad ¥ui miiligipiimas. K& kuivainesissldus
on majandi segupiimas tunduvalt suurem (12,55 %) kui miitigi-
piimes (11,50 %), mistottu mineraaslelementide sisaldused pdi-
ma kuivaines on aga v#iksemad.

Ke majandist saadud piima mineraalelementide sisaldus-
te andmed t06deldi variatsioonstatistilisel meetodil. Pule-~
mged on esitatud tabelis 4. Tabelist nihtub, et kxeskmisea
ruuthélbed ja keskmised variatsioonikoefitsiendid on vHik-
semad kui vastavad niéitajed miiligipiimas (tabel 2), mis viie
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tab elementide sisalduste vHiksemale varieeruvusele kuude
loikes.

. Pabel 4
Segupiima mineraalelemeniide varieeruvuse
vérdlus

e Inalld- _ Varieeruvuse verieeruvuse
nen- 8i n X 8 v keskmised maksimasalsed
did objekt ng % piirid mg % piirid mg %
Ca 36 122 2,6 2,1 119 - 125 116 - 128
P Piim 36 97 3,6 3,7 93 - 101 90 - 105
Mg 36 10,4 1,0 9,5 9,4 - 11,4 8,6 - 12,0
Ta 36 970 35 3,6 935 - 1005 920 - 1030
P JIM& 36770 41,0 5,3 729 - 811 720 - 860
Hg aine 36 82 8,6 10,5 3~ N 68 -~ 95

Piima mineraamlelementide sisslduse diinaamika on esi-
tatud graafikus 2, mille vordlemisel graafikugea 1 ilmneb:
1) kaltsiumi~ ja magneesiumisisalduse viéhenemine suveperi-
00dil ei ole majandist saadud piimas nii mlrgatav kui miili-
gipiimas - vastavate koverate kujud graafikus 2 on tun~
duvalt lamedamad; 2) fosforisisalduse vihenemine kevadel
ja suurenemime suvel ei ole mnii jirsk kui milligipiimas -
diinaamikat peegeldava kdvera kuju graafikus 2 on samuti la~
medam,

Andmed kaltsiumi ja fosfori suhte kohta kuude 1dikes
on esitatud tabelis 5, millest n#htub, et Ca/P miiligipiimas
oli korgeim - 1,45 - aprillis ja madelaim - 1,18 =~
juunis. Majandist saadud piimas oli Ca/P samuti kdrgeim ap-
rillis - 1,33, kuid miinimumseisu juunis ei esinenud, km-
na fosforisisaldus suurenes suvel vidhem ja mitte nii jér-
sult kui miliigipiimas.

Mineraalelementide sisalduse varieeruvust piimas vas-
deldi ka sesoonide loikes (tabel 6 ja graafik 3). EKuna ele-
mentide varieeruvus oli suurem miiiigipiimes, siis ka vasta-
vate koverate kujud on graafikus jlirsemate tousude ja lan~
gustega. Kaltsiumi~ ja magneesiumisisaldused molemas ana-
liilisitud piimas olid korgeimad talvel ja madalaimad suvel,
fosforil aga vastupidi - korge sisaldus suvel ja siigisel
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Graafik 2
Hineraalelementide sisalduse dilnaamika
najandist saadud segupiimas
(#~des jaanuarikuu andmete suhtes)
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Tabel 5
Kaltsiumi- ja fesferisisalduste suhe piimas
xuude loikes

mma F Muilgipiim f:‘;‘i‘iﬁ:t
I 1,34 1,31
II 1,34 1,30
III 1,35 1,25
Iv 1,45 1,33
v 1,29 1,20
VI 1,18 1,23
ViI 1,23 1,23
VIII 1,24 1,25
£o 4 1,24 1,24
X 1,24 1,20
XTI 1,20 1,20
XII 1,26 1,26
Keakmine 1,28 1,25
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ning madalaim kevadel. Tabelis 6 cn esitatud ka kaltsiumi
ja fosfori suhte dilnammika sesoonide 1dikes. Milligipiimas oli

vastav suhe kérge kevadel

Mineraalelementide sisalduse diinaamika piimas

1,36

_ - Jja madal suvel ning
stigisel (1,22 ja 1,23), majandist saadud piimas age langes
Xaltsiumi ja fosfori suhe talviselt korgemalt nHidult (1,29)
pidevalt stigisese madala néidu (1,22) suunas,

sesoonide loikes

Tabel 6

goonid

falv Kevad Suvi Stigis
lemendid
ng % 10,4 10,4 9,3 10,1
Mg
% 100 100 89 97
ﬂ ng % 124 119 117 118
:} Ca
3 % 100 96 94 95
& . ng % 94 88 9% .| 96
% 100 93 102 102
Ca/P 1,31 1,36 1,22 1,23
ng % 10,8 10,5 10,1 10,1
L 73
ha % 100 97 94 94
?, mg % 124 120 120 122
Ca
H f % 100 97 97 98
'-g‘ P ng % 96 95 97 100
& % 100 99 101 104
1]
Ca/P 1,29 1,26 1,24 1,22
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Graafik 3

Mineraalelementide sisalduse diinaamika
segoonide 10ikes
(#%~des talvise piime suhtes)

Miiilgipiin Segupiim

=}
=
[e9]
w
[5]
+3
=
T
w0
U

3. liksikute lehmade piima keemilisest
koostisest Ulenurme majandis

Katseperioodil uuriti kaltsiumi-, fosforie, magneesiumi- ja

kuivainesisaldust 16 lehma piimas. Riihmed olid moodustatud

erinevatel aastasegadel poeginud lehmadest. Tabelis 7 on esi-

tatud 22 laktatsiooni keskmise piime mineraalelementide si-

saldused kuude loikes. Tabelist 7 ilmneb, et mineraslelemen-

tide sisaldus s0ltub lehma lektatsioonijhirgust, Nii kaltsiue

mi- kui ka magneesiumisisaldus piimas oli k5rgem esimesel

Ja viimasel lektatsioonikuul. Teisest kuust alates mainitud

elementide sisaldus hekkas langema, oli minimealne kaltsiu-

mil IV ja magneesiumil III laktatsioonikuul ning tousis siis

uuesti kuni lektatsiooni lopuni. Uuritud laktatsioonide kesk-
mise piima fosforisisaldus oli koige korgem esimesel laktat-

sioonikuul, kuid laktatsiooniperioodi keskel piima fosfori-

gisaldus natuke suurenes samuti nagu viimastel kuudel ja see~
t0ttu minimaalsed sisaldused esinesid fosforil laktatsiooni

védltel kahel korral.

Piima mineraalelementide sisaldus varieerus kuude 1&i~
kes erinevalt: keskmine variatsioonikoefitsient oli kaltsiu-
mil koige viiksem - 3,9 - 8,2 % ja magneesiumil kdige suu~
rem - 9,2 - 16,5 %.
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Tabel 7
Minersalelementide sisalduse varieeruvuse vordlus
piimas laktatsioonikuude loikes

Laktatsioo-
nikuud I II III Iv v VI VII VIII X
. g
x% 126 120 119 118 119 119 122 123 127
Ca 8 9,0 7,0 6,9 7,2 8,4 6,9 17,9 4,8 10,2
v 7i1 598 5)8 6,1 7’0 5,8 6,5 3,9 8,2
mng
X% 11,0 10,3 9,6 10,1 10,4 10,2 10,8 11,7 12,0
Mg s 1,0 1,3 1,3 1,0 1, 1,7 1,7 1,5 1,8
v 9,2 13,0 13,4 9,6 16,1 16,5 16,2 12,8 15,1
- g
X% 103 95 96 96 98 97 95 98 99
P 8 8,8 6,6 6,7 6,4 9,3 11,9 5,8 5,2 4,6
v 8,6 6,9 7,0 6)6 9,5 12,2 6,2 5,3 4,7
Tabel 8
Piima koostisosade sisalduse diinaamika erinevatel
aastasegadel poeginud lehmade piimas
laktatsioonikuude loikes
Laktat=- Komponentide sisaldused talvel poeginud
siooni- lehmade piimas
K "o (mg%) Mg (mgh)  P(mg%)  Kuivaine (%)
I 138 11,8 109 12,97
II 127 .. 10,7 98 12,14
IIT 124 10,4 99 12,80
Iv 125 9,7 101 12,85
v 123 12,4 105 12,98
VI 126 11,3 102 13,14
VII 130 12,2 102 13,21
VIII 134 12,3 103 13,32
X 137 13,2 105 13,82
Keskmine 129 11,6 103 13,03
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Tabel 8 (jdrg)

Laktat- Komponentide sisaldused kevadel poeginud
siooni- lehmade piimas
Youu Ca (mgh) Mg (mg%) P (mgh) Kuivaine (%)
1 124 11,5 97 12,63
II 120 10,2 93 11,71
I1x 117 9,9 93 12,03
Iv 116 10,4 93 12,29
v 118 10,4 94 12,53
VI 116 10,4 96 12,70
VII 121 11,0 94 12,99
VIII 121 11,2 97 13,03
IX 130 12,4 96 13,24
Keskmine 120 10,8 95 12,57
Laktat- Komponentide sisaldused suvel poeginud
siooni- lehmade piimas
Jou Ca (mgh) Mg (mgh) P (mgh) Kuivaine (%)
I 118 10,6 102 12,48
1T 116 9,2 97 12,02
IIX 116 9,7 102 12,12
v 114 10,0 99 12,21
v 115 10,4 102 12,50
Vi 116 10,6 99 12,66
VIiI 118 11,0 96 12,89
VIII 120 11,2 96 12,98
hoe 122 11,7 97 13,53
Keskmine 117 10,4 929 12,49
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Tabel 8 (jirg)

Laktat- Komponentide sisaldused siigisel poeginud
siooni- lehmade piimas
fuu Ca (mg#)  Mg((mgh) P (mgh) Kuivaine (%)
I 129 9,9 109 13,33
II 122 10,9 96 12,80
III 121 9,2 93 12,63
v 124 9,7 94 12,71
v 123 9,8 94 12,79
Vi 121 10,0 92 12,85
V11 123 10,3 92 13,26
VIII 121 12,3 95 13,41
Ix 118 12,5 96 13,67
Keskmine 122 10,5 96 13,05

Erinevatel aastaaegadel poeginud lehmade piima mineraal-
elementide ja kuivainesisalduse dilnaamika on esitatud tabelis
8. Tabelist n#htub, et piima kuivainesisaldus o0li minimaalne
II laktatsioonikuul (siigisel poeginud lehmade piimas III kuul),
millal piimatoodang oli tavaliselt kdige korgem. Edasi  kunmi
laktatsiooni lopuni kuivainesisaldus aga pidevalt suurenes.
Keskmine kuivainesisaldus oli korgem siigisel ja talvel poegi-
nud lehmade piimas. Mineraalelementide keskmised saisaldused
0lid samuti kdige korgemad talvel poeginud lelmade piimas.

Analiiiisitud laktatsioonide keskmise piima kaltsiumi- ja
fosforisisaldus (122 ja 98 mg %) oli tunduvalt madalam kui
N. N. Kulagina andmeil (1957) nende elementide sisaldus tema
poolt uuritud 26 laktatsiooni keskmises piimas (134 ja 109 mg %)-
Magneesiumisisalduse kohta taolised vordlusandmed puwduvad,
Kuigl keskmine mineraalaimete sisaldus analiiiisitud piimas eoli
suhteliselt madal, esines lehmadel individuaalselt kiillaltki
suuri erinevusi piima koostisosade suhtes. Néiteks 1967. a.
lektatsiooni keskmine kaltsiumisisaldus oli lehma Arva piimas
136 mg % (varieeruvus 126 - 150 mg %), magneesiumisisaldus
12,1 mg % (varieeruvus 9,0 - 14,8 mg %), fosforisisaldus 102 mg %
(94 - 120 mg %) ja kuivainesisaldus 12,93 % (12,04~ 13,67 %).
Lehmal Tume aga oli sama aasta laktatsiooni keskmime piime mi-

~
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‘neraalelementide sisalduse vastavad nditajad mg %: 113 (104 -
121), 9,5 (6,5 =11) ja 93 (88 -98). Keskmine kuivainesisaldus

oli 12,55 %.

Jﬁrqldused

1. Analilisitud mineraslelementide keskmised sisaldused
piimas olid kirjanduse andmetegs veérreldes madalad. Nende
varieeruvus kuude ldikes oli milligipiimas suurem kui majan-
dist saadud piimas ja keskmine variatsioonikoefitsient véik-
seim kaltsiumil (3,3 %) ning suurim magneesiumil (12,2 %).

2., Nii nmiiigipiimas kui ka majandist sa.adud piimas oli
kaltsiumi- ja magneesiumisisaldus maksimaslne talvel ja mi-
nimaalne suvel, fosforisisaldus aga vastupidi - maeksimsalne
suvel ja siigisel ning minimaslne kevadel. Kaltsiumi ja mag-
neesiumi suhe oli miliigipiimas korgem kevadel (1,36) ning me-
dalam suvel ja siigisel (1,22, 1,23),

3. Laktatsiooniperiood avaldab mérgatavat moju nii pii-
ma mineraalelementide kui ka kuivainesisaldusele. Viimane
oli minimaalne teisel laktatsioonikuul ja suurenes siis pi-
devalt kuni laktatsiooni lépuni, Mineraalelementide sisali-
dused olid korgemad esimesel ja viimasel laktatsioonikuul.
Keskmised variatsioonikoefitsiendid kuude 1dikes olid viik-
seimad kaltsiumil (3,9 - 8,2 %) ja suurimad magneesiumil
(9:2 - 16,5 %)c

4. Lehmade poegimise sesoon mojustab laktatsioonide
keskmise piima mineraslelementide sisaldust ja samuti nende
varieerivuse diinaamikat laktatsioonikuude loikes. Mineraal-
elementide suurimad sisaldused leiti talvel poeginud lehma-
de piimas, mida lehmade poegimise planeerimisel voiksid ma-
Jandid arvestada.

5. Piima mineraalelementide sisaldus soltub oluliselt
ka lehmade individusalseist périlikest omadustest. Piima toi~
tevilirtuse tostmiseks mineraaslelementide osas tuleks arves—
tada nende sisaldust piimekarja valikul. Suure arvu lehmade
plima kaltsiumisisalduse mi#ramist voimaldab lihtne ja kii-
re kompleksomeetiriline meetod.
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0 COZEPXAHMU BAXHEHTMX MUHEPANBHHX STEMEHTOB
B NOJOKE i MX BIMANIHX GAKTOPAX

A. Koucur

Peszpnue

OnpezenfeM cozepxaHue Kaxpnus, Pocdopa m cyxoro Bemecrsa
B TOPrOBOM MOJNOKE ¥ B MOJOKe, NOJYYeHHOM B XosaficTse.

Ha cozepxaHuMe MNHeDaNBHHX 3NEMEHTOB BAMANM CE30H TOZa,
Neproj NaKPaluM, CE30H OTeNna KOpOB, & TakXe WHAMBHAYANBHHE
0C00eHEOCTH KX.

Ce30H TOZa BIMAJN HA COZEDEAHNE MWHEDANBHHX 3JeMEHTOB NO-
pasHOMY: COZEDXaHME KalbLMA U MATHUA OHIO MaKCHMANbHOE 3UMOH
A MMHHMaNbHOE TeTOM, COZepEaHMe focdopa ®e HAOGODOT ~ MAKCH~
MaNBHOe NEeTOM M OCEeHbD M MMHMMAaNBHOE BECHOI.

HaWBHcues COZepEAHMe MUHEPANHHHX BIEMEHTOB Hauian 3uMofl B
MOJIOKe OTSIMBUHXCH KopOB, yTo X03A/cTBa MOTAM OH YUMUTHBATH B
NIaHKPOBAHEMM 0TEJa KOPOB.

TIOCKONBKY COZEDEAHME MMHEDaIbHHX SIEMEHTOB B MOJOKE CY-
[ECTBEHHO 3aBUCHT M OT MHAMBMAYANBHHX OGOGEHHOCTEHd KODOB, TO
ANA NOBHUEHMA NUTATENBHO! LEHHOGTH MOJOKA HEOOXOZMMO NIpU NOZ-—
dope CTaja YUWTHBATh MX COZEDEAHUE.

CozopEaHue KajbUmfg B MOJOKEe COJBHNOTO YHUCJIA KOPOB MOBBO-
NET ONpeZeNuTh NpOocToff M GCHCTDHH KOMINIEKCOMETPHUSCKUE MeToZ,
KHCHONB30BAHHHYE B padoTe.
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