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Populatsioon| siisteemse analiilisi katse

H.Ling ‘ ' "

Sissejuhatus

Viimastel aastatel on 8koloogiliste uurimuste raskus-
punkt jérjest enam nihkunud populatsiooni uurimisele. Sel-
le p8hjuseks on aéjaolu, et nii Aautakdloogiliste, silntko-
loogiliste kui ka evolutsioonipfoteeaei kdsitlevate uurin-
gute tulemusel on jdutud seisukohale, et 1liigl struktuuri
pdhitthikutest nimelt populatsioon on selleks tthikuks, mis
tervikuna reageerib muutuvatele keskkbnnatingimustele oma
struktuuri ja arvukuse dilnsamikaga, mis .tervikuna "t55tab
vélja" oma Skoloogilise nissi biotsdhoosis ja mis on fihtla-
8i mikroevoluteiooni algiihikuks. Ténapieva tunnustatumaid
tkolooge-evolutsioniste Ermst Mayr kirjutas 1965. a. ka=
hest fundamentaalsest filosoofilisest kontseptsioonist bio-
~ loogias: "Tiipoloogilise m3tlemise asendumine populatsiooni~

lise m3tlemisega on v8ib-olla k3ige suurem ideeline revo-
lutsioonAbioloogias." Ta 1seloomustab- populatsioonilist
kontseptsiooni jdrgmiselt: "Populatsionistide ja tilpoloo-
gide m3tlemise laadid on diametraalselt vastupidised. Po-
pulatsionistid rShutavad liksk3ik millise eluslooduse nih-
tuse kordumatust... K3igile organismidele Ja elundhtustele
on omased individuaalsed isedrasused ning koos v3etuna on
neid v3imalik kirjeldada ainult statistilistes terminites."
/158/. Analoogiliselt E. Mayrile r8hutab kahe erineva meto- |
doloogia ehk uurimisstrateegia olemasolu kéesoleval hioloo-
gla arenguetapil ka K. Petrusewicz /181/, nimetades neid
redukteionistlikuks ja siisteemseks metodoloogiaks, Viima-'
* tinimetatut tuntakse ka strukturaalse ja kompositsioonili-
se metodoloogiana v8i ka Th. Dobzhansky "Darwini liinina®.
Stisteemse metodoloogia p3hiliseks liéhtekohaks populat- -
siooni kédsitlusel on populatsiooni m¥istmine sﬁsteemina,nda
koosneb kiill paljudest alasusteemideat Ja elementidest, kadd
mis funktsioneeribd terv1kuna. "Sellest jareldpb, et 1) po-

pulatsiooni kui siisteemi elu pole seda silsteemi moodusta-
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vate elementide (isendite) elude lihtne summa ja 2) ta ele-’
mentide saatus s3ltub kogu populataiooni<organieatsiomﬂst,"
" kirjutab K. Petrusewicz /181/. Samadel seisukohtadel on ka
N8ukogude Liidu tuntumad loomaokoloogld (N. P. Naumov,v

. . S.S. Schwarz jt.).

Populatsiooni struktuuri elemendid jaotab P, Schwerdt-
feger /85/ kahte suurde riihma - formaalsed (momentsélt re-
gistreeritavad) ja funktsionaalsed (ilmuvad ajas) . Formaal-
geteks elementideks on tihedus, jaotumus, haabitus, vanuse-
line koostis, sooline koostis, tervislik seisund; funktsio-
naalseteks elementideks on k#itumine, konstitutsioon, siin~
dimue, suremus. Meil levinumaks on S.S. Schwarzi /216/ jt.
poolt kﬁsutatév'populatsiooni koloogilise struktuuri klas-
sifikatsiodn, mille tdéhtsamate elementidena nimetatakse va-
nuselist ja soolist koostist, erl generateioonide ja eri ge-
neratiivees tsﬂklis.blevate loomade koos esinemist, leviku
iseloomu territooriumil, populateiodnisiseste ja populatsi-
oonide vaheliste kontaktide iseloomu, karjalis-perekondlik-"
ku organisataioohi, hierarhilisi suhteid. Kidesolevas t&ds:"
kasitletakse popuiatsiooni struktuuri alasiisteemidena vanu-
selist, soolist, territoriaalset ja sotsiaalset struktuuri.
Liigile eriti iseloomulikuks on ta sotsiaalne struktuur ja
territoriaalkéitumine, ta territoriaalsus, milles avalduvad
1iigil evoluteiooni viltel vidlja kujunenud nSudlused elu-.
tingimuste kvaliteedi ja kvantiteedi suhtes. Sotsiaalne
struktuur midrab isendite grupeerumise astme ja seega “ka-
térritoriaalse struktuuri aspekti, mis puudutab populatsi~
ooni leviku peenstruktuuri. Populatsiooni sooline ja vanu- ‘
seline struktuur omakorda mdjutavad nii sotsiaalset struk-.
tuuri kui ka populatsiooni produktiiveust, millest aga 881~
tub populatsiooni arvukus ja asustustihedus. Viimase taga-
‘sigide sotsiaalsele, vanuselisele ja soolisele struktuurile
nditab eriti selgelt:kbigi vaadeldavate alasilsteemide - po-
pulatsiooni struktuuride - tihedat omavahelist seost, vas-
tastikust s3ltuvust, ning teeb arusaadavaks vajaduse slis=-
teemse analiiiisi jérele. VBib vidita, ‘et senine autdkoloogia
arengutee indiviidi uurimiselt populatsiooni ilksikkiilgede’
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(atruktuuride) uurimisele on viimasel.ajal jBudnud uuele ta-
semole gogulatsiooni kui gisteemi uurimisele. Selle uud-
sust rBhutab veel 1972. aastal M, Williamsoni poolt esitatud
vidides 'Populataiooni analiiiis on ilks Skoloogla aspektidest
- Ja kilesoleval ajal koosneb oletustest, intuitsioonist ja'ko=
gemustest..." /205/. Kogemuste hulk on aga virdlemisi vii-
Koo : ) - ’
K3ige iseloomulikumaks stisteemsele anmalfitisile on ",..
algusest peale tiielikult tunnetatud orientatsioon uurida -ob-
Jékti kui tervikut ning sellise uurimise meetodite vdljats-

tamine™ /101/. Mida m3ista populatsiooni siisteemse analiitie]
all? - Do pulatsiooni alaadsteeg&de kvantitatiivse koostise

_g;gg a;gsﬁsteemige vaheliste seoste iseloomu ;ja tugevuse sel- .
gitamist nende ajalises Ja ruumilises muutuvuses.

K#desoleva aja olulisemate populatsiooniskoloogia - (demﬁ-
koloogia) uurimisprobleemidena toob N.P. Naumov /171/ esile
.- populatsiooni selliste etruktuurilis-funktaionaalaeteiseﬂra-

suste uurimist, mis avavad populatsiooni muutlikkuse Ja dil-
naamika mehhanismid. S.S. Schwarz /220/ soovitad maksimaal-
set tidhelepanu pstrata "..., tihtsamate liikide populateiooni
struktuuri konkreetsels kirjeldamisele nende ruumilises Ja
ajalises dunaamikas“ "Eri tingimustes liigt- populatsiooni-
liste isedrasuaste 1aeloomustam1ne vEErib mitte vihem terast
‘tihelepanu kui liigi morfofﬂeioloogilised isedrasused ja
nende muutumine ruumis ja ajas.” /215/. Saadud materjalid
peavad v8imaldama liikide Ykoloogilise klaesifikatsiooni loo-
mist, mis on eelduseks nende Bigel kaautamieel, sest ".., bio-
loogiliste reseursside ekspluatatsiooniga seotud Uksk&ik
milliete abinBude edukus s3ltub tunduval médral - ' tihtsamate
liikide populatsiooni struktuuri tundmise adekvaatesusest"”
(ibidem). Iseloomustades Skoloogiliste uurimuste suundea Ja
perspektiivi, véiidab S.S. Schwarz: "Okoloogia olukorra ana-
lile lubab ennustade, et jirgnevad kake aastakiimmet saavad
olema ulatusliku Skoloogilise téooria - . mille thisisuks on
populateioonibkoloogia Js biogeots¥noloogia ideede siintees -
rejamise perioodike. See vBimaldab vilja tddtada looduskasu- -
tuse bkoloogilised alused ja inimese kiitumise {ildise stra-
_teegia ulatusliku industrialiseerimise epohhil. Sellele = p3-
hiillesandele peavad olema allutatud kBik bkoloogilised uuri-
mused ténapieval.” (ibidem).
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Nimetatud populateioonitkoloogia ja kaugema perspek-
tiivi pShiiilesannete lahendamine on autori arvates .'v3ima~-
- 1ik ainult’ tuginedes populatsiooni gilsteemsele analiiiisile,
mille olulisemaks koostisosaks on populatsiooni struktuu-
ggge diinaamika samasegne uurimine, mis v8imaldab aelgitada'
nendavaheliste seoste labiilsuse-piisivuse, tugevuse ja vas-
tastikuste m3jutuste (tagasiside) viisid ning miiira erine-
vates tingimustes. Et tegu on statistiliste n#htustega ja
seaduspirasustega, oﬁ’paratamatu kiillaldase hulga . andmete
olemasolu = {iksikvaatlused ja viikesed pfooﬁid viivad an-
da. killl ideid, tugévdada intuitsiooni, kuid ei v&imalda te-
ha usaldatavaid jéreldusi. ’
' Populatsiooni plisteemne k#egitlue ideaalsel kujul nBu—
ab populatsiooni uurimisele lihenemist mitte ainult Skoloo-
. gina, vaid ka geneetiku, etoloogi, fusioloogi Ja évolutak»
nistina: "... populatsioonibioloogia asub tkoloogia, genee=
tika ja evolutsiooni-alaste uurimuste pakkumiakohae...
/205/. Sellest ilmmneb nii populatsiconide igaklilgse uuri-
mise keerukus kui ka populatsiooni iga ilksikkiilje uurimise
tahtsus, mis ulatub {ile antud teadusharu piiride.

: Kahjuke esineb sellist kompleksset-siisteemset lihene-
mist ja sellele vastavat kogutavate andmete interpreteeri-
mist populatsioonide uurimisel viiga.harva. "JH#tkatakse kiim-
nete ja sadade viidrtuslike vaatluste trilkkimist, mis ise«
loomustavad Ukeikliikide eluviisi detaile erinevates thugp

mustes, kuid milles pole isegi vi;det katsele seostada neid
ntiidisaegse Skoloogia pdhiprobleemiga - populatsiooni du=

naamikaga tema kvalitatiivses ja kvantitatiivses aspektis,”
(allakriipsutus minu, H.L.) =~ Belliselt iseloomustas alu~

. korda akadeemik S.S. Schwarz 1970, aastal /219/. Samal pdh- -
Jusel peavad A.A. Gimelfarb jt. /112/ vajalikuke tutvusta-
da bioloogidele matemaatilisi formuleeringuid, et "... an-
da teoreétiline "juhtniit" eksperimentaatoritele, kes uu-
rivad bioloogiliste populatsioonide dﬁnaamikat ja  kellel
alati on oht uppuda bioloogiliste faktide merre" (élla-
kriipsutus minu, H,L.). ‘ S
Populatsiooni slisteemse uurimise raskustest annab et-
tekujutuse Hldtuntud epetsiallsti K. Watti ﬁtlus: "Suured
bioloogiliaed«aﬁateemid or. erakordselt keerukad diinaamili-



sed moodustised, mida 1eeloomustavad sellised n#htused nagu
hilinemine, kumulatiiveed efektid, léved, suur hulk muutu-
Jald, nende vastastikused m8jutused ja mittelineaarsed seo-
sed." /204/. .
Tunnustades eespool toodud seiaukohti, tuleb. neiat te-
ha praktiliseks uurimistdcks vajalikud jéreldused.

1. Populatsiooni struktuur Ja temas toimuvad protses-
sid (stindimus, suremus, arvukuse diinaamika jt.) on oma ole-
muselt statistilised n#htused; sellest jdreldub kogutd and-

mete statistilise analﬁusi vajadus.

2. Kuna populatsiooni struktuur ja temas toimuvad prot-
sessid on viga diinaamilised nii ruumis kui ka ajas ning neid
m8jutavad paljud muutuvad tegurid, on populatsiooni kui ter-
viku ja ta ilksikelementide muutuste tegelike piiride selgi-

tamiseks vaja koguda andmeid pikema ajavahemiku Jjooksul v3i
iheaegselt populatsiooni eri osadest v3i ka eri populatsi-
oonidest. : '

. 3+ Bt populatsioon on keerukae bioloogiline silsteem,
aiis on selle tundmabppimiseks vajalik sﬂsteegge ldhenemine

Ja siisteemme analliiis, s. 0. elementide Ja protsesside vahe-’
liste seoste (korrelatsioonide), vastastikku m8jutavate ﬂn@
torite, kumulatiivaete efektide, ajalieelt hilinevate vas-~
tusreaktsioonide jpm. selgitamine.

dn_aruaaadav, et uued tilesanded nSuavad ka uusi meeto-
deid, mis v3imaldaksid saada statistilisele analiiisile al~
luvaid andmeid. Kogutavate andmete hulk peab olema kiillal-
dane, et v8imaldada selgitada vaadeldava tunnuse diinaamikat
ajas ja ruumis usaldatavael tasemel. Tuleb r8hutada, et po-
pulatsiooni struktuuri ja selle diinaamika selgitamiseks
"ydikeste proovide" v3i piirafud territooriumilt kogutavateA
andmete kasutamine enamikul juhtudel ei v3imalde saada usal~
datavaid tulemusi. Andmete hulga suurendamiseks sageli ka-
sutatav vb%e - eri aastatelt (kuudelt) v3i eri aladelt ko-
gutud andmete liitmine on lubatud ainult eelnenud statisti-
lise kontrolli jdrel vidltimaks ebadigeid jHreldusi. "Popu-
‘latsiooni uurimisel saadavate andmete interpreteerimisel te-
hakse arvukalt vigu, mida on v3®imalik vidltida ainult ithel
teel -~ kagutédes uurimisprogrammis nﬁﬁdisaegseid statis- -
_tilisi meetodeid," r8hutabd K. Watt /204/. :
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Populatsiooni aneliiliei lahutamatuks koostisosake on po-
pulatsiooni arvukue ja populateiooni moodustavate alastistee-
mide ning elementide omavaheliste 'kvantitatiivsete gihete
selgitamine,

Léhtudes eespool . plistitatud nBuetest v8ikaime ideaal-
seks nimetada sellist meetodit, (1) mis samaaegselt annaks
andmeid populatsiooni struktuuri, sigimise edukust ja sure-
must tinginud faktorite ning populatsiooni arfukuse kohta,
(2) millega saadud andmed oleksid statiatiliseit tgsdeldavad
erinevuste ja samasuste ning uealduséiiride‘selgitamiaeks,cn
mis voimaldaks endmeid koguda kogu. territooriumilt, viltimake
andmete ekstrapoleerimisest johtuvaid vigu ja (4) mis snnake
vejaliku tHpsuse ja vajaliku mahuge andmeid minimaalse t3¥-
J8u ja materiaslsete vahendite kulutustegd.

. Feid nBudeid rahuldavaks meetodiks osutus autori poolt
alatee 1961, aastaet kasutusele vBetud p8drajahtidplyteostaf
tavate vaatluste registreerimise meetod, nn., ulukite loendus
ajujahtidel, mille lehutamatuks osaks on andmete statiatili-

- 8e, ajalise Ja ‘territoriaalse analfilei vBtted.
. Mingi populatsiooni stisteemne késitlus el ‘tdhenda: mu1=
dugi seda, et lthes ja samas kohas oleks vaaalikluuridq sama-
- aegselt vBi sama p3hjalikult k81k1 populatsiooni gtruktﬁuri
Ja'ta,dﬂnaémikaga seoses olevaid tegureid . - @gee oleks :1de-
aalne, kuid teostatav ainult suure kollektiivi paljuaastaste
jBupingutustega. Reaalsetes tingimustes tuledb aén antud prob-
. leemi uuriva kollektiivina nitha kB8iki teadlasi, kes eri ala-.
del ja eri segadel on objektiivesete meetoditega kogunud sta-
tistiliselt tBtdeldud vdi sellist t¥¥tlemist vBimaldunﬂﬁand—
meld.

Selguae huvides tuleb lithidalt peatuda ka populateiooni
mdistel ja selle kui termini kasutamisel.

"Populateioon™ on viimastel aastakiimnetel 8koloogilises
kirjanduées sagedamini kasutatav sdna, Selle sisu on aga ti~

‘napievalgi eri eutoritel erinev. Eesti teaduslikue kirjandu-
ses defineeriti populateiooni 1954, aastal - Jargmiselt:
. "Asurkond (populataioon) on 1iigi olemise vorm,mil-
le konkreetseks kandjaks looduses on teatavat kindlat elu~
paika esustav 1iigl (liikide) isendite kogu" /44/. M3nev3rra
teine sisu anti populatsioonile 1957. aastal: - "Loomaliigi

teatnd maa—alaee isenditekogu e. - popula tsiooni
. . 20 )



(asurkonna)... /2/. M3lemal juhul on populatsiooni eesti=
:keelse vastena kasutatud asurkonda. Kuigi ka ténapideval lai-
" aldaselt kasutatakse terminit "populataioon“ mingil alal
esinevate 111gi isendite kogu kohta, on jirjest tungivamslt
nButud selle termini tHpsustamist ja UhemBttelist kasuta-
mist /203/, kusjuures ' .soovitatakss m3ista populatsiooni

S.S, Schwarzi /216/ defineeringu Jargix_ "Bopulatsioon on -

~Populateioon on elementaarne evolutsiooniline struk-
tuur, mille t8ttu el v3ivat populateiooniks nimetada selle
ose ega summaarselt mitut populateiooni /215, 217, 218, 219,
220 221/. Samal ajél peetakse nende autorite poolt popu-
latsioonide uurimisel tiheks raskemaks kiisimuseks populatai-
ooni. pliride selgitamist. S.S. Schvarz ja ta koolkond pea=
vad ainsake "populatsiooni" nimetust kandvaks  alatthikuks
‘mikropopulatsiooni, mille all mBistetakse "... loomade aju~
tist asurkonda, mis on populatsiooni atruktuuri elemendiks®
/215, 216/. "K3ik 1liigi struktuuri k3rgemad -ja detailsemad
elemendid kuuluvad juba bioloogiliste nihtuste te;ég kate-
gooriasse® /215/. Samas t38s peab S.S. Schwarz veel eri lii-
kide populatsioonide isetirasuste kirjeldamisel "dema kasu- .
likuks" mitmesuguste omadussdnede kasutamist "populntsioo-
ni® lisandina (ibidem).
¥.P, Naumov ja ta koolkond /167, 168, 169, 170, 171, w
peavad- populatsiooni kiill pShiliseks ileorganismilise tase-
me struktuurseks {ihikuks, kuid kasutavad " liigi struktuuri
hierarhia eri astmete téhistamiseks termineid "elementasrme
populatsioon”, "subpopulatsioon”, "lokaalpopulatsioon®, el
tumatu (geograafiline) populatsioon® jt. N.P. Raumov /168/
el pea v3imalikuks reaalselt eksisteerivas keerukas lijgi= .
siseses struktuuris leids erilist lilli -  evolutsioonipret-
sessl Uhikut, iseseisvat populatsiooni. . "Liigi jagunemine
paljudeks viikesteks territoriaalseteks grupeeringuteks on
kohalike tingimuste (keskkonna isedrasuste) hiiglaslikule
mitmekesisusele kohastumise protsess." (ibidem).S.S, Scwarzi
. poolt antud sisule vastavalt "populatsiooni® - sisaldavate
terminite kasutamine on jérelikult v3imalik jube antud mas~
) : 21 '



ala asustava uuritud,aga mitte uuritava liigi puhnl. Sel
thJuael ka k#esolevas ttds kasutatakse terminit "populat-
sioon" (asurkond) tema vanas, tépsustamata ja Uldises té- ..
henduses (uuritaval alal esinevate fihe 1iigl isendite ko-
gum) ning siirdutakee alles t35 kokkuvdtvagp. osas « siis
juba faktilise materjali’ analﬁﬂsile tuginedes - nende ter-
minite juurde tagasi.

Kidesolevas tots on pShiline tihelepanu potratud pddra
populatsiooni struktuuri jJja selle ajalise ning territori-
aalse duhaémika k8rval struktuuriithikute . omaveheliste seoa-'
te ning struktuuride diinaamikat suunavate ja mbjutavateia-,
gurite ning populatsiooni produktiivsust miiravate fakto--
rite'aelgitamisele. On ju need vatmeprqbleemideks'ka pd--
ra kul meie tdhtsaimd ulukiliigi ratsionaalse ' kasutamise
tagamisele /153/. Kuna meetod on uudne, on kiillalt palju ti-
helepanu pésratud analiiiisi v3tetele ning andmete ja jérel-
duste usaldatavuse igakﬁlgsele kontrollile, mis juba vHl~
jatsstatud metoodika puhul poleks sellise pShjalikkusega
vajalik. {the metoodilise v3ttena on ulatuslikult kasutatud
andmete esitamist graafikutena, mis -~ vastandina tabeli-
tele - v3imasldavad otseselt v3rrelda eri aegadelt piri-

. nevaid andmeid ning nﬁha nende seoseid ajaliees Ja ruumi—
1ises diinaamikas.. '

Materjali hulk, mida mingi kilsimuse lahendamiaeks on
-kasgutatud, on toodud iga vastava osa_alguses, samuti tai-
endavad mirkused analiilisi metoodikast. Kasutatud “materja-
1lide mahu {ildiseks iseloomustamiseks olgu siinkohal ainult
mérgitud, et 11 aasta jooksul laekus andmeid ajudest 33964
kvartalis, millest aeti vilja 14 190 pddragruppl  kokku
43 566 isendiga.

Kidesolevas tots el khsitleta léhemalt padra toitumist
ja sellega seoses tema lubatavat asustustihedust, laskenor-
mi ja -struktuuri, kuid neid on analiilisitud varasemates t86-
des /48, 49, 52, 149/. Vilja on jdetud ka abundantsi, frek-
ventsi ja tiheduse detailsem kdsitlus, mis on ilmunud ' eri
tsona /53/.




1 METOODIKA JA MATERJAL

1.1. LQENDUS AJUJAHPIDEL,
VOIMALIKUD VEAD

Kvantitatiivsete massiliste andmete saamiseks peami~-
selt meie uluksSraliste arvukuse, populatsiooni struktuu-
Tl ja selle dilnaamika ning eri liikide suhete kohta koos=-
tati 1961. aastal "Ajujahi loendusleht™, mis Jagati vilja
koos suurulukite laskmiseks antud erilubadega. Loendusle-
hele kanti andmed jahi koha, aja ja iga fiksikaju kohta: pal-
Ju ajajaid, aju suurus (kvartalite numbrid), ajust vilja
aetud ulukid, Ulukitest registreeriti k¥ik edralised ja
valgejénesed ning alates 1963, aastast ka rebane; on re-
gistreeritud ka kihrikkoeri,mirkuste osas on sageli and-
meid metsiste, metsnugiste Ja karude ajus esinemise koh-
ta. Detailsemalt mérgiti loenduslehele andmed vdljaaetud
pStradest: pullide, lehmade ja vasikate arv ning isendite
arv, kelle sugu v3i vanust ei 1l&inud korde kindlaks teha.

Kuna loenduslehtede abil kogutud andmed on enamuse
edaspidi kidsitlemist leidvate kiisimuste selgitamise alu~
seks, on eriti oluline analiilisida nende andmete kasutata-
vuse mi#ra, milline on nende usaldatavus, millised vead
v3ivad nendes esineda.

Loenduslehele mirgitavad andmed ithe aju (kvartali vdi
mitme kvartali) kohta on v¥rreldavad raljudel bioloogi-
listel =~ nii zooloogilistel kui ka botaanilistel - uu-
rimustel kasutatava proovi la pi (prooviruudu,
analiiiisiruudu jm.) meetodil iihe proovilapi kohta saadava~
te andmetega /25, 105/. Antud juhul oleks siin tegu ilhel
proovilapil esinenud suurimetaja liikide esinemise, arvu
Jja p8dra osas ka esinenud isendite soo ja vanuse andmete-
ga, mida saab kasutada nende liikide leviku, elupaigalise
leviku, arvukuse, populatsiooni soolise Jja vanuselise
struktuuri, karjasuse ja liikide omavahelise kaaslevuse
probleemide lahendamisel. Eo ipso v3ib juba eeldada, et

sellisel iihel viisil kogutud andmed ei sobi k8igi problee~
23



mide lahendamiseks ithesuguse edukusega. Alljdrgnevalt piilia-
me selgitada, mil miéral on loenduslehtede abil kogutud and-
meid v3imalik kasutada ithe v3i teise probleemi lahendami-
seks.

Loenduslehtede abil kogutud materjalidel esinevad vead
v8ime - samuti kui analoogsetel prpovilapi meetodeil ko-
gutud andmetegi puhul =~ Jaotada kahte suurde rithma: 1) vaat-
luste teostaja(te) Ja andmete registreerija(te) poolt teh-
tavad nn. gubjektiiveed vead, mille t3ttu moonutatakse loo-
duses tegelikult tkheldatut ja 2) antud meetodi  olemusest
tingitud nn. objektiivsed vead, mis j#dvad kehtima ka loo-
duses registreeritu tépsel edasiandmisel.

Loenduslehtede kasutamisel esinevatest ja esinsda v3i-
vatest pubjektiivsetest vigadest oleksid olulisemad jHrgmi-
ged.

1. Loenduslehtede suvaline, tegelikkusele mittevasta-
vate andmetega téitmine. Selliste andmete esitamise motii-

viks v3iks olla ainult andmete esitamine kiésukorras, kue~
Juures andmete mitteesitajat ootaks nagu mingi karistus vdi
hukkamdist ja andmete esitaja kas ei vBtnud iildse osa ja-
hist v31 tdéitis loenduslehe alles jahihooaja 13pul erilca
tagastamisel., Kuna kuni viimase ajani oli loenduslehe tHit-
mine vabatahtlik, selle tditmata Jjiétmine ei toonud kaasa
mingeid karistusi ega ka hiivitusi, siis eespool mainitud
motiiv langeb Hra. "Naljatajated' osa aga el saa mingil juhul
olla kuigl suur; on esinenud ainult Uksikuid loenduslehti,
millele on olaud kantud ilmselt vdljamSeldud andmeid {40-
pddralised karjad, k3igi lahtrite tHitmine ebat3entoliste
arvudega Jm.). Selliseid andmeid on v8imalik mitteusaldata-
vatena k8rvale jdtta. Kul on esinenud targemini v#ljamSel-
dud andmetega tdidetud loenduslehti, siis nende #Hratundmine
pole v3imalik, Arvestades selliste motiveerimatult valede
andmetega tiidetud loenduslehtede esinemise viga viikest
t3enkopuat ning nende esinemise korral seal toodud andmete
léhenemist "keskmistele” andmetele (mis ei v3imaldagl nende
¥ratundmistl), 2i saa need oluliselt ja mirgatavalt muuta
suure arvu Bigete andmetega tHidetud loenduslehtede analiiti-
8l tulemusi.

2. Loenduslehtede hilisem tiditmine, mille puhul vBivad
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esineda Jérgmised unustusvead: a) jHetakse mérkimata 1#bi-
setud tihjad kvartalid, b) ei mirgita 3igesti viljasetud pdd-
rakarjade vanuselist-soolist koosseisu, c) iihes ajus esine-
vaiks mirgitakse tegelikult eri ajudest vdlja aetud isende
Selliste unustusvigadega loenduslehtede esinemine on ki1~
. laltki t8entoline igal. aastal ja igas piirkonnas, mingit
pdhjust pole aga pidada nende osa selliseks, mis v3ike olu~
"liselt muuta t3elisi andmeid. Pealegi pole sellised unus-
tusvead "suunatud", k3igil v8i enamusel teatud piirkonna Ja
eri aastate unustusvigadega loenduslehtedel samu vigu kor-
davad. Selle tB3ttu ei saa nad mhrgatavalt mBJutada ka ana-
liflisi tulemusi.
Ajujahi spetsiifikast tingitud olulisemad ob;ektiivae

vead oleksid jargmised.

1. Andmete s aamise alglihiku -
@aju.- pindala pole kBikidel juh-
tudel Hhesuurune: ithesuurused pole ei kvar-
talid ega aeta kBikidel ajudel lﬁbi neid ithepalju. Kvartali-
te suurue on tavaliselt 20 = 40 ha vahel, ajude suurus on
enamail juhtudel tike kuni kaks kvartalit, harvem kolm Ja- 5i-
ge harvadel juhtudel on ajud suuremad. Ka kvartalisihtideta
aladel jadvad aju keskmised suurused samadesse piiridesse. On
ka tavaline, et vdikeste kvartalite puhul tehakse aju vihe-
malt 2 - 4 kvartali ulatuses, suurte kvartalite puhul 1 - 2.
kvartali ulatuses; seos on ka aju suuruse ja jahist osav8tje-
te arvu vahel: suurema osavStjate arvu korral on vdimalik te-.
ha suuremaid ajusid.

Ajude erinev suurus mBJutab Jhrgmisi naitajaid-

a) keskmiselt thest ajust véilja aetud isendite arvu po-
le v8imalik ilma detailsema analiilisita {ile kanda kindla suu-
rusega pindala kohta, seega Jddb see néitaja pShiliselt suh=

teliseks liigi arvukust iseloomustavaks’ nditajaks;

b) s8raliste karja suurust iseloomustavad andmed’ vBivad
olla suuremate ajude pubul suuremad kui viiksemate ajude pu-
hul, tingituna mitme karja esinemisest iihes ajus;

c) samal thJusel vBivad erineda ka ‘andmed frekventsuse
kohta, kui v3rreldavatest aladest on iihel tehtud ajud olnud
keskmlselt tunduvalt suuremad teisel tehtud ajudest.

. 25 : .
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2, Ajust védlja aetud iihe 111i-
gi isendid loeta k's e kuuluvaiks
ihte gru ppi. Selle vea.esinemise eelduseks on
ithes ajus rohkem kui iilhe grupi esinemise vdimalus. S¥raliste
puhul selline v3imalus on seda tBendolisem, a) mida suurem on
1liigi asustustihedus, b) mida kontsentreeritumalt esinevad
antud ajal toite- v3i varjetingimused, c) mida vdiksem on an-
~tud ajal liigi territoriaalsuse imstinkt ja suurem karjasuse
instinkt. Kuna s3raliste elutingimuste kontsentreeritus ja
isendite koosesinemist mSjutavad instinktid on tunduvalt g81-
tuvad ajast, v3imaldab eri kuude andmete kasutamine eri ki~
simuste lahendamiseks tunduvalt vahendada selle vearesinemi~
se vSimalust.

Toite~- ja varjetingimuste kiillaldase hajutatuse puhul'
(ndéiteks sdralistel oktoobris) on ajus ilheaegoelt enam  kui
ithe grupl esinemine vidga véikese t8endosusega. Nditeks sel-
lisel suhteliselt suure keskmise p8trade - asustustihedusega
alal, kus 1000 ha metsapindala kohta on 10 isendit, keskmine
karja suurus 2,5 isendit, tuleb tthe karja kohta 250 ha, s. o.
5 = 10 korda ajust suurem ala.

3, Ajust el aeta vidlja k31iki
seal olevaid isendeid. Selle vea esi-
nemise t3endosus s%1tub peamiselt jJdrgmistest teguritest:
a) ajajate arvust: suurema ajajate arvu korral on tSendosem
k3ikide ajus olnud igendite valjaajamine voi nende mérkamine
" kui véikese ajajate arvu puhul (sama Suure aju korral). Kuna
ajujahist osavdtjate minimaalarv on seni olnud enamail ~juh-
tudel 10 jahimeest (v1imaseil vaadeldava perioodi aastail oli
lubatud hn. riigile lihanormina iile antavate pStrade-metssi-
"gade kilttimist ka vihemalt viiest Jahlmehest koosnevate bri-
gaadide poolt), siis normaalse aju suuruse korral v3ib ainult
vidga heade vargetingimustega aladel jddda mdrkamata ukslkult
esinev pdder;

b) lumikatte esinemine v3&i guﬁdumiﬁe:blumikatte esine-
mise korral on kdigi sbraliste vdljaajamise edukus suurem, ku-

- na on vdimalik kasutada nende jélgi"jélitamiseks ja esinemi-
se kindlakstegemiseks. ‘
4, Ekxesimused liigi Jja yvanuse-
g 00 midramisel . Loenduslehtedel registreeri-
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tavate liikide ebadige miifiramine on viga vihe t3endoline,
kiill on aga vdimalikud eksimused pSdra vanuse ja soo mdé-
ramiael.'SuuremaI osa kahtlastest vaatlustest v&imaldab
véltida loenduslehel olev lahter loomade registreerimi-~
>seks,.keile vanust v3i sugu ei ldinud korda kindlaks te-
ha. Teatud tingimustes on aga v3imalikud vaatlusvead = ja ‘
ebadigete andmete kandmine loenduslehele nii vaadeldud
pSdra vanuse kui ka soo midranguil. tthel aastal (1966) ka-
sutati loenduslehel ka lahtrit mullikate esinemise regist-
reerimiseks. Nagu aga nditas hilisem analiills, ei teinud
k8ik jahimehed vahet mSistete "vasikas" ja "mullikas" va-
hel nihg edaspidi tuli nende eraldamisest loobuda. P3dra-
vasika ja tHdiskasvanud p8dra erinevused suuruses.on nii

‘suured ja tavaliselt on ka alati v3imalik neid * omavahel
v8rrelda, - et nehdes andmetes v8ivad esineda vaid iksikud
vead. Vead soo miérangul on tBenHolisemad novembris—det -

- gembris, kui pullid asjavad sarved maha: vanadel ‘pullidel
(nende osa populatsioonis on aga vidike!) algab see mBSnel
aastal juba novembri alul. Mérkdmata v3ivad jdédda ka vaat-
lejatest kaugel {ile kitsa sihi minevate pullmullikate ithe~
kaheharulised pulksarved ning neid v3idakse lugeda eksié'
kombel lehmade hulka, ‘

Eespool loetletud -objektiiveed vigade v3imalused ja
nende mdju leiavad arvestamiet iga loenduslehtede abil ko-
gutud andmestikuga seotud ilksikkiisimuse lahendémisel.ﬁld-
reeglina v3ib kiillalt suure arvu andmete puhul, kui need
andmed h3lmavad kiillalt suurt ala, enamiku 'objektiivse-,

test v3imalikest vigadest jdtta arvestamata, kui vSrrel-
dakse sama ala eri éaétate ja sama kuu v3i eri. alade sama

'masta ja sama kuu andmeid - v3imalike vigade tekkep&h~
maks, kuigi meil pole v8imalik anda nende n#itajate abso-
luutsuurusi. )

1.2. ANDMETE VALIKU
JUHUSLIKKUS

Kuna eesmidrgiks on populatsioonist tehtud véljavbte;
te~proovide (osa) abil iseloomustada populatsiooni (ter-
vikut), kasutades seejuures statistilisi meetodeid, on va-
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jalik ldhemalt peatuda véljavStéte-proovide valiku J u =
huslikkusel. :

Osa Jdrgi terviku hindamisel kasutatavate statisti-
liste meetodite aluseks on tBentiosustecoria. Selle - {theks
ndudeks on terviku iseloomustamiseks kasutatavate'vﬁljava-
' tete-proovide valiku juhuslikkus, et anda kaigile_tervikut
moodustavatele eri tunnustega iiksikobjektidele v3rdsed v&i-

- malused sattuda proovi. Sellega tagatakse Yﬁljavatte re-

presentatiivsus - tdendosus, millega vdljavBttes  kind-
laks tehtud seaduspdrasusi v8ib lugeda kehtivaks kogu vaa-
deldavate objektide kogule, tervikule. ViEljavdtte 'fepre-
sentatiiveus on reegliha seda suurem. mida viiksema haju~
vusega on vaédeldavad tunnused ja mida suurem on v#ljav3tte
pbjekfide arv; kB3igli antud tervikut moodustavate objektide
analiilsimisel (pausaalanaliiiis) representatiivsus on abso-
luutne., Seega iiheks olulisemaks véljav3tte representatiiv-
suse suurendamise v3imaluseks on vﬁlja#&teté-proovide arvu
suurendamine. ‘ A ‘

Samade objektide (antud juhul gruppide ja ilksikisen-
- dite) korduv sattumine proovi ei rddgi vastu andmete sta=
tistilise t8dtlemiss vBimalusele - sellist proovide v&t-
mise viisi nimetatekse kordumistega viljavBtuks /61/. Kuna
_vdljav3tukogumisse satuvad loomad gruppidena,'on;tegu see~
riaviljav8tuga, mille puhul tiksikandmed sisaldavad rohkem
informatsiooni ning on ainumBeldavaks vaatlusviieiks popu-'
latsiooni sotsiaalse struktuuri ja populatsiooni produk~
tiiveusega seotud klisimuste lahendamisel. Kdesoleval ajal

kasutatakse nn. representatiivsuee vea vahendamieeka ana- ,1

liiliside arvu suurendamise k3rval veel rajoneerimist, s. t.
vaadeldavate objektide grupeerimist juba enne analiiliside
v8tmist aprioorsete teadmiste alusel, mis meil on tervi~
kust /61 103/. Seda vaatlusviisi nimetatakse rajoonitud
ehk tsonaalseks viljavdtuks /61/. M.K. BotSarov /103/ nii-
tab, et selline eelneva (aprioorse) informatsiooni kasuta-
mine ei rdégl juhuslikkuse printsiibi‘vastu, vaid viib vil-
jav8tte representatiivsuse suurenemisele, kuna pealé apri-
oorse informatsiooni ammendamist (millega tagatakse vidlja-
vBtukogumi ‘struktuuri suurem sarnasus ildkogumile) raken-
datakse ikkagi juhuslikku valikut.

Need seisukohad on kehtivad ka "loenduslehtedega" ko="
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gutud andmestiku kohtas aprioorseks informatsiooniks oktoob=
' ris ja osalt ka novembris~detsembris korraldatud jahtidel
on esinemine metsdbiotoopides, lumikatte esinemisel ja aju-
dele eelneva luure tegemisel informatsioon tdieneb-ja ulu-
kite esinemisala tdpsustub; samal ajal aga ajju sattuvate
ulukite -arvu, p3trade puhul ka nende 800 Ja vanuse kohta aju-
Jjahtidel eelnev informatsioon (mis mi#raks aju koha valiku)
puudub, millege tagatakse nende tunnuste t#ielik valiku ju-
huslikkus. Et andmed on kogutud p3dra jahtidel, on seal piiii-
tud vastavalt v3imalustele, teadmistele ja oskustele valida
ajuks selline ala, kue p3trade esinemine oleks kBige t8e-
nfosem, J#relikult p3dra suhtes pole ajud (proovialad. ehk
prooviruudud) velitud juhuslikult, kuivBrd see s3ltus jahi
organiseerijatest. PStrade kiillalt suur liikuvus ja enami-
kul aladel ning enamikul aastatel ka nende suur asustusti~
hedus ei vBimalda aga isegi lumikatte olemmsolul leida éju-
deks ainult neid kvartaleid, milles p8drad kindlasti sees
on; samuti tuleb praktilisel jahil kas aju kiilgedelt vilja
ldinud v31 haavatud looma jHlitamisel sageli teha = _ajusid
eelneva luureta. Lumeta perioodil peetavail ajujahtidel pSt-
rade ajus esinemisé t3endosuse aste on muidugi mérksa viik-
sem, ‘kui lumikattega ajal peetavail jahtidel. KSike eeltoo~
dut arvestades v3ime vdita, et antud meetodil ngutud and-
med on juhuslikud v ali ke la piires; valikalaks on
see osa metsablotoobist, mis on k3ige ' sagedamini pBtrade
poolt kasutatav, s. o. enamail juhtudel thfadele antud ter-
ritooriumil elutingimustelt k8ige sobivam ala, Et seda primt~
siipi on jérgitud k3ikidel aladel ja k¥ikidel aastatel, on
v3rreldavad sama analliisirajooni jé sama kuu andmed eri aas~
tail ning eri rajoonide sama aasta ja kuu andmed.

gmm'rx TOGTI.US JA
IGSUSE KOETROLL

Andmete matemaatiline t8otlus teatavasti ei paranda vi- -
gaseid andmeid, killl aga v8imaldab oma loomult statistilie~
tes nihtustes - nendeks aga on k3ik populatsiooni st ruk-
tuuri- iseloomustavad nditajad - leida seaduspirasusi Ja an-
da nende omavaheliseks hindamiseks vajalikud suurused, tea-
tud t3endosusastmega nende varieeruvused ning vBrreldavate
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Joon, 1. Populatsiooni struktuuri analiiisiks eraldatud ana=~
liilisira joonid, A = Laane—Eesti, B - Vahe-Eesti pohja~
osa,-C - Vahe~Eesti ldunaosa, D =- Alutaguse, E -
Kagu-Eegti. Punkteeritud on ulekaalukalt loodusmaas—
tiku alad, valged -~ kultuurmaastiku alad. .
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Joon, 2. Podrapopulatsiooni iseloomustamiseks kasutatud
sigimis~ ja produktiivsusnaitajad Ja nende tdhista-
miseks kasutatud lihendid.



suuruste puhul ka nende eriﬁevuse astme. Kausaalsete 808~
te leidmiseks ja nende tugevuse hindamiseks on asendamatu”
korrelatsioonide meetod. .

Nendel juhtudel, kui analﬁﬂaitav niditaja vaib kas ise |
muutuda kuude 13ikes v3i v3ivad ta suurust mdjutada vaat-
lustingimuste muutused, on analiliisitud oktoobri, novembri
ja detsembri andmeid eraldi. Kui n#itaja kuude 13ikes olu-
liselt ei muutu, on analiiisitud k3igi kolme vaatluskuu and-
meid koos (populatsiooni sooline Ja vannseline - gtruktuur,
sigimis~ ja produktiivsusniitajad).

V3imalike territoriaalsete erinevuste selgitamiseks m -
Eesti territoorium jaotatud viieks analﬂﬂsirajoonika (joon.
1) ning k3iki andmeid analiiisitakse nende analiliisirajoonide
13ikes. Analdﬁsiradoonid ei vasta konkreetsetele maastiku~
listele jaotustele, kuna meie mosaiikja maastiku puhul oleks
see nSudnud vihemalt 15.4.20 analiilisirajooni loomist. Siis-
ki v8ib ka eraldatud viiest analiiiisirajoonist Lhéne-EeetitA
(rajoon A) ja Kagu-Eestit (rajoon E) pidada tunduva kultuur
maastiku iilekaaluga ja teisl analiiiisirajoone tunduva loo~
dusmaastiku illekaaluga aladeks. Viimastest on k3ige "loo-
dusmaastikulisem" Alutaguse (rajoon D), mis on suhteliselt
laia kultuurmaastiku ribaga eraldatud Vahe-Eesti p8hjaosa
(rajoon B) metsadealast.

Enamikul juhtudel on analiiiisitavate néitajate kohta
esitatud analiilisirajoonide keskmised. K3igli (koondandmete)
keskmisq kasutamine pole 3igustatud neil Juhtudel, kui eri
analiiisirajoonidest kogutud andmete hulk on tunduvalt eri-
nev - sel juhul m3jutab suurema andmete hulgaga piirkond
keakmist "oma" poole. Selle vidltimiseks on kasutatud kesk-
mist eri analiilisirajoonide keskmistest,

Nditajate vastastikuste seoste ‘ja nende diinaamikat m®-
Jutavate tegurite selgitamiseks on kasutatud nende normaal-
se v31 spsellele lidhedase Jaotumuse puhul korrelateiobnikor~
daja r arvutamist, mittenormaalse Jaotumuse ja kvantita-
tiiveete (alternatiivsete) nditajate puhul on kasutatud seo-
se tugevuse hindamiseks Spearmanni astakkorrelatsiooni
kordajat r. (3 ). : .

Mitmetel juhtudel pole piirdutud ainult iihe korrelat-
sioonikordajaga, vaid on arvutatud paljude antud nshtusega

seotud néitajate omavahelised seosed ning saadud nn. korre-
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latsioonimaatriks. Nagu mirgidb U. Mereste /61/: "... korda-
jate tunnetuslik viirtus kasvab sedambdda, mida- -rohkem neid
iiksteisega seotud probleemide kohta arvutatakse. Iga uus
kordaja t3stab teiste vddrtust. Neid saab niiid omavahel v3r-
relda ja tuletada jéreldusi, mie iiksikandmete v81i tulemuste
puhul polnud v8imalikud." Korrelatsioonide usaldatavust on-
hinnatud vastavate tabelite alusel /64, 182/, Vaadeldavate,
tunnuste vahelise seose tugevuét iseloomustab korrelatsioo-
nikordaja ruut (r2, r2) ehk determinateioonikordaja (d), mis
nHitab "... missugune osa lildvariatsioonist on seotud nih~
tusega, mida antud juhul vaadeldakae aktiivees funktsioonis
(argumendina)" /61/.

" Eri aladelt samal ajal v8i samalt alalt eri ajal kogu~
tud andmete v3rdlemiseks ning nende kokkulangevuae (sarna-
suse) v3i erinevusetﬂulisuee hindamiseks on ulatuslikult ke-
sutatud %\ ~menetlust, mida peetakse populatsiooni -gtruk-
tuuri analiiiisil Uheks sobivamaks vdtteks /4, 16/. Mdnede st—
gimdsnﬁitajate ja territoriealse struktuuri analuuail on X
meetodit kasutatuﬂ ka karjade jaotumuee v3rdlemisel Poissoni
Jasotusega.

K3iki kasutatud statistiliai meetodeid on vajaliku ﬁmw
susega kirjeldatnd vastavates kisiraamatutes /64, 83, 182/,

- mille t3ttu neil siinkohal léhemalt edi peatuta.

Ajujahtidel kogutud andmete Bigsust vdimaldab kontrol-

1ida ka nende andmete analiitls° .

1, Andmete 11-aaetase dinaamika v3rdlemine:

a) samal kuul eri analiliisirajoonides,

b) samas analiiiisirajoonie eri kuudel.
Fende andmete dtinaamikate viga tugev korrelatsioon naitab et
vuljavbtete andmed kajastavad populatsioonis tegelikult toi-
munud muutusi. Eri kuude nﬁitajate tagemete erinevus on ena=-
pail juhtudel p8hjustatud andmete kogunise tingimuete mautu-
misest seoses lumikatte saabumise v8i vaatlustingimuste pa~-
ranemisega.

2, Sama kuu ja sama analiilisirajooni erinevate nﬁita]ate

% pArvutatud nditajate (korrelatsioonikordaga, A ) usal-~
datavust v8i erinevuse usaldatavust O-hiipoteesist tdhista-~
takse jdrgmiselt: .

°_ 0,1 >»>0,05,% - 0,05>P>0,01, * - 0,01> P> 0,001,
WER . P< 0,001, v 32 '



11-aastase dinaamika vdrdlemisel ilmneb samuti véga tugev
korrelatsioon, mis ei saaks tekkida tegelikkusele . mitte-
vastavate andmete analiilisil.

Eespool nimetatud seoste esinemine mitte ainult p3d-
ra, vaid ka samal ajal ja sama meetodiga kogutud metskit-
se, metssea, valgejidnese ja rebase populatsiooni struktuu-
ri andmetes lubavad kindlalt vidita, et ajujahtidel kogutud

andmed on objektiivsed Ja_kajastavad uuritavate liikide po-
pulatsioonide tegelikku seipundit ja seal toimuvaid prot-

segse,
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'2. SIGININE JA POPULATSIOONI
PRODUKTIIVSUS

2.1. POPULATSIOOFI SIGI!IS- JA
PRODUKPIIVSUSNAIEAJAD

Populatsiooni viljakust ja emasloomade eri vanusrihma-
de viljakust ning populatsiooni produktiiveust hindavate
naitajatena on olnud v3imalik kasutada kilmmet erinevat niis
tajat, mis edaspidi v8etakse kokku {ildnimetuse alla s i -
gimis- Ja produktiivousniitaljad.
Terminoloogiliste aegaduéte viltimiseks esitatakse alljérg-
nevalt kasutatud aigimis- Jja produktiivausn&itajate loeteln
ja nende iseloomustus (Joonm. 2).

Emasloomade protsent 144 skasvanutest ($% %). Kuna veatlus-
: meetod ei vdimalda vasikate hulgas craldada emaseid ja

isaseid. pole vbimalik xasutada populatsiooni iseloo-
mustemiseks ema 8 t e proeotsenti .po-
pulatoioonds; et pddralehmad vdived su-
gukiipseke (t#iskasvanuks) saada kas 1,5~ .v8i 2,5-aasta~-
gelt - mnende vVanusriihmade eristamist aga kasutatud
meatod pamuti ei v8imalda - oiie antud nditaja h31-
mab k3iki vasikatest vanemaid emasloomi.

Vas kat Vasikata omselcomade protsent emasloomadest (- $¢ %) on 1&-

hedane ahtrate emaslocomade prot-
sendile emasloomade hulgas, kuid pole sellega
9 identne, kuna siia liituvad veel need emasloomad, kel~
lede vaslkad on suvekuudel pukkunud ja ka subadulteed
lehmimullikad, kes pole veel sigimisest osa v¥tnud.

Vagikatega emalccmade protsent emasloomadest (+ 2% %) on
ldhedane sigim:l.seet osav3tnud emas-.

loomade osale populataioonis, kuid .ael-

lest mSnevdrre véiksem (emasloomade arvu v3rra, kellel

vasikas suveperioodil hukkus) . Need véhesed grupid, kus

esinesid vesikad, kvid puudus emasloom, on v3etud are

vele kui koos emapega esinenud g&Tupid;: selle tottu
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"~ el v8rdu - 2% Jja + 44 summa emasloomade protsendi~
ga tiéiskasvanutest, vaid on 'sellest esuurem.

Uhe vasikage emeloomade osa vasikaga emaloomadest (1j.+ 99,

See niitaja iseloomustab vihemviljaka emasiocmade osa
suurust vasiketega emaloomade hulgas ja on ka kaud-
seks naita:]aka subaduitsete osavdtu miire kohts sigi-
misest.

e Jja ensma vasikaga emaloomade osa vasikaga emaloomadest

(2§. + £?) 1iseloomustab suurema viljakusega {vanema-
te) emaloomads osa vasikaga emaloomade hulgas ning vii-
maldab kaudselt hinnata ahtrate emasloomade osa slgi-
‘misvbimelistest emasloomadest.

Bhe vasikaga (13. 29 ja kahe v3i enama vasikage (2j. £9)
emaloomade ogsa kBigist emasloomadest iselocmustab eri-

neva viljakuseéa emaloomade suhtelist esinemiusagadust‘
kogu populatsiooni emasloomadest.

Ukeikult siindinud (1 juv. %) ¥5i_kaksikute-kolmikutens giin
dinud (2 juv. %) vasikate osa antud sastal slindinud va-

sikate hulgas. Vajalik na:l.*e.;ja populatsioond produk- -
tiivsuae ldhemal analiliiail,

Vagikaga e¢mslooma kohta tulev kegkmine vasikate arv (iuv./

+ $2) - nativiteet®™ iseloomustab antud ajavahemikul
poeginud emalooma keskmist viljakust, ilhepditajaliselt
annad edesi iihe ja kahe vasikags emaloomade suhte.

Puasloome kohta tulev keskmine vagikate arv (juv./?®) on la-

hedsne i he emaslooma XXohta asin-
din!.d jirglaste arvule ( sekun-
daarns nataliteet /85 /), kuid on sellest vHikeem su~
vekuudel surnud vasikate osa v3rra. See niitaja on sfl-
tuv emasloomade protsendist populatsioonis ja iselooc-
nustab emasloomade keskmist viljakust vaadeldaval aja-
vakemikul.

Vanalooma kohta tulsv keskmine vasikate arv (juv/ad.) - fer-

tiliteet /85 /. Populatsiooni produktiivsust iseloo-
mustav nditaja, mis on eriti tundlik populaisiooni soo-
lise struktuuri suhtes.

* 1d. nativitas. 35
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P3drapopulatsiooni produktiiveus mingil ajavahemikul
a881ltub emasloomade osast populateioonis, sugukiipsuse saa-
vutamise ajast, emasloomade osav3tumdirast Jooksuajast,

‘emasloomade vanuselisest ja tervislikust-konstitutsiomasl-
sest struktﬁurist, lootekandeaegsest resorbtsioonist ja
' suremusmétirast, vasikate suremusest suvekuudel. Tegurite
kohta, mis neid suaurusi m8jutavad, on rohkelt andmeid pSt-
ra kiisitlevals artiklites ja monograafiates; osa neist te-
guritest on speteiifilised ainult teatud kitsamatele ala-
dele, teised tegurid mdjuvad kogu pZdra areaali ulatuses,
erinedes vaid tegurite cmavahelistelt kombinatsioonidelt
Ja intensiivsuselt.

Milline on aga eri sigimis- Ja produktiivsuse nXita-
jate muutuste amplituud, nende muutuste usaldatavus ra-
joonide, aastate ja sarnase produktiivsusega perioodide
13ikes? Kas on v8imalik n#itajate diinaamika siisteemse ana-
liilisi alusel eristada teatud diinsamika tiiipe ning leida
neid tilipe miiHiravad tegurid, mis v3imaldaks - tundes an=
tud ajal mSjuvaid faktoreid - ette ennustada -sigimienti-
tajate ja populatsiooni produktiivsﬁse oodatavaid muutusi?

Nendele kiisimustele vastuse saamiseks analiilisi takee~
gl alljédrgnevalt iksikute sigimis- ja produktiivsusniita-
Jate diinaamikat, eri nHitajate kombinatsioone - dilnaami-
ka tiliipe, erl niitajete omavahelist korrelatsiooni Ja pliii-
takse selgitada nende muutusi pShjustanud tegurid. Koond-
andmed olulisemate sigimis- ja produktiivsusniitajate dii-
naamikast on toodud tabelia 1 ja 2.

2.2, SIGIMISHAYTAJATE DURAAMYKA
AASTAIL 1961 ... 1974

2.2.1, Vasikate osa populatsioonis

Vasikate osatiéhtsus kogu populatsioonis on viie ana-
lilisirajooni keskmiste alusel k3ikunud 15,7 ... 28,8 % ja
analiiisirajoonide 13ikes 14,0 ... 32,0 % vahemikus (joon.
3). Vasikate esinemissageduste diinaamikast nihtub selle
Jaotumine kolme periocdi: vasikate suur osatidhtsus aas=-
tail 1961 ... 1963 (I periood) ja 1968 ... 1971 (III pe-

riood) ning tunduvalt madalam osatéhtsus ajavahemikus
: 37



Juv -
V4
354 . ,
30 8 A -\ . .. . B _ ' N "“-p—ﬂ‘"‘
N I\ [ [T [ A
| : L )~ S
2 1A AD | A5

2540k -l -~
| / '/ N A -
. 7 b
A Y ™
: e IN
1N
15 4 AN
ner mes . B8 w7 69 197
Joon. 3. Vasikate esinemissageduse diinaamika ajavahemikus
1961...1971 analﬁﬂsixajobgide 1gjkes.
+99 7§0 \ . v
VA ] T "
505"1.'\ . : 1 L ANCT
§£H%§’ )?\ . | - ‘e \fx; \’\5\
c ’f? S \'\ — — (L S - S
,/ ‘.‘\\ \\ \ P N IS ‘ 5 l '//I ‘
71N \ N ' L
[} . N H
40 / ‘\\\‘ ‘\‘\’ \ ‘l‘_ fl _ //
ofl 71N VPARNA [ A4 Y
] ) o] & \ % 7 /i
£ 'll _ v”f o ‘.‘ \\A -/ lll rd
7 ~~‘ \ ] ¥ x 7
/ AR 11/
7 N \‘ | I
{ A\ ~.,
Al N e
90 : | ]
. \ W
. \\ .
/,/
1963 1965 s 1969 9

- 196
Joon, 4. Vasikaga emaloomade esinemissagedusa diilnaamika

analuusirajooniae 1Gikes.
38



1964...1967 (II periood). Kuna vasikate osa populatsioonis
on sigimise Ja populatsiooni produktiiveuse k3ige ilmeka-
maks iseloomuatejaks, on otstarbekas sigimisniiitajate dii-
naamikat analiilieida nende perioodide 13ikes.

Vasikate osatiéhtsuse k3ikumise amplituud on olnud suue
rim Ida-Eesti rajoonides, kusjuures Alutagusel esines mi-.
nimaalseim ja Kagu-Eestis maksimgalaeim vasikate esinemise
sagedus,

Rajoonide andmete vbrdlemisel periooditi (tabelid 3Ja.

4) ilmmeb teisel perioodil oluline vasikate osa vidhenemine
‘kolmes rajoonis, vasikate osa vihenemins kahes Ulejitinud
rajoonis (A ja B) on vastavalt 2,5 ja 2,6 % ning pole usal-
dataval tasemel; nende rajoonide andmeid aga koos vaadel-
des {on ju tegu naaberrajoonidega') on ka neis rajoonides
vasikate osa vihenemine usaldatav (X° = 4,40%, df = 1), Esi~
mesel ja kolmanda) perioodil vasikate osatihtsuse erinevus
‘pole usaldataval tasemel iilheski rajoonis ega ka koondand-
mete- alusel.

Vasikate esinemisaageduste muutused eri rajoonides kul-
gevad enamikul juhtudel paralleelselt (joon. 3), kusjuures
84111ib rajoonide jhrjekord viiirtuse suuruse jérgl. See muu-
dab usaldatavaks ka rajoonidevahelised tasemete erinevused
périoodide 13ikes, millede kohta andmed on toodud tabelis
5. Vdga suur sarnasus ilmneb esimese Ja kolmanda perioodi
andmetes: mdlemal juhul on suurima vasikate osatdhtsusega
Vahe-Eesti Ja Kagu-Festi, ning madalaimaga - Alutaguse ja
Lédne-Eesti. : .

Vaatlusperioodi viimastel aastatel suurenes Jarault
pStrade kiittimine., Kuna neil aastail kiititi enamikus sub-
adulteeid ja adultseid isendeid ning suhteliselt vihe las~
ti vasikaid, mSjutas see mdningal miiral ke vasikate osa-
tihtsust populateioonis, sest vasikate protsendi leidmisel
on v3etud aluseks k¥igi kuude andmed. Tabelis 6 on. toodud
andmed kolme vaatluspsrioodi viimase aasta vasikate prot-
sendi kohta kuude 13ikes. Nagu neist nihtub, on kshel vii- -
'masel aastal koondandmete alusel arvutatud vasikate osa po=-
pulatsioonis vastavalt 1 ja 2 % k8rgem kui see 0li oktooh-
rikuu andmeil, millal kiittimise mdju oli k3ige véiksem,
Selline vdike vahe ei muuda oluliselt ei _rajoonide dﬁnaa-

mika pilti ega ka aastatevahelisi erinevusi mistbttu ‘po=
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Tabel 3

vVasikate osatéhtsus (juv.% % 1,96m) eri perioodidel rajoo-
nide 13ikes (kogusummas ka andmed, mille analiiiisira joon :
_polnud teada) :

Per. I I 1II
1}9 ’ | e8d. Juv. 2 ad. Juve 3 ad. Juv. 2
arv 50% 152 655 641 1ob 807| 2801 - 984 3785
A 23,2 20,6 26,0
o8 t * v +
32 2,8 1,4
arv | 1008 393 1401 | 1065 307 1432| 4213 1638 5851
B 28,1 ¢ 25,6 28,0
% E + Cot
2,4 2,5 1,2
arv 375 385 1360 | 1103, 42 1445| 4872 2112 6979
c _ 28,3 23,7 30,3
% b3 z b4
Zy4 2,2 1,2
arv | 441 143 584 | 710 161 871 1776 578 2374
D To2s,5 18,5 25,2
% i b4 b4 ot
3,5 2,6 1,8
arv 507 218 725 738 ‘179 917| 4391 1838 6229
2 30,1 19,5 29,5
% + b4 ' *
3,5 2,6 ‘ 1,71
arv 3523 1521 4844 | 4374 1255 562918229 7226 <5455
2 27,3 22,3 26,4 :
% -1 L 4 I A b4
. 1,2 11 . 0,5
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Tabel 4

Vasikate esinemissageduste (%) erinevuste 6lulisus aeri
perioodidel rajoonide 1dikes (esitatud ainult erinevused
tSeniosusega P> 90%, s.0. X2>2,71, df=1)

For| 111 rrermr 1-mics
Raj.
A - 10,39%¢ -
B - 3,41 -
c 8.'0‘900 25’24000 . -
D 7,62°°  16,18%s -
B 24,92%°° 39 50ses -
z 35,00%e9 86,3400 2 45
' | 208>P>10%
Tabel 5

Vasikata esiﬁemissageduste (%) rajoonidevaheliste erine-
vuste olulisus eri perioodidel X2alusel (esitatud ainult

erinevused tGenidosusega P ) 90%, 8.0. X2)2,71, df=1)

Per. Raj. B c D B

A 5,55°  6,11° - . 8,52%e
: B X - 2,77° -
c : X 3,16° -
D ' ‘X 5,02¢
A 9,22¢¢ 2,840 - C -
I B x- - 15,90°¢° 11.590>oo
c X 8,49¢° 5,49°
D X -
A 8,65* 24,9208 . 14,4600
o B X 8,09°*  6,61° 3,430
c b'e 22,21000 .
D X 15,70¢0°

6 o



Tabel 6

Vasikate osa populatsioonis (%) eri kuudel aastail 1969...
s 1971 :

\(uu juv.%

Aasta X XI XII N
1909 | 27,82 29,64 27,28 28,49
1970 | 27,71 28,03 32,26 28,76

1971 | 26,20 27,82 32,73 28,21

Tabel 7

Vasikaga pddralehmade osa pddralehmadest (+99 %%  1,96m)
eri perioodidel rajoonide 1dikes (kogusummas ka andmed,
mille analiilisirajoon polnud teada)

Per. I I 11

Ra A S TR T TR R I i ST

‘arv | 178 100 278|216 127 343 768 638 1406
A 35,9 37,0 45,4
» + t *
50 51 . 2,0

arv | 275 264 533| 392 269 ©e1{1295 1177 2472
B 49,0 40,7 47,6
» k4 b4 *
X 4’2 5)? 2)0

arv | 316 267 S83| 396 244 6401298 1367 2665
c 45,8 33,1 51,3
% t + +
4,1 . 3,8 1,3

arv | 143 98 241| 257 130 387| 473 423 896
b 40,7 33,6 47,2
% b4 t *
0,2 4'7 3,3

arv | 151 145 296| 283 143 426{1230 1132 2362
) 49,0 33,6 47,3
% b4 ks +
5,7 4,5 2,0

arv |1039 832 1991{1583 Y4 2529(5116 4779 9895
2 44,8 3742 46,5
% b4 * *
242 1,2 1,0




pulateiooni produktiivsuse analﬁﬁsil'kﬂtfimise mdjul kuju-
nenud muutusi vasikate osatdhtsuses pole vaja arvestada.

2.2.2, Vagilkaga emaloomade osatihtsuse diinaamika

Vasikatega emaloomade osa emasloomade hulgas on vaadel-
daval ajavahemikul k¥ikunud iisna suurtes plirides: rajooni-
de 13ikes on miinimum olnud 24 % ja maksimum 61 %, koond-
andmete 13ikes 29,0 % ja 49,8 % (joon. 4).

Vaadeldaval ajavahemikul vasikaga emaloomade esinemis-
sageduste kdikumise amplituud on olnud Lééne- Ja Vahe-Ees~
tis (rajoonid A, B, C) viga kokkulangev, sama nieme ka Ida-

Eestis (rajoonid D, E). Madala viljakusegs perioodil on si-

gimises osa;evate emaeloomadg osa umbeg kolmandiku v&rra
vidiksem kui kbrge Eroduktiivsusesa perioodil.

V3rreldes rajoonide andmeid eri perioodidel (tabel 7 ja
8), ilmnevad olulised erinevused k3igil rajoonidel teisel Jja
kolmandal perioodil; esimese ja teise perioodi erinevused on
mdnevdrra viiksema usaldatavusega ja usaldusvdiirne erinevus
puudub Lédne~Eestis; see on tingitud 1965. aastal nii ra~
joonis A kui ka naaberrajoonis B esinenud vasikatega ema-
loomade osa suurenemisest emasloomade hulgas (joon. 4). Et
gee suurenemine pole juhuslik, sellele viitavad nende rajoo-
nide andmete tdpne kokkulangevus (mdlema rajooni andmete
liitmisel on tBus ka statistiliselt usaldatav: Ke = 5,32*,
df = 1), samasegne véike t3us ka Vahe-Festi l8unaosas (ra-
joon C) ning 1966. aastal jirgnenud vasikaga emaloomade osa
vdrdne vihenemine k3igis nimetatud rajoonides. Eelnenust

v3ib teha jdrelduse, et 1965, aasgtal vasikatega emaloomade
osatihtsust mdjutavad tegurid olid Lé#ne- ja Ida-Eestis 8_eri-

nevad. V3rreldes kdrge produktiivsusega perioode omavahel,
ilmneb kolmandal perioodil v3rreldes esimese perioodiga olu-
liselt suurem vasikaga emaloomade osatiihtsus emasloomade

hulgas kolmes rajoonis - rajoonides A, C ja D.
Vasikaga p&dralehmade esinemissageduste rajoonidevahe-
lised erinevused eri perioodidel on esitetud tabelis 9, Na-
gu selleet selgub, on mdlemal k&rge produktiiveusega peri-
oodil rajoonidevahelised erinevused olnud hoopis suuremad ja
olulisemal tasemel kui madala produktiivsuvega teisel peri-

oodil. Teisel perioodil on ainult kaks gruppi rajoone - suu~
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Tabel 8

Vasikatega p5dralehmade esinemissageduste erinevuete olu-
lisus eri perioodidel rajoonide 13ikes ¥2alusel (esitatud
ainult erinevused t3endosusega P> 90%, s.o. %X2>2,71, df=21)

Fere| 1-1I II-IIT I-1II
Raj. N\ . '

A - 7,14%%  8,47%%
B 8’5300 9’6100 - >
c 7,43%  35,86%°¢  6,09°
D. ) 3'876 38.95‘_‘. 11’14..0
B |26,87°0 30,184 -
§ o [26,26%°° 33,30°¢* 8,16°°

Tabel 9

Vasikaga podralehmade eainemissageduste rajoonidevahelistg
erinevuste olulisus eri perioodidel %2alusel (esitatud
ainult erinevused tdendosusega P> 90%, s.o. %2>2,71, df=1)

B

Per. Raj. c D B Coenr
4 42,7200 7,05°° - 10,29°° '
r B2 - 4,730 -
¢ X - see
D X 8,78%¢
A - - - -
n B X - 5,03 5,310
c X - -
D X -
s - 13,1600 -
III B X 7,19%¢ -
c X - 5,64
D X -

44



Tema vasikatega emaloomade protsendiga Liikne- ja Vahe-Eesti
(rajoonid A, B, C) ning vasikatega emaloomade madalama egi-
nemi ssagedusega Ida-Eesti (rajoonid D ja E). V3rreldes nen-
de kahe rajoonidegrupi andmeid koos, ilmmeb nende erinevus
ka statistiliselt usaldataval tasemel (x2=6,64xx, af = 1),

2.,2.3. Kahe ja enama vasi emaloomade
osa vasikaga emaloomades

Kaksikutege emaloomade osa {ildse koos vasikaga kohatud
emaloomade hulgas on rajoonide 18ikes vaadeldaval ajavahe-
mikul k8ikunud 8 ja 60 % vahel, aastate koondandmete alusel

.on muutuste amplituud olnud véiksem - miinimum 19,8 Ja
maksimum 49,4 %, Rajoonide 1¥ikes on kahe ja enama vasikaga
emaloomade esinemissageduse diinaamika esitatud Joon. 5.

Kaksikutega emaloomade esiremissagedus on k3ige ula=-
tuslikumalt k8ikunud Ida-Eestis (rajoonid D, E), k3ige viiik-
gem k3ikumiste amplituud on Vahe-Eesti p3hjaosas. On mér-
kimisvélirne, et ka madala viljakusega periocodil esines eri-
ti Létne-Eestis kaksikutega emaloomade kiillalt suure esi-
nemissagedusega aastaid.

Rajoonide andmete v3rdlusel periooditi (tabelid 10 Ja
11) ilmneb, et teisel periocodil v3rreldes esimesega on usaL
dataval tasemel kaksikutega - emaloomade osa vihenemine toi-
munud Ida-Eestis ja Vahe-Eesti pShjaosas (rajoonid D, E ja
B), 95 % usaldatavuse piiril on rajoonis A toimunud kak-
sikute osa vidhenemine. Oluliselt pole muutunud kaksikutega
emaloomade osa Vahe-Eesti 13unaosas: teiste rajoonide and-
metega korrespondeeruv jirsk kaksikutega emaloomade osa vi-
henemine 1966. aastal (joon. 5) pole liiga viheste andmete
t3ttu usaldataval tasemel. K3rge produktiivsuaega " esimese
Ja kolmanda perioodi andmeid. v3rreldes ndeme, et kolmes ra-
Joonis (rajoonid A, C, E) kaksikutega emaloomade osa vasi-
katega emaloomade hulgas neil perioodidel oluliselt ei eri-
ne, ja seda isegi kdigl kolme rajooni andmeid koos vaadel-
des (x = 0,92, df =1, P > 30 %). Seevastu P3hja-Eestis (ra-
joonid B ja D) on kdlmahda perioodi kaksikutega emaloomade
osa usaldatavalt madalam esimese perioodi tasemest ja jHa-

‘nud teise perioodiga samale tasemele. Vabariigi koondandme-

te alusel erinevad k&ik perioodid iiksteisest oluliselt -
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Joon. 6. Uhe vasikaga emaloomade osa kdigist emasloomadasgt
esinemissageduse diinaamika anpaliiiisirajoonide 10ikes.
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- Tabd el 10
Kahe ja enama vasikaga pddralehmade osa vasikaga pddra-

lehmadest (%% t 1,96m) eri periocodidel rajoonide ldikes )
(kogusummas ka andmed, mille analiiiisirajoon polnud- teada) -

Per, I ¢ S TIIx _
Ra 1Juv. 2.1“.24?3 13uv. Zap,v.&gg 13uv.  2jav. Rogg
 arv| 56 e 100] 88 39 127l 30 268 38
4 44,0 30,7 82,0
8 : A 'y
. : 9,7 798 . ’ 359
aEv | 180 | 120 - 264 | 173 96 263 750 - 427 1177,
B o - 42,0 ' o 35,7 36,3 :
- 8 B 2 R -
6,0 - 5,7 : 2,8
arv | 153 114 267] w8 96 204§ 781 560 1367
¢ © 82,3 39,3 42,8
¥ e . % » 3
' ’ 5,9 6,1 ] 2,7 )
agv | 57 81 38) 101 23 130f 321 © 102 423
D 41,8 . 2243 24,1
% . ' s i
9,8 R | 3,1
orv | 76 69 145] 107 36 103] 668 463 1132
E . 47,6 . 25,2 81,3
4 N t : :
| 8 751 2,9
arv | 488 404 892) 636 306 2422922 1857 47739
3 45,3 | 32,5 38,9
1 t | t :
395 3’0 : 1,4
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Tabal 1M

Kahe ja enama vasikaga podralehmade esinemissageduste eri-
navuste olulisus vasikaga pddralehmade hulgas eri perioodi-
del rajoonide 1ldikes X2alusel (esitatud ainult erinevused
tdendosusega P > 90%, s.0. %2>2,71, df=1) '

e Per.) rrr  II-II1  I-III
A 3,77 5,65¢ - o
B 6,96°* - 9,48%
c - - -
D [10,35%¢ - 6,63
B 15,39°°*  14,56%°¢ -
I |32,02%%% 14,03%%s 12,78%*>

Tabel 12

Kahe ja enama vasikaga pddralehmade rajoonidevaheliste
esinemissageduste erinevuste olulisus vasikaga podra~
lehmade hulgas eri perioodidel x?alusel (esitatud ainult

erinevused toendosusega P> 90%, s.o. X2>2,71, df=1)

Per. Raj. B ‘c D B
A - - - -
r B - - -
c X - -
D X -
A - - - -
o B - 7,820  4,83°
. c X 10,71%° 8,340
D X -
‘ 5’890 - 36,60“‘ -
rr B X 10,06°% 20,95%*¢  6,14°
c X 45,72+ -
D * X 39,29%00
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kolmanda perioodi kaksikutega emaloomade csa emaloomade hul-
gas on esimese ja teise perioodi nditajate vahepealne.

Rajoonidevahelised erinevused eri perioodidel on esita-
tud tabelis 12. Esimesel periocodil kaksikutega pSdralehmade
esinemissageduse poolest iikeki rajoon teisest usaldataval ta-
semel ei erine, kuigl kaksikute esinemiwsageduste amplituud
rajooniti on viga ulatuslik (joon. 5). Teiesel perioodil on
kaksikute osatiihteus Ida-Eestis (rajoonid D Jja& E) oluli-
pelt viikeem liiknepoolsete Vahe-Eesti rajoonide (rejoonid B
Ja C) vastavast niditajast. K3ige lilinepoolsemas rajoonis (A)
on kaksikute esinemissagedus kiill tunduvelt viéiksem kui Va-
he-Eestis, kuid materjali vihesus ei vSimalda seda  erine-
vust lugeda usaldatavake. Kolmandel perioodil ei erins oma-
vahel kolm suhteliselt k3rge kaksikute eginenissagedusega
L3una- ja Liékine-Besti rajooni (rajoonid A, C ja B), kuid
nad erinevad oluliselt P3hja-Besti rajoonidest (rajoonid B
ja D); viimastest on jdllegi Alutaguee oluliselt viiikeema
kaksikute esinemissagedusega v3rreldes Vahe~Eesti p3hjaosa-
ga. Viimasel vaatlusperioodil (1971. a.) langes ka L#ine-
Eestis kaksikute esinemissagedus Vehe-Eesti p3hjaocsa tase-
meles, kuid andmete vihesuse t3ttu pole see muutus statisti-
liselt usaldataval tasemel.

Uhe vasikaga emaloomade esinemissagedus k8igi emaloo-
made hulgas on vaadeldaval ajavahemikul rajoonide 13ikes kdi-
Xunud 16 ja 39,7 % ning aastate koondandmetes alusel 21,0 ja
31,7 % vahel (joon, 6).

Uhe vasikaga emaloomade esinemissagedus on ulatusliku-
ma amplituudiga olnud Ida-Eestis -~ 1rsjoonides D ja E,
stabiilseim on olnud Vahe-Eesti l3unaosas.

Rajoonide andmete v3rdlemimel periooditi (tabelid 13
ja 14) ilmneb, et teisel perioodil v3rreldes esimese peri-
oodiga atatistilimselt usaldataval tasemel {the vasikaga ema-
loomade osa vihenemine esineb ainult Vahe-Eesti 13unsaoeas,
Lédne-Eestis iihe vasikaga emaloomade osa isegi suurensebd,
kuigi vihese usaldatavusegs (Kz = 1,74, df = 1, P > 10 %).

Kolmendal perioodil v8rreldss teise perioodiga suure-
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, o o Tabel 13
Uhe ning kahe ja enama vasikaga pddralehmade osa kdigist
- podralehmadest (%% 't 4,96m) eri pericodidel rajoonide
-161ke§ (kogusummas ka andmed, mille .analilisirajoon pelnud
_ tedda o :

N\ Per. I 11 A s
Rag N\l 3. 3. Bg| 13. 23 Dl 13. 2y 2

Carv| 56 % 278| 88 39358 | 370 268 1406

4 |20,1 1558 U feae 10,9 o [26,5 19,1
A TR B SRR S N SERIE SN B SR ¢
’ 8,8 4,3 - | 45 3.2 2,3 2,1
arv | 190 128 539| 173 . 96 750 | 750 827 2472
B - 126,0 25!0 o 23,7 13,2 30,3 17,3
5 | ¢ + ] ¢ + 2
3.7 He . | 3,0 2,4 1,8 1,5
arv | 153 114 5831 148 96 787 | 781 .. 580" 2665
- C 126,2. 13,6 18,8 12,2 - 123,3. 21,8
% Tt : t + * :
3,6 3,2 2,7 2,3 | 1,7- 16
arv.| 57 41 241| 101 29 485| 321 102 8%
D 23,7 17,0 20,8 . 6,0 . 35,8: 11,4
% + ¢ t s + s
'5,5' 4;7’ ‘ T TN SRR 3,1, 2,1
arv| 76 63 296| 107 36 458 | 66k 468 2362
B | 257 23,3 23,4 7,9 128,71 19,8
. B t ¢ 2 - S ¢ 2
5,1 4,8 | 3,3 2,5 1,8 1,6

erv| 488 504 1991| 636 - 306 2310 | 2922 1857 9895
Z % 124,5 20,3 21,9 10,5 . . | 29,5 18,8
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‘ . ‘Tabel 14
Uhe vasikaga p3dralehmade (kdigist pddralehmadest) esinemis-
sageduste erinevuste olulisus eri perioodidel rajoonide :
16ikes X2alusel (esitatud ainult erinevused. tGendosusega
P> 90%, s.o. X2>2,71, df=1) . ‘

2ag) Porel porr fares ©I-IIT
A - - : 4y48%
B - 9,41}-. 3,92¢
C - |10,88%+2 '34’,25-00 -
D- - ,33,08“‘ 12,575
B - 4,25¢ -
z 4,60° 66,20%°* 20,32-‘?-_

: , Tabel 15
Uhe vasikaga pSdralehmads (kdigist pddralehmadest) esinemig-
sageduste erinevuste clulisus eri perioodidel rajoonide
vahel: ¥2alusel (esitatud ainult eringvused tOengosusega
P> 90%, s.0. X22,71, df=1) - ‘

Per. Raj, B c D B

A 3,62°  3,50° - Co-
r B x - - -
c p'e - -
D X -
A - 4,86°0 - -
i B X 50710 .~ -
c : X - 3,84°
D X -
-4 7,05°% 3,87+ 21,29ses
III B X : - 9’09‘° 2,92°
C X 13'52900 - .
D X 18,2400 -
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neb {he vasikega emaloomade ose k3igis rajoonides ja ainult
L&ane-Eeatia {rajoon 2) pole erinevus uesldataval taeemel
(x = 0,45, df = 1),

Kolmandal perioodil v3rreldes eBimeaega on kBigis ra-
joonides ithe vasikaga emaloomade osa suurenenud, kuigi C ja
E rajoohides erinevuse usaldatavus ei idiini 95 % tasemele
(%2 vastavalt 2,29 ja 0,69, df = 1). Dinsamika {hesuunali~
sus k3igis rajoonides lubab ka vabariigi koondandmete eri-
nevust lugeda usaldatavaks.

Esitatud perioodide koondandmeta analﬂﬁsil tuleb ar-
vestada perioodidesiseseid tunduvaid kdikumisi esimesel ja
"teisel perioodil (joonm. 6): 1962. aastal on ihe vasikaga
emaloomade osa oluliselt suurem nii 1961, kui ka 1963. aas-
ta tasemest (X vastavalt 4,887 ja 14,24, df = 1); samu-
ti on suurem Uhe vasikaga emaloomade osa 1965. aastal vdr-
reldes 1954. ja 1966, aastatesza (x vastavalt 4, 19% 3a 4,759.

: Rajoonidevaheliste erinevuste uaaldatavus eri perioo-

dide) on esitatud tabelis 15.

Esimesel perioodil on naaberrajoonidest iile 90 % uaal-
dstavusege madalam ithe vasikaga emaloomede osa Létine-Eestis
(rajoon A), ilmneb diinaamika paralleelsus Vahe-Eesti pbhqa-
osaga ning neid kahte rajooni koos vaadeldes saab gedastada
neis teisteost oluliselt viikeemat Uhe Vasikaga emaloomade
- eginemise protsenti 1962. aastal (x 6,26%, df = 1). Pa-
* palleelne diinaamika on olnud ka ILda~Bestis rajoonidel D ja
E; koos vaadelduna erinevad nad teistest ka 1963. aaatal(
= 4,56%, af = 1).

Teisel perioodil on teieteet rajoonideat {the vasikaga -
emaloomade oluliselt msadalama asinemiseagedusega. Vaha=
Eesti 13unaosa, tingituna 1965. Ja 1967, aasta madalseisust.
Jdtkub rajoonide A Jja B dilnsamikate pafalloelsue: 1964.
aastal on neil koos vaadelduns iihe vasikega emalcomade esi-
nemieeagedus teistest rajoonidest iile 90% usaldatavusegan
viilksem (X2 = 3,025 £ = 1) ja 1965. sastal suarem - (X =
= 3,327 df = 1). Alates 1964, aastast kinlgevad pareileelselt
ka P3hja-Besti kahe nasberrajooni B Ja D andmed: 1967.
sastal on nad kcos va&delduns teistest rnjconidest suurena
{the vasikaga emaloomade epinemigsagedusega (X = 4, 72 , 4f=
= 1).

Koinandal perioodil on fthe vasikaga emaloumade olu~
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liselt suurem esinemissagedus selgelt vdlja kujunenud
Alutagusel Ja teistest ‘tunduvalt madalam esinemissagedus
Li#ne~Eestis, millele on lihedane Kagu-Eesti. EKBigil kol-
manda perioodi aastail on kultuurmaastiku tilekaaluga ra-
Joonides fihe vasikaga emaloomade esinemissagedus olnud viiik-
sem kui loodusmaastiku tilekaaluge rajoonides.

2.2.5. Kahe ja enama vasikaga emalgomade

' . osa gﬂgasg emaslooma&esf :

Kahe ja enama vasikaga emaloomade esinemissagedus k3i-
gl emesloomede hulgas on rajoonide 13ikes k3ikunud 2 ja 6%
ning aastate koondandmete 13ikes 6,6 ja 20,8 % vahel (joon.
.

K3ige suurem kaksikutega emaloomade esinemiseageduse
kBikumiee amplituud on olnud kultuurmaastiku #ilekaaluga Lé#--
ne- ja Kagu-Eeet:ls, vidlkseima amplituudiga aga Vahe-Eegti
18unaosas. -

A Rajoonide a.ndmete v8rdlemisel periooditi (tabelid 13
ja 16) ilmneb teisel perioodil v8rreldes esimese perioodi-
ga tunduv kaksikutega emaloomade osa viihenemine kBigis ra-
Joonides ning kolmandal. perioodil v3rreldes teisega samuti

- oluline kaksikutega emaloomade osa suurenemine k3igis ra-
Joonides. V3rreldes kaksikutega emaloomade esinemissagedu~
si populatsiooni produktiivsuse kbrgperioodidel omavahel,
ilmneb kolmandal perioodil kahes P3hja-Eesti rajoonis (B
Je D) usaldataval tasemel kaksikutega emaloomade osa viihe-
nemine, kaksikutega emaloomade osa vihenemine. Kagu-Eestia'
pole usaldataval tasemel (x = 1,90, df = 1,20 >P>10%9),
samuti kui ka kaksikutega emaloomade osa suurenemine Liili-
ne-Bestis ning Vahe-Eesti 1lB3unaosas; (5\2 vastavalt 1,82 j=
1,50, df = 1), V3rreldes esimese ja kolmanda periocodi koond-
andmeid, on ka'ksj,kutega emaloomade osa vihenemise usalda~
tavus 10 ja 20 % vahel (X2 = 2,45, af = 1).

Rajoonidevaheliste erinevuste usaldatavus eri perioo-:
didel on esitatud tabelis 17.

V3rreldes eri rajoonides kaksikutega emsloomade ' esi-
womissageduste muutuste diinaamikat (joon. 7), ilmneb tugev
kokkulangevus kultuurmastiku rajoonidel {A ja E) ning ka-

hel looduemaaetiku rajoonil (C ja D). Kultuurmaastiku ra-
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. Tabel 16 .
“Kbigist podralehmadest kahe ning enama vasikaga pddraleh-

made esinemissageduste erinevuste olulisus eri perioodidel
rajoonide 13ikes ¥Zalusel (esitatud ainult erinevused

tGenfosusega P > 90%, s.0. %2>2;71, df=1) -

Per.| rrr ' II-III I-IIT’
Raj. ‘
A 3,61 12,94 =
B |21,64%%s  6,89°c  9,37%*
.C 14,40+ 35,19%** ;‘ v
D |23,20°°* 10,70°*  5,82°
B v56;“§ooo 3?’540;0 ; )
T 91,91%0¢ 109.5,1'" -

T.abel 17

Kdigist podralehmadest kahe ning enama vasikaga pddraleh-
made esinemissageduste erinevuste olulisus eri periocodidel
- rajoonide vahel X2alusel (gsitatud ainult erinevused
tBendosusega P > 90%, s.0. X2>2,71, df=1)

Per. Raj. B c D- E

A 6,51 - - 5,340
I B X - 3,61° -
c X - -
D X' 2,9°
A - = 6,53° - .
i B X - 16,38%* 8,09°*
c X 13,55°%  b,14*
D X e
A - 4,12 23,90°%*. -
x B X7 16,367ee 47,3400 5,200
c ‘ X 47,134 2,79°
D X 32,26%+°
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Joon. 7. Kahe ja enama vasikiga emaloomade osa (k3lgipt
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Tabel 18

Monede nigimienaitajato onavahalisa 86080 tugevus korrelat-
sioonikordaja r alusel

Rajoon| N +gg/23.gg +gg/23.¢gg 23.gg/23.+gg
A 1| +0,66° +0,38 © 40,84°°°
‘B. |11 | +0,62° +0,13 C40,74¢°
Cc 1" +0,77° 40439 +0,76°** .
B 11| +0,80° "4+0,68° +0, 840
T 44 | 40,79%¢ +0,51%¢° ‘,0.75'...
D 11| +0,80 +0,12 +0,85°¢°
T 55| +0,71°°¢ *'0’43.400 +0,81%%¢

Tabel 19

Mdnede olulisemate aisimianaitajate korrelatsioon (r )
ori porioodidal .

Parioodid | . I II I
Niitajad N=15 N=15 . - N=20
499 = 13egQ | 40,71%% 40,71°° 40,23

Wy - 20gp [4046 40,49 40,50
0?? - 23.0?? -0,11 +0,52¢  =0,N°°"

1,).??

23.?? -0,17 -0,20 -0,63*
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Jjoone koos vaadeldes on nende tase teiate ra:]oonide tase~
mest usaldatavalt madalam 1961, aastal (x = 9,01, df =
= 1) ja usaldatavalt k3rgem 1962. asstal (X = 4,68%, df =
=1). . :
‘Teisel perioodil on Ida~Besti rajoonides (rajoonid .D
ja E) kaksikutega emaloomade esinemise sagedus usaldata=
valt madalam Vahe-Eestis 't)éihe.ldatust je mitte palju eri-
nev Liine-Eesti tasemest. Vaadsldes eri rajoonide diinaa-
mikat, v8ime jillegi sedaestada kahe kuliuurmaastiku rajoo-
ni andmete lidhedust ja muutuste paralleelsust; viga Xok=
kulangevad on ka Vahe-Eesti rajoonide andmed.

Kolmandal perioodil. suure t3eniosusega el erine kaks
kultuurmaastiku rajooni (X2 = 0,53, df = 1, P > 50 %) ja
Ldline-Besati erinevus Vahe-Eesti p8hjacsast on viiksens
usaldatavusega (x = 1,95, df = 1, P > 10 %),. Rajoonide .
dunaamikas on viga suur paralleelsus loodusmaastiku - ari-
ti Vahe-Besti - 1rajoonidel.

2.3. SIGEXISEAIPAJATE ONAVAHELISED

SEOSED JA HEGDE DUHAAMT? D

Si.gim:l.anﬁita,jate diinsamika analiitisil v8is paljudel
Juhtudel t&_h_.eldhda srinsvate niitajate muutuste i:aralleel-
sust, nende ilmeet omavahelist korrelatsiooni (joon. 8).
Seoste usaldatavuse ja tugevuse hindamiseks arvutati k3i-
gl nditajate diinaamikate vaheline astakkorrelatsiooni kor-
daja (r.) viie rajooni keskmiste alusel (joon. 9) ja mB-
nede tahtaamte niitajate korrelatsioonikordaja (r) ka
rajocnide 13ikes {tabel 18). AlljHrgnevelt vaatleme olu~-
ligemaid seoscid ja piitiame leida ssoste esinemist vBi puu-
dumist, nende tugevust v8i ndrkust miifiravad tegurid.

Ansliitisides sigimisniitajate seoseid nieme, et Viie
rajooni keskmiste andmeil on k8ige rohkem tugevaid eeo-
seld teiste produktiiveus- ja sigimisniiitajatege kaksiku-
taga smaloomade aml,-teiael kohal tugevate seoste poo-
lest on vasikatega emaloomade osa ning kolmandal kohal
kokoikutoga pSdralechmede protsent vasikaga lehmadost; jirg-
nevad vagikate protsent populataioonis jn {the vasikasa
emaloomade osa kSigist emaloomdest. ’
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Joon. 9. Erinevate sigimis- ja produktiivsusniitajate
_analiisirajoonide kXeskmiste diinaamikate vaheline
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Joon. 10. Pddrapullide esinemissageduse diinaamika ana--
liiisira joonide lCikes. Ristkriipsud naaberaastate
andmeid iihendavail joontel tdéhistavad andmete
erinevuste usaldatavusé méira. o
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Fende viie rajooni keskmiste sigimisniéitajate diinaami~
kate korrelatsiooni alusel v8ib vHita, et vasikage emaloo-
made osa suurencmine (resp. vihenemine) toimub pShiliselt
kaksikutega ema_loomde csa suurenemise (resp. vihanemise)
arvel (r = 40,83 FXX) . vasikaga emaloomade osast aga sSltub -
vasikate osa populatsioonie (r = +0,85%%) ning muidugi ka
nataliteet - vaaikate arv emalooma kohta (r = 40,958 ).
Kaksikutega emaloomade osa vasikaga emaloomade hulgas on
klill tugevas positiivees korrelataioonis kaksikute emaloo-
made osaga populatsioonis (r = 40 88’2*), kuid seos vasi-
kaga emaloomade osaga on n&rk (r = +0,54, r on usaldata-
val tasemel ainult E rajoonis) - jHrelikult real aasta-
telvvasikaga emaloomade csa euureneb (resp, vdheneb) sama-
aékse kaksikute osa vihenemiecga (resp. suurenemisega) va-
sikaga emaloomade hulgas. Suhteliselt ndrk on ks ithe ‘vasi-
kagé emaloomade osatihtsus vasikaga emaloomade arvu dinaa-
mikas (r, = +0, 69%), mis samuti viitab nende nHitajate vas-
tassuunaltatele muutustele teatud tingimuste korral. Sevs-
‘te tugevuste erinevusi ja vastassuunalisi muutusi pShjusta-
vate tingimuste leidmiseks ei piisa keskmiste analiilisist,
ilmselt on vajelik eri niditajate korrelatsioone vaadelda ra-

~Joonide 13ikes populatsiooni produkiiivsuse eri perioodidel.
‘Sellisel vaatlusel (tabel 19) selgubki, et periooditi v&i-
vad eri nditajate vahelised seosed olla tunduvalt erineva
tugevusega ja isegi eri suunaga! Nii ilmneb kahel perioodil
usaldatav seos vasikega emaloomade ja tihe’ vasikaga emaloo-
made csa vahel, vasikaga emaloomade je kakeikutega emaloo-
made subtelise esinemissageduse seoa on kdrge prcduktiivsu-
" sege perioodidel negatiivme, madala produktiivsusege peri-
oodil aga usaldatavalt positiivne, isegi iihe Ja keskeikute
vasikatega emaloomade ebsoiuutarvude vahel ilmmed kolmandal
perinodil usaldataval tagemel olev negatiivne seoe, kuna
keskmiste vahel usaldataval tasemel seos puddus.

Arvestades olulisel tasemel seozte esinemist pdhiligte
sigimisnditajate vahél, nende nditejate muutuste suuvna ja .
tﬁgavuae sdltunist konkrsetsetest tingimuetest (kusjuures
eaineb isegi niditajate omavaheliste seoste suuna muutus ne-
gatiivsest positiivseke ja vastupidi), on vajalik vaadelda
nends niitajate dUnaamikat itheasgselt, et leida erl nHita-
jate diinaamikate Xombinatsioone suunavad tegurid. Nagu eel-
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toodust ‘nihtus, v3ib primsarseteks sigimisnditajateks pida-
da vasikaga emaloomade osa populateioonis, kaksikutega ja
tihe vasikaga emalocmade osa emaloomadest ning kaksikutega
emaloomade osa vasikaga emaloomadeat; nondest tuletuvaika
nn. sekundaarseiks sigimienfiitejaiks on kB8ik HlejH#knud.
Eespool kasutatud korrelatsioonide meetod v3imsldas
selgitada seoste eéinemiat-puudumiat Jja nende tugsvust sai-
.gimisnditajate paaride vahel, niitajate dinaamiks siisteerme
kidsitlus nduab kBigi niiitajate ilheaegset vaatlust. Selleks
ngib sobivaim olevat tiipoloogiline kiisitlus: k&igi nfitaja-
te v8imalike kombinatsioonide (eri tillipide) ja nende esine-
missageduste selg;i.tam'ine, millele J#rgneks p3dras sigimis-
bioloogia -ja vaasdeldaval ajavahemikul p3dra sigimist mBju-
tanud tegurite tundmise alusel nende sigimieniitajate  dti-
naamike tiiipide tekke lahtimBtestamine. Algandmeteks olek-
eid 1ga-aastased aneliiisirajoonide 13ikes toimunud primssr-
gete sigimisniitajate muutused v8rreldes eelmise aastag-?.
Muutuste gradatsioon on v8etud minimaalne ~ muutuseta (and-
med ol erine iile ¥ 2 % proteendismlast), suurenemine - je
vilhenemine. Sellise gradatsiooni kasutamiesl jagunesid 50
vaedeldavat kombinateiooni (5 rajooni 2 10 aasta andmed) 15-ke
sigimisniitajate diinsamilks tiiiibiks (tabel 20).

' Andmed vaadsldaval ajavahemikul Eestis dempopulatsi-
ooni mdjutanud klimsatiliste tingimuste kohta on esitatud
1k, 75. P8hilised p8dra sigimisbioloogiat ja populatsioo-
ni juurdekasvu m8jutavad tegurid, mida on vaje ervesteda si-
gimisnditajate diinsamika slisteemsel analiitisil, on jHrgmissd:

1) populateiooni k8rge produktiiveuse korrel kunluved
ithe vasikaga p3dralehmade hulka nii adultsed kui ks
subadultsed isendid, kahe vasikaga emaloomad on resg-
‘1ina adultsed isendid;

2) populatsiooni radals produktiivesuse korral subadult-
sed sigimises ei osale - nil kaksikutega kul ks
ilhe vasikaga emaloomnd on reeglina adultsed iserdid;

3) jube eelmisel aastal esinecnud vesikage emalocmade
suure osa korral niiteb kaksikuto jo ke vasikaga
emaloomade suhte muutus edultsote emaloomade vilja-
kuse muutusi, vasikatege emaloomade orvi suuromemi-

ne viitab subadultsete osavBtule siglmimet,
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4) karmidel talvedel ja nende jH#rgselt hukkuvad esme-

jdrjekorras kakpikutest loodetest-vasikatest ~ ilks

- (viib.adiltsete emaste hulgas ilhe vasikaga emaloo-

made osa suurenemisele) ja t3entoliselt ka sub-

adultsete emaloomade #thelised looted-vasikad (viib

euhadulteete kBrvaldumisele vasikaid andvate ema-
loomaede hulgast).

Nende mirkuste jirgli asume tabelis esitatud ,sigimie-,'
niitajate diinsamike tiliipide ldhemale analiilisile, kasutades
sama lithendatud mﬁrkimiseusteemi, mida on kasutatud tabe-~
liseki. '

1, - vasikatega emaloomade arvu suurenemine .v3idb tingitud
olla kas (a) adultsete suuremast osavtust jookauajaet (b)
v3rreldes eelmise aastaga pehmemast talvest tingitud viik-
gemast prenataalsest ja vasikate suremusest, (c) mSlemast
eespoolnimetatust v3i (d) subadultsete peavbtust sigimi-
gest.

1.1, - vasikatega emaloomade arvu suurenemisele kaasnenud
kaksikutega emaloomade osa suurenemise pShjuseks saavad ol-
la ainult positiivsed muutused adultsete emaloomade . sigi-
hmigeat osav3tu midras v3i prenataalse suremuse vidhenemises.

1.1.1. = eelmiste nﬁitajate itheaegsel suurenemisel on 8ai-
auvBimalik kaksikutega emaloomade osa suurenemine ka kogu
populatsioonis.

1.1%1.1. - vasikaga emaloomade madala asinemissageduse kor=- -
ral (alla 40 %), kui vasikaga emaloomade ose el euurenevﬂ—
ga tunduvalt, v31ib iihe vaeikaga emaloomade osa suurenemine
olla tingitud ka ainult adultsete emaloomade guuremast osa~-
v3tust aigimisest peale ebasobivate. tingimustega . aastat
(aastaid), vasikatega amsloomade suure -eginemssageduse kor-
. ral on t3eniolisem iihe vaeikaga emaloomade osa suurenemine
gsubadultseete emalocmade sigimisest osavdtu tulemusel. Kui -
aga vasikaga emaloomade cea suureneb viéga palju (nagu 1968.
aastal D rajoonis 19 % /30-1% 49-ni/ ja E rajoonis 23 %
/26=1t 49-ni/), saab selle pBhjuseks olla ainult nii edult-
gete emaloomade suurem osalemine sigimises kuil ko samaaeg-

ne subadultaete emasloomade varasem sugukilpsus.
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1.1.1.2. - kul vasikaga emaloomade esinemissagedus on ma-
dal, viitab see subadultsete eemalejdimisele sigimisest Ja
adultsete aigimise edukuse suurenemisele, kui aga k8rge -
siis subadultsete endisele oaalemiamﬂarale ning adultsete'
sigimise edukuse suurenemisele.

1.1.1.3. - saab olla tingitud ainult adultsete sigimisest
osav3tu miira ja sigimise edukuse auurenemiseat.

(1.2.) - kaksikpte ose jédmine samale tasemele vasikatega
emaloomade osa suurenemisel oleks v3imalik sel juhul, Xkui
vasikate arvu suurenemine toimuks ainult subadultsete si~
gimisest osav3tu suurenemise arvel, ilma et samaaegselt
suureneks adulteete sigimise edukus; vaadeldaval ajavahe~
mikul sellist juhust ei esinenud.

1.3. - vasikatega emaloomade arvu suurenemine samasegse lak-
sikute osa vihenemisega nende hulgas on esinenud 18 % ana-
liilsitud muutustest. Selliste muutuste pShjuseks saab olla
vasikatega emaloomade viga k3rge taseme korral subadulise-
te massilisem osavdtt sigimisest, madala taseme puhul C -
eelnenud ebasobivate tingimustega aasta(te) mBjul sugukiip-
- susega hilinenud aastakdigu osalemine sigimises.

1e3.1.1. -‘kaksikutega pbdralehmade osa absoluutne suure-
nemine vasikaga emaloomade arvu samaaegsel ' ebaproportsio-
naalsel suurenemisel, mille‘puhui ilhe vasikaga emaloomi il-
mub populatsiooni rohkem, dn esinenud ainult ithel korral -
C rajoonis 1968, aastal populatsiooni produktiivause teas-
tumipe perioodil. TBenkioliseks pShjuseks on 1964. aastal
siindinud pSlvkonna ilmumine eigivaté emaloomade hulka ja
. -samasegne vanemate emaloomade vildakuse mbningano suurene-
.mine. '

1.3.2.1, = kaksikutega pbdralehmada absoluutae osa jHimine
‘samale tasemele . samaaegsel suhtelise osatahtsuse ‘vidhenemi-
- 8el on v3imalik vasikatega emaloomade arvu suurenemisel ai-
nult" uhe vasikaga emaloomade urvel. Selline olukord on esi-
nenud neldal korral: 1965. aastal A ja B rajoonides,s.o.
populatsiooni produktiivsuse languaperioodil ning = 1967.
aastal B Ja Jargmiael aastal A rajoonie = 8. 0. po-’

pulataiooni produktiivsuse tausuperioodil. -
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1.3.3.1. - kxaksikutega pSdralshmade absoluutse ja suhtsllise
osa itheasgne 7ihsnamine samaaegse vasikatega smaloomade ar-
yu suurenemisal on v3imalik eriti tunduval lihe vasikada sma-
loomads arvu suurenemisel ja on seinenud ainult kahel kor-
ral: 1962, aastal C ja D rejoonis.

2, - vasikatsga smaloomade suhtelise esinemisaagsduse Jaa-
mist selmise sestaga snam-vahem szamale tasamele on 3ainsnud
18 % snaluisitud muutustest. Ainult kahel juhul oli sse Hn~
gitud kaksikute ja the vasikaga smaloomade esinsmissageduse
pﬁsivusest, 7 juhul sga nende ssinemissageduste vasiassuu-
nalistest muutustest.

2.1.1.3, - kaksikutega smaloomade osa guurenemine lhe vasi-
kaga smaloomade 0sa PamA3GZSe Samasuure viihenemi sega on sei-
psnud kahel korrel: 1970. aastal A Jja C rajoonis. Kuna
nblemal jubul vasikatega smaloomade esinemissagedus oli mak-
sixaalsel tasemel, sai nende muutuste pShjuseks olla  vaid
sigimises osalevate adultsete emaloomade viljakuse guurene-
mine.

2.2.2.2. - k3igi analiiizgitavate nditajate muutumatust naa-
beraasstatel on esinenud ainult kshel juhul =~ eri aastatel
ja eri rajoonldes.

2.3.3.1, - kaksiXutega emalcomads arvu vihenemine samaaegee
iihe vasikaga smaloomade arvu samasuure suurenemisega on esi~
nenud viiel korral: Ida-Eestis (rejoonid D Jja E) 1964 .
aastal ja A, C ning D rajoonides 1371, sastal. Selliste
suutuste pShjuseks saab olla ainult sigimises osalevate
adultsate samaloowade viljakuee vihensmine.

3, - vagikatega smaloomade esinemipesageduse vidhenemine v8ib
olla pShjustatud (a) subadultsete sigimisest eemalejadmi-
sast, (b) adultsete smaloomade viiksemast osav8tust aelne-
nud jooksuajast, {c) prenaalsest suremusest ja vasikate huk-
umigsest ainull subadultsetel v3i ka adultsetsl emaloomadel
v81 (d) k5igl eespool nimetatud pShjuete erinevatest kombi-
natsioonidsat.

3.1, = vagikatags emaloomads hulgaa kaxgikutega pSdralehma-
de osa suurenemine, samal ajai xui vihenes vasikaga emsloo-
meds osinemissagedus, ssinea 7 xorral {14 % analiiieitua muu-
$untast:
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30.141.3. = meljal jﬁhul esines nii kakeilkutega emaloomede _'
suhtelise kui ka absoluutse osa suurenomine samassegselt va-
gikaga emaloomade ja lihe vasikage emaloomasde osa vidhenemi-
sega. K81k meed juhud esinesid karmi talve jirgselt, mis
viitab subadultsete semalejdémisele sigimisest.

3.1.2,3. - kolmel juhul ttheldatli omaloomade osa vihonemist
tthe vasikaga emaloomade vihenmemise arvel, kusjuures kaksi-
kutega emaloomade absoluutne arv ei muutunud. Kahel juhul
(1963. aastal E bjav1966¢ aastal B rajoonis) jérgnes aece
karmile talvele, mis ilmselt oli ka sellise nHitajate du-
naamika pShjuseks: karmi talve tingimustes hukkuvad suhte-
ligelt suuremas 08a8 nende emaloomade vasikad, kes oleksid
normaalsel talvel toonud tthe vaaika, 8. 0. subadultsete Ja
n8rkade emaloomade jérglased. thel Juhul (1962, aastal B ro-
Joonis) oli vasikaga emaloomi paljuvja nende osa vihenemine
viga vidike, mille t3ttu muutused ei pruugl olla usaldataved.

3.25 = kaksikutega emaloomade suhtelice eginemi ssageduse
puutumatuks jéamine vasikatega emaloomade arvu vﬂhenemisol
populatsioonis on toimunud ainult ithel juhul,

3.2.3.3, = egines 1970.,aastal E rajoonis kBrge vasikate-
ga emaloomade esinemissageduse tingimustes. Proportsionsgl-
ne kaksikute ja ilhe vasikaga emaloomade osa vihenemine vii-
tab adultsete viljakuée ja sammaegsele subadultsete osa vd-
bhengmisale sigimises osalevate emaloomade hulgas.

3»3. - vasikaga cmaloomade ja nende hulgas kaksikutega ema~-
loomade oaa‘ﬁhoa@gno vihenemine on esinenud 22 % analiiisi~
tud muutustest: 18 % eeines populatsiooni viljakuse m33pa-
perioodil ja 4 % 1971, amstal, millal uuesti tiheldati po-
pulatsiooni viljakuse véhenemist.

3.3¢3.1, = on esincnud tthel korral karmi talve Jirel {1963,
aastal A rajoonis) ja teisel korral populatsiooni viljaku-
se madalseisu ajal (1965. aastal D rajoonis). PBhjuseks
saab olla sbasobivate slutingimuste negatiiwvme m8ju adult-
sete smaloomade viljekusele vBi kaksikute vasikate hulgas
tthe isendi eelissuremusele vdrreldes’ suremusega uhe vasika
slnmi tenud emalooma jirglastega.

3.3.3.2; ~ on esinenud viiel korral, neist kolmel Korral po-

pulatsiooni viljakuse mSBnaperioodil Ja knhel korral 1971,
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aastal. M3%naperioodil on selle pdhjuseks osa adultsete ema-~
loomade eemalejd&mine sigimisest ja teisel osal viljakuse vi-
henemine; populatsiooni k8rge -produktiivsuse perioodil saab
selline muutus olla tingitud subadultsete viiksemast osale-
misest sigimises samaaegse. adultsete emaloomade viljakuse vé- -
henemieega. _ v

3.3.3.3. - on esinenud neljal korral: 1964. aastal B ya196&

aastal A, D ja E rajoonis. Vaeikatega emaloomade suure
esinemissageduse korral (1964. aastal) nditab see subadult-
sete eemalejaamist sigimisest ja samaaegset adultsete ema-
loomade viljakuse langust, vasikatéga emaloomade madala -ta=
seme korral (1966. aastal) on see age seletatav _.’adultsete
emaloomade vaiksema osavotuga sigimisest ja nende: viljakuse

langusega vol ka eelnenud karmist talvest tingitud vaga suu-

re vasikate suremusega..A~ ) - :

2.4, POPULATSIOOEI-
© SOOLINE. STRUKTUUR--

Populateiooni soolise struktuuri ja selle dﬂnaamika ‘86l=
gitamiseka kaautati visuaaleeid maaranguid adultsete ja sub-
adultsete ‘800 ‘kohta. Andmete analﬁusil vaadeldakse soolist :
struktuuri ‘Ja sélle dﬁnaamikat v3rdlevalt nii analﬁuairajoo-‘
nide ‘kui ¥a- naaberaastate lBikes. Selleks, et kontrollidaj&t'
relduste usaldatavust ulatusllkumal materjalil ja et seoetar K
da soolise struktuuri dunaamikat ‘hiljem analuﬂsimlsele tule~ .
vate materjalidega populatsloonl produktiivsuae diinaamikast,

analuusltakee 8001186 struktuuri andmeld ka vastavate peri- , 

oodide laikee populatsiooni produktiivsuse ‘erinevatel tase-'
metel. IS . . L

2 4 1. Soolise. atruktuuri dunaamik
analﬁ!szra_a aaaﬁafe laikes .
)

Vﬁrreldes koondandmete dﬁnaamikat (tabel 21),namn 800~
‘llse struktuur1 olulist erinemist naasberaastail ainult iihel
korral: p5dralehmade osatéhtsus suureneb 4,6 % v8rra 1963.°
aastal vdrreldes 1962. aastaga (X = 4,86%, = 1). Selle
statistiliselt olulise muutuse esinemise taenaosuet suuren-
. davad lehmade osa suurenemine populateloonis ﬁheaegseltnel—

_jas rajoonis ning 1962. ja 1961. aasta deralehmade - esine-
66 . L
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misprotsendi kokkulangevus iihelt poolt ja sama 1963...1965.a.
andmete vahel teiselt poolt. VBttes aluseks amtlikud loen-
dusandmed /164/, mille jérgi 1962, a. kevadine pdtrade arv
oli 4000 ja 1963. aastal 5000, pidi pSdralehmade. osatéhtsu-
ses tdheldatud tdusuks nende arv suurenems 2080-1t 2830-ni,
8. 0. 750 isendi v3rra ja pullide arv 1920-1t 2170-ni. 8. 0.
ainult 250 1eendi vBrra.

Tabel 21

Naaberaastate soolise struktuuri erinevuste olulisus x
alusel (df=1)

Aasta ppd t1,9%m  x° R
1961 51,9:32>o
»30 50
196? 52,0 ¥ 3,1 >4,86‘ 2,5
1963 | 56,6 * 2,4 0,00 ©3,3
1964 | 56,6 * 2,7 —=> 0,54 0
1965 | 55,1 % 2,3 >0:97 30
1966 | 53,0 * 3,3 —=0,51 0
1967 | 54,1 % 2,8 —0,18 %0
1968 | 55,6°% 2,3 —>0,89 0
1969 | 54,1 £ 1,5 —0,29 %0’
. 1370 53,6 £ 1,2 7 0,35 »30
1971 | S4,4 t 1,3 : :

Teiste naaberaastate koondandmete vahel olulised erine-
vused puuduvad ning tdendosus, et "gooline struktuur vdiks
naaberaastail erineda, on vidga vidike.

Samal ajal v3rreldes soolise struktuuri diinaamikat ana-
liliisirajoonide 13ikes, esineb oluliei muudatusi peale 1963.
aasta ka 1962, ja 1964. aastal (joon. 10). Vaadeldes aga kas
naabérrajoone koos v31 iihes rajoonis rea Jérgnevate aastate
jooksul toimunud tithesuunalisi muutuesi, esineb usaldataval

tasemel soolise struktuuri erinevusi ka telstel aaetatel
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Tabel 22

Podrapopulatsiooni adultsete isendite sooline steuktuur
(o %% % 1,96m) eri gexioodidel rajoonide 16ikes (kogu-
. summas ka andmed, mille analiilisirajoon polnud teada)

Pero | ' . I II IIr
Be 86 g B Y g B K g B
arv - | 231 272 503] 307 334 64111387 1414 2801
ry : 5“51 52,1 50,5 b
3 : . B 3 4
4ot 349 1,9
arv | 4399 509 1008| 438 627 1065{1815 2398 4213
B 50,5 . ) 58,8 ‘ 56,9
3,1 3,0 1,57
arv | 420 555 975| 481 622 1103)2257 2615 4872
¢ 56,9 1 56,4 . 53,7
% S s ' :
3,1. ) 2,9 104
aEv | 214 227 444 386 364  710] 433 540 1033
D A519“ o 51,3 51’\9
% 3 - S I 1
b 4,7 2,5 " 3,0
agv | 298 289 507! 330 408 738{1395 2398 439
B. . 5700 . 5592 5"-6
4 & K oot
43 3,6 1,5
arv - 14619 1304 35231954 2423 83748564 9865 18223
& 58,0 | 55,4 54,1
A g S e
Loe L. 1,7 : 1,9 0,7 .
LT




- Virreldes soolist struktuuri eri perioodidel rajoonide
18ikes (tabel 22 ja 23), v3ime tHheldada olulisel tasemel
- erinevusi ainult Vahe-Eesti pShjacsas: esimesel perioodil
or seal oluliselt’ viiksem pSdralehmade esinemiseagedua kui
jlrgnevatol perioodidel. Ka Vahe-Eesti 1l3unaosas on kolman-
dal periocodil t&heldatav viiiksem emasloomade osatihtsus vir-
reldeés esimese perioodige (ussldatavus file 90 %), v8rreldes
toeise pezioodisa on erimevus usaldatav ligi 90%~-1isel tase-
‘mol (x"° 2,58, df = 1). Semasuunaligelt Vahe-Besti 1Buna- .
osaga on muutunud pSdralehmado osa popdlatsioonis ke Lidine-
Boetiss kolmanda periocodi madalam tase vBrreldes eaimeee pe=
rioodiga on erinev ligi 30%-lise tBenHosusega (X a 2,41,
df = 1). V3rreldes eri perioodide rajoonide koondandmeid,
ilmmeb I ja III perioodi sooclise struktuuri koklulangemine
Je suhteliselt suurem orinevus II ja III kui I ja II peri-

oodl vahel.

Andmed ra;oonidevaheliste erinevuste oluliauae kohta
erl perioodidel on esitatud tabelis 24. Neist andmeist ilm-
nob, et -

1) LSuma-Beatis (rajoonid C ja E) on kBigil perioodi-
del p8dralehmade esinemissagedus olnud suurem kul Li#ino-Eeg~
tie ning L8una-Besti amaliitisirajoonide p8drapopulatsioconi

_Booline struktuur pole isekeskis blulisglt erinenud;

2) L##ne-Bastis pole thelgl periocodil pSdralehmade osa
populateioonie olnud usaldatavalt Suurem,teiate rajoonide
tasemest, IIT perioodil on aga usaldatavalt madalam k3igi
teiste rajoonide omast v, a. Alutaguse;

3) alates II pericodist on Vahe-Eesti pBhjacsas 1ehma-
de osatéhteus- suurim Ja IIX perioodil usaldataval tasemel
erinev kBigi teiste rajoonide omast;

4) Alutaguse looduasmaastiku massiivis on pSdralehmade
osa olnud madalaimal tasemel k31gil perioodidel ning olulie-
selt mitteerinev Lidne-Besti tasemest.

69



Tabel 23
Soolise struktuuri (pddralehmade protsendi) erinevuste
olulisus eri perioodidel rajoonide 10ikes Xcalusel

(esitatud ainult erinevused tOendosusega P> 90%, s.O0.
x‘2>2,71, df=1)

Per| .11 II-III  I-III
Raj.

A = = -
B |14,41%ee - . 10,98%°
c - - 5436

D - - -

B - - -
2 1,39 2,53 0,005

P>205  PX10%  P>30%

Tabel 24

Soolise struktuuri (pSdralehmade protsendi) rajoonide--
vaheliste erinevuste olulisus eri perioodidegxzalusel

‘égs’i].t);atud ainult toendosusega P> 90%, s.o. X=2,71,
per. Raj. B c ' D B
A - - ’ - -
1 B X 8,31°* - 5,75*
. [ X 3085‘ -
D X 2,88°
A 7,41°* 2,88° - -
II B X - 9975.. -
: c X 4,51* -
D. _ X -
A 27,94%%* 6,82  3,31° 14,83%°°
rrr B X 9,49 6,87+  4,53°
¢’ X - -
D X -
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2.4,3, Isasloomade osa ulatsioonis -
mﬁErava&‘tegg;;d

Kuna emasloomade oegtﬁhtsuse suurus populatsioonis on
kiillalt oluline populatsiooni produktiivsuse médramisel,
siis on vajalik lihemalt analiiisida neid tegureid, mse v3i-
vad m3jutada emaste resp. isaste osa looduslikus populat-
sioonis. Soolise struktuuri diineamikast analiffisirajoonide
13ikes annab iilevaate joon. 10; joon. 11 on eaitatud ana-
litleirajoonide sarnasuse-erinevuse hinnangud. :

Isasloomade osa suurenemine populateioonis vBib olla
tingitud jérgmistest as,jaoludest. : :

) 1) kittimisel lastakse eelistatult emasloomi;

2) karmi talve (ebasobivate elutingimuste) m3jul elin- -
nib rohkem isaseid kui emaseid;

3) karmil talvel on emaste (eriti tiinete) suremus su-
rem v3rreldes isasloomadega;

4) populatsiooni vananemine toob kaasa l'pullvasikaté
suurema silindimuse v3rreldes lehmvasikatega;

5) isaste osa suurenemine populatsioonis on tingitud

~ pbtrade immigratsioonist, kusjuures immigreeruvate
isendite hulgas on iilekaalus isasloomad.

. Alljsrgnevalt vaatleme neid hﬁpoteesevléhemalt.

1. Kogu vaadeldava perioodi jooksul on . seaduslikult
lastud loomade hulgas prevaleerinud isasloomad - esimes-
tel aastatel lubati kiittida iaegi ainult pulle, ktittimi g-
" normi suurenemisel nihti ette emasloomade laskmist kuni
pooles ulatuses kiltitavatest adultsetest isenditest. Jére-
~1ikult ei saa isasloomade osa suurenemist populatsioonis
“-seletada emasloomade eeliskiittimisega.

2. Jooksuajale eelnenud ebasobivate elutingimuste v8i
ka suure asustustiheduse m3jul loodete hulgas isasloomade
prevaleerimist on tdheldatud paljudel imetajaliikidel: ni-
rilistel, Jéneselistel, putuktoidullstel kiskjalistel Ja
sdralistel /90, 124, 132, 139, 140, 143, 216/. .P.J. Jazan '
/234/ avaldab arvamust, et pddral m3jutavad Jérglaste sugu
emasloomale Jooksueelsel talvel m3junud tingimused: iga-
seid sunnib karmi talve jargselt rohkem. R. Peterson /72/

. margib PBhaa-Ameerika padra konta, et suure asustustihedu-
T



Joon. 11. PGdrapullide esinemissagedus (%) eri analiiisi-
rajoonides ning nendevahelise samasuse-erinevuso
hinnang X% alusel. : .

.
109 y
: j
_ RN
A
RERIAR:
AR
] v’/ '\-\
-

1961/1962 1969,1885 19651966 1967/1968

Joon. 12. Talveds klimeatiliste tingimuste diinaamika
- (protsentides aastail 1961...1969 esinenud maksi-
. gralsest). 1 - kuude keskmiste Shutemperatuurids
summa, 2 - absoluutsete miinimumtemperatuuride
. summa, 3. - dekaadide lumikatte siigavuste summa.
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) sega aladel, kue ilmnebd toidupuudua, suurenedb isaste osa po-
pulatsioonis., P3drale stietemmatiliselt iema ldéhedasel 1iigil
~ vaelgesaba-pampahirvel (Odocoileus virginianug) . saadi
eksperimendi tingimustes jooksusjale eelnenud halva toitumi-
se korral siindinud jérglastest isaseid 72 1% ja hea - toitu-
mise korral ainult 43,2 %, kusjuures x. alusel oli erine-
vue usaldatav rohkem kui 99 % tasemel /90/. Suvise, Jjooksu-
ajale eelneva toidu mdju euroopa piisoni jédrglaskonna 800
midrajana on tidheldatud Belovefje Pustsas: pSuase suve j§m1
siinnid jérgmisel aastal rohkem pullvasikaid /140/. Elutingi-
muste halvenemisel isaste osa @muurenemist populatsioonie vaa-
deldakse kui {iht populatsiooni kaiteereakta_iooni,‘mis viid
populatsiooni juurdekasvu vihernemisele /90, 234, 236/; v3ib
voel lisada, et isaste osa suurenemisega ei vaheneks ‘mitte
ainult populatsioconi juurdekasv, vaid tdnu isaste suuremale
liikuvusele ja kalduvusele migratesioonidele viheneks ka po-~
pulatsiooni asustustihedus antud alal ja suurenekeid v8ima-
" lused liigile uute alade h3ivamipeks. Kuna sugu mifiratakee
viljastusmomendil, aiis peavad need ebapobivad elutingimused
olema mBjutanud viljestatavaid emasloomi emnne Jjooksuasega,Tal-
vetingimusgi silmes pidades tuleks pddra puhul siin arvesse
kaks vBimalust: a) lehmvasikat v8is ndrgestads csimesel slu-
eagtal {ile elatud karm talv, mille tagajdrjel hilines ka su-
gukiipsus aasta v8rra, ning olles.esimese poegimiase ajal 3, 5-
aastased, tooksid nillid enamus sellistest lebmadest pullvasi-
kad; b) p8dralehmad, kes sugukilpsalna elasid iile jooksuajale
gelnenud karmi talve, on sellest mBrgestunud ja tcovad  sel
pShjusel snamuses pullvasikad. Esimesel juhul suureneks pul-
lide osatéhtsus populatsioonis Xkolmandal aastal peale karmi
. talve ja pullide osa suurenemine saaks mirgatavaks alles nel-
Jandal ssstal, s. o. vasikate subadultsete ikka ;jBudmisol.
Teigel Jjuhul assaks pullide osa suurenemine miirgatavaks aga
kolmandal siigisel peale karmi talve,

Suviged ebasobivad toitumigtingimused (tingituna vihes-
teat sademetest) v8iksid mirgatavaid soolise strultuuri muu-
tusi osile kutouda YlojHremigol amstal. Seega mingil juhul
o1 @aa ebasobivate elutingimugte mBju populatseioont 800lise~
le otruktuurile ilmneda kohe sbagobivate tingimuatega aasta-

le jHrgneval aastal.
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Arvestades nii karmide talvede kui ka ebasobivate toi-
tumi'stingimustega guvede v8imalikku m8ju erivanuselistele
emasloomadeie, on vaadeldaval ajavahemikul isasloomade ose
-ebapropoftsionaalne suurenemine v3rreldes emasloomadega k51—
ge tBensolisem 1965., 1966, ja 1968, aastal. TNagu nigime
soolise struktuuri analiiigil (vt. joon.10), toimus isaste
osa mirgatavam suurenemine just 1966, aastal, kusjuures
1965. aastal ilmnes see A Jja B rajoonis, 1968 aastal aga
ainult D rajoonia ja mitteusaldataval tasemel.

3. Kuigi p3trade suremist karmide talvetingimuste ta-
gajérjel pole meil tdheldatud, v3ike seda arvesse vdtta eks-
treemse juhusena. Sellise ndhtuse gsinemisel v8iks oodata
eegkidtt tiinete ja eriti kaksikutega pSdralehmade hukkumi st
samasegse suure osa vasikaté hukkumisega. JHrelikult karmi

. talve jérgsélt peaks ilmnema ka populatsiooni arvukuse‘ vi-
“henemine v3i vihemalt eelmise aaste tasemele jdémine. Nagu
5n§eme aga pBdrapopulatslooni arvukuse diinaamika analiiilsil
~5(vt 1k.113), seda meil ei esinenud. '

. 4. Analiitisides lastud ‘emaloomadel esinenud embrilonide
arvu ja sugu, tegi P.J. Jazan /234, 235/ jérelduse, et pod=
ralehmade vanusest el s3ltu mitte ainult stindivate vagikate
farv, vaid ka nende sugu: 1,5 ja 2,5 sasta vanused padraleh-

mad toovad sagedamini lehm- kui pullvasikaid, 3,5... 7,5-aas-
" tastel pddralehmadel on lehm- ja pullvasikate suhe ‘1igikau-
du 1:1, 8,5-aastastel ja vanematel pSdralehmadel slinnib aga
rohkem pullvasikaid. Esitatud andmete analiiiis xf abil aga
ei t3esta seda vididet: erl vanuseriihmade emasloomade eri-
sooliste embrﬁonide suhete erinevuee usaldatavus on 20 % ja
30 % vahel (X2 = 3,33, df = 2). E.P. Knorre /134/ poolt

' Petbora-I13tSi looduskaitseala pd3drafarmis kogutud andmed

selle kohta, et esimesel-teisel poegimisel slinnib rohkem
emaseid ja kolmandal kuni seltsmendal poegimisel rohkem isa-
seid, on usaldatavad (x = 10,17%%, df = 1). Kuna aga Ees-
tis vaadeldaval ajavahemikul pole olnud p&drapopulatsiooni
vanuselist struktuuri jdrsult uhés ja teises suunas muutnud
tegureid,peale v8imaliku immigratsiooni, siis on sigimisest
osavdtvate emasloomade vanusest tekkida v3ivad soolise struk-
tuuri muutused v8imalikud ainult ilheaegselt areaalisiseste -

liikumistega.
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5, Igaste suurem liikuvus ja nende kalduvus migratsi-
oonideks on imetajatel nahtavastivseadusparaéuseks /3, T1,
216/. Erandiks pole ks p3der, kelle puhul on kdigis areaa-
1i osades tHheldatud eelkBige subadultsete ja nooremate
adulteete isasloomade suuremat liikuvust v8rreldes emes-
loomadega /6, 37, 46, 47, 74, 75, 107, 155, 233/.

Laane-81bari ‘madaliku metsaatepi ja stepi aladele kiles-
oleva sajandi esimesel poolel ‘toimunud levila laiendamisel
olid esimesteks migrantideks adulised isased; kuitﬂgas Ju-
ba subteliselt massilisem migratsioon, liikusid nad uutele
aladele kbige sagedamini perekondadéna /233/. Tuula oblas-
ti 13unepoolsetele stepialadele aastail 19350001951  ilmu-
nud 46 loomast oli teada sugu ja vanus 38 loomal: neist oli
adultgeid 3 pulli ja 4 lehma, ncori pulle oli 15 ja moori
lehmi 11, vasikeid 5 /154/. Sama autori andmeil 60 %1 ju-
hustest kohati stepialadel 2,043, 5-aaataseid iksikuid noor-
loomi, iikeikuid vanaloomi ja gruppe kohati viéga harva; noor~
Joomadest ilmusid stepialadele 62 % mais-juunis (8 pulli ja
8 lehma) ja 30 % augustis-septembris (7 pulli ja 1 lehm) ~
seega kas p8dralehmade poegimis- v3i jooksuajal. On t3ento-
line, et pullide tunduv {ilekaal Kalininl oblasti pddrapo-
pulatsioonis /131/ on samuti intensiivee immigratsioom tu-
lemus. Andmed soolise struktuuri muutuste aperioodiliseat
loomusest ning ebailhtlasest levikust 1aegi ‘nii viiikesel ter-
ritooriumil kui seda on Besti, viitavad pStrade areaslisi-~
gestele liikumistele - milles prevaleerivad isaloomad -

kui kBige olulisemale populatsiooni soolist etruktuuri md-
jutavale faktorile.

2,5, POPULATSIOONI PRODUKTIIVSUST
HAARAVAD TIHGIHUSED

2'5'1',K11 tiliged tingimuse
Ja %oiiiﬁzne

Karmide talvede mSju pBdrapopulatsiooni produktiiv-
susele on téheldatud nii ta aresali p8hja- kui ka paras-
viotme oeas /32, 40, 43, 72, 96, 110, 126, 133, 134, 183,
198, 199, 223, 228, 239/; nendel andmetel v8ib karmi talve
otsesel ja kaudsel m8jul hukkuda vasikatest kuni 2/3.
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(1. kdige karmima talvega, ...40.

3

Tabel 25

Olulisemate talvetingimuste suhteline karmus analiilisi-
rajoonide 10ikes (protsentides, 100 % = koige karmim,
0 % = pehmeim) ja talvede Jjédrjekord karmuse alusel

koige pehmema tal-

vega)
1961/ 1 1 1 1 1 K] 1 Rajoonid
Rajoon | Kéitaja 9E'/ez 63 % 64 9€‘4»(55. 96%_6 96%7 %%e‘ 96%9 ;ai?ﬁ%n:
Xteg 0 95 29 5 85 10 100 71
A abs,-t° L 20 100 64 [ 73 22 47 63 5
lunikate 4 . 100 14 55 84 13 0 .
talvo yrk. 0. 13. 38. 39. 8., 21. 3k, M.
. Ites 0 ?6 ‘48 8 100 36 48 68 .
B abs,~t° 0 80 28 %6 100 58 58 2 s
lumikate - 8 43 0 22 100 30 85 36 .
talve Jrk. | 37. 12, 3. 32, 2. 29, 15. 25,
x tep 8 100 O 17 a8 82 38 92
< abs.-t* 3 0 . 100 53 34 79. 31 ] 55 3.
> | lunikate 13 7. 0 24 73 32 100 52 .
talve jrk. 36, 5. 35. 33, 7. 30, 1. 16,
Xt°% [} 82 61 18 100 39 36 68
B abs.~t° D 0 100 9 46 66 17 3 68 4
lamikate 33 15 0 16 100 29 58 23 .
talve jrk. 19, 9. 23, ", 1. - 20, 10« 8.
HE X S w % % B OB B ¥
aba .=
x Nainste 22 ¥ 0 12 100 B89 56 98 2.
talve jrk. 28, 6. 17. 26, 3., 28, 27, - a.
Talvede Jﬁxqu‘m 2. 7 6. 1. 5. 4, - 3.

Téhtsamate sigimis-. ja produktiivs

Tabel 26

sioon (r) iile-eelmise talve klimesatiliste ti.n%imuatega
8

76

-0,33°

usnéitajete korrelat—

' dastail 1961...1969 analiilisirajoonide 15ikes (N=40) .
. Sigimis={ - . -
" Nbpiditajad| - | o] -
Kitaean | VA -ggh o Zieges  2igg M
" tilised o T
- tingimused I C
" Kuu kegks X [$0:54%7%.20,46%"  40,56%%% 40,5877 40,53°°° -
.. mine 6hu= XI Do
. '+ tempera-. Lo
Ctugr - X v -
R +0,41%  40,42%¢  40,37°
i Absol. .
. miinlndg t° X|+0,43% 0,200 30,39°  +0,39°
. Talve Kesk-~ |’
niste t°.2 +0,38*  -0,31° +0,31°
Talve sbsol. |’

; maksinun t°2 ~0,43%0 +0,40°* «Q.}‘l'
~ekosdi luni- t
kutte sigs-
vuste. swnms .
KewsIV < 0,320,



Talve klimaatiliste tingimuste ning pddra sigiﬁisf Ja
produktiivsuenditajate vaheliste seoste selgitamigeks meie
alal leiti iga analiiiisirajooni keskmised tingimused vasta-
vas rajoonis paikneva 3...5 vaatiuspunkti keskmistena iga
talvekuu kohta eraldi ja talve keskmisena. Nagu niiteb olu-
lisemate klimaatiliste tingimuste diinaamika (joon. 12) (ana-
liitieirajoonide 13ikes tabel 25), esines ajavahemikus196ﬂ..
+001969 kolm guhteliselt karmi talve: 1962/63, 1965/66 ja.
1968/69. Karmide talvede vahelised " ja ka 1969/70. ning
1970/71. aasta talved olid neist mirksa pehmemad. \

Eslmise seitsme vaatlusaasta (1961...1967) talvetin=-
glmuste v8rdlus vasikate protsendiga eri analilieirajoonides
/50/ néitas tugevat korrelatsiooni: mide karmim talv, seda
véhem vasikaid (rg = +0, 76%), Juba sellest enaliiilsist 11m-
nes, ot peale karmi talve m3ju otse talle jirgneva _gligise
vasikate esinemissagedusele esineb veel talve kaugmdju: kar-
mile talvele eelnenud siigisel siindinud lehmvasikate sugu-
" ktipsus hilineb aasta vBrra ning nad ei osale  jookeuajas
mitte 1,5- vaid alles 2,5-aastastena; ‘selle tagajarjel vi-
heneb vasikate juurdetulek populate#boni illejirgmisel aae- -
tal /50, 51, 150/,

Téhtsamate sigimis- ja produktiivauanﬁitajate korre-
latsioon iile-eelmise talve klimaatiliste tingimustega nii-
-tab nende usaldataval tasemel korrelatsiooni oktoobrikuu
keskmige ja talve keskmise Shutemperatuuriga, absoluutsete
miinimun- ja maksimumtemperatuuriga ning dekaadide lumikat-
te summaga (tabel 26). Neist andmetest ilmneb karmi talve
kaugmBjul vasikata emasloomade ja kaksikutega emaloomade
osa vihenemine, mille tagajirjel jHdb viiksemaks vasikate -
Juurdetulek ning iihe emalooma kohta tulev vasikate arv.

Talvetingimuste k3rval m3jutavad p3drapopulatsiooni
produktiivsust ka suvised klimaatilised tingimused, kuna
nendest sdltuvad suvised toitumistingimused /55, 56, 60,
135/. Paljude uurijate andmetel on ainult p3dra suvine toit .
proteiinirikas /22, 67, 70, 117, 118, 160, 162, 163/; pro-
telini hulgast kasutatavas toidus (eri toidukomponentidel
k3igub see piirides 7...30 %) e3ltub aga vasikate normaal-
.ne.kasv,'mia omakorda on eelduseks talve lileelamisele ja
lehmvasikail sugukiipsuseks vajaliku arenguastme ning sdult-
setel lehmadel normaalseks tiinestumiseks ja vasikate siin-
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nitamiseks vajaliku konditsiooni gaavutamiseks., Proteiini Ja
 silsivesikute sisaldus k3igub sSltuvalt ilmastikutingimuatest
ags iisna suures ulatuses. Vaadeldaval perioodil olid Bestis
k3ige balvema toidu kvaliteediga 1964. ja 1966, saata suved.

Kaudseks t3endiks toidu kvaliteedi erinevuste ndjust va-
sikate ellujdéimisele on erinevus kaksikute Ja iihe vasika too-
nud pddralehmade jdrglaste suremuses: meie naaberala Lenin-
gradi oblasti andmeil 7202/ maist jHrgmise aasta aprillini
on euremus mirksa suurem kaksikute hulgas (statistilisel lont-
rollil X2 = 11,78%%, af = 3, N = 227).

Pdtrade ﬁleasuetusest tingitud toidupuuduet talvekuudel
meie alel vaadeldaval perioodil veel ei tdgheldatud. Nedl ala-’
del, kus p3trade asustustihedus on selle tasemeni jSudnud,
iimneb see kohe ka populateiobni viljakuse languses. Niéiteks
Berezina_looduekaitaeélal'kuni 1968.’aastani osalesid pease~
gu kBik emasloomad sigimises, ajavahemikus 1968,..1971 pSt-
rade srv stabiliseerus ning alates 1971, asastast vihenes oi-
gimises osalevate emaploomade arv 30...59 % ning viljakus 1/3
v3rra /137/. Analoogsed tdhelepanekud on Petsorodldtsi loo-
duskaitsealalt /238/. Kanadas tehtud uurimustel jdudls D.A.Blood
/5/ jireldusele, et korrelatsioon populatsiooni fekunditeedi
ja arvukuse vehel on tingitud toldu hulgast voi kvaliteedist.

2.5.2. Vaenlased,
Balgused

0

PBdra looduslikeks vaenlasteks, kes teatud tingimustes
oluliselt v3ivad m8jutada populatsiooni juurdekasvu, on hunt
Ja karu,. '

P8der on hundi.smakloomsks k3ikjal,. kus nende areaalid
kattuvad /21, 32, 717, 78, 94, 207, 227 jt. /. Suvel ‘murtakse
peamisalt vasikaid, talvel v3ivad huntide saagike langeda aga
ka téiskasvanud. Nagu ntitavad P3hja-Ameerikas tehtud uuri-
nmused /1, 73/, murtakse huntide poolt madalama lumikatte pu~
hul suhteliselt rohkem nooremaid, sligavama lumikatte korral
sageneb aga vanemate pStrade murdmine (kui lumikatte silgavu-
ge piir on 76 cm, on statistilieel kontrollil andmed usalda-
tavad - IF =T, 80, df = 1). Toitumistingimuste kaasmdju
saaklooma valikul néitab aajaolu, et kuni 90 %-1 karmidel tul-
vedel murtud pBtradel oli rasva toruluudes normaalseet miirk-
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sa vihem ning murtute hulgas oli enamik vanaloomadest T-aas-
tased ja vanemad 113/

Eestis oli vaadeldaval ajavahemikul huntide arv mini-
maalne: kui 1955. aastal lasti 206 ja 1960, aastal veel 50
huntl, siis vaadeldava ajavahemiku enamikul aastatel kititi
kuni 10 1oom§ aastas Jja ametlikel loendusandmetel nende arv
el liletanud 20...30 isendit. Juba huLtide viiga vidikese arvu
t3ttu nende mdju pSdrapopulateioonile oli vaadeldaval perioo-

. dil minimsalne. '

Karu murrab pdtru peamiselt sligisel ja kevadtalvel, har-
vem teistel aastaaegadel ning'ta sasglks v3ivad langeda pBd-
rad k3igis vanuseastmetes, N&iteks‘Rootsis murdis ks  karu
1967. a. aprillis 10 pideva jooksul 9 p3tra, neist ilhe téis-
kasvanud pulli, neli adultset lehma ja neli mullikat /30/.

. J.P. Jazan /236/ mﬁpgib, et kevadel langevad karude saagiks
tavaliselt pullid ja mullikad kui k3ige kurnatumad. I.'Mys-
terud /63/ kirjeldab 13,5- ja 19-aastase p3dralehma murdmiat
karu poolt varasiigisel.

Ka Eestis on peaaegu igal aastal tulnud andmeid iikeiku-
te pStrade murdmisest karude poolt, kuskil pole aga tibelda-
- tud sellist massilist murdmist nagu eespool esitatud andmeil

esines Rootsis. Karude arv meie territooriumil vaadeldaval
ajavahemikul oli enam-vihem piisiv - umbes 150 isendit, kus-
.Juures enamik neist elutses Alutaguse mafaamassiivis.On Wi~
malik, et Alutagusel k3igil vaatlusaluseil aastail tdhelda-
tud vasikate suhteliselt madala esinemissageduse ilheks p3h-
Justajaks on karud, kuid selle kohta otsesed.andmed puuduved.

P3trade massilisi haigestumisl vaadeldaval perioodil
Eestis ei esinenud. dhtlikumaks haiguaeks: mis meie naaber-
alal Leningradi oblastis 1957. aastal esines, oli suu~ ja s8~
ratbi, millesse seal hukkus 100.,.200 looma /123/. Eksperi-
mentaalselt suu~ ja s8rat3ppe; nakatatud pddruvasika tervene-
mine kahe nédala jooksul /115/ viitab v8imalusele, et heade

lelutingimuste puhul v3ib selle haiguse levik populatsioonis
katumisest paratiiifusesse kontakti tagajérjel heigete kodu-
loomadega ning pddravasikate hukkumisest p8lluvidetise ' 8&5-

misel /113/.
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Nagu paljudel teistelgi loomaliikidel, s3ltub ka pdd-
ral keskmine jérglaste arv peale muude tingimuste ka emas-
looma vanusest. Kuna noorlooms kasvu ja arengut mdjutavate
tingimuste muutlikkus on vidga suur, siis on vdga vastukdi--
vaid andmeid esitatud isegl suguklipsuse saavutamise, aja kob-
ta =~ - alates 1,5 kuni 3,5 aasta vanuseni. Kuna 1,5 aasta
vanused lehmmullikad moodustavad kogu populatsiooni emas-
locmadest umbes viiendiku, siis nende sigimisest osavBtt m3-
jutab kogu populatsiooni produktiivsust iiena tunduvalt.

Ulatuslikumal materjalil pShinevate uurimuste andmeil
osalesid 1,5-aastastest lehmmullikatest sigimises Alaska
18unaoeas vihem kui 10 % (andmed 1964 isendi kohta, /82/),
Newfoundlandis 37 % (107 isendit; /T76/), PBhja-Ameerika Hom-
tana osariigis 32 % (57 isendit, /84/), Kenadas. populatsi-
ooni ‘arvukuse languse aastail 15...93 % (454 isendit, /5/),
Rootei miestiku alal 1...2, sisemaal 8,1 j& ramikualal 50,6 %
/29, 55/, Socmes 82 % (88 isendit; /81/), NSV Liidus Kost-
roma farmis kasvatatavatest p¥dralehmadest vdtvat sigimisest
osa kBik p3dralehmad, kaasa arvatud mullikad /116/. Horras
tehtud uurimustel selgus, et noorte osavltt sigimicest s8l-
tub {ileelatud talve tingimustest ja looma konditsiooniat

" /29/. Seega v3ib lugeda tBeseks, et sobivate tingimustephg
hul pddra lehmmulliked saavutavad sugukiipsuse 1,5-aastagte~
na, osalevad jooksuajas ja toovad Jérglaei 2 aasta vanuste-
na. J.P, Jazan /236/ ei pea enam sugukiipsuseks vajalikuks
300 kilogrammile léhedase kehakesalu saavutamist (nagu ta
on vditnud oma varasemas t8ts /236/, toetudes E.P. Knorre
/134/ andmetele)X vaid looma #ildist arengut eriti esimesel
_suvel kuni talvitumiseni. Ta kirjutab: "Mida rohkem piinma,
mida téisvikrtuslikum see on, seda paremini areneb vasikas
ja seda rohkem on v3imalusi, et temast arenev lehm toob oma
esimese jHrglase kahe aasta vanuaena." Tuginedee aiisid Amee-
rika /76, 86, 87/ ja Rootsi /54, 55/ andmetele, ei sae " kir-
vale jltta esimese elutalve m8ju, mis tBeniioliselt vBib su-

X Rodustatud pStradest ocales Uika lehmmullikas Jooksu-
ajas 15 kuu venugena, kaaludes vaid 232 kg /136/.
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gukilpsuse saavutamist hilistada ka sel juhul, kui vasikas
oma esimesel elusuvel oli parimates .tingimustes.

Ilmselt ebadige on R.M. Baleisise /98/ esitatud arva-
mus, et Leedus saabub sugukilpsus kahe aasgta vanuseist ai-
nult 13,6 % isendil, kolme aasta vanuseist 60,6 % ja veel
nelja aastastest ja vanemaist pole sugukiipsust saavutanud
1ligi 30 %! Autor tugineb 13ikehamba. dentiinis esimese sel~
ge kihi ilmumise ajale, mis aga pSdra Juures pole 1ilmselt
seotud sugukiipsuse saabumisega.

Olulisi erinevusi esineb Jérglaste arvus ka s&ltuvalt
emalooma vanusest: esimesel poegimisel tuuakse enamikus ks,
hiljem aga enamasti kaks vasikat. V3ttes arvesse ka eri va-
nusrilhmade erinevusi sigimisest osav3tu midras (ahtrate
osa), saame eri vanusrilhmade viljakuset, fekunditeeti, vil-
jendada ithe emalooma kohta tuleva keskmise Jdrglaste arvu-
ga. Vastavad andmed p3dra areaali eri osadest on toodud ta-
belis 27 (1k.88).Tuleb siiski markide,et need andmed an seadud
snamasti rea aastate andmete liitmise tulemusena ning see-
t8ttu ei kajasta konkreetsete suve- Ja talvetingimuste mb-
ju. Nende mdjul v3ib ka eri vanusrilhmade fekunditeet ilm-
selt muutuda palju tunduvamalt, kui esitatud andmetes,Oma-
ette uurimist vajaveks kilsimuseks on erinevates tingimus-
tes liles kasvanud generataioonide viljakuse erinevused,iﬁh
v8ivad populatsiooni produktiivsusele avaldada pikaajalist
mbju. Sellise m3ju esinemisele viitavad nditeks Kanadas
hundi ja pddra vaheliste suhete uurimisel tehtud tkhelepa-.
nek, et eriti lumerikaste talvede Jjdrele aundinud v8i neid
lile elanud vasikad. jiid sagedamini huntide saagiks ka hil-
jem, tdiskasvanuna /1/.

2.5.4. Soolige struktuuri mdju
" Isaste osa populatsiooni produktiiveuse kujundamisel
v3ib olla kahesugune: a) isaste osast adultsete hulgas aBl-
- tub emaloomade arv populatsioonis ning jarelikult ka potent-
siaalselt sigimisest osavBtvate emaste arv ja lhe - adultse
isendi kohta tulev vasikate arv, - b) isaste vihesus  v3ib
pdhjustada osa emasloomade mitteviljastamise. Kuna Eestl p3d-
rapopulatsioonis soolise struktuuri erinevused eri aastail .
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on olnud suhteliselt tagasihoidlikud, siis ka nende erine-
vuste mBju populatsiooni produktiivsusele polé arvestamis-
viddrne. Analiilisl vajab kiisimus éeoaest isasloomade esine-
missageduse ja emasloomade sigimisest osav3tumiisira vahel.

Kanadas tehtud vaatluste andmeil /17/ umbes 85 % tii-
nestunud pddralehmadest olid paarunud 10 pdeva jooksul. Tei-
ne indlemine toimuvat harva ja umbes kuuajalise vahega. Vi~
kese asustustiheduse korral v3ivat sooline struktuur m3ju-
tada tiipestunud emasloomade arvu, Eesti materjalide osa-
line analiilis viitas v3imalikule seosele isasloomade egine-
mieeageduee Ja emasloomade viljakuéé vahel, ning see eks-
1lik seisukoht ilmus ks kirjanduses /225/. Ulatuslilkuma ma-
terjali analiiieil selgus, et pullide esinemissagedusel po-
pulatsioonis pole llhegi sigimis~ ega produktiivsusnéitaja-
ga usaldatavale léhedastki seost. Samale tulemusele jSudis
- Soomest périneva ulatusliku materjali analiiiisil ka I. Koi-
visto /41/. Faktiliséle materjalile ei tugine ka U. Pariku
/69/ seisukoht, et Eestis viimasel ajal tdheldatud produk-
tiivsuse languse ja ebanormaaleelt arenenud jirglaste esi-
nemise pohjuseks on eébadige sugupoolte vahekord. Populat-
siooni soolise struktuuri kiirest muutusest tlngitud voi-
maliku vea viltimiseks kontrolliti Eesti andmetel ka vasi-
katega emaloomade esinemissageduse ja gelmise aasta (8. t.
pddralehmade viljastamisaasta) pullide esinemissageduse
seost, mis ‘osutus mitteusaldatavalt n8rgaks (rg= +0,33, N= .
= 10), Seega Eesti tingimustes pole vaadeldaval perioodil
eginenud sellist madalat asustustihedust, mis oleks v3inud
pbhjustada osa emasloomade viljaatamata jatmist pullide mit-
teleidumise t8ttu.

P8dra sigimiebioloogiat tundes on isna aruaaamatu Vi-
tebski oblasti materjalide analiliisist tuletatud vidide sea-
duspdrasuse olemasolust, mille jargi "...popdkmsioonijuu:—
dekasv suureneb neil aastatel, mis jérgnevad vﬁikeaele:isas-
‘te osale populatsioonis™ ja et geé ééaduspﬁrasus ", .. V8i-
maldab kaunis tépselt prognoosida jérgmise aasta pStrade .
arvukust aasta viiltel tehtud vaatluste alusel." /180/. Na-_
gu eelmises 18igus négime, ilmneb Eesti materjali analiiisil
egitatud vaitele'vaetupidine, kuigi mitteusaldatav korre-
lat91oon. Ka seos isasloomade esinemissageduse ja emasloo-
me kohta tuleva vaeikate arvu vahel (mis oli analutisitavas
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artiklis esitatud populatsiooni juurdekasvu iseloomustava
suurusena) on vididetule vastupidise suunaga jJa mitteusal-
dataval tasemel (rs = +0,37, ¥ = 10), Sellise eksitava sei-
sukohs ilmumise on pShjustanud liiga viikesel materjalil
tehtud andmete {ildistamine: soolise struktuuri midramise
aluseks olnud adultsete isendite arv on neljal sastal
lheksast olnud alla 100 isendi (isegi ainult 28 ja 54 isen-
ditt).

2.5.5. Emotsionaalge stress
akbori - m

u
pro veusele

Esmakordselt NSukogude Liidus juhtis nn, stressifak-
toritest emotsionaalsele tegurile tdhelepanu P.B. Jiirgen-
son 1962, aastal /224/, nimetades seda hiirimisfaktoriks
( "pagrop GecnoroftcTa"). Analiilisides rea imetajaliikide
ja kangliste reageerimist ja noorloomade suremust nemds hii-
rimise tagajdrjel, tuli tas jireldusele, et "... mdnedel
jahilooma 1liikidel kutsub hdirimisfaktor esile mitte ai-
pult elutingimuste halvenemist v&i elupaikade mahajdtmist.
kus neid h#iritakse, vaid ka nende hukkumist ja loodusli=-
ku juurdekasvu katastroofilist langust", V., Geist 723/
mérgib, et sage hdirimine m3jub sdralistele viga = tundu-
valt, p8hjustades kehakaalu langust, sigimisega seotud
protsesside rikkumist, noorte hukkumist, kont sentreeru-
mist viiga vidikestele aladele jne.

Viimasel sastaklimmel on hdirimise kui {ithe ulukite
stressindhtusi esilekutsuva faktori kohta kogunenud hul-
galiselt andmeid /23, 66, 68, 119, 227, 228, 237/, kuigi
looduslikes tingimustes pole enamail juhtudel v3imalik se-
dastada, kas hdirimise k8rval ei esinenud ka teisi stres-
si pdhjustada v8ivaid faktoreid v3i Jigemini -~ enamail juh-
tudel looduses esineb hdirimine samaaegselt teiste stres-
soritega (toidupuudus v3i toidu madal kvaliteet, klimaa-
tilised tingimused jm.). Kdesoleval juhul huvitab meid
eriti, mil viisil v3ib hdirimisfaktor mdjutada emaslooma-
de viljakust ja selle kaudu ka populatsiooni produktiiv-
sust. Kahjuks on looduslikes tingimustes elutsevate uluk-
s3raliste kohta andmed vidga liinklikud, palju tHielikumad on

aga andmed emotsionaalse stressi mSjust koduloomadele-sd-
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ralistele. Kuigi kodustamine on tunduvalt muutnud looma, on
pdhilised fﬁaioioogilié-neuraaleed protsessid ja looma ho-
mostaasi tagavad mehhanismid oma pShiolemuselt Jdénud -sa-
maks, mis lubabd kdduloomadel saadud andmeid ja ;]zireldusi
teatud lihendusega iile kanda ulukliikidéle. )

' Jérgnevalt vaatleme emotsionaalse atresei eginemise v3i-
malikkust ja t3entiolist konkreetset m8juviisi uluksdralis-
tele sigimiseelsel perioodil, jooksuajal ja. loote arenemise
ajal, kasutades kirjanduses esitatud andmeid nii uluk- kui '
ka kodus8ralists kohta,

Sigimiseelsel perioodil on vSimalik emot~
slonaalse stressi sekundaarne mS8ju: loomade sage hidirimine
segab nii nende toitumist kui ka toidu seedumist ning rikub
nende normaalse aktiivsuse ritmi. Isegli lithiajalisel nélgi-
misel langeb jarsult vere glilkkoosisisaldus ,mis pildurdab go-
nadotroopsete hormoonide tootmist hiipofiilisis /161/. Selle
tagajédrjel vdib hilistuda jooksuajast osavdit ning juba vil-
jastatud emasloomal v3ib katkeda viljastatud munaraku  im-
plantateioon. J ook sua jal hiiritakse meie sdra-
listest eriti intensiivselt metskitse ja metesiga, kuna nei-
le on sel ajal lubatud jahipidamine. J ooksuajal "lisandudb
hdirimise kaudsele mB8jule toidu kaudu ka hdirimise otsene
neuro-humoraalne m8ju, mis v3ib viia implantatsiooni katke-
misele. Héirimine jooksuajal v3ib pShjustada ke viljastami-
ge hilistumise; embrilonide edukas arenemine on aga - tagatud
ainult tingimusel, et isas- ja emasgameedid kohtuvad teatud
- kindlal Kkiillalt 1ithikesel ajavahemikul: ovulatsiooni ja see-
mendumise ajavahemiku pikenemisel vihened vilj)astunud muna-
rakkude, implanteerunute, loodete ja normaalse arenguga locde~
te arv, BEmalooma llekuumenemine ta pideval jilitamisel v8ib
pShjustada ka bioloogiliselt alaviiirtuslike gameetide teket
/161/.

Loote aremgul" es:lneb rida\nn. kriitilisi
perioode, millal loode on eriti tundlik k3igi negatiivsete
mbjutuste subtes. Enamiku neist kriitilistest perioodidest
14bib veise loode oma arengu kolme esimese kuu viltel, kue- -
juures valdav osa embrijonaalsest suremusest langeb esimese-
le kuule, koduseal esineb 50 % embrilonaalse suremuse juhte
esimese 1,5 kuu jooksul peale viljastumist /161/. I.A. Ar-
saveki /97/ uuringud n#itasid, et eksperimentaalne neurcos.
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kujundab patoloogilise dominandi, mis surub alla munaraku
viljastumisele ja ta implantatsioonile jirgnenult emasloo-
mal kujunenud nn. tiinuse dominandi..See pShjustadb hﬁpd-
fillsi gonadotroopse funktsiooni Ja seejdrel ka  kollakeha
hormonaalse funktsiooni rikkumise ning jérgnevalt kas loo-
te hukkuniise v3i vastslindinutel hingamist Ja stidame tege-
vust reguleerivate nidrvitsentrite alatoonuse, termoregu-
latsiooni ebakiillalduse jne. On t8entoline, et intensilv=-
ne jaht p3tradele kohe jooksuaja jHrel vBib viljastatud
emasloomadel esile kutsuda taolise neuroosi samuti kul kli-
maatiliste tingimuste jérsud k3rvalekaldumised optimumist
/161/. Koduloomade kohta mirgitakse, et "... isegi karmid
Jjérsud hiilided, mis tugevasti érutavad_;a ehmatavad looma,
v3ivaed ‘egile kutsuda tiinuse normaalge kulu rikkumise,”
/161/. Teatavasti kaasneb hirmu reaktsioonile adrenaliini
paiskumine verre, mis omakorda p3hjustadb veresoonte ahe-
nemise ning selle t3ttu lootel hapnikunélja; korduvalt esi-
nedes v3i pikaajalise hirmuseisundi puhul v3ib see viia
kas loote hukkumisele v31 vasika surnult siindimisele (vast-
slindinu pole v3imeline tegema esimest hingetSmmet, - kuna
hingamistsenter on kahjustatud) /161/. P3trade aborteeru-
mist hirmu ja jilitamise mdjul on téheldatud PetSoro-
113t81 looduskditsealal korduvalt /199/. : ‘
K3ige tugevam on hiiirimisfaktori m3ju loote arengule
pddral, kuna jaht talle algab jooksuaja 18pul ja kestab
kogu tiinuse esimese poole viltel. On loogiline arvata, et
kui inimesega harjunud koduloomal v8id juba suhteliselt
ndrk Hrritus pShjustada loodete kahjustusi, eiis ulukloo-
mal, kes pole inimestega harjunud ja keda tabab mirkea tu-
gevam ning enamail juhtudel ka mirksa kestvam drritus,
esineb samutl loodete kahjustusi ja nerde hukkumisi. Ar-
vestades antud juhul m3juvat filsloloogilist mehhendsmi, v3ib
oletada, et eriti tugevasti avaldab hiirimine m8ju mitme
lootega analoomalé ning tingib neil jérglaste arvu vihe-
nemist. Nagu nieme erinevate produktiivsﬁaperioodide ana-
liitisil (1lk. 92 ), viheneb aastail 1968...1971 kaksikute
. osa, kuna gigimigest osav3tvate emasloomade oss samal ajal
el vidhenenud. Kaksikute osa viihenemise {thels p¥ijussks viib-
ki ‘olla jahtide tunduv intensiivistumine sel perioodil.

P3trade sagedasel jdlitamisel ilmneb selle populat-—
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siooni sotsiaalset struktuuri rikkuv je pStrade toitumistin-
gimusi halvendav m3ju: pullid on tunduvalt kartlikumad ning"
seet8ttu lahkuvad pideval hiirimisel grupist, grupid aga
siirduvad kaitstumaisse, kuid toiduvaesemaissek'kohtadeaae‘
7237/,

2.6. POPULATSIOONI PRODUKTIIVSUSE
DUNAAMIRA :

2.6.1. Produktiivsuse dilnaamika
aasta

Negu eespool nidgime, s3ltub populatsiooni juurdekasv an-
tud sastail nii vilistest kul ka sisemistest teguritest., Vi-
listeks teguriteks on klimaatilised Ja toitumistingimused
ning emotsionaalne streas, mis médravad sigimisest osav3tva-
' te emasloomade osa ja esinemise midra (joon. 13). Sisemisteks
tingimusteks v3ib nimetada populatsiooni struktuurist tingi-
tud erine?usi eri aastate juurdekasvus. Mié#ravaiks suurusiks
on siin emasloomade osa.adultsetest, emasloomade eri vanus-.
rilhmade osatdhtsus (seda mdjutab nii kiittimine kui ka vara--
semate aastate juurdekasvu suuruse erinevused ja eringvdsed
siindinute soolises vahekorras) ning populatsiooni tervislik
struktuur (eriti emasloomade seisund, mille mi&ravad nende
eﬁbrﬂpnaalae arengu aegsed Jja nooruses iileelatud ekstreem-
sed tingimused - karmid talved; t3enioliselt on sellest tin-
gitud ka erinevused eri ganerateioonide emasloomade viljaku-
ses). . ‘ .
' Andmed olulisemate sigimisnéitajate dUnaamikast olid esi-
tatud eespool, sigimisnditajate dilnaamika tiilp rajoonide 15i~
kes 0li esitatud tabelis 20. Et hinnata muutuste suhtelist :
suurust, on arvutatud iga aasta muutuste suurus protsentides
eelmise aasta samast nditajast (tabel 28), Eri  analiiiisira-
Joonide vasikate esinemissageduste sarnasuse-erinevuse usal-
datavus on toodud joon. 14, Esitatud andmestiku alusel v3ib
" teha jédrgmised tSendolised oletused aastatel 1961...1971 po-
pulatsiooni juurdekasvu diinaamikat suunanud teguritest.
1961, a. a. Kb&ik sigimisnditajad on suhteliselt kBrged‘
sellele. vastab ka k6rge vasikate protsent, mis oluliselt ei
erine jargmlse kahe aasta nditajaist. Samal ajal aga pole va-
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Tabel 27

Podralehmade fekunditeedi sdltuvus nende vanusest (kesk-
miselt looteid {ihe emaslooma kohta)

Analiilisi- X S;Edralehma vanus viljastamisel (esstat) .
tud isen- - - - Autor
deid 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 3,5 10,5 11,5
85 0,25 1,10 1,30 1,36 1,58 1,35 1,25 lly6un,fAsan, 1339
2n 0,18 0,64 1,00 1,10 1,50 1,06 0,94 fAsaH, 1364
3 0 1,00 1,00 0,75 1,50 1,67 1,00 1,00 1,33 1,33| Xepynuuon, 1969
T 180"*)] 0,17 0,93 1,30 1,12 1,13 1,42 1,00 1,00 Sinkin, 1965

**) fekunditeet kollakehade alusel

i Tabel 28
Pohiliste produktiivsuse ja viljakuse niitajate (5 analinisi-

rajooni keskmiste) muutused vorreldes eelmise aastaga (prot-
sentides) : ) i

Produktiivsu~
88 ja viljakuso [1962 1963 1364 1965 1960 1967 1968 1969 1970 1971
niitajed . . . . .
Ju. s | 8 =2 s, «33 424 440 e3> 43 =2
99 % = 9 = . =3 4 #2 43 -4 = 2
Qg 416 =16 . =11 46 =28 +14 41 7 = -2
Zjuv.ﬁg » -10 o2 24 -19 -24 +30 +18  +5 +14 -15
z}gh ] -3 8 9 5 6 6 6 1 4 %
39 .
.4%-. 12 S A3 = =36 428 451+ e2 =7



sikste protsent populatsioonis kBigil aladel kaﬁgeltki tthel
tasemel: Vahe-Eesti metsamassiivie (rajoonid B ja C) on aae
oluliselt -k3rgem Li#ine~ ja Ida-Eestis registreerituist (x =
= 8,28, df = 1) ning see on tingitud nii suuremast vasi-
katega kui ka kaksikutega -emaloomade osast Vahe~Eesti alal.
1962, Be Kuigl keskmine vasikate protsent suureneb vi-'
heoluliselt, on see pShjustatud LBuna- ja L#tine-Eesti aladel
toimunud vasikate osa suurenemisest (rajoonid A, .C ja E) Alu-
tagusel jHHb see celmise aastaga samale taéemele, Vahe-Eeg-
ti pShjaosas age isegi alaneb. Selle languse pShjuseks aga
pole mitte sigimisnaitaaate alanemine, vaid pullide osatght-
- puse tunduv suurenemine 1962. aastal (x = 3,78° df=1) ja
j&relikult emasloomade oea vihenemine: 18unapoolsés naaber-
rajoonia (rajoon C) on emaseid 60 %, rajoonis B - 45 % (x a
= 12, 497, = 1). Seega ka}vaeikatega emaloomade osa V-
henemine rajoonis B on alnult ndiline ja 1962. aastale on
1iseloomulik kx81igis rajoonides
vasikatega emaloomade osatéHht -
suse tumduv suurenemine . Sealjuures
kolmes rajoonis (A, B, E) kaasneb sigimisest osav3tnud omas-
loomade arvu suurenemisele ka kaksikutega emaloomade ~ osa
suurenemine,.rajoonideé C. Ja D aga kaksikutega emaloo-
made osa vihenemine (mdlemad rejoonid kuuluvad iihte - diinas-
mika tiitipt - 1.3.3.1.). Viimase pShjuseks ei sas olla eri-
nevused eri alade klimaatilistes tingimustes: 1960/61.a. talv
oli viimase aastakiimne like k8ige pehmemaid, peasaegu lumeta,
tisma viihe erinev 1961/62. a. talvest. Kogu territooriumil
0lid sarnased tingimused jé eriti soodsad .subadultsete emas-
loomade varaseks kiipsuseks; pehme talv'valistab ka loodete
resorbeerumise ja varase hukkumise v8imaluse. Ainukeseks
loogiliseks kaksikute osa vihenemise seletuseks rajoonides
C Ja ﬁ' on oletada nendes popu¢atsiooniaisestest liﬂnuda
teat'pshjustatud agurkonna noorenemist; padrapopulatsiooni
liikuvusele 1961.~- 1962, a, viitab. ka eespool mirgitud pul-'
lide osa tunduv suurenemine B rajoonis.
1963. a. Oluliselt viheneb sigivate emasloomadé oea
populateioonis ja tBuseb kakaikutega emaloomade osa poegi-
nute hulgas. Vasikate protsent oluliselt ei muutu, "K8ik

need viitavad sellele, et sigimisges vidhenes nooremate, es- )
- makordselt poegivaté pSdralehmade =~ 8. 0. 1961, aastal siin-
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dinute - osa. Kuna aga nende esimese éluaasta talv (1961/
1962. a.) oli erakordselt soodne ja jdrelikult lehmvasikad
osalesid 1962. a. siligiseses jooksuajas, tuleb nendel vasi-~
' kate puudumist vaadeldaval aastal lugeda 1962/63. a. viga
karmi talve siiliks. T3enioliselt tingis kestvalt madal 8hu-
temperatuur ja Killaltki silgav lumikate esmakordselt vil-
jastatud, kuid veel mitte tdiskasvanud lehmmullikail tiinu-
se katkemise kas abordi vdi loote resorbeerumise ﬁeel; On
v3imalik ka, et osa vasikaist siindis ndrkedena ja nad huk-
kusid suvekuudel. Samaaegselt’vanematel emasloomadel, kel-
lede tervislik seisund pidi olema kehe viimase viiga soodsa
“talve jdrel suurepirane, tSendoliselt tiinuse katkemist ega
" loodete resorbtsiooni ei esinenud isegl kaksikute kandmise
puhul. Erandiks v3ib olla Lidne-Eesti, kus erinevalt teis-
test rajoonidest esines ka - kuigli statistiliselt mitte-
usaldatav - kaksikute osatdhtsuse vihenemine -(diinaamika-
tiilp 3.3.3.1.). Nagu nditab talvetingimuste analiliis, oli ra-
joonis A mainitud talv vaadeldava perioodi kbige. karmim
(x3igl tingimuste poolest!). Kaksikute suhtelise osa  vihe-
nemist esines ka naaberrajoonis Vahe-Eeati.pShjaosas (diinaa~
mika tiiiip 1 3.2.14.) o :
1964, a. JHrsult langevad k3ik positiivsed sigimi emii-
tajad,_suureneb ahtrate osa ja nende muutuste tagajédrjel vi-
héneb oluliselt ka populatsiooni produktiivsus,. Eriti tun-
duv on see Vahe-Eestis (rajoonid B ja C, diinaamika tiiip
vastavalt 3.3.3.3. ja 3.3.3.2.). Vasikatega emaloomade osa
viihenemine 22 % v8rra viitab 1962. a. silndinud lehmvasikate
.peasegu tdlelikule k3rvalejdimisele eelmise aasta  jooksu~
ajast (1962/63. a. talve maju!) Kakeikute osa  viéhenemine
rohkem kui kolmandiku vdrra (X2 = 9,63) niitab ilmselt va-
nemate emasloomade viljakuse langust. Selle pShjuseks = ' on
t8endoliselt 1962/63. a. karm talv., Eriti rdngalt pidi see
mdjuma tiinetele emaloomadele, kes kandsid kaksikuid; hal-
venenud tervislik seisund pidi leidma kajastust ka 1963. a.
jooksuajal viljastumise. edukuses ja selle tagajdrjeks oligi
kaksikute asemel lthe vasika siindimine kolmandikul gigivatest
tdiskasvanud emasloomadest. Arvatavasti olid kaksikute tun-
duva viéhenemise pbhjuéeks ka veel 1964. a. suvised tingimu-
sed, mis olid taimekasvule viga ebasoodsad ja vdisid tingi-
da kaksikutest ndrgemate isendite kurtumuse ja  hukkumise.
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1965. 8. Populatsiooni keskmine produktiiveus jH&b
eelmise aastaga peaaegu samale tasemele, kusjuures Ida-Ees-
tis (rajoonid D ja E) ‘vasikate protsent tundﬁvalt langeb,
teistes rajoonides aga vasikate protsent t3useb .- taseme-
te erinevus on statistiliselt usaldatav (x? = 8,08, df =
= 1). Veelgi viheneb kaksikute osa ja moodustab,1963.§; ta-
semest ainult poole, samal ajal suureneb mdnevdrra sigimi~
sest osavdtnud emasloomade protsent. Kaksikute osatihtsuse
vihenemine v3ib suures osas (ca 2/3) olla tingitud ildisest
vasikatega emaloomade arvu suurenemisest, vidhemal mitiral va-
nemate pddralehmade viljakuse edasisest.langusest. Aratab
tdhelepanu asjaolu, et kaksikutega "emaloomade osatihtsus
vihenes eriti tunduvalt Eesti idaosas (diinaamika tifibid ra-
joonides” D ja E vastavalt 3.3.3.1. ja 3. 3.3.2,): erine-
vus Lédne- ja Ida-Eesti vahel on usaldatav 99 % tasemel (i{
= 7,277, = 1). Klimaatiliste tingimuste analiilis vaat-
1usrajoonide 15ikes (tabel 25) niitab, et just idarajoonid
paisteid 1962/63. a. talvel silma vaatlusperioodi 8 aasta
kiilmuselt 3. ja 4. koha poolest, millega v3ib seletada emas-
loomade osavdtu vihenemist 1963. a. siigisesest Jjooksuajast.
Ka 1963/64. a. talvel erinesid rajoonid D ja E teistest
suhteliselt madala temperatuuri poolest (8. ja 9. kohal, lik-
nerajoonid vastavalt 24., 31. ja 39. kohal!). Koos 1964. a.
pSuase ja taimekasvuks viiga ebasoodsa suve tingimustega vBi-
sid need esile kutsude kaksikute arvu vidhenemise idarajoo-
nides ja iildise produktiivsuse alanemise.

1966, a. Seoses andmete vihesusega pole vblmalik anda
populatsiooni produktiivsuse tapset naitajat Ja ka emasloo-
made viljakuse néitajad pShinevad suhteliselt vaheatel and-
metel. Nende vidhestegi andmete vidga hea kokkulangevus eri

. rajoonides (kolmes rajoonig dilnaamika tililp 3.3.3.3., iihes

3.3.3.2., ja B rajoonis 3.1.2.3.) vaimaldab siiski pidada neid
kifllalt usaldusvidrseteks.

Populatsiooni produktiivsuse madalégis jdtkub ning sii-
veneb veelgi: t3entioliselt langeb vasikate osa ca 16 -prot-
sendini, tunduvalt vidheneb ka siéimisest osav3tvate emas-
loomade osa ja jédtkub kaksikute osatﬁhtsusevvﬁhenemine;_va-
sikaid on ainult veerandil kbigist leh@adest (soodsail aas-
tail pooltel), kaksikutega lehmade osa vasikaga lehmade hul-
gas :on ainult ppol samast nﬁitaqut soodaéi aastal. Nagu
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eelmistegi aastate analilisil nHgime, produktiivsuse vihene=
miet tingivad p8hjused v3ivad eeineda kahel ajaperiocodil:
Jooksuajale eelneval talvel ja suvel (m3jutavad jooksuajast
osav3tvate isendite arvu) ning kandeaja talvel ja poegimis~
aja suvel (mBjutavad lootelist je slindimisjirgeet suremust).
Vaadeldava aasta pStrade produktiivsust on negatiivselt m3-
Jjutanud m3lema perioodi tingimused, kuid ilmselt erineval
mifral. 1964/65. a. talv oli {iks pehmemaid (erandiks vast
ainult Alutaguse piirkond, kus oli suhteliselt siigav ja kes-
tev lumikate) ning 1965. a. suvi oli viga sobiv taimekasvu-
le ja jédrelikult k8ik need soodsad tingimused koos pidid
vBimaldama kBigile adultsetele lehmadels osa v&tta 1965. a&. -
jooksuajast. Erandike ndivad. siin olevat 1964. mastal siin-
dinud lehmvasikad: nende kasvusuvi oli taimekasvuks . viiga
halbade tingimustega Ja see m3jus arvatavasti samuti kul karm
talv -. lehmmllikad ei saavutanud 1965. aastaks vajalikkn
arsngutaset ja el osalenud jooksuajas. P3hiliseks "slildla-
seke" populatsioonl viikeses produktiivsuses ja selle mada-
las tasemes tuleb pidade 1965/66. a. - vaadeldava perioo-
di k3ige karmimat - talve. Uhtlaselt ja pikaaegselt killm
ning kestva slgava lumikattega talv oli selle  aastakiimne
gseas nHitajate poolest kBige karmin: keskmiste temperatuu-
ride summa poolest lihedane ktill 1962/63. a. talvele, kuid
samal ajal ka k8ige vsikeqma absoluutsete maksimumtempera-
tuuride summaga (viiendiku vB8rra Jjérgnevast viiksem!); de--
kaadide lumikatte stigavuste summa oli suurem jirgmisest tal-
vest (1967/68.a.) rohkem kui veerandi v3rra ning aastakiime
algusosa karmima 1962/63. a. talve omast suurem kolmandiku
v3rrai Ainult talve absoluutsete miinimumtemperatuuride sum-
ma poolest jHi 1965/66. a. talv alla 1962/63. a. talvele.
Erakordselt ebasobivate tingimustega taimekasvuks'oli ~ ka
1966, a. suvi: juuni oli peaaegu sademeteta, 6. - 29,juuni-
‘ni oll keskmine Shutemperatuur paljuaastasest keskmisest 3-
5° kSrgem, teraviljasaagid olid iihed madalamaist. Seega an-
tud amsta produktiivsusele m8jusid negatiivselt nii talve-
~ kui ka suvetingimused: loodete hukkumisi pidi esinema nii
kahe kui ka {the loote kandmise juhtudel, oletada v3ib vasi-
kate hukkumist ka suvekuudel - eriti neis pesakondades,
- kus esines kaks vasikat.

. 1967, a, VSrreldes eelmise aastaga olulisi statisti-
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liselt usaldatavaid muutuai produktiiveuses ja eigimisnii-
“tajate suuruses ei toimu Sigimisniitajate ja produktiiv-
suse madalat taset pahduatavad tingimuégd aga on todsed kui
eelmisel aastal - ilmselt mittetiinestumine ja vihene osa-
_vdtt 1966, a. jJooksuajast {ildise kurtumuse t3ttu, tingitu-
na eelnenud karmist talvest ja ebasoodsatest - toitumisolu-
dest suvekuudel. Keskmiste lumeoludega, kuld soe 19%6/67.a.
talv t8en#oliselt olulist m3ju ei avaldanud;. 1967. a. suvi
oli agas taimekasvuks vidga soodns ja ka see el saanud nega-
tiivselt majutada‘populataionpi,produktiivsust. " Erinevus
Ldine- (rajoonid B ja C, diinaamika tifibid 1.3.2.1. ja
1.1, 1.3.) ning Ida-Eesti (rajoonid D jé E, dilnaamiks Hitip
m8lemal 1.,1.1.1.) produktiivsuse vahel, mida téhaldati ala-
‘tes 1965. mastast, on jaénud pisima (X2 = 12,457%%, 4f =1);
vastavalt erinevad ka kaksikute osatihtsus Cxa s 6,500af =
= 1) ja vasikatega emaloomade osa emasloomadest (5(2=5,66!).
Samal ajal Ld#ne-Eestis (diinmamika tiilip 3.1.1.3.) el eri-
ne produktiivsua 1darajoonide omast, kiill aga erineb olu-
liselt naaberrajoonist B (x = T, 4422, df = 1). Lddne-
' Eesti madala produktiivsuse pShJuseks pole aga mitte vHik-
sem vasikatega ega ka keksikutega pSdralehmade osa (el eri-
ne oluliselt B ja C rajooni nditajaist), veid 1lmselt
on see erinevus tingitud emasloomade viiiksemast osast v8r- -
reldes Vahe-Eesti rajoonidega (X2 = 6,34% df = 1), EBtte-
ruttavalt v3ib mirkida, et Litine-Eesti viiksem emasloomade
osa temaga kﬁlgneva B rajooniga v8rreldes ilmneb ka 1969,
Ja 1970. aastal (x vastavalt 6,37% jakg,asx‘, ar = 1).
1968, a, Peale kolme-nelja-aastast m33naperioodi tBu-
seb populatsiooni produktiivsus jirsult peaaegu antud pe=-
rioodi maksimumtasemeni. V3rreldes eelmise aastaga, suure-
neb poole v3rra vasikatega emaloomade arv ja nende hulgas
kaksikutega lehmade osa, rohkem kui kolmandiku v3rra suu-
reneb vasikate osatidhtsus populatsioonis. Need andmed vii-
tavad sellele, et 1967. a. jooksuajas osalesid nii 1966.a.
siindinud lehmvasikad kui ka varasemate aastate need emas-
loomad, kelle "kilpsemise" lilkkasid edasi kas 1965/66. a.
talve tingimused v3i kes el osalenud 1966, a. Jooksuajas
kurtumuse t3ttu. Teiselt pooit tahendavad sellised head si-
-gimisnditajad ka seda, et taoliste tingimustega talv, nagu
seda oli 1966/67. a., ei m3juta lehmvasikate sugukiipsuse
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saabumist hilistavalt. Populatsiooni produktiiveuse t&us
toimus ténu vasikatega emaloomade osa suurenemisele k 5 i-
g1 8 rajoonides, millele kaasnes kaksikutega ~emaloomade
osa suurenemine aga ainult kolmes rajoonis - rajoonides
A, E ja D (diinaamika tiliip A rajoonis 1.1.1.3., E ja D
rajoonis 1.1.1.1.), kuna Vahe-Eesti rajoonides B ja C (di-
naamika tillip vastavalt 1.3.3.1. ja 1.3.1.1.) kaksikutega
emaloomade osa vihenes. Kaksikutega emaloomade o0sa suure-
nemine A, E ja D rajoonis v3rreldes eelmise aastaga on
statistiliselt usaldatav (Xz = 9,37*3, df = 1), alanemine
rajoonides B ja C aga mitteusaldatav (X2 = 1,30, df=1),

1969. a, Eelmisel aastal alanud populatsiooni pro-
duktiivsuse k3rgseis jHtkub, suureneb kaksikutega emaloo-
‘made osa (prevaleerid diinasmika tiilip 1.1.1.), jdudmata siis-
ki 1963, a. maksimaaltasemeni; sellele j3uab aga viga ld-
hedale vasikatega emaloomade osa k3igist emasloomadest.Ar-
‘vegtades statistilisi usalduspiire, pole need erinevused
siiski olulised. Kuna kaksikute osatihtsus on aga maksi-
maaltasemest madalam, siis ka ithe emaslooma keskmine vil-
Jakus Jdﬁb madalamaks: emaslooma kohta oli 1962. ‘a. 0,753,
1969. a. aga 0,737 vasikat.

Vbrreldes kahe eelnenud vidga pehme talvega. oli 1968/

‘.\'.69. a. talv kﬁlmem, kuid lumeolud olid tunduvalt paremad.

" Nagu ka kahe eelmise aasta suved, oli ka 1969. a. suvi tai-
mekasvuks soodne. Seega puudusid negatiivsed tingimused,mis
~ oleksid ¥3inud pShjustada eelnenud jooksuajast - eemalejdd~
" mige 1967. a., ja ka varasematel aastatel siindinud emasloo-
madel - sellest ka kogu vaadeldava perioodi maksimaalta=-
.seme léhedale kiilindiv vasikaga emaloomade osa populatsioo-
nis. Kaksikutega emaloomade osa wahajéamus v3ib olla p8h-
justatud jirgmistest asjaoludest: 1) pStrade tiinuse aegne
madala lumekattega, kuid suhteliselt eelmistest kiilmem talv
v8is tingida kaksikuid kandvatel emaloomadel iihe loote re-
sorbtsiooni; 2) vanemate emgsloomadeAgeneratsioonide hul-
gas esineb suhteliselt ndrgema konstitutsiooniga ja  see-
t3ttu vihem viljakaid aastakdike, tingituna kasvu ajal iile
elatud karmist talvest (1965/66. a.) ja halbade toitumis-
tingimustega suvest (aastail 1964 ja 1966); 3) populatsioo-
ni noorenemisest vanemate -loomade eelislaskmise v3i. tundu- -
va immigratsiooni tagajdrjel.
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1970. a, Populatsiooni produktiivsuée tase ei erine
oluliselt eelmise aasta tasemest. Sigimisnéitajate omavahe=-
lised sﬁuiussuhted'manevarra muutuvad, kuna neljas rajoo-
nis (v. a. Alutaguse) kaksikute osatiéhtsus oluliselt suu-
reneb (X° = 8,94%%, ar = 1) ja tihe vasikaga lehmade osa vi-
heneb, jdttes vasikaga lehmade osa emasloomadest - olulise
muutuseta. Paistab silma sigimisnaitajate tasemete erine-
vus rajoonigruppide vahel: vasikaga emaloomi on Vahe-Eeati
netsamassiivi piirkonnaa (rajoonid B ja C). rohkem kui teis-
tel aladel (x = 5, 04* , df = 1), L##ne-~ ja L¥una-Bestis (ra-
Joonid 4, C ja E) on PB8hja~Eestiga vdrreldes jillegi suu-
rem kaksikutega lehmade osa vasikaga lehmade hulgas (x
= 10,66™%, df = 1); m8lema nditaja maksimum Vahe-Eestil&b
neosas tagab seal ka suurima vasikate protsendi, samuti kui
. mSlema néitaja miinimum Alutaguse metsamassiivi alal annab
‘kokkuv8ttes ka vdikseima juurdekasvu. :

1971, a, Popdlatsiooni produktiiveus on jddnud eel-
mise aastaga samale tasemele ~ viike vasikate protsendi
véhenemine pole statistiliselt usaldatav (x2 = 0,66, df =
=1, P> 40 %). Ainult oktoobrikuu andmeid arvestades on-
vahe suurem (K2V= 2,54, df = 1, P > 10 %). Samal ajal vi-
heneb oluligelt kaksikutega emaloomade arv nli vasikaga
emaloomade kui ka kaigi emasloomade suhtes (x vastavalt
12, 74%F 35 11,55%%% , df = 1), Vaaikaga emaloomade osa emas-
loomade hulgas oluliselt el muutu (X = 0,77, df = 1, P>
> 30 %). Sigimisnditajate diinaamika tiiip on vastavalt kas
2.3.3. v8i 3.3.3. Need muutused viitavad adultsete emas-
loomade viljakuse vihenemisele k3igis analiiisirajoonides.
Kuna klimaatilised tingimused olid soodsad, tuleb adultse-
te viljakuse viihenemise thJuar otsida mujalt: kas on te-
V gu toidubaasi halvenemiéest.tingitud reprodukteiooniv8ime

langusega v3i vanemate aastakdiikude osatdhtsuse vihenemi-
A'sega. Kuna viljakuse vihenemine on téheldatav kogu. terri-
tooriumil ja vasikaga emaloomade osa pole oluliselt muutu~
nud, viitab see rohkem elutingimuste halvenemisest " (kaasa
arvatud hidirimise suurenemine) p3hjustatud keskmise vilja-
kuse langusele. M¥nev8rra suurem emasloomade osatdhtsus po~
pulatsioonis ja v8rreldava perioodi viimaste aastate suu~
red kiittimisnormid aga ei lase populatsiooni produktilveu-
se vidhenemist teravalt silma paista. Populatsiooni eri ass-
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tate generatsioonide suurust, nende esmakordset osav3ttu.
jobkeﬁajast ja popuiatsiooni tdiendamisest, eri aastate t8e-~
ndolist vanuselist struktuuri ning sigimises osaleva popu-
latsiooniosa diinaamikat annab eespool toodud andmete alusel
edasi joon. 15.

Nagu eelnenust selgus, v8imaldavad populatsiooni pro-
duktiiveuses toimuvaid muutusi prognoosida ainult pikema aja
Jooksul tehtavad vaatlused. Selliste vaatluste olemasolu

- v8imaldab mitrata antud aasta kuuluvuse teatud sigimistiilipi

ning konkreetse taive jdrgeelt on kohe v3imalik prognoosida
'ka p3drapopulatsiooni produktiivsust eeloleval siigisel ja
vélja tSotada sobiv laskenorm ja ~gtruktuur,

2.6.2. Produktiivsusperioodid

Eespool toodud andmeist ndéhtub, et vaadeldav ajavahe-
mik jaguneb populatsiooni viljakuse ja produktiivsuse alu-
‘sel kolme loomulikku perioodi: kaks k8rgseisu perioodi aas-
tatel 1961.,.1963 ja .1968...1971 ning like madalseisu peri=-
ood ajavahemikus 1964...1967. Uhte perioodi kuuluvate aas-
tate andmete liitmine v3imaldab saada usaldatavaid- andmeid
gigimisniditajate diinaamika kohta ka eri analiiiisirajoonides.

PBhiliste sigimisnditajate dilnaamika eristatud perioo-
didel on esitatud tabelis 29 ja joon. 16. Nagu tabelist nih-
tub, on k3ik perioodid enamiku nditajate poolest oluliselt
lahkuminevad: eriti tugevalt erinevad m3lemad k3rgseisu pe=
rioodid (perioodid I ja III) madalseisu periocodist ja sama-
sed pole ka kahe k8rgseisu perioodi n#itajad. )

Eri perioodidel on tiheldatavad jédrgmised territorisal-
sed erinevused eri nditajate dﬁnaémikas.

I periocod. Vasikaga emaloomade osa k3igist emaslooma-
dest on L##ne-Eestis tunduvalt madalam kui Vahe-Eestis (x?=
= 11,33**3, df = 1) ning ldheneb oma suuruselt Alutaghsel
téheldatule. Vastavalt on naaberrajoonidest vidiksem ka Lig-
ne-Eeati produktiivsus (erinevuse olulisus vasikate osatiht-
suses Xz = 6,467, df = 1). Samal ajal ei esine aga kaksiku-
te osas eri rajoonides ega ka aastate 13ikes antud perioo-
d1l olulisi erinevusi. Samuti ei erine emasloomade osa adult-
setest eri rajoonides, Seega ei saa selle erinevuse p3hju~
seks Lidne-Eestis olla ei emasloomade osa vihenemine popu-
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Tabel 29

Tahtsamate siglmlsnaitaaate erlnevuste olulisus eristatud

perioodidel
Y - loo=- 2 ika, 8loo- 5
reriona g gghiace oo populat- | Vaotkasess weaelon D2 veslimes seeeioo [, | .
sasted . oonis omogest 32
- - J2juv.
ad. aﬁ" 2 29 .!;97 2 v 'ate % R 2
L (1961 | 3523 | 1321 27,3| 484a | 1099892 44,8 [1991] 488 [ w08 a5,3| 832 0,634 | 1,470 -
193) .
I (1:964- 4378 | 1255 22,3| 5639 [1589| 942 37,3 | 2531| 636 | 306 32,5 942 [ 0,474 | 1,333
1967) i . -
111 (1368- 18229 | 7226 28,4 25455 | 5116|4779 48,3 | 9895|2922 1857 38,9 | 4779 | 0,732 1,403
1371) . . .
I-11 | %% 34,9000 XCa 20,0%° %2a 32510000
I - 10| X% 87,520 x%a 39,3200 Xa 18,05%%¢
- 111| xP= 2,45 ©a 8,13+ .%o 12,7800

Podrapopulstsioonl maksimaalsed

Tabae1l 30
aa minlmaalsed sigimis~ ja

35,5 71,8 49,3 - 90,1

'

produktiiVSusnaltajad
AﬁlﬁUsi. suurﬁs i : Sigimis-;q gtoduktuvaus:dita;ad -
Produk- isendeid oo R . . duv.
. tigvsus 83 2 ,e w ® LR Fod —J“ _Juv
9 L.dwvel x0T A 1 e 4
uakg:— : 1550 18941566 .|31,3. 55,0 29,6 0,827 1,423
maalne ot - - ’ )
Submaksi- | 2255 2763 2097 |29,5. 55,1 s1 33,1 0,759 1,355
mealne ] . ’ : ’

PN 3805 4657 " 3663 [30,2 55,0 61,3 38,4 19,7 31,6 0,787 1,385
Subme- 332 373 163 (18,8 52,9. 33,2 28,2 9,4 23,9 0,837 1,282 °
maalne . . ' )
Mini- 623 700 253°116,1 52,9 27,8 20,6 5,7 22,0 0,361 1,228
maalne S ) .

bR 955 1073 416 (17,0 52,9 29,6 23,5 7,0 22,7 0,388 1,248

Mininsslne maksimealsest % | 57,6 54,2 48,7 26,3 74,3 46,9 87,7

Submin.+ninimaalne woodus- ' .

tadb submaks.+maksimaalsest %|56,3 - 57,7 61,2



latsioonis, ega ka nooremate emasloomade aastakéikude eema-
lejdémine sigimisest (kakaikute bsatdhtsuses erinevusi po~-
le!). Seletatav on see kas populatsiooni vanuselise struk-
tuuri erinevustege v3rreldud rajoonides . (L&éne~Eestis tun-
vuvalt rohkem ncorloomi kui naaberrajoonides) v3i tunduvalt
‘suurema vasikate suremusega Lﬁéne-Eestia v3rreldes naaber- -
rajoonidegs,’ kusjuures vasikate éuremus on olnud iitheguurune
nii iihe kui ka kahe vasikaga emaloomade jérglaste hulgas.
Selline perekonna suurusest s3ltumatu eliminatsioon vi&ib .ol-
la kiskjaliste m8ju tulemus. Just sellel esimesel perioodil
0li Eestis stilinud suhteliselt suuremal arvul hunte veel
_éinult Lidne~-Eestis, mis rdégib viimatihaiﬁitud " hiipoteesi
kasuks. ) '

II periood. Tunduv vasikatega'emaloomade osatdhtsuse
vidhenemine pddralehmade hulgas h81lmab. k8iki analiiiisirajoone,
valja arvatud Liddne-Eesti, kus praktlliselt muutust ei toi-
mu, kuna seal oli tase madal juba eelmisel perioodil. Vagi-
kaga emaloomade osatahtsuse langu&'qhvkolmes rajoonis (B,C,
D) thesuurune - 17 % ja Kagu-Eestis ‘30 %. Kaksikutega ema-
loomade esinemissageduse alaneminé pole nii thtlane: k8ige
viiksem on see Vahe-Eestis (vastavalt 7 ja 24 %), keskmine
Lasine-Eestis (30 %), suurim- Ida-Eestis E ja D rajoonides
(m3lemas 47 %). Kérge ja madala kaksikute esinemissageduse-~
ga rajoonide tasemete vahe on’ ka statistiliselt t3enioline:
B + C ja teiste rajoonide vaheline erinevus on ., usaldatav
99,9 % tasemel (x = 11,79°F, df = 1) D+EjaB+C ra-
- joonide vahel samal tasemel (x =12, SRR af = 1). Tundu-
vad erinevused emaslooma keakmlses vilaakuses tingivad ka
tunduvad’ produktiivsuse erinevused Kuna produktiivsuse m&d-
ravad nii keskmine viljakus kui ké'vﬁéikatege emaloomade o84,
siis nende koosm3ju tulemuséna‘oﬁ‘kafproduktiivsuae erineve-
te tasemetega rajoonidé erinevused veeigi suuremad: suurema
produktlivsuaega Vahe-Eesti raJoonid erinevad Ida-Eesti D ja
E rajoonidest (x =19, 89 "y Af = 1), Liédne-Eesti erineb
Vahe-Eestist (x = 5, 92 > af = 1), kuid ei erine oluliselt’
D ja E rajdonist. Seega jagab suhteliselt k3rgema produk-
tiivsusega Vahe-Eesti madalama produktiivsusega alad kahte
ossa - lddnepoolseks (rajoon A) jJa idapooiseks (rajoonid
D ja E). Produktiivsuse langus vB8rreldes esimese  perioodi
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tasemega on suhteliselt viike Vahe-Eesti alal (rajoonis B
9 %, rajoonis C 16 %) ja eriti suur Ida-Eestis (D rajoonis
24 %, rajoonis E 35 %!).

Kokku v3ttes v3ime konstateerida teisel perioodil Vo=
reldes esimesega Uildise produktiivsuse alanemise taustal
eriti tunduvat produktiiveuse alanemist Lié#ne~ ja Ida-Ees-
tis v3rreldes Vahe-Eestiga, kusjuures selle languse erine-
suse pShjustasid mitte vasikatege emaloomade osatédhtsuse
erineva ulatusega muutueed,'vaid umbes kaks korda suurem
kaksikute osatidhtsuse vihenemine v8rreldes Vahe~Eestiga,Ji~
relikult ei saa produktiivsuse alanemise "siilidlaseks" Ida-
Eestis v3rreldes Vahe-Eestiga olla emasloomade ulatuslikum
k3rvalejitimine sigimisest, vaid kas vidiksem kaksikute toot-
mine v3i suurem suremus kaksikute hulgas.. Bsimest . v3ivad
tingida populatsiooni noorenemine~(adu1tsete lilemddrase
laskmise v31i nooremate immigratsiooni tagajirjel) ja iile-
elatud ebasobivatest tingimustest pdhjustatud vanemate emas-
loomade keskmise viljakuse langus; kaksikute hulgas suure-
ma suremuse pShjuseiks vB8ivad olla karmist talvest tingi-
tud looteline.suremus Ja karmile talvele Jdrgnenud kevadel
kaksikutest vasikatest ndrgema hukkumine. Analiilisides eri
rajoonide talvetingimusi iseloomustavate niitajate suhte-
list karmust vaadeldaval ja eelmisel perioodil ning nende
diinaamikat (tabel 25), v8ib nentida, et t8epoolest on tal—
vetingimuaed Ida-Bestis olnud karmimad kui Vahe-Eestis.

III periood. Toimub produktiivsuse ja k8igl sigimis-
nditajate tunduv t8us ning isegi uletatakee vasikaga ema-
loomade osatdhtsis esimesel perioodil (x‘ = 8, 13 df =

= 1), kuid mérgatavalt jddb madalamaks kaksikutega padra-
" lehmade osa vasikaga emaloomade hulgas (X =12, 78%%% df-'
= 1), tingituma. iihe vasikaga pddralehmade osa olulisest suu-
renemisest (x? = 20,79°%, af = 1); vasikate osa populat-
sioonis ei muutu tédhelepanuviddrselt, i

‘Nii vasikaga ‘emaloomade kui ka kaksikutega emaloomade
osatihtsuse t8us el toimunud kogu territooriumil tihtlaselt
ega kiiindinud k3igis rajoonides ka samale tasemele. K8ige
tunduvam vasikaga emaloomade osatdhtsuse tdus toimus ~loo-
dusmaastiku rajoonides.(rajoonid C, D ja E), saavutades ka
teistest rajoonidest usaldatavelt k3rgema taseme (x? = 6,16%,
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df = 1). Kaksikutega pBdralehmade osatihtsuse suurenemine
. v8rreldes eelmise perioodiga oli tilhine B rajoonis, vé-
ga vdike C rajoonis, eriti tugev aga E ja A rajooni-
des - vastavalt 64 % ja 37 %. Kui II perioodil oli teis-
test rajoonidest mirgatavalt k3rgema kaksikute osatdhtsu-
sega Vahe-Eesti plirkond, siis III perioédil minetas sel~
le osa Vahe-Eesti p8hjaosa (B rajoon) JafPtha-Eemnsttun-
duvalt k3rgem kaksikutega p3dralehmade tase ulatub  kogu
L3una-Eesti alale: erinevus on oluline 99,9 % tasemel OfL
= 21,76, df = 1), Kuna L3una-Eestis on samal ajal ka
suurim vasikage emaloomade osatiéhtsus, siis on loomulik,
et 8iin on ka suurem produktiivsus: vasikate osatéhtus po~
pulatsioonis on tunduvalt suurem P3hja-Eesti omast - vas-
tavalt 29 % ja 27,1 % ning erinevus on oluline 99,9 % ta-
semel (xz = 14,35113, df = 1). Eriti selgelt ilmneb vahe
emesloomade keskmises viljakuses (vasikaid iithe emaslooma
kohta), mis on P8hja-Eestis 0,545 ja L3una-Eestis 0,705.
Tdheldatud erinevusi pShjustada vdivate talve- ja
suvetingimuste analiiiis ei anna alust nende vahel kausaal-
sete seoste nidgemiseks, pigem vastupidi: L3una-Eestis on
vaadeldaval perioodil talvetingimused olnud mdnev3rra eba~
soodsamad;‘kuigi kogu perioodi iseloomustavad suhteliselt
pehmed ja ilmselt pdtrade viljakusele ja populatsiooni '
produktiivsusele negatiivse m8juta talved. Kuna vapikaga
emaloomade osa emasloomade hulgas isegi tiletab I perioodi
taseme, kaksikutega p3dralehmade osa on aga P3hja—Eestis
vdrreldes L3una-Eestiga neljandiku v8rra viiksem, on k8i-
ge t8endolisemaks P8hja- ja L3una-Eesti p3drapopulatsioco=
ni viljakuse erinevuse pdhjuseks erinevused emaslooggdev&-
~nuselises struktuuris /152/. Emasloomade vanuselise struk-
tuuri muutumise pShjuseks on t3enHoliselt 1968. ja  jérg-
miste aastate suured generatsioonid (sellise m3ju olulisu-
sele juhtis téhelepanu P.B. Jiirgenson /226/), m3juda v8is
ka ebadige laskestruktuur v3i noorloomade nirgatav immi -
gratsioon P3hja-Eestisse, ‘

. Kuigi kolmandat perioodi esimese perioodiga v¥rreldes
pobulatsiooni produktiiveuses olulisi nihkeid ei toimunud,
viitavad subadultsete emasloomade miirksa suuremale osav3-
tule sigimisest kolmandal perioodil kaksikutegé emaloomade
absoluutse osa viike (statistiliselt mitteusaldatav) vihe-
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nemine (x?: 2,54, df.= 1, P > 10 %) ning ihe vasikaga ema=
loomade osa tunduv suurenemine. Nagu aga nagime populatéi-v
ooni produktiivsuse analiiiisil aastate 13ikes (vt. 1k. 957,
on kolmanda periocodi viimasel aastal tdheldatav adultsete
emasloomade viljakuse vahenemine, mis v61bv olla tingitud
reproduktsioonivdime langusest toidubaasi halvenemise taga-
jarjel v8i eelnenud ebasobivate tingimuste m3jul ndrgema
konstitutsiooniga aastakiikude suuremast osast sng1vateemm+
loomade hulgas. )

2.6.3, Sigimis~ ja produktiivsusnditajate
. maEsimaai- Ja Einimaaleuuruseﬂ

‘{heteistkilmneaastane vaatlusperiood, millesse on sat-
tunud nii populatsiooni produktiiveuse kSrgseisu~  kui ka
depressiooniperiood, on kiillalt pikk agavahemik selleks, et
nende andmete analiiiisi alusel vdiks teha jéreldusi populat-
siooni produktiivsuse k3ikumise amplituudi kohta ja oodata,
‘et tulevikus, kui.ei ilmu teisi ‘produktiiveust mSjutavaid
xas seni puudunud v3i tihist m8ju omanud faktoreid, vSiks
- produktiivsuse k3ikumised j&éHda samadesse piiridesse, T3e-
n#oliste maksimaalsete ja minimaalsete nditude selgitamiseks
eraldati produktiivsuse alusel suurimate ja viikseimate ndi-
* tudega rajoonide v5i aastate andmed ja liideti (tabel 30).
Sel teel saadud kiillalt suure isendite arvu analiliisil p8hi-
nevaid sigimis- ja produktiivsusnaltajate meksimaal- ja mi-
nimaalsuurusi vaib pidada vaadeldaval ajavahemikul Eesti
derapopulatsioonie esinenud tdelisteks ddrmuslikeks piiri-
deks, Piirvidrtuste usaldatavuse suurendamiseks on tabelis -
toodud andmed ka piirvésrtustele ldéhima produktllvsusega -
nn. submaksimaalsete ja subminimaalsete - vaartustega ra-
joonide-aastate kohta.’

" Nagu esitatud andmeist selgub v3iv dérmuslikel juhtu->
del populatsiooni produktiiveus olla eri aastatel v3i ‘eri:
aladel kuni topelt suurem v8i ainult kuni pool teise aasta
v8i teime alaga v8rreldes. Kdige tunduvamalt m3jutab popu-’
‘lateiooni produktiivsust iseloomuetavat vasgikate protsentl
populatsioonis xaksikutega emaloomade absoluutarv " mini=
maalse produktlivsuse korral moodustab see ainult " veerandi
maksimaalse produktiivsuse korral esinevast. Sigimisnditaw
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Jatest teisel kohal oma "m8jususe" poolest on Qaéikaga ema-
" loomade arv emasloomade hulgas. Suhteliselt k3ige vihem =
ainult veerandi vdrra. - muutub ithe vasikaga emaloomade ab-
goluutarv, Seega minimaalse produktiivsuse puhul onlsigi—
misest tdielikult eemale jH#nud subadultsete emasloomade
“rithm, mis moodustab emasloomadest kuni viiendiku, tunduvalt
viheneb slgimises osalevate adultsete emasloomade arv ja
nende hulgas védheneb kaksikuid vasikaid slinnitavate emas-
loomade arv kolmveerandi v&rra. Nimetatud sigimis~ ja pro-
duktiiveusniiitajate omavahelisi seoseid ja nende muutlikku-
se amplituudi néitab ilmekalt joon. 17. '

(26t Compiutesneliite sginemer
veuse in m:o_rfxﬁL—

Normaalseks jérglaste arvuks p3dral peetakse {ihte va-
sikat noorematel ja kahte vasikat vanematel elujdulistel p¥d-
‘ralehmadel, kolme ja nelja Jéfglaae esinemist peetakse era-
" kordseks haruldﬁseks /32, 76,:225, 227/. Kuna Eestis 11 aas~
'f ta vaatlusandmeil rohkem kui 6721 vasikaga p8dralehma kohta
76 Juhul tiheldati emalooma juures kolme v3i nelja vasikat,
ilmnes vajadus kirjanduse - ja meil kogutud andmete lidhemaks
analﬁ351ks, et selgitada kas (1) karjade kompositsiooni ana-
' lillsi meetodil smadud andmed kolmikute-nelikute esinemise
kohta on t8esed Ja (2) kas esineb mingeid - seaduspdrasuei
nende. esinemissageduses /151/. Kuna Eestis oli ulatuslikke
andmeid ainult emaloomadel esinevate vasikate arvust, ana-
liiisiti ka kirjanduse andmeéid primaarsete kollakehade Ja
erineva arvu loodete " eslnemissagedusest /42, 55, 76, 86, 88, .
114, 125, 134, 159, 175, 178, 197, 211/,
’ Nende andmete. alusel v8ib kolme kollakehaga emaloomade
" osa k8igist emasloomadest ulatuda 1,89 %-ni, kolme lootega
~ 170 %-ni.ja kolme vasikaga emaloomi v8ib olla kBigist emas-
loomadest kuni 0,55 %. V3ttes aluseks kolmikutega  emalooma-
de osa kaksikutega emaloomadest - 8. 0. sellest emas-
‘loomade vanusriihmast, kes on potentsiaalselt v3imelised kol-
mikuid tootma - saame -eri arengujérkude kohta jargmised Kol~
mikute esinemise maksimaalprotsendid: kollakehadega 4,88 %,
loodetega 4,55 % ja vasikatega 6,06 % Tambovi oblastis ja
0 93 % Moskva oblastis. Eesti materjalis kolmikute osa kBi-
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gist emasloomadest ulatub maksimaalselt 0 097 %—ni, nelikute
osa aga ainult O, 19 %-ni, Empiiriliste jaotuste v8rdlemisel
Poissoni teoreetiliste jaotustega ja erinevuste kontrolli-
misel x abil selgus, et ilhegl aasta empiiriline Jaotumusei'
vastanud Poissoni jaotusele, mis nditas, et tegu pole har-
vaesineva juhuse liku nihtusega. Kolmikute-neli-
kute esinemissageduse v8rdlus produktiivsusega lubas jérel-
dada, et (1) koos populatsiooni ﬁldise'viljakuse muutustega
muutuvad vastavalt ka kolmikute-nelikute esinemissagedused
ja (2) samal ajal nende suhteline esinemissagedus v8rreldes
kaksikutega oluliselt ei muutu ehk teisiti véljendudes = kal-

mikute~nelikute esinemissagedus muutub kaksikute esinemis-~
sageduste muutustega proporteionaalselt. o .

V8rre1des Eesti eri piirkondi kolmikute-nelikute esgi-
nemissageduselt ilmnes erinevus Ida- ja Létne-Eesti vahel:
Ida-Eestis (rajoonid D, E) 0li nii kolmandal kui ka esime-
~sel ja kolmandal perioodil summeeritult kolmikute-nelikute
esinemissagedus kahe jJa enama vasikaga p8dralehmade hulgas
oluliselt suurem (K? vastavalt 6,17% ja 6,25%, af = 1).

Viimase perioodi suhteliselt rikkalikumad vaatlusand-
med lubasid kolmikute-nelikute esinemissageduse suhet kak-
éikutega vaadelda anallilisirajoonide 18ikes ka eri aaeta;l
(joon. 18): ilmneb Vahe-Eesti ja Kagu-Eesti eri aastate and-
mete lihedus ja suured kdikumieed ‘Létne-Eestis ja Alutagu-
sel. Viimese pdhjuseks v8ib olla neis rajoonides analiiiisi~
tud emasloomade viiksem arv v3rreldes teiste rajoonidega.
Neist andmeist selgub ka vaadeldava perioodl sigimisnditaja~
te erakordne stabiilsus rajoonide 13ikes: vasikatega ema=-
loomade osa populatsioonis erineb kolme aasta jookéul A ra-
Jjoonis 0,4 % ja C rajoonis 1,7 % hlatuees, vdga  stabiilne
on ka ihe ja kahe vasikaga emaloomade osa, Erinevused ana-
liilsirajoonide vahel on suuremad kui erinevused vaadeldava-
te aastate vahel., Oluliselt vidiksem on kaksikutega emaloo~
made osa Alutaguéel, kuigi samal ajal vasikaga emaloomade osa
-on teiste rajoonide vastavate néitajatega samal tasemel, Ja~
relikult Alutaguse piirkonnas on kas teiste aladega v3rrel~
des médrksa halvemad elutingimused (siinnib wdhem kaksikuid
v3i toidupuudusest tinéitud emalooma piima vihesuse t8ttu
- Uiks vasikatest hukkub) v8i on seal nooremate emasloomade osa '

populatsioonis suurem v3rreldes teiste piirkondadega (v8i-
malik immigratsioonipopulatsioon).
105
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Kokkuvdtteks vdib vdita, et kolmikute-nelikutega ema-
loomad v8ivad anda populatsiooni summaarsest jirglaste ar-
vust makeimaalselt’ kollakehade alusel 4,75 %, loodete alu- )
sel 4,28 %, vasikate alusel 4,55 %. Selline suur stabiil-
sus ja areaali erl osadest pédrinevate andmete kokkulangewvus -
riégidb selle kasuks, et kolmikute-nelikute esinemine .p8d-’
ralehmadel pole mitte juhuslik vaid seaduspirane  nihtus;
kolmikute-nelikute .esinemissagedus on nagu populatsiooni
viljakuski otseselt sSltuv pbpulatsiooni elutingimustest
ning nende esinemissagedust v3ib kasutada populatsiooni
elutingimuste ja v3imalik ka et populatsiooni vanuselise
struktuuri indikaatorina .«

.7. POPULATSIOONIDE PRODUKTIIVSUS
AREBAALI ERI OSADES

Kasutades kirjanduses toodud ja Eestist piirinevaid end- -
meid, on v3imalik saada iilevaade p3drapopulatsiooni po-
tentsiaalsest viljakusest jirglaste erinevail arengutase-~
meil: v3imalik viljastatud munarakkude, loodete ja esimese
eluaasta siligiseks sdilinud vasikate arv. Samuti selgitada,
milline oea on populatsiooni produktiiveuses kolmikutel-
nélikutel, Andmete {ilevaatlikustamiseks on arvutused teh-
tud hiipoteetilise 10 000 emaaloomast koosneva mudelpopulat-
giooni kohta (tabel 31).

Nende ja eelmises osas toodud andmete alusel vBib ku-~
- Jundada Jdrgmised seisukohad: :

1. Reeglina ilmneb suhtelise jérglaste arvu vihenemi-
~ne reas: kollakeha - loode -~ vasikas, mis on 1loogiline ja .
on tingitud‘intragteriineest Ja postnataalsest suremusest.
Silmatorkavalt vdike loodete koguarv Leningradi oblastis
pidrineval materjalil viitadb jahimeeste poolt andmete kogu-
misel tekkivale ebatidpsusele: jahihooaja algul on  looted
niiv3drd vdikesed, et enamamil Juhtudel jédvad nad miirkama-
ta, ' '

2, Potentaiaalselt vbimalik maksimaalne Jirglaste arv
tthe emalooma kohta on kollakehade alusel 1,193 ja- loodete
alusel 1,192 (Rootsi ja Tambovi oblasti andmete tdielik
kokkulangevus!). Sellest realiseerub vasikatena maksimaal-
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Joon. 19. Brinevg arvu jdrglastega pddralehmade esinemis-
sagedus areaali erl osades: 4 - kollakehi; b - loo-
teid; ¢ ~ vasikaid Kestis; d - vasikaid mujal. 1 =
Karjalai 2,3 - Newfoundland, 4,5 - Rootsi, 6 - Lo~

- ningrad oblast, 7,8 = Tambovi oblast, 9 ~ Eesti
1961...1963%, 10 - Eesti 1964...1367, 11 - Besti
1968...1971.

selt kuni 0,72 isendit emalooma ‘kohta, 8. o. ca 60 % loode-

test.
3. Jédrglaste keskmine arv ﬁheaeigimisea osaleva -ema-

looma kohta (nativiteet) ulatudb maksimaalselt 1,52 kollake-
bani, 1,50 looteni ja 1,51 vasikani - seegﬁ pole .prakti-
liselt erinev eri arengustaadiumide puhul; samaasegselt aga

m3justab populatsiooni produktiiveust sigimises osalevate

emasloomade arv. :
. 4, Sigimises oealenud emaloomade struktuur  jJdrglaste

" arvu alusel on mreasli eri osades hidmmastavalt kokkulangev
(joon. 19), Heade tingimuste esinemisel (Rootsi rannikuala
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Tambovi oblasti 1963.-64. ja 1962. a. Besti andmed) on f{ihe
Jérglasega lehmade protsent 33,6 - 36,9 - 33,6, kaksikute-
tega 61,7 - 59,7 - 61,8, kolmikutega 4,75 - 4,28 - 4,55; se-
mal ajal olid v3rreldavad suurueed k3ik eri arengujirgud:
kollakehad, looted, vasikad., Sellest tingituna oluliselt
erines ka jiérglastega emaloomade osa emasloomade hulgas:
kollakehadega 78,77 %, loodetega 79,66 % Jja vasikatega
42,21 %. Kokkulangevad on ka halbade elutingimustega alal
v8i ajal kogutud andmed - Rootsi sisemaa, Leningradi ob-
lapti ja Eesti 1966. a. andmed. Jooniselt on selgelt niha
Eesti p8drapopulatsiooni kuulumine produktiiveemate popu-
latsioonide hulka, mida iseloomustab jédrgleste hulgas kak-
sikute prevaleerimine iiksikute file. Ainult m33naperioodil
1964 - 1967 oli meil kaksikute osa likeikute osast viéikeem.
Viimane aga iseloomustab derapopulatsioone Rootsi 8ise-
magl, Leningradi oblastis, Newfoundlandis; vHga- suur on
Jirglaste arvu vihenemine Tambovi oblastis, kus kaksikute
loodetega v3rreldes sdilie kaksikute vasikatega pSdralehmi
mirtsikuuks ainult 24 % ja vaeikaid v3rreldes loodete ar-
vuga 42,5 %.

5. Eestis on vaadeldaval ajavahemikul populatsiooni
minimaalne produktiivsus olmud 0,35 ja maksimaalne 0,72 ve~
sikat emalooma kohta, s. 0. miinimum moodustab maksimumist
48,6 %. Vorreldes teistelt aladelt pirinevate andmetega on

1966. aastal Eestis tdiheldatud tase madalaim, tingitunea vii-
ga viikesest sigimises osalenud emaloomade arvust. Teiste
nditajate poolest h3lmavad Eesti 11 aasta andmed nii teiste
‘alade minimaal- kui ka maksimaalnditajaid. Jdrelikult tu-
leb pddrapopulatsiooni potentsiaalse viljakuse miiramiesl pi-
dada klimaatilisi tingimusi olulisimaiks, mis v3ivad tin-
glda kuni saja protsendilised viljakuse erinevused. Eel--
nenust tuleneb ka metoodiline jHreldus: pSdrapopulatsiooni
viljakuse hindamiseks mingil alal peavad olema kasutada ste-
tistiliselt usaldatavad andmed mitte ilhe~kahe aaeta, vaid
pikema perioodi kohta, mis h3lmaks nii heade kui ks halba-
de klimaatiliste tingimustega aastaid; arvestades karmi
talve "kaugmSju", tuleb talve m3jupiirkonda lugeda nii tal=
vele jérgnev kui ja lilejérgnev aasta.
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3. ARVURUSE JA LEVIKU.
DUNAAMIKA

v 3.1. ARVUKUSE JA LEVIKU
DUNAAMIKA 1961. AASPANT =

P3der on Besti pSlisasukas, kes elutses siin juba pre=-
boreaalsel perioodil 8000...9000 aastat tagasi, millal ka-
semetsadele lisandus ikka enam méndi; varase holotseeni tei~
sel poolel oli ta juba arvukalt esinev liik, kelle luuleiud
Kunda leiukohas moodustasid iile 95 % k3igist sdraliste luu-
jadnustest /177/. Esimestel kirjalikel andmetel oli 18.saj.
epimesel poolel pSdra arvukus iisnma k3rge Kuramaal, P8hja-Lié-
ti ja Eesti territooriumil /26, 27, 28, 92/. 1751/52. sas-
tail nakatusid p3drad maesiliselt koduloomadelt neile tle
kandunud eiberi katku, mille tagajiérjel pStrade arv jarsult
vihenes ja nad muutusid haruldasteks loomadeks ning Saare-
‘maal hdvisid téielikult /27, 83/. Sajandi 13puks p3trade arv
mdnevdrra suurenes, millele jﬁrgnes 19, sajandi esimesel
poolel uus arvukuse tagasiminek tingituna huntide erakord-
gest rohkusest. P3trade arvukuse #kilist tunduvat tBusu ti-
heldatakee alates 1865. a., millal olevat olnud pdtrade mir-
gatav immigratsioon ille kiilmunud Peipsi jirve tolleaegsest
Pihkva kubermangust. A. Nolckeni /65/ andmeil olevat téhel-
datud Pihkva ja Peipsl jérve vahelisest viinast ldiinekalda-
le uJu%aid pdtru juba'viiékﬂmnendate aastate teisel poolel
ning uwus ulatuslikum immigratsioon olevat aset leidnud 1882/
83. aastail - peekord kirdest, sellele Jjdrgnes levimine
lddne~ ja l8unasuunas. Eelmise sajandi kahekiiimendatel aas-
tatel Eesti kirdeosas toimunud p3trade arvukuse jérsu suu-
renemise ning 1897. aastal esinenud pStrade immigratsiooni
kohta Peterburi ja Pihkva kubermangudest toob andmeid A.Mick-
witz /62/. P8trade arvukuse #kilisi muutusi ~ tiéheldatakse
méddunud sajandi teisel poolel ka mujal: Audrus olevat pdd-
rad olnud veel 1873. aastal haruldased, kuid 1876.Aaastﬂ.ﬂr
'munud_neid ootamatult suurel hulgal ning ﬁhekeakﬁmpendate
aastate algul vihenenud nende arv sama #kki /28/. - Taolisi
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andmeid pdtrade arvukuse ja leviku tiena kiirete muutuste
kohta Eesti ter:itooriumii mddunud sajandi teisel poolel
tuuakse mitmete autorite poolt /59, 95/. P§tiade koguarva
eajandi 13pul hinnatakse tolleaegsetes Kura-, Liilvi ja Bes-
-timaa kubermangudes 3000 isendile /59/.

P3dra arvukuse tunduvat vihenemist tidheldatakse 1901.
aastal, selle pdhjuseks peetakse nende vidljarinnet. Kuni
poole vdrra viheneb nende arvukus aga 1905. ja jidrgmistel -
aastatel intensiivaee kiittimise tagajdrjel /28/, levinud on
nad ags eiiski kogu Eesti mandrialal. Esimese maailmas3ja
aastail vidhenes pdtrade arvukus dirmiselt jérsult: 1922,
aastal loendati Eesti territooriumil 15...20 p3tra /80/,
6. 0. umbes 2 % endisest pdtrade arvust /14/. P3trade ar-
vukuse katastroofilist vihenemist samal ajavahemikul ka
Leedu alal mérgib T.L. Ivanasuskas /128/. )

Uue karmima jahiseaduse kehtestamine 1934. aastal ja
looduskaitseseaduse rakendamine jdrgmisel aastal v3imaldab
intensiivistada v3itlust salakilttimisega ja loob eeldused
pdtrade arvu edasiseks suurenemiseks, mis 1939, sastaks kiifi- .
nib 320 isendini /148/. Kolmekiimnendail aastail on p3drad
levinud eranditult loodusmaastiku {ilekaaluga aladel. 1937.
aastal oli badra keskmine asustustihedus tema poolt asusta-
tud metskondades 1,1 isendit 1000 ha metsaga kaetud ala
kohta, k3ikudes 0,18 ja 3,1 1s8/1000 ha vahel. Sel ajal on
pdtrade poolt asustatud kogu ulatuses ainult Alutaguse ja
J8etaguse metsamapsiivid, kuna Vahe-Eesti metsamassiivie
esines neid ainult 2...3 metekonna piires. Maksimaalse asue-
tustihedusega oli aga just Vahe-Bestis asuv Velise mets-
kond. o o

Teise maasilmasdja aastail pddra arvukuse juurdekasv
arvatavasti lakkas ja tunduv levimine ning arvukuse suure-
nemine algas alles 1948...1950, aastail /2/. JHrgneval aas-
takiimnel pSdra arvukus kahekordistus /164/ ning juba 1954.
aastake nad levisid Ulle kogu Eesti NSV territooriumi- Ja
esinesid -nii metsamassiivides kui ka kohati kultuurmaasti-
ku sisestes viiksemates metsades, olles neil aladel {ile-
kaalukalt piiski veel labikﬁijad. 1952, aasta guvel tHhel-
dati ka mandrilt Hiiumaale ujuvat emaslooma.
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3.2, ARVUKUSE JA LEVIKU DUHAAMIEA
AASTAIL;1951...1971

302010 Tihe%uge seos populatsiooni
) absoluutsge snnruaegg
. Kagutades eeskujuks geobotaanikute /25, 105/ poolt ka-
sutatavat prooviruutude meetodit, mis v3imaldadb selgitada
uuritava 1liigi abundantsi (keskmine iserdite arv prodviruu-
dus, kus liik esines; keskmine grupi suurus), frekvenmtsl (i~
gl esinemissagedus uuritaval slal v8etud proovides, vidljen-
- datuna protsentides) ja tihedust (keskmine isendite arv prco-
viruudus), kasutati neid niitajaid ka p3dra populatsiooni
struktuuri analiiiisil /53/. Nende néitajate sesoonse ja ter-
ritoriaalse diinaamika analiiis 11 vaatlusaasta kestel ning
nende omavaheliste seoste ja neid m3jutavate tegurite sel-
gitamine v3imaldas tulla jireldusele, et populatsiooni ab~
‘soluutee suurusega on k3ige tugevamas korrelatsioonis tihe-
duse niitaja - isendeid kvartali kohta. Andmete kogumise
meetodist tingituna on tiheduse arvutamiseks kasutatud and- .
med saadud mitte juhuslike proovidena, vaid teatud valilu
alusel, nn. valikaladelt. Kuna iihel Ja samal viisil on ko-
gutud andmed k3igil sastatel ja kasutatakse pealegli ainult
oktoobrikun andmeid, mil teiste tegurite k3rvalmdju on mi-
nimaeslseim, on saadud tiheduse niitaja - keskmine isendi-
te arv kvartali kohta - v3rreldav nii rajooniti kui ka
eri aastatel (joom. 20 ja 21). Kuna tegu on aga valikalalt
kogutud andmetega, pole v3imalik lugeda valikalal keskmiselt
kvartali kohta tulevat isendite arvu tilekantavaks teistele
aladele ega sel teel leida seost arvukuse suhtelise nditaja
Ja tegeliku populatsiooni suuruse vahel. Kdesoleval ajal on
v3imalik kasutada populatsiooni absoluutse suuruse diinsami-
- kast 1) ametlikke loendusandmeid, 2) populatsioconi suuruse
hinnangut kifttimise mdju alusel suhtelise arvukuse nHitaja
diinaamikale ja 3). populatsiooni suuruse hinnangut kiittimiee
tagajéirjel populatsiooni struktuuris tolmunud muutuse alu-
sel. :

113
15



l50:7 I ‘ 30

f 20

oo | o s N b
\
. Nkﬁ// ﬁ /
Ny N / ’/,1/
/, h\ W/Nﬁ /B"\@/
/
sopp |-—S ’“}i— ——c /’}Y i
& X ' N |

1961 1863 1965 1967 1969 1871

Joon., 22, Pddra arvukuse diinaamika aastail 1961...1971:
1 - potrade arv Jjahiaja algul, 2 - kiititud isendeid,
% = ametlikud loendusandmed, 4 - juurdekasv ametlike
andmete alusel, 5 - tihedus oktoobrikuul,

T
°77
20
70
7]
@3
3 ©7
1.0 e/ gl'
ez @6 N=ll rg=+083***
@5 N=7 rs=+096***
5-107 10* 1510 Is

Joon. 23%. Ametlike loendusandmete ja oktoobrikuu tiheduse
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3.2.1.1. Populatsiooni ‘suurus
amatlikel loendusandmeil _

: Ametlikud loendueandmed saadakse metsavalve té&taja—
telt ja jahimeestelt. NHeed on arvukuse hinnangud antud
alal tehtud tdhelepanekute pShjal. Sellise arvukuse - hin-
damise viga s3ltub oluliselt loendajate asjatundlikkusest,
-nende "vaatluskiéiikude™ sagedusest, ajast ja kogu ala vdi
ainult osa hblmamieést, vaatlusala iseloomust ja pStrade’
rohkusest. Mida vihem on viibitud looduses, mida ebaiiht~
lasemalt on vaatluskidikudega h3lmatud eri alasid, mida
raskemate vaatlus- ja liiklustingimustega on alad ning mi-
da suurem on pdtrade asustustihedus, seda suurem on v3i-
malus eksida. Kui objektiiveed vaatlejad ka ei oleks, on
pdtrade suure asustustiheduse korral v8imatu nende arvu-
" kust juhuslike vaatluste alusel Sigesti hinnata. Fiéiteks
iihe v3i kahe kolmest pddrast koosneva grupi esinemisel
vahtkonnas loendamisel viga el pruugi tekkida, kui aga
gruppe on kolm-neli v&i rohkem, erinevad hinnangud 'juba
tunduvalt. ’

Ametlike loendusandmete Jargi on pStrade arv (loen-
datud aasta I kvartalis) 12 aasta jooksul --1961...1972 -
suurenenud kolm korda: 3500 isendilt 11 000 isendini, kue-
juures samal ajavahemikul on erilubade alusel kiititud 1i-
gl 12 000 p3tra pluss salakiittide poolt lastud loomad, kel--
le arvu v3ib hinnata vihemalt 1000 - 2000 isendile. V3r-
reldes ametlike loendus- ja kiittimieandmete aluseleonat—
rueeritud pSdrapopulatsiooni arvukuse diinaamikat ajujéhﬂp
de andmeil saadud tiheduse dilnaamikaga (joon. 22), ilmned
nende vidga suur kokkulangevus: m8lemal k3veral esineb t3us
aastail 1962...1964, langus 1965. aastal ja sealt edasi
Jjétkuv t8us lahkuminekuga ainult 1969. aastal; 1961. a.
erinevus v3ib olla tingitﬁd selle aasta suhteliselt vihes-
test andmetest. Loéndueandmete Ja tiheduse andmete sgeose
tugevus on k3ig{ andmete alusel (N = 11) astakkorrelatsi-
ooni jdrgi +O,83*x Ja veelgi tugevam, arvestades ainult
viimase 7 aasta andmeid: r_ = +0,98™% (N = 7) (joon. 23).
Sellest saab jireldada, et nii loendusandmed kui ka tihe-
duse niitajad kirjeldavad iiht ja sama protsessi - pddra- .
populatsiooni arvukuse diinaamikat vaadeldaval perioodil -
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viiga suure objektiivsusega (ca 96 % nendevahelife seose tu-
gevusest on miliratud nonde endi diineamikest Jja ainult 4 %
langeb teiste tegurite arvele!). Samel ajal aga ei saas di-
nsamikate kokkulangemisest teha jéreldust  loendusandmete
arvulise 8igsuse, populatvaiooni tegeliku suuruse &igsuse ile
ega siduda arvukuse suhtelist nditajat (tihedust) absoluut-
Bse arvukusega. Selleks or vaja kasvdi m8ne aasta kohta saa-
da ob;ektiivaemaid hinnanguid populatsiooni suurusest kui
seda on ametlikud loendusandmed. '

: 3 2.1.2. Populatsiooni suurus kiittimise
) Ja suhtelise nditaja alusel
Eeldades, et suhtelise arvukuse niitaja kajastab " ob-
Jektiiveelt populatsiooni tegelikku arvukust (8. t. et nad
on positiivees tugevae korrelatsioonis), on v3imalik kasu-
tada populateiooni tegeliku arvukuge selgitamiseks kiittimi-
se mBju suhtelise arvukuse niiitajale: kul subteline arvukus
pileidb kaliel teineteisele jérgneval aastal samal tasemel ega
ole esinenud p8trade erakordset suremust v3i emigratsiooni,
peab kiititud p8trade arv v3rduma aastase j(uurdebasvﬁga; kui
suhtelise arvukuse ntiitaja on eelmise aasta tasemest mmrem,
iletadb juurdekasv kiititud loomade arvu, kul vidikeem, on kii-
titud loomade arv suurem Juurdekasvust /52/. Et meile on
teada kiftitud pStrade arv Jja populatsiooni juurdekasv (va- '
sikate protsent populatsioonie), pole raske vastavat vSrd-
lust teha (tabel 32). Prognoosivalt oli v3imalik varrelda ka

Tabel 52

;odrapopulatsioonl minimaalne suurus kuttimlse Ja vasikate
alusel

Vorrelda~  Potru Vasikate - Tiheduse Populatsi-

vad aas- lastud % muutused ooni mini-
tad oktoobris valikala- maalne suu-
i ' - del rus
1368-1363 300 . 27,7 suurenes 3 3250
1969-1970 1600 27,5 "suurenes 35800
1970-1971 2100 25,8 suurenes 38100
1374-1372 3700 25 ei vihe- 314800
. nenud
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1971. aastat 1972. aastaga; arvestades 1971/72. a. pehmet

talve, polnud vasikate juurdekasv mitte alla 25 %, keskmi-
ne ieendite arv kvartali kohta 1971. aasta detsembris lam~ .
ges ainult Bdela-Bestis (C rajoonis) alla 1970. aasta. ta-

get - jHérelikult pidi vabariigi ulatuses ka suhtelise ar-
vukuse niitaja tBus jdtkuma. Sellest l#htudes v8is oletada
1972. aasta siigiseks Besti pSdrapopulatsiooni minimaalsuu-

ruseks ca 15 000 isendit. Arvestades ka kiittimisel tekki-

vat paratamatut praaki, mis v3ib ulatuda 10 = 15 %ni Kkii-

titud loomadest, kasvaks see minimsalarv veelgi - 16 000

kuni 17 000 ipendini. Nagu tabelis toodud andmeist niihtub,

pole meil 1972. aastani rakemdatud laskenormi, mis filetaks

juurdekasvu. Sellepirast oli v3imalik selgitada einult -po=

pulatsiooni minimaalsuurus, millest viiksem ta ei saa ol=-

la, millest ta v3ib aga olla tunduvalt suurem.

3.2.1.3. Populateiooni suurus vanuselise
gtruktuuri muutuse alusel

Vanaloomade eeliskiittimine v3imaldab kasutada  popu~
latsiooni absoluutsuuruse miiramiseks kilttimise tagajirjel
toimumud populatsiooni vanuselise vahekorra muutust /11,
38, 39, 204/, kuna vanaloomi lastakse rohkem kui vaaikaid,
peab jahihooaja 1l3puks vasikate protsent populatsioonis
suurenema. Fii on see ka toimunud: 1970. aastal suurenes
vesikate protsent oktoobrikuu 27,6-1t detsembrikuuke 32,3-
ni, 1971. aasstal 26,2-1t 32,7-ni (joon. 24). Populatsiooni
suuruse saab arvutada valemi jdérgi A
5' x B - 100 B,

3.3

P =

Valemis tdhistab P - populataiconi suurust oktoobris, I
vasikate protsenti populatsioonis detsembris, J - sama ok-
toobris, H - kokku kiititud isendite arvy, H.'l - kiititud va-
gikate arvu. :

Et vasikate osatidhtsuse muutus on suhteliselt viike
vdrreldes kogu populatsiooniga, on see meetod viga tundlik .
ja usaldatavuse piirid laiad. 1970. a. saame populatsiooni
suuruseks oktoobrikuus ca 14000 isendit (kiititud kokku 230
looma, neist 100 vaeikat). 1970. a. ei laekunud tagasi k3i-
ki andmeid lastud loomade vanuse kohta, mist3ttu lastud va-
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Joon. 24, Vasikate esinemissageduse muutus analiilisirajoo-
nides ja vabariigis keskmisena eri kuudel: katkend-
Joon -~ 1970.a., pidev Joon - 1971.a. andmed.
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Joon. 25, Besti pGdrapopulatsiooni rekonstrueeritud arvu-
kus ja selle diinaamika aastail 1966...1372: 1 - ar-
vukus oktoobris, 2 - arvukus jahihooaja 1l6pul, 3 -
arvukuse tase, millel ta oleks pidanud olema arves-
tades aastast Jjuurdekasvu, 4 - arvukus ametlikel
andmetel, 5 - tegelik populatsiooni arvukuse muutus,
6 - arvukusee vihenemine kiittimise tagajdrjel.
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sikate osas v3ib. olla eksimus paarisaja isendi ulatuses.Ar-
vestades ka kiittimisel esinevat kaoprotsenti, kiititi ca 4100
iooma;‘vattes lastud vasikate arvuks 500, saame populatsi-
ooni algsuuruseks 1971. aasta oktoobris ca 13 000 ' isendit,
arvestades lastuteks 700 vasikat, oli populataiooni algsuu-
rus ca 10 000 looma.,

3.2.2. Immigratsioo§; ia emigrateiooni

eginemise voima g _vaatlus-

: - perfeoddit .

Arvukuse dilnaamika rekonstrueerimine ﬁheFkahe kindla
punkti alusel isegi pikema ajaldigu kohta on pShim3tteliselt
vdimalik. Kui tegu on guletud populatsiooniga, 8. t. kui el
esine el tunduvat sisse- ega vidljartinnet, on vdimalik seeda
rekonstrueeritud arvukuse muutuste k3verat kontrollida iga-
aagstase siindimuse (antud juhul vasikate protsendi) ja gure~
muse (kiittimise) andmete ‘abil, teha teadaoleva kindla arvu-
kusega aasta andmete alusel ette-ja tagasiarvestusi. Kui te-
gu on aga avatud populatsiooniga, mille arvukust m3jutavad
tunduvad sisse- Ja vdljardénnud, siis selline kontrollimis-
v3imalus puudub, kuna pole teada ei sisse- ega viHljaréinna-
nud isendite arv.

P8drale on iseloomulikud erineva ulatusega liikumised
kogu ta areaali ulatuses /32, 74, 76, 79, 138, 165, 166,
223/. Regulaarsed sesoonsed rd#nded ulatuvad kuni 300 km-ni,
kusjuures rémne kestab kuni 2 kuud ja keskmine pdevateekon-
na pikkus on ainult 5 km /236/. Badkiirir looduskaitsealal
registreeriti pievateekonna pikkuseks 15 ja vahel isegi 30 km
/129/. Samaaegselt areaalisiseste liikumistega on eriti vii-
mastel aastakiimnetel esinenud viga ulatuslikke liikumisi
areaali servaaladel, mis on viinud p3dra areaali laienemi-
sele 1duna suunas enam kui 1100 km v8rra, v8rreldes 1928,
Ja 1363. aasta levikupilti /109, 121/. Sams on  t#heldatud
ka Ameerikas, kus 40 aasta jookeul p3dra areaal suurenes
390 000 km® vdrra /13/. Levimises osalevate ilksikisendite
liikumise ulatus v3ib olla iisma suur: Ldﬁne-EurOOpasse il-
‘munud iikeikisendite esimese ja viimase niigemlskoha vahe oli
kolmel juhul alla 50 km, kolmel juhul 50...250 km, kahel ju-
hul 250...500 km, ning illejaénuil 650, 750 ja 800 km /7/.
Eesti pddrapopulatsiooni arvukust on varasematel sajanditel
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ja ka celmistel aastakiinmetel kahtlemata tunduvalt 'mBJ'uta-
nud pStrade immigratsioon idast /49, 62, 65, 147, 148, 149/.
Fagu nditas frekventsi ja tiheduse analiils, esines ka vaa-
deldaval ajaldigul frekventsi ja tiheduse selliseid muutu-
gi, mida saasb seletada ainult pdtrade tunduva timberpaikme-
misega vdljapoole Eesti territooriumi. Sealjuures esmakord-
gselt v8ime viimastel aastakiirmetel nentida peale imigrat-
siooni ka emigratsiooni olemasolu.

P3trade ulatuslikumate liikumiste Jja arvukuse tundu-
vate muutuste kohta meie naaberaladel on andmeid Pihkva ja
Len:lngradi oblasteist /99, 106, 121, 190, 191, 213/. On
iseloomulik, et pdtrade levimine ei toimu mitte Uhesuguse
kiirusega, vaid nagu lainetena: kahe levikulaine ) vahepeal
v3ib aga esineda isegi juba asustatud alal leviku h3rene-
mine ja arvukuse vihenemine. Viimaseil aastekiinmeil on male
naaberaladel arvukuse jirske t3use tiheldatud 1959. Ja 1961,
aastal Leningradi ja Pihkva oblasteis /99/, ajavahemikus
1958...1968 suurenes peil aladel pddra arvukus rohkem kui
2,5 korda /188/. HBukogude Liidu Buroopaosas téheldati pot-
rade arvu tunduvat t3usu 1957. ja 1962. aastal ning metsa-
vBtndi liélneosas 1966. kuni 1971, aastani, kusjuures mak-
simum langes 1967. sastale - arvukus suurenes vdrreldes
eelmime sastaga 54,5 % /20/. Ukrainas suurenes pdtrade arv
ajavahemikus 1962...1971 5,3 korda, tiheldati intenaiivset
immigrateiooni /102, 141/.

P3trade arvu jirske suurenemisi, mis filetavad tundu-
valt v3imaliku kohapealse populatsiooni loomuliku juurde-
'kam, tiheldati meie alal ajavahemilkuse 1929...1931 ja 1950.
asstal /147, 148/. Sama v3is tdheldada ka vaadeldava peri-
oodi algusaastail, kui populatsiooni arvukus oli veel suh-.
teliselt viike je selle suurenemine loendusi teostavate met~
savalve ametnike poolt usaldatavalt miirgatav. Fii suurenes
pStrade arv ametlike loendusandmete alusel 1962. aastal vir
reldes eelmise aastaga Alutaguse lékineosas 54 % ja Vahe-
Eesti 13unaosa metsamajandeis. 35 ja 42 %. 1963. aastal oli
arvukuse tunduv suurenemine Liékne-Eestis (37 %) ja - uue
immigratsioonilainena idast - Kagu-Eesti metsemajandei_e
45,5 ja 72 % /149/.

Ilmee immigratsiooni tunnusteks on jérsud frekventsi
ja vastavalt ka tiheduse auurenemised vabariigi idarajoo-
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nides (rajoonid D ja E = eriti tunduvalt aastail 1966 Ja
1971), emigratsioonile viitavad aga tunduvad nende ndita-
jate langused Lisine- ja P3hja- ning L3una-Eestis (rajoonid
A, B jaC - eriti tunduvad aastail 1968 ja 1969). KNib,
et immigrateioon ei esine mitte igal aastal ilhesuguse in-
tenéiiveusega Ja samuti ka mitte eﬁigrataioon - vastasel
korral oleks tegu "liikuva tasakaaluga” ja rajooniti po-
leks jérske muutusi p3trade arvukuse niitajates. Analiiiigi-
des abundantei, frekventsi, tiheduse ja olulisemate sigi~
misnditajate muutusi protsentides ja v3rreldes neid eelmi-
se aastaga (tabel 33), on ilmme nende niitajate vastuolu~
1lisus real aastatel: 1962. aastal on v3rreldes eelmise aas-
taga suurem viljakus, kuid populatsiooni suurust iseloo-
mustavad nditajad viitavad populatsiooni arvukuse vihene-
misele, sama nieme ka 1969. aastal; real aastatel (1963,
1966, 1970, 1971) nieme aga vastupidist - - viljakus on
eelmise aastaga v3rreldes vihenenud (lisaks viimastel aas-
tatel veel suur laskenorm!), kuid populatsiooni arvukus on

Tabel 33

Abundantsi (Ab), frekventsi (Fr)l tiheduse (T) ja mdnede
sigimisnditajate muutused (%-des), vdrrelduna eelnenud
aastaga (analiilisirajoonide keskmiste alusel)

1962 1363 1966 1365 1966 1367 1368 1369 1370 1371

" ab - 8,9 +5,2 -9,2 =86 +22,6 12,6 +15,5 ~ 3,3 + 38 +18,1
o . L BB 4 646 - 4+ 8,5 18,2 + 3,5 +42,0 = 1,8 + 3,3 + 6,6 +24,3
T : A8e4 +18,6 = 3,9 =23,5 +26,7 427,84 +10,7 = 7,5 18,5 +49,7
Vestiate & #12.3 0 15,3 = 1,7 <28,5 +17.8 439,86 = 1,5 ¢ 3,3 = 2,1

Vesixateygs A #2340 1741 = Y40 = 5,9 =26,3 +10,0 +80,7 ¢+ 799 =~ 2,0 - 2,2
3g¢oﬁhurﬁkt ] ) E
Ksksikutoslgggtt ¢ 0,5 18,1 25,0 =2341 =17,5 22,0 18,8 ¢ 3,5 ¢16,7 <10,0

vagikstega
arvust

suurenenud. Siinjuures lihemalt analiiisimata populatsiooni
struktuuris ja kardade kompositesioonis ilmmevaid erinevusi
(vt. II osa,1lk.17), mis viitaved nn. "normaalse" popu-
latsiooni osa k3rval ka nn. "migrateioonipopulatsiooni” esi~
nemisele, nagu see on kindlaks tehtud Alaskas ja . P8hja-
Ameerikas /46, 74/ v8ime viéita, et vaadeldaval ajavahemi -
kul on Eesti p3drapopulatsiooni suurust ja muidugi ka ta
- . 121
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~struktuuri tunduvalt m3jutanud idast meile suundunud pdtra-
de immigratsioon ja l3uns suunas toimunud emigratsioan; j&-
relikult on Eesti p6drapopulatsioon avatud populatsioon.

3.2.3., Tiheduse alusgel rekonstrueeritud’
g53rapogﬁIa¥sIooﬁI arvukuse duneamika

" Rekonstrueerida iihe-kahe punkti'alusel arvukuse dilnaa-
mika kulgu on v3imalik epam-vihem sirgjoonelise sdltuvuse pu-
hul. Antud juhul pole v5imalik seose iseloomu teada saada
otseste andmete alusel, kuna on ainult ike vihemalt kaht eri
meetodit kasutades saadud tihedust ja absoluutset populat-
siooni suurust siduv punkt - 1970. aasta kohta. Sellepd-
rast jddb. ﬁle piirduda ainult tiheduse ja absoluutse arvu--
kuse vaheliae seose iseloomu teoreetilise analiiilsiga.

Tiheduse ja absoluutse arvukuse k3verjooneline saltu—
vus. oleke m6e1dav sel juhul, kui populatsiooni er1neva ar-
»vukuse,(eeega ke asustustiheduse) korral (1) esineks tundu-
‘vaid erinevusi sjujahi ala valiku juhuslikkuse mitiras v3i
kui (2) tunduvalt erineks populatsiooni territoriaalne struk-
tuur (eri suurusega karjade suhteline esinemissagedus), (3)
tuleks arvestada tiheduse nditaja s3ltuvuse v3imalikkust las-
kenormist Vaatleksime neid kolme tiheduse ja absoluutse ar-
vukuse slrgjoonelist seost muuta vdivat juhust ldhemalt.

1. Viikese asustustiheduse korral suhteliselt suure ti-
hedushiitaja saamine oleks vdimalik sel juhul, kui oleks te-
gu vidikese liikuvusega ja kindlat territooriumi hoidva 1ii-
giga:ljahipidamine siigisel neis kvartaleis, kus loomi néhti
suvel, tagaks téisaju, e. o. suure frekventsi ja suure ti-
hedusnditaja. Kuna ggé pS8tra iseloomustab suur liikuvus Ja
kindla territooriumi puudumine kogu siigise . ja sigis-talve
jooksul, siis langeb kirjeldatud v3imalus dra: viikese asus-
tustiheduse korral on ka tihedusnditaja vidike Ja asustusti-
heduse suurenedes suureneb.

2. Kardinaalselt v3iks muuta tiheduse nd#itaja ja popu-
latsiooni suuruse vahelipe seose iseloomu pddrapopulatsioo-
ni territoriaalse struktuuri iga-aastased tunduvad erinevu~
ged. Kul niditeks sema suure asustustiheduse korral - 15
jsendit 1000 ha kohta =~ on nad ithel aastal viies grupis &
3.ipendit, teisel aastal aga kolmes grupis 85 isendit‘ vl
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koguni k3ik isendid tihes karjas, sellisel juhul sama arvu
proovide (ajude) korral on igal aasgtal tunduv erinevus ka
tdisaju saamise tdendosuses. P3drapopulatsiooni oktoobri-
kuu territoriaalse strukiuuri suhtelist piisivust ja eri
aastate suurt sarnasust iseloomustab kaudselt abundantsi
suhteliselt viike kdikumine ja selle tunduvam suurenemine
alles alates teatud asustustiheduse piirist alafes. .Kuid
keskmine ei ieéloomusta kiillaldaselt Jaotumuse iseloomu
ja ei saa olla aluseks eri aastate jaotumuste sarnasuse
v3i erinevuste hindamigel. Jaotumuste erinevuste astmq
hindamiseks kasutati Kolmogorovi-Smirnmovi A -kriteeriumi

/182/, mis iihegi naaberaasta oktoobrikuu jaotumusi ei v3i-
maldanud pidada oluliselt erinevaiks 99 % tasemel.

3. Tihedusniitaja sdltuvus mdningal miéral laskenor-
mist on t3endoline: vidga vidikese laskenormi puhul kiitti-
misel vdikse asustustihedusega populatsioonis nihakse tun~
duvalt rohkem vaeva jahi ettevalmistamisega,'sageli te-
hakse eelnev luure ja selle t3ttu viheneb aju tegemisel
pStrade tabamiée jubuslikkuse midr ning jérelikult suure- -
neb tihedusnéitaja. Sel pdhjusel v3ib pidada -1961...1966.
aastate tihedusniitajaid mdnevdrra suuremaiks, kui nad
oleksid olnud suurema laskenormi korral, nagu seda raken-
dati jérgnevatel aastatel. '

Seega pole meil pShjust killlalt suure laskenormi kor-
ral saadud. andmete alusel arvutatud tihedusniditaja ja po-

- pulatesiooni asustustiheduse seost pidada oluliselt erine-

vaks lineaarsest Ja jdrelikult on v8imalik rekonstrueeri-
da tihedusndiitaja kaasabil populatsiooni arvukuse diinaa~
mika alates 1966, aastast.

Vdttes aluseks 1970. aasta andmed pddrapopulatsiooni
absoluutse suuruse kohta, on rekonstrueeritud populatsi-
ooni diinaamika ajavahemikus 1966...1972 (joon. 25). Nende
andmete alusel v3ime teha jérgmised jéreldused: a) . v3r-
reldes ametlike loendusandmetega on ~ pSdrapopulatsiooni
tegelik suurus olnud kogu vaadeldava ajavahemiku ‘jookaul
suurem; 1971, aastal on erinevus Xkiilindinud kuniSOOO igen-
dini; b) vaadeldava ajavahemiku populatsiooni  diinaamike
pole olnud suletud populatsioqni diinaamika: t3eniolised
immigratsiooni filekaaluga on olnud 1966., 1967. Jja eriti
1971. aasta, emigratsiooni {ilekaaluga aga sastad 1968 ja
1969.
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. Joon. 26. Podra arvukuse diinaamika rekonstruktsioon Besti -
‘alal alates 1700. aastast kdesoleva ajani. Punktiir -
oletatav, pidev joon = pShineb loendusandmetela,
mum-immmmmmm.

' Lﬁhtudee rekonstruktsioonil sasdud pSdrapopulatsioont
' suuruse hinnanguist ja teades meie territooriumil pdtrade-
le elutingimustelt sobiva ala ligikaudeet pindala (1800000 ha),
on v3imelik arvutada nii vabariigi keskmised asustustihe-
dused kui ka leida tiheduselt aeustustihedueele ilemineku
. koefiteient. Neil andmeil thrade keskmlne eﬂgisene asug-
tustihedus vabariigis on viie aasta jooksul suurenenud 5,0-1t
. 11,7 'isendini 1000 ha elutingimustelt sobiva ala kohta, Ti-
hedusniditajat ja asustustihedust seostav ﬁleminekukoefit-
- sient omn 5,3, 8. o. asuatustihedus on tihedusnaitaaast 5,3
korda suurem.

Uleminekukoefiteienti kasutades saame v8rrelda eri
piirkondades toimunud asustustiheduae muutuai, mille kohta
olid ainult tiheduenaitaja muutuste andmed (joon. 21). Nen-
~de andmete alusel on 1971. aastake vdrreldes 1966. aastaga
Ida~Eestis (rajoonid D ja E) asustustihedus suurenenud 3,6-lt
10 isendini Ja ld#nepoolsetes rajoonides (A, B, C) 6-1t 14
isendini 1000 ha elutingimustelt sobiva ala kohta. Samal
ajal pdtrade asustustiheduse ebaﬁhtlus,_nagu see esines
kuuekiimnendsil aastail /149/, on s&dilinud.
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Seoses asustustiheduse pideva suurenemisega on meilgi
tédheldatav pStrade ilmumine kmltuurmaastiku aladele Ja seal
elamine kogu vegetatsiooniperioodi viltel nagu see esines
pbtrade arvukuse suurenemisel ka Rootsis /12/.

V3rreldes pddra arvukuse diinaamikat viimeseil sajan-
deil (joon. 26) v8ime vdita, et kunagi varem pole Eesti alal
olnud pdtrade arvukus nii suur, kui see on alates kuueldim-
nendatest aastatest.



