EESTT KEELE SONAVARA FONEETILfS—GRAFEEMILISED:MEGEED

Juhan Tuldava

SOnavara statistilise vaatluse alla kuulub traditvsioo-
niliselt ka s0nade vidlise kuju (koostis, pikkus) analiilis»
S0nu vaadeldakse sel juhul kui'téhtede (grafeemide), h&ddli--
kute voi foneemide jadaéid ja kombinatsioone, mille kvanti-
tatiivone uurimine vdimaldab kindlaks teha dksikute elemen~
tide produktiivsust ja funktsionaslset koormust ning kokku-
vottes luua sdnastiku ja teksti  kvantitatiiv-struktuurne
tilipoloogia foneetilis—grafeemilisélivai fonolodgilisel ta-
sandil. Jatkuks varem avaldatud td5dele eesti keele  sdna~
vara statistiliste omaduste kohta (vt. pdit. - Kaasik jt.,
1976 ja 1977; Tuldava, 1977 Jja 1378) vaatleme kiesolevas ar-
tiklis cesti keele s5navara'foneetiiis—grafeemilisi (h&dli~-
Kulisi ja tihelisi) modteid nii - t ek s t i s  kul s o-
nastvikus, kus juures vaatlusmaterjal on vﬁétud‘vii—
' est eesti keele allkeelest (ilukirjahdusproosa autorikone’
‘ Jja tegelaskOne, ajaleht, teaduskirjendus, luule). Vordlu-
seks tuuakse naiteid teistést keeltest, esmajoones sugulasg-—
‘ ja naaberkeeltest, ‘

Sissejubhatavad mérkused. Foneetilis-grafeemiliste mdo-
dete all motleme laiemas mdttes nii hd&dlikute véi  tihtede
kui ka h&dliku- voli tdhekombinatsioonide sagedusi teksti ja
s0nastiku tasandil. H&ddlikute vGi foneemide kombinatsioonid
ja nende pdhjal saadud struktuurid kuuluvad kitsamas mot-—
tes fonotaktika (tidhtede pubul vastavalt grafemotaktika)
valdkonda, mida antud juhul ei vaadelda (eesti keele kohta
vt. Kaasik jt., 1975; Tyanasa, 1978). Kidesolevas t60s8 kEw
sitletakse vaid eesti keele téhtede ja hddlikute, sealhul-
‘gas algus- ja ldpptdhtede (~hddlikute) sagedusi tekstis jJa
sdnastikus., ’

Nimetatud kvantitatiivsed vaatlused on vajalikud mit—
mesuguste rakenduslike ililesannete lahendamisel ja seepidrast
on vastavaid uurimusi tehtud viga paljude keelte kohta. Téh-
tede sagedusl on uuritud stenograsafiliste sisteemide opti-
meerimiseks, kirjutusmasinate klavistuuri koostemiseks,
kriiptograafias, logopeedias, tootenimede konstrueerimisel
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Jne. Olulist osa etendavad tdhelised mooted (sealhulgas té-
hekombinstsioonide sagedused) informatsiooni edastamisel gi=-
dekgnalite kaudu: (kusjuires tdhtede ja nende kombinatsioo-
nide sagedusi. vaadeldakse informatsioconitecoria vdlguses),
informatsiooni t53tlemisel elekbtronarviti abil Jmss; Tahe—-
liste mndddete vajalikkust n#itab ka sgee, et nende ablil on
suudeétud lahéndada mdningad huvitavad lingvistilised prob-
leemids Tuntud od ndukogude teadlase B. Suhhotini katse
klagsifitseerlida automaatselt +tdhtl nende distributsioconi
alusel ( Cyxorums, 1962); 8elle katse edasiarendamine v5ib
vila ka foneemide aitomaatsele identifitseerimisele (Karl-
gren, 1968, 135). Volb nimetada ka soomlase 8. Mustoneni
(1965) katset midrata sGnade kuuluvust ihesse vai teise
keelde tihtede esinemissageduse alusel.

Tdhellsi mG8teid on kasutatud ks keelte tﬁpoloogilisel
vordlemisel, kuigl sel juhul on Gigem lébhtuda  h#dlikutest
v3i foneemidest. Tuleb aga arvestada suuri raskusi keelte-
fonoloogilis-tipoloogilisel uurimisel, mis on tingitud sel-
lest, et sagell puudub iihtne teoreetiline alus eri keelte
fonoloogiliseks kirjeldamiseks. Teatavasti puudub iihtsus
isegi ithe keele fonoloogilise siisteemi (foneemivaru) esita-
misel. Eujuka nélte toob A. Isengeldina (Mceurexwauua,
1972), kes on kindlaks teinud, et erinevates uurimustes koi-
gub inglise keele vokaalfoneemide arv 8 - 22 vahel. Ka ees-
t1 keele fonoloogllise siisteemi suhtes leidub vastandlikke
vaateld (vts Buiireo, 1979), mistottu kdesolevas +0&s = on
loobutud eesti keele gdnade kvantitatiivsest uurimisest fo-
neemide tasandil. Omaette alapeatiikis vaadeldakse aga eesti
keele hi##ilikute ja nende riihmade sagedusi, lghtudes eesti
keele traditsioonilisest hddlikusiisteemist. See voimaldab
teha tiipoloogllisi vordlusi moOningate teiste keeltega. Kor-
vutaved tiipoloogilised uurimused nil foneetilis-~grafeemilis-
te kui ka fonoloogiliste mbddete alusel etendavad  téhtsat
osa Leningradl teadlase N. Andrejevi keelestatistika kool-
konna t66des ( Auxpeem, 1967), kusjuures tdhtede (ja fonee~
mide) sagedusi sGnade eri positsioconides kasutatakse sSnade
automaatsel morfoloogilisel segmenteerimisel. Huvitavate
tulemusteni keelte.kdrvutaval uurimisel foneetilis~grafee~
miliste vSi fonoloogiliste mdddete alusel on jSutud ka pal-
judes teistes toddes (éit. Krdmsky, 1959;KuSers,Frercis, 1968
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Mareaexuii, 1963; HepeGefisoc, 1967; Bemosox, 1967).

Mitmed uurimused on kiisitlenud tdhe~ ja hédlikusage-
. duste muutumist keelte ajaloolises arengus (Bexraen, JloGun,
1969; Sunzgep, Crpoema, 1972). Bostl keele suhtes on seni
kindlaks tehtud, et tiéhtede sagedused pole viimase sajandi
Jooksul oluliselt muutunud (EKaasik, Laugaste,. 1969), Basti-
adnade kGige varasemad kirjapanekud lubavad aga jdreldada,
et vanema eesti keele hddlikute siisteem oll kiillaltki eri-
nev tiénap8evasest (Kask, 1972, 15)+ Ea vene keele suhtes on
téheldatud olulisi muutusi erl ajajérkude hddlikute ja fo-
neemide slisteemides ning vastavates kvantitatilvsetes néi-
tajates (dAypamaes, 1974, 87). Huvi pakub rootsi teadlase
B. Sigurdi (1963) uurimigtulemus, mille kohaselt v&ib nen~
tida .foneemide dldarvu tdusu paljudes suroopa keeltes
(ndit,. rootsi keeles on alates 13. sajandist foneemide arv
tSusunud 25-1t 40-ni). B. Sigurd seletab seda kui  ®koodi
nihet", nimelt liikumist sellise koodi poole,'mis voimal-
dab edastada rohkem informatsiooni teatava ajatihiku vdltel
eeldusel, et foneemi keskmine vHdltus ja&db samaks.

Paljusid uurijaid on huvitanud kardinsalne  kiisimus,
miks {ildse esinevad tidhed (hédilikud, foneemid) eri sagedu-
sega. Informatsiooniteoreetilisest seisukohast v&ib seda
seletada keele kui "koodi® optimaalse organisatsiooni ten—
dentsige, mis on tdheldatav ka sGnaesageduste erinevuse pus
hul (pndit. Zipfi seadus). Miks aga esinevad juat teatavad
hddlikud sagedamini kui telsed, sellele pole suudetud anda
15plikku seletust. G. Zipf (1935) arvas, et sageduste eri-
nevusi pdhjustavad artikulatsiooni tingimused, nimelt ole-
vat artikulatsiooni keerukus pddrdvordeline hadliku sage=-

. dusega. Sellele on vastu vaieldud ja vdidetud, et hidlduse
"keerukust" vol "kergust® on v3dimatu médta (Trubetzkoy,
1939; Martinet, 1955). V. Nikonov arvab, et hailiku vwi fo-
neemi sageduse "voti" ei pelitu lildse fomeetikas vdi <fono-
loogias, vaid sGnavara ja sdnatuletuse ajaloolises arengus
(HuroHos, 1963). A. Isengeldina védldab siigki, toetudes
konkreetsetele uurimustele, et peab olema mingi seos kdne-
fisioloogia je hddlikusageduse vahel: nii nditeks v3ib té-
heldada peaaegu kdigis keeltes apikaalide suurt sagedust,
mis seletub keeletipu liikuvuse ja aktiivsusega (Meenrersp-

nuHa, 1972),
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Eui toetuda ansloogiale sdnade ja grammatiliste nih-
tuste sageduselja "raskuse" seose kohta, sils peaks véitma,
‘et antud keele kandjale on sagedamini.esinev h#&lik "1iht~
sam" kui harva . esinev hddlik (nii késitleb kiisimust Xa
P. Guiraud, 1954, 97). Igal jubul mirgib hidliku suur esine-
missagedus Uhtlasi suurt funktsionaalset koormust ja suuri
kombinatoorseid vdimalusi, mis kahtlemata on teatud méé-
‘ral seotud b##lduse lihtsusega (Skonoomiaprintsiip). Tei-
‘sest kiiljest tuleb aga arvesse votta hddlikute tajumiét ja
eristamist kuulaja poolt, seda on viimasel ajal hakatud uu=
rima ka psiihholingvistiliste katsetega (ndit. Mesuruwmmnu,
1970). Kilisimuse lahendamisel v&ivad kasulikuks osutuda kat-
.sed subjektiivsete sageduste miéramisel (¢pymxnna u. ap.,
.1971). Nn. "foneetilise siimbolismi” pooldajad geosgtavad
moningatel jubtudel hiédlikute sagedusi antud keele kandje
hinnanguga ("hea", "halbﬁ,,"ilus" jne.) hd#dlikule vdi héd-
likut sisaldavale sdnale (vt. Zypasres, 1974, 86 jji.).
Peab nimetama, et foneetilise silimbolismi uurimine on  vii-
mastel aastatel Baanud uut hoogh ni1 Noukogude Liidus kui
vélismaal, kusjuures on kasutusele vdetud uusli  téiustatud
(sealhulgas statistilisl ja psilhbolingvistilisi) meetodeid
(Jepuuxnit, 1969; Typazuesa, 1973; Eypasmres, 1974; March=-
~ and, 1959; Arndorfer, 1967; Ertel; 1969 jt.). Teatavasti
vuris eesti keele h#dlikute omapﬁra ja "tdhendust", léhtu-
des vanakreeka filosoofide seisukohtadest, juba K.J. Peter-
son (vt. Ariste, 1968, 17 jj.). Uuemal ajal on tehtud kat-
set seostada luuleteksti foneetilist struktuuri semantikaga
(M&ger, 1971).

Téhtede sagedused tekstis. Paljude keelte kohta tehtud
uurimused on ndidsnud, et téhtede esinemissagedus on kiillalt-
ki stablilne antud keele v&l allkeele tekstides. Konelemi-
sel voi kirjutsmisel oleneb tabtede voi hddlikute- wvalik
nendest sdnadest, mida me kOnes kasutame. Keeles kehtivad-
aga kindled seaduspérasused sdnade hddlikulise  struktuuri
suhtes ja seepdrast el saa me reeglina vabalt valida h##li-
kuid, vdlja arvatud kunstlikult esilekutsutud juhtudel (ku-
rioosumina v3ib nimetada inglase E. Wright’i katset kirju-
tada terve romaan ilma iihegi e-tébeta vl 18,.sajandi saksa
luuletaja G. Burmanni 130 poeemi ilma r-tdheta). T&éhtede
pagedus on keelele omane nihtus, mis plisib konstantsena pi-
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kema perioodi véltel, kuld tépsem enaliiiis néitab silski md-

ningaid erinevusi allkeelte vahel. Sellest tinglituna on uue-

‘pates uurimustes pustitatud ndue, et téhtede (samuti hédli-~

kute, foneemide) sagedusi vaadeldaks;ﬂlkeelte kaupaf Juhul,

kui soovitakse esitada andmed Lkogu keelé kohta, tuleb #ra

néldata allkeelte doseering ildises valimis. Seejuures pee-
takse optimaalseks nelja-viie allkeele kaasatombamist "ild-

keele" .andmete kindlakstegemisel, nélteks jédrgmistes pro-
portsioonides ( luorpomexnit, 1968, 44)¢ ilukirjsodusproosa -

30 %, konekeel (mida tavaliselt asendadb tegelaskdne voiL

draama) - 30 %, ajalehe~ ja teaduskeel - 30 %4 ning luule-
keel -~ 10 %. Umbes samasuguseid proportsioone kasutavad ka

mdned vélismaised autorid (ndit. Eudera, Monroe, 19683 ilu-
kirjenduskeel - 60'%, ajalehekeel - 20 %, teaduskeel ~ 10 %,

luulekeel - 10 %).

Kéesolev uurimus eesti keele tahtede sageduse kohta
pShineb autori varasemal t661 (valimi maht N = 50.000 t&dh-
te~”vt Tuldava, 1970a), millele lisati ligi 30.000 téhte

erinevates allkeeltest,* Kokkuvottes jaotuvad osavalimid
jérgmiselt:
ilukirjandusproosa 25420 tidbte (32 %)
konekeel (tegelaskdne) 20014 ¢ (27 %)
ajaleht - 1e208 ¢ (20 %)
teadusalane tekst . 11358 ¢ (15‘%)
luule 5000 " (6%

kokku 78900 v (100 %) -

Tekstid pdarinevad ténapdeva eesti keelest (ilmumisaeg
pdrast 1960.a.). Ilukirjandusproosa iihendab antud juhul nii
autorikdne kui ka tegelaskdne (vahekorras umbes 80:20), kus~
-Juures osavalimid on voetud 30 eri autorl teostest. Omn uu~
ritud ka autorikdnet ja tegeléskanet omaette (vt. allpool).
Konekeelt esindab antud katses ilukiraandusteoste tegelas-
kone (peamiselt dialoog). Teadusalased tekstid on vdetud
enam-vihem vordsetes proportsxoonldes - - keeleteaduslikest,
ajaloolistest, loodusteaduslikest, matemaatilistest ja teb- """
'dika—alastest artiklitest (mii erialéstest kui populaartea-

* Kidesolevas t46s avaldatavad tdhtede sagedused sasdi

Xiéggvas osas tekstide automaattootlemisel TRU  arvutuskes-
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duslikest ajakirjedest). Luulekeele materjal (5°1000) péri-
neb erinevatest. luulekogudest. .

Koondvalimi proportsioonid on iildistavalt kokkuvsetuna
Jérgmiseds .. :
1lukirjendus (proosa, tegelaskdne, luule)- 65 %;
ajalehed ja teadusalased tekstid 35 %

Uurimise tulemused esitatakse tabelis 1.' Tabelis .on
toodud 23 eesti téhe ja v35rtihtede  ribma (koos) esinemig-
segedused vile allkeele 13ikes ja koondtekstis. Tahed. jér-
Jestati sageduste kshanevas reas (koondteksti alusel); Joo-
" nis 1 1illustreerib tiéhesageduste kabanevat rida histogram-
mi ndol. .

%] .
P%]
. 1 ]
10 e
b —
B ’ P . -
S0 | g
|
:
0 » » v
AEISTLUKNM DORV.GHIPAGUBOin
1234567891nmwmwmﬂmmmzzaa

Jogn. 1. Tdhtede sagedused kahanevas reas (histogramm)..

Eoendbekati (™ildkeele®) andmete jérgl on IKiimme k3ige
segedenot tdéhte ja vastavad suhtelised sagedused tekst@.s
Jargniseds a (12,2 %), & (10,9), L (9,8),-8 (8,6), £ (7,1),
Ly (695)3 1 (5:8)y k (5,2), 8 (4,9 Jam (14’»1)- RXdige harve-
pini esinevad tdhed 8 (0,9 B)s b-(0,8),.8 (0,3) ja vEOTtE~
hed (kokim llgiksudu 0,2 %). Vaadeldes vddrtihtede jaotu-
must erl elmqelte? (tabél 0* ndeme, ot neid esineb kdige

* Ha ;Juvushinnansud on antud tabells 2 (arvutuste kohta
vt. Puldava, 1969). 4
.%-
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rohkem ajalehekeeles (0,9 %), kuna aga kdigis teistes all-
keeltes on voortihtede protsent O - 0,1 %. Huvi v3ib pakiu-
ds voortdhtede sageduste jaotumus meie koondvalimis H=
78.900 tdéhte, sellest vodrtihti 203): '

0,02.% -

o 0,09 % y 16

& 36 0,05 z 12 0,015 .
c 24 0,03 X 4 0,005
I 1B 0,02 a 2 0,0025
w 17 0,02

Kokku 203 - 0,25 %

Ullatab, et vdike hulk sageli esinevaid téhti katab
suure osa tekstist. Nii néiteks moodustavad 5 sagedamat téh~
te (8,2,1,8,t) koondtekstist 48,6 %, 8.0. iga teine téht
tekstis on iiks nimetatud viiest. 10 sagedamat tidhte katavad
75 % tekstist. Samasugune olukord valitseb ka teistes keel-
tes. Soome keeles katavad 10 sagedamat tédhte isegi&O% (Se~
t#ld, 1972, 11), hispaagnia keeles 76,2 %, inglise keeles
75,2 % (Plerce, 1962), saksa keeles 72,2 % (Meier, 1964,
334) tekstist.

Molie katse andmetel on eestikeelses %ekstis v o~
kaaltédhti keskmiselt 46,4 % ja konsonant~
tdnhti 53,6%. Eui arvestada, et eestl tdhestikus on
9 vokaalim#rki -ja 14 konsonandimérki, s.o. subtes 39 % 3
61 %, siis ilmneb, et vokaaltdhtede "tekstikoormus" on tun-
duvalt suarem kui konsonantidel.~Soomekeelses tekstis esi-
neb voksaltdhti 49 % ja konsonanttéhti 51 % (Bet#&ld, 1972,
11), ungari keeles vastavalt 33 % ja 61 % ( CraTucrumo-mou-
GMEATODHOE MOZEXMPOBAHNME, 1965, 206).

Sageduste hajuvuse analiiliis usalduspiiride jédrgl  néi-
tab, et eestikeelsest tekstis voib kindlasti 1lugeda kdige
sagedamateks t&hti a, e, i, §, kusjuures viimane nelst paik-
neb alati neljandal kohal. Viiendal kohal v3ib olla & voi
1. Hajuvust eri allkeelte vahel viljendab kdige paremini
subteline nditaja - suhteline viga (vt. tabel 2).

Erinevused téhtede sagedustes peegeldavad erinevusi
sdnavaras, eriti sageli esinevates sonavormides. Nii nditeks
esinevad sdnad (sdnavormid) ja, ta, ke ilukirjandusproosas
ja konekeeles eriti sagell ja seetdttu suureneb nendes all-

‘keeltes ka a~tdhe osatdhtsus. Konekeeles (tegelaskdnes) ka-
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sutatakse palju 1, isiku ‘sses®na vorme (mina, ma, niny,
mele, méid Jjme.), mis loomulikult suurendab m-tihe sagedust,
Tabellst 1l on ndha, et m-téhte esineb koénekeeles 4,9 %, s.ti
oluliselt iile. keskmise. Selgub.samuti, et H~tdhte eslned
palju sjalehe- js teaduskeeles; kuna.aga luuletekstides on
Y-téhe sagedus olulisélt alla keskmise. Seevastu esinevad
luules tiéhed n ja 1 sagedamini kui teistes allkeeltes. Ar—
vutused nditeved, et a-tEb% on kdige sagedam neljas allkee-
les viiest, kuid tveadusalastes tekstides paikmeb esikohal g.
Soda kinniteb ka H. Holmi ( Xoamsn, 1965a) uurimus téhtede
sagoduste kohta eesti tehnika-alastes tekstidesy Meie kat~
sematerjsll léhemal analiilisimisel selgub, ot teadusalastes
tekstides on e-tdkt keskmiselt kaheksal juhul Mimmest sa-
geduselt eslkohal., See seletub teaduskeele eripirags, ni-
melt esineb selle allkeele tekstides palju omastavat kidnet
lopphédlikuga e~ (ndit.: ... uue ndukogude kirjanduse tek-
kimine ..., tugevate mSjude), alaleiitlevat kddnet lopuga —~le
(tavalisele olukorrale, kesksele kohale), s%nu Jja adnade
ithendeid nagu selline, selleks et, sellega segses, seetottu,
sel teel jne. Teadusalasele tekstile on iseloomulikud ka
adjektilvid 1liitega ~ne (konkreetne, negatiivne, deskrip-
tiivne), substantiivid liitega -mine (arenemine, tootmine),
rahvusvshelised verbid liitega -geri~ (defineerima, demonst-
reerima, reprodutseerima) ja muud lsen- ning vOGrsdnad
{probleem, protsess, meetod jt.).

Allkeeltevahelisi erinevusi saab kindlsks tehas ka té-
hestike otsese kdrvutamisega. Bespool veatlesime ilukirjan-—
dusproosat terviklikult, s.o. asubtori-~ ja tegelaskOnet koos:
{ksikute tdhtede sagedused erinevad aga oluliselt 8 U~
tor {- ja tegelaskdne s. Seda toendab meie
eriuurimus (vt. tabel 3), millest selgub, et nidit. tegelas—
kSnes voib sagedamini kohata tvéhti e, m jea @, autorikones
aga tdhti u ja p (vahe olulisust on kontrollitud z~testi
abil; vt. Tuldava, 1370b, 137-138). Tdheliste mdddete eri-
nevus ilmneb ka selles, et vokaaltéhti on autorikdnes 45,4,

tegelaskones aga 47,4 %. Samuti v3id téheldads olulist
erinevust sagedate tdhtede kontsentratsioonis: 5 sagedamat
tidhte kataved autorikdne tekstist 47,8 %, tegelaskone teks—
tist aga 49,6 %o
Allkeeli vOib vOorrelda ka teisest seisukohast — ldh~
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tudes vastavate tiéhestikkude omavahelisest korrelatsioonisgt.
Korrelatsioonikordaja (r) rakendamine toob esile suure 1é=
heduse kdigi allkeelte tdhestike kul tervikute wahels

f11koe1 II IIX v v
I  Autorikdne . 0,986 0,986 0,968 0,987 0,9%
II Tegelaskdns - 0,984 0,976 0,979 0,996
III Ajaleht - 0,985 0,975 0,9%
IV Teadus - 0,950 0,98%
¥ Luule - 0,985

VI Uldkeel -

Antpd korrelatsioonimaatriksit on voimalllk kasutada
‘allkeelte riihmitamiseks dots. L. Vohandu meetodi jérgli (vti
" Lepamsa, 1968, 101 jj.). Tulemused esitame skeemi kujuls

Luule - Autorikdne - Uldkeel - Ajaleht = feadustekst
)
Tegelaskdne

Nédeme, et moodustudb kolm riihma, mis grupeeruvad 16~
keele* iimber: 1) 1lukirjandusproosa autorikdne js luule, 2)
tegelaskdne, 3) ajaleht ja teadus— ning tehnika-alased teke~
tid. Evantitatiivse meetodi abil saadud binnangud vastavad
intuitiivsele kujutlusele ja kvalitatiivse analiilisl tulemun=
sena kujunenud rihmitustele; néiteks erlstabd E. Pissenko
( Tmeeuro, 1871, 353) jérgmisi grupeeringuids 1) ajalehs
Jje teadustekstid, 2) drematurgis, 3) ilukirjsndus. Kiesole~
va katse andmetel moodustavad tuumiku 1lukirjandusproosa
autori~ ja tegelaskdne ning ajalehekeel, mis on k3ige liho-
mal koondtekstile ja ka omavahel lghedalt seotud:; Perifee-
rias ja telneteisest kaugel asuvad luulekeel ja teaduskeel.
Esimene neist on kdige tihedamini seotud ilukirjsndusproosa
autorikonega, teine seostub kogusiisteemiga ajalehekeele va-
hendusel. ‘ -

Kdesoleva eksperimendl tulemused n#itavad, et kuigl
erl allkeelte téhelised mSoted on antud keele piirides oma~
vahelises korrelatsioonis, mis lubab kdnelda teatud keelele
kui tervikule omasest "graafilis~tidhestikulisest  struktuv-

r

+ tf1dkeele all mdeldakse antud juhul allkeelte aummat&

mis puhul ‘gaadakse keele keskmised kvantitatiivsed nditaja
(koondteksti andmed).
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rigt® ( Tueenmro, 1971), vOib siiski vastavate statistilis=
te meetodite abil kindlaks teha slisteemlsiseseid erinevusi
~allkeelte vahel. Killalt suurte valimite korrsl pesks ole-
ma viimslik teksti tdhtsageduste alusel allkeeli a u t o-
meatselt Ldentifitseerdida. A1~
keelte ja stiilide vahelisi erinevusi on suudetud téhtede
sageduste abil kindlaks midédrata ka mdningates teistes kee-
lestatistilistes uurimustes (ndit. ukraina keele suhtes on
olulised erinevused allkeelte vahel kindlaks tehtud fonee-
mide tasandil, vt. Crarmeruuni nepawerpsm, 1967, 44 jj.)¢
Katsete tulemused kummutavad seega laialt levinud seisu~
koha, mille jdrgi tdhtede sagedused on antud keele kdigi
allkeelte ulaﬁusas téiesti stabiilsed (atatistiliselt homo-
geensed).

Lopuks mdnl sdna varasemstest uurimustest tdhtede sa-
geduste kohta eestikeelses tekstis (uurimusi hddlikute sa-
geduste kohta vaatleme hiljem). Esimene teadaolev uurimus
piirined H. Hansenilt (1961), kes vaatles eestikeelses teks~
tis eslnevate vilkeste trilkitdhtede sagedusi trikikoja la~
dumismasinamatriitside ratsionasalsema komplekteerimise hu—
vides. Jdrgnevad H. Holmi ( Xorxem, 1965a,19656) uurimused
~ tdhtede sageduste kohta eestikeelsetes raadioelektroonika-
" ja ajalehetekstides. 1969.a. avaldati "Keeles ja EKirjandu~
ses™ U, Kaasiku ja E. Laugaste selektronarvuti abiga teos~
tatud uurimuse tulemused tdhtede esinemissageduse kohta va~
nemas js uuemas ajalehekeeles, ilukirjanduses ja rahvalau-
lus. Seda uurimust tdiendati uute andmetega 1975.a. (Kaa~
slk, Laugaste, Aéremaa, 1975). Kédesoleva t80 autor avaldas
1970.a. andmed viie allkeele téhtede sageduste kohta = ar-
tiklis "Informatsiooniteooria ja keeleteadus® (Tuldava,
1970a). Koigl nimetatud uurimuste tulemused, kaasa arvatud
ka kdegoleva tos andmed, on iliksteisele kullaltki  léheda~
sed, ja erinevusi v3idb seletada sellegas, et valimite koos-
tis (allkeeTte proportsioonid) on olnud eri Lurimuste pu-
hul erinev. Tabelis 4 esitatakse H. Hanseni, U. Kaasiku,
E. Laugaste ja K. A#iremaa uurimuste tulemused koos kies—-
oleva katse andmetega. Tabeli viimases veerus voetakse kok-
ku U. Kaasiku, B. Laugaste ja K. Héremaa andmed (té&napdeva
eesti keele kobhta) ja kdesoleva t66 autori uurimuse tule-
mused. See vdimaldab esitada eestikeelse teksti tihtede
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sagedused suurema valimi ({lldmsbt N = 163.340 tdhte) pdhjal
ja Jérgmistes propgrtsioonides:

I: ilukirjandusproosa 65970 tdhte - 40 %

kdnekeel (tegelaskdne) 20914 " - 13 %
luule _ 5000 " - 3%
1lukirjandus kokku 91884 " - 5% ¢
II: ajaleht 60098 " - 7%
teadus- jg tehnikakeel 11358 L - ‘7 %
"{arbekirjandus®" kokku 71456 " - 44 %
Koondtekst 163340 tihte -~ 100 %

Sellises '"lhendatud" valimis on 10 sagedasmat - tiéhte
Jérgmised: a (12,6 %), e (11,0), 1 (9,6), 8 (8;,7), t (7,1),
i (6,3), ) (5,9 k (5,0), n (4,8), 4 (4,0). Imbg (3,95
mis meie koondvalimi andmetel (vt. 5 veerg tabelis 5) on 10w
kohal enne d~tidbte., Uhendatud valimis katavad 5 sagedamst
tdhte 43,0 % je 10 sagedamat téhte 75,0 % tekstist; vokaal-
tébhti on 46,6 %, konscnanttéhvi 53,4 %. Need andmed on 1lé-
hedased meie koondvalimi vastavatele nditajatele (48,6 -
75,0 - 46,4 ~ 53,63 vt. eespool).

. Kaasiku, E. Laugaste js K. Adremaa uurimustes (1971
ja 1975) on esitatud huvitavad andmed t#htede sageduse koh-
ta vanemas eesti kirjeskeeles ja rahvalaulus. Vanemat kirja—-
keelt esindavad 5 kirjutist 1860-ndate aastate %Eesti Pos~
timehest" vanas kirjaviisis (valimi msht N = 47700 téhte);
rabhvalaulu tekstid on vGetud J. Hurda "Vana kandle" II kéil-
test ja antoloogiast “Eesti rahvalaulud" (Tallinn, 1969)
illdmshuga N = 43250 tdhte. Ka vanemas ajalehekeeles ja rab~
valauludes on 10 sagedamat tdhte samad mis ténapdevakeeles
(10. Jja 1l. kohal vahelduved m js d), kusjuures 10 +t&he -
tekstikatmus on vanemas ajalehekeeles 74,5 ja rahvalauludes
76,2 %. Vokaaltidhti on vastavalt 47,4 ja 48,3 %. Uldjoontes
on tdhtede sagedused vanemas kirjakeeles ja rahvalaulus kiil~
laltki léhedased ténapaevakeelele, kusjuures vanem ajalehe—
keel liheneb enam ténspieva ilukirjandus- ja konekeelele
kui ténapieva ajalehekeelele, Nii vanemas ajalehekesles kui
ka rahvalauludes torkab silma a- ja #-tdhe suur sagedus
vorreldes tinapédevakeelega, kuna ags Q-tdhte on oluliselt
véhem; rahvalauludes esineb subteliselt palju j~tdhte, suh-
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teliselt vihe aga t-tihte (selle .poolest on rahvaleul lihe=
dane tdnapdeva luulele). Ueldut f1lustreerib vidljevite ta~
belist 43 ' )

e e g
a 13,8 % : 13,7 % 12,6 %
i 2,3 % 2,7 % 1,48
o 2,8 % 2,8 % 3:6 %
% 6,9 % T 5,7 % 7:1 B
1 5,6 % 7,1 % 6.3 %

eXaXoXaXo

Respool négime, et tdhtede sagedused movdustavad kdi-
gis ellkeeltes enim-vihem {ihtlaselt langeva rea. See néhtus
on cmane iildse koiglle teadaclevatele keeltele® TUurijad on
tundnud hiuvi sobiva funktsiooni wvastu, mis vidljendaks seosf
téhesageduse . ja astaku vahel (samuti nagu Zipfi seaduse pu-
hul sdnade sageduse ja astaku vahekorra uurimisel). Prants-
laged R. Morpau (1963) ja A. Verglas (1963) nditesid esl=
mestena, et seos tdhesageduse ja astaku vahel on antud lkee-
le puhul konstantse iseloomuga. Ameeriklane A% Mackay (1965)
formuleeris seaduspédrasuse logaritmilise regressiconvérran-
4L néols Pp= 84+ b 1g r, 8.t. téhe suhteline sagedus (pg)
on lineaarses seoses astaku logaritmiga (1g r), kusjuures g
ja b on konstandid. Eontrollides funktasiooni eestl keels
andmete pdhjal  (v3ttes aluseks ténapideva keelo “guure®
koondteksti, vi. 6. veerg tabella 4), saame tulemuse

vpr‘='15’7 - 9,6 1g r.

Joonisel 2 on kujutatud logaritmilise horisontaalskaa-
laga diegrasm, mis n#ltsb kiillaltki head lineaarset seosS
téhteds sageduse ja astaku logaritmi vaehel, kuigl peeb nen-
tima, et kJlge sagedam tiEht bdlbid mOnevOrra ildisest Gen-
dentsist, Soome keele kohta (8etdld, 1972, 11) on ssadud
gellele lihedane tulemus:
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Pp = 144 — 10,3 1g r. Vene keele andmeil { Kyp6amon, 1368,
: 161) on vastav funktsioon:
pL = 14 - 7,5 18 r.*

+ " i " 4 s
T t +

H 2 . 5 10 20 r

Joon. 2. Seos tébhtede sageduse ja. astaku
vahel (poollogaritmdiagramm).

Tdhtede sagedused sOnagtikug. Tdhellsl mddteid vwiib uw-
rida nii tekstis kui ka sOnastikus. SOnastikusageduste uu-
rimisel kerkib aga alati kiisimus, missugune sdnastik votta
aluseks foneetiliste liksuste vaatlemisel., EKui léhtuda bavae-
lisest lekseemide sdnaraamatust, millea on antud ainult 8o~
nade pdhivormid (verbi infinitiiv, substantiivi nimebav kds-
ne jne.), s8iis peab arvestama, et pShivorm on suvaliselt
(kokkuleppeliselt) valitud sdnavorm. Foneetiliste  iiksuste
éageduspilt esineb lekseemide sOnastikus monel mi&rsl moo~
nutatud kujul, vdrreldes tavalise kOnega vol tekstiga, ndit.

* Kui v3tta arvesse ainult 15-20 sagedamat téhte, siis
saab téhtede sageduse ja astaku vahelist seost kdigli nime—
tatud keelte puhul veelgl tdpsemalt valjendada eksponent~-
funktsiooni p, = ae~BT abil, kus A ja B on konstandid. Ees-
t1i keele suhtes (20 sagedsma tihe pShjel) kehtib

~0,13r -0,13r .
P, = 14,2 e , soome keele puhul Py = 15,7 e ja
vene keele pubul p, = 11,2 e~0slr,
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infinitiilvivormide suiire esinemissageduse tGttu tdused iile-
nidira téhtede m ja g sagedus (tunnuse -ma arvel), nimetava
kidnde iihekiilgne domineerimine toob endaga kaasa Xkonsonan-
~ tide sageduse suurenemise (15pptéhe artvel) jne. .Jérelikuld
el ole péris Oige ldahtuda tdheliste vdi foneetiliste (fono-
loogiliste) ilksuste statistilisel uurimisel 1lekseemide s3-
nastikust (veel enam kehtib see védide sdnapikkuste ja.fono-
taktiliste néhtuste uurimisé puhul). Objektiivsema pildi
saame, kui vaatleme téhelisi mdGteid s dnavormide
s8dnastikus. Ruid igal Juhul tuleb arvesse votta
sdnastiku mahtu. Peab silmss pldama, et suurtes sOnastikku-
des esineb tavalisest rohkem perifeerset sdnavara, ndit.
eriala~ ja v33drsdnu, mille foneetiline koostis erineb iga-
pédevaste adnade omast. Uurimisel peab seepédrast eelnevalt
‘kokku leppima sOnastiku liigl je mahu suhtes, eriti kui on
tegemist vdrdleva tilipoloogilise késitlusega.

Kéesolevas t66s vaadeidakse.paralleelselt kitsapiiri-
lise allkeele teksti ja sOnastikku. On valitua t&napseva
eesti ilukirjandusproosa autor i-
k 8 ne, millest on tehtud tekstivalim 10420 téhe ulatu-
ses ja sonastikuvalim sSnavormide tasandil lldmahuga 19770
tidhte (valimid on vdetud 10 eri autori teostest). Tabelis 5
esitame tihtede sagedused tekstis ja sOnastlkus ja sagedus—
te vahed. Joonisel 3 on kujutatud graafiliselt teksti~ Jja -
sonastikusagedused viimaste kahaneva rea jargi.

TULKDNRMOVPGHOIA
567889 0

A S E
123

8 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2

/
4
Joon. 3. Mahtede sagedused sdnastikus ja tekstiss
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Autorikone sonavormlde ‘sdnastikus on sagedamad téhed
Jérgmised: a (12,8 %), .8 (10,0),. & 8 (9,0), £ (8,5), % (7'1)9
8 (7,1), 1 (6,5), k (5,7), & (4,3), B (442), Olulisim eri-
nevus, vdrreldes tekstisagedustega,’ en- néhtavastl g-tdle
nihkumineiteisele'kohale’Bagedusaﬁrjeétuses; sageduste vahe
on 1,2 % sdnastiku kasuks (vt. tabel 5), mis on statistili-
selt oluline. Sisuliselt téhendsb see seda, et g-tdht esi-
neb "laialipaisatult® vdga paljudes erinevates sdnades (80—
navormides) ja ei ole kontsentreerunud teatava vidiksema riih-
ma sdnadesse. Same vdib Selda u, k, r, & kohta, kuigi vihe=
mal midral (teksti- ja sdnastikusageduse vahe on  véhemalt
0,3 %). Nonde tiéhtede tekstikoormus (funktsionesalne koormus
teksti tasandil) on suhteliselt vdike, kuid "informatiivsus"
suur, s.b. nends esinemine tekstis signaliseerib keskmiselt
rohkem erinevate sdnade vGi vormide ilmumisest kul  telsed
tdhed. Suhteliselt suure tekstikoormusega on aga téhed 8,
i, 1, o, i) &y mille tekstisagedused iiletavad sOnastilkusa-
gedusl. Kul modta tekstikoormust tekstisageduse (T) ja .83
nastikusageduse (8) suhtege, slis ndeme, ot suurim T/8 vilr-
tus on j-tdhel (2,0/1,4 = 1,43). SBee seletub peamiselt sdna
ia suure sagedusega tekstis (sGnastikus liksainus vorm). EKa
2 ja i tekstikoormust mGjustad suurel midral sdnavormi ef
suur sagedus: Tdhe & suhtes tuleb nentida, et  gdnavarasse
kuulub vdrdlemisi véhe &-1isi s3nu, kutd ndni neist esineb
tekstis sageli, néit. #ra, pérast, vilja, jdlle, laks.

Vaadeldes vokaalide ja konsonantide sageduste suhet,
nideme, ot tekstis on suhe 46,4:55,6 ja snastikus 44,6:55,4.
Jérelikult on vokealide osatéhtsus tekatis manelmaamal suu—
rem kul sOnastikuss

Viis sagedamst téhte katavad autorikdne tekstist 47,8 %
ja. sGnastikust 47,3 %, klimme sagedamat téhte aga vastavalt
74,4 % ja 75,1 %. Need arvud on kiillleltki léhedased. Ka té-
hestikusageduste iildine struktuur (vt. joon. 3) on sama-
laadne. Teksti~ ja sdnastikusegeduste vaheline korrelatai-
oon on erakordselt kdrge (r = 0,988). V5ib teha iildise J&-
relduse, et teksti ja sellele tekstile vastava sOnastikn
éagedused on tdepoolest viga ldhedased. Uksikute téhtede pu-

hul ilmnevad méningad erinevused, mis seletuved sellega, et

néit. rida sGou esineb tekstis suure sagedusega, kuna ags
sonastikus on neil ainult iiks koht. Selle ebaproportsionaanl-
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guse arvel toimub ka mdplngate tdhtede sageduse suureneming
tekstls, vdrreldes vastava sdnastikuga (Jja ﬁmberp&érdult).

3 o gsagedus in. Eoatl keeles on traditsi-
oonllise arvsltuse jargi 20 hddlikuts 9 tdishidlikut ja 11
kaash#dlikut (tugev aa nork sulghéfilik loetakse {iheks hiii~
likuks, seege k4G, ptB, LeD annavad kolm haalikut; kokks
arvestatakse ka nen).* Peale selle viived esineda voGThad-
likwd (£, 3 ja helilised z, 3, g b, &), murdeti ka  rida
toisi ha#likuid (v&. Ariste, 1968, 30-91). Uhendsid ts, £§,
42, gﬁ kigitletakao vahel afrikaatidens, kuid silmas pida-
des seika, et eestl keeles peiknedb slilbipiir keset afrikaa-
t1 (tdpsemalt keset afrikaasdi sulgh#dlikulist osa) voime
nimetatud iihendites arvestads kahte hadlikut.

Hadlikute sagedusi eestikeelses tekstis uuris esimese~
na A. Saereste (1932), kuid kahjuks on tema andmed triikis
avaldetud ainult osaliselt ja pole ka teada, kui suure va-
1limi ja mis lagdl tekstide alusel sooritati hddlikute loen-
dus, Pdhjalikuma uurimuse teostas arstiteadlane V. Sdrgava
(1967), kes veatles hddlikute sagedusi tdnapdeva ajalehe-
ja ajakirjetekstides iildmahuga umbes 30.000 h#dlikut (uuri-
muse tulemusi kasutati‘aneaudiomeetriliste katsete  1lébi~
viimisel). ‘

Kidesolev td8 on mdeldud varasemate uurimuste tdiendu-
seks, kusjuures valimi msterjall on mitmekesistatud ja ana-
litlisitud ltngvisﬁiltsest seisukohast, Valim on koostatud &
allkeele pdhjal (ilukiraandusproosa autorikdne, tegelaskone,
ajalehe~- ja populaarteeduslik tekst - kéik vordsetes osa-
des), vallimi iildmeht, s.o. teksti pikkus N = 23.560 h&&d1 i~
kut., Tsbelis 6 on toodud nii meie katse tulemused kui ka
A. Saareste ja V. Sdrgava andmed hddlikute sageduse  kohta
eestikeelses tekstis ("kirjalikus kdnes"). KGigli kolme kat-
se tulemused langevad lildjoontes kokku, Vidikesed erinevused
iiksikute hadlikute segeduétes (ndit. on kdesoleva t656 au-
tori libiviidud katse andmeil hédlikut /D rohkem Jja Xk/G
_vihem kul V. Sdrgava uurimuse tulemuste jédrgl) tulenevad
ilmselt valimite erinevast koostisest allkeelte 1dikes. ZXKa

* Leenisklusiilid G, B ja D esinevad klraas kui g, b,
4. Kombinatoorset nasaali n eesti keele kirjas eri mirgiga
@i tdhistata.

- 66 -



hé&dlikute puhul peab arvestams moéningald erinmevusi allkeel-

te vahel, nagu seda vdisime nentida tahtede sagoduste uwuri-

misel. -

Besti keele  hdEdlikuod ja tdhed -on
teatavastli tihedas korrelatsioonis, kusjuures peamine eri-
-nevus seisneb selles, et plklki hddlikuid vdljendatskse vae-
tavate téhtede kahekordée kirjutemise teel. Bellest tulene=-
valt on ihe ja sama teksti ulatuses alati rohkem t#htli Xxul
hé#liimid. Antud katse puhul oli valimis 24 796 +tédhte jo
23 560 hidlikut, sesga on suhe 105:100. Vdrdluseks toome
andmed md3nede teiste keelte kohta (Meier, 1964, 321): itas
lia keel - 10843100, saksa keel 112:100, hollandi keel -
114:100, taani keel -'i241100, prantsuse keel - 1482100,
Hegu niha, on eesti keel l#hedane itaalis keelele ortograe-

f£ia Gkonoomsuse poolest, Pikkade hiilikute kahekordne kir-

Jutemine eesti keeles ei koorma seegs kuigivird meie Jige—
kirjutussiisteeni. -

Pabelis 7 esitame uunesti meie katse gundmed hiddlikute
aa&eduse kobta, miirkides ersaldi ihe ja kahe tihoga kirjute-
tud hddlikute sagedused. Kokkuvdttes on eestikeelses teks—
tis lihikesi, s.o. ithe tihega kirjutaetud vokaale 92 % je
pikki, s.0. kshe tdhega kirjutatud vokaale - 8 %.Soomb koo~
les on liibikeste ja pikkade vokaalide suhe samuti 92:8 (ar-
vestused V. Sebtilé. uurimuse andmete pBhjal). Uhe tihega kir-
jutetud konsonanthédlikuid on eestikeslses tekstis 97 % Ja
kahe tE&hega kirjutatud konsonante - 3 %. Soome keeles on
vastav suhe - 30:10. Siinjuures tuleb aga arvestada, et ess~
ti keeles on tegelikult pikad ka II~- je III-védltelised ge-
ninsatklusiilid, mis kirjas mérgitakse iihe tidhega (ndit.
lepib [ieﬁpig] , Beepi [aéppt} ), samuti sdnaldpulised iihe
téhege kirjutatud fortisklusiilid (néit. kompvek, tgburet).
Fimetetud juhtude kaasahaaramisega suureneks "pikkade® kon-
sonanthB#1ikute osakaal liglkaudu 13 %-ni (kaigtst konso~-
nanthdédlikutest tekstis).

EGcige sagedamad hadédlikud eee-
tikeelses tekstis on kdesoleva uurimuse andmeil a (12,2 %),
/D (11,9), e (11,0), & (9,5), & (9,0)+ Jhrgnevad k/G, 1,
u, g[g, m, o, &, p/B," ¥. Véikese sagedusega (igaiiks alla
2%) oo j, by &, 8, §, & Ja vOOrhddlikud., Vdrdluseks toome
vils sagedamat hddlikut soome keeles  (Setdld, 1972, 38):
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8 (12,6 %), 1 (10,2); % (10,2),° ¢ (9,4), & (8,9). Viis see
gedamat hAdlikut ¥stavad . ecotikeolsest tekstist 55,6 3,
soamekeelsest 50,3 %. Seega mdjustavad sagedamad h&&likad
killlaltki oluliselt:badlduse dldpilti. Vﬁnreldés mélemat
sugulaskeelt, ndeme, et Kulgi vile sasedama hiiEliku hulgas
on neli iihist (@, &, &, 1), seisnedb erinevus agelles, et
aooﬁakeplséa_kﬁneé'6n_grhﬁ§lik suure = esinemissagedusega
" (eestl kaeles on n 9. kohal sagedusegs 4,3 % soome 10,2.%
vastu), kuns sga g- ja ~h&#likut esineb soope keeles olu-
liselt harvemini (s-lé#llku ssgedus on soocme keeles 7,0 %).
Vils ssgedamat h&Blikut ungari keeles on L. Hakuline-
. ni (1941) andmeil: g (14 %), 8 (13°%), & (B %)y 1 (6 %)y 2
(5,5 %). Mansi kseles reastab B. EKalmAn (1963) viis sage-
damat h#dlikut jérgmiselts g (10,1 %), £ (9,0 %), L (7,0 %),
1 (5,8 ®), m (5,3 %) Kdiglle ilalnimetatud socme—ngri

keeltele on ihised suure sagedusega hédlikud g (vitie
sagedama hi#dliku hulgas). .
Huvipakkuv on vaadelda vokaalide Ja

konsonantide suhet eesti keeles, virreldes
teiste keeltega. Meie koondvalimi (4 allkeelt) andmeil esi-
neb eestikeelses teketis vokaalhédlikuid 45,5 % Ja konso-
nanthi#dlikuid 54,5 %, seega 100 vokaali kohta 120 konso-
nanti (A, Saareste andmeil 117). Soome keeles on tHis~ ja
kaaghddlikute suhe 48,2151,8, s,0. 100 vokaall kohta 108-
konsonantili

Tédils- je keashidlikute sageduste suhet on alati pee—
tud tdhtsaks karakteristikuks keelte tiipoloogilisel wuuri-~
misel? Juba B. Bourdon (1892) jaotas keeled vokaalseteks,
konsonantaseteks ja "segatiiiipl" keelteks. J. Kramskd (1948)
nd3tis keelte "vokaalsust™ erilise koefitsiendl abil: v =
‘= Py/Pys kus p; tHhisteb kaashiélilikute protsenti sisteemis
(hédlikuvarus) ja pt - kasshid#dlikute protsenti tekstis.
Eui arvestada alnult eeati oma hé#likuid (11 konsonantl 20
hg#liku kohta), saanme Py = 55 % Ja vokaalsuakoefitsiendi

= 55:54,5 = 1,0L. 8Soome keeles on 13 konsonenti 21 h&é-
1iku kohta, seega p1‘= 62 % ja v = 62151,8 = 1,20 Vordlu~
geks v3ib tuua J. Eramsky andmed ndne teise keele kohta:
saksa keel -~ 0,85, inglise keel ~ 0,91, hispaania keel -
1,46, itaalia keel - 1,58. Antud juhul on ndhtavasti digem
arvestada eestl keeles ka suhteliselt kodunenud vdrhasli-
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kuid (néit. £ Ja 8). Konsonsnte oleks siis kokku 13 ébk 59 %.
' héélikrite uidarvust (22) ., Vokaalsuskoefitslendi vﬂﬁ'rﬁ'ui?'eks
saame v = 59354,5 = 1,07.. Veelgi kBrsema 'Wokaaleuae ‘Mintan-
gu saaitsime, kui arveataksime koikl eesti keeles esinevald
voorhidlikuid.

Keelte "vokaalsusastet™ vaib objektiivaelt hakrata lna
tekstisageduste pohjal, Vottes aluseks suhte Py/Pyr kus pv'
tdhistab vokaalide ja pk konsonantide sagedust tekstis, ar-
vutame eri keelte vokaalsusastme v, = pv/pk (sulgudes mir-
gime konsonantide arvu 100 vokaall kohta tekstis), Jja jao-
tame keeled voksalsusastme jérgl kolme riluma, n#iteks:.

vy > 1z tabiitl 2,40 (41), havai 1,54 (65), Jjaapani
1,22 (82)- N :

0,70 = vy = 13 portugali 0,98 (102), ruumeenia 0,94 (106),
itaalia 0,33 (108), goome 0,93 (108), espe-
ranto 0,87 (115), prantause 0,87 (116), his-
paania 0,85 (118), eesfii 0,83 (120), leedu
0,78 (129), . l&si 0,72 (138), ungari 0,71
(141);
$ .

vy < 0,70: mansi 0,67 (149), poola Q,67 (148), vene 0,67
(150), slovaki 0,67 (150), inglise 0,63 (158);
~ rootsi 0,63 (158), saksa 0,61 (164)s

" Andmed h##likute ssgeduste kohta on voetud eri  uuri-~
mustest (Weiss, 1961; Meier, 1964; Zsilka, 1971: Betdld,
1972; Cpenesmunc,  1966; Bemoasox, 1973). Antud jubul on
tegemist peamiselt ilukirjandusproosa voi ajalehetekstide-
ga. Bl tohl aga unustada, et vokaslide ja konsomantide sea-
gedused voivad kdikuda allkeelte kaupa. Nii niiteks esineb
‘M. Weissi (1961) andmeil rootsi ajalehetekstis 160 konso- -
nanti 100 vokaali kohta (vokaalsusaste v, = 0,63), kuna ags
telefonikdnedes on vastav sagedussuhe 138:1Q00 (vt = 0,72)§
Vokaalide osatidhtsus touseb seega rootsi kdnekeeles mirga=-
tavalt, vorreldes kirjutatud tekstiga. Sama kehtid ka eeati
" keele kohta. Meie uurimistdsd andmeil esineb tegelaskdne osa~
valimis tdishddlikuid 46,8 % Ja kaashdélikuid 53,2% (koond-
valimis oli vahekord 45,5:54,5). Bee td&hendab, et 100 . vo-
kaali kohta tuleb konekeelt lmiteerivas ilukirjandusproosa
tegelaskdnes 114 konsonanti (vokaalausaste vy = 0,88)3,
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Analiilisime lihemalt eesti keele tiéis~ ja kasshiidlku~
te smgodusl tekstis, vﬁrreldes neid andmetega sooms, unga~
gi Jt. keeltest.

 ¥qkaalid Jirjestuvaed oms sageduste  pohjal .
eestikealses tekstis jirgmiselt (&iln ja jérgnevalt on vde~
tud eluseks koondvellmi, 8.0. 4 allkeele iihendteksti and-
med; protsendid on arvutatud téishédlikute koguarvust teks-
tis, sulgudes on entud ldhiksste/pikkade téishédlikute
protsent):

25»8 (25,7/1,1)

24,2 (22,2/2,0)

20,8  (19,6/1,2)

13,2 - (12,2/1,0)

6,8 ( 5,4/1,4)
259 ( 2,5/0,5)

2,9 ( 2,8/0,1)
‘240 ( 1,7/0,3)

. 0% ( 0,0/0,4)

lo: igs lor 1mn {0 . Im I+~ 1o Id

koim  100,0'% ,(92,0/8,0) ,

Boere kescles cn 8 tdishillikut (§ puudub). Sagedemad
tAlshiflikud on g (24,1 % tEishEH)likute koguarvust  teks-
t18), 1:(21,2 8), @ (19,5 %), & (12,2 8) Ja o (10,4 B):
Jérgneved u (9,5 %), § (2,5 %, ortograsfias z) da 8 (0,3
_+75)B Kahe keele vdrdlemisel palsteb silma, et essti keeles
esinedb rohkem g-, g~ je g-biilikut, kuna ega soome keeles
on oluliselt rohkem o~ ja oriti B~h&#likut (viimast esi-
neb soomekeelses tekstis 12,2 % eestl 2,9 % vastu) .

Vérdlugeks toome sndmed ke ungari keele taishiéililute
sageduge kohta tekstis (Kélman, 1963)i g (¥) - 26,0 %, a =
23,6 %, g6 - 12,5 %, Ll - 10,7 %, & -8,4%, &~ 8,4%,
B¢8 - 8,93, usl - 3,6 3, g ~.1,9 %, (kokku 100,0 %)

Ptkkndeat ta1sh§§likutest on eesti keeles esikohal
pikk o (kirjutatud ¢), mis meodustsb 2,0 % vokasalide ko-
gueslnomusest tokotio (ndlt. sagedates sdnades gee, veel,
mees, ees, pges, teeb). Jérgnevad 0o (1,4 %), ii (1,2 %),
aa (1,1 %) ja uu (1,0 ). Pikka varisnti kohtab kdige rob-
kem 8-bil#iliku juures (438, 88, sd¥ms, pidda Jne.),  kuna
aza 8 esinedb peamiselt lihikesena (gdber, 1dbus, Pnn,.,ySi

« T0 =




Jt.). Boome keole sagedamad pikad tdlsh#&likud ou ga (2,0 %
k6igist vokaslidest tekstis),, £i (1,5 %), g8 ,.(13 %),
(1,2 %)y 4. (0,9 8.

Rilhmitades eesti keele tdishddlikud moodustuskoh& 35.1.\-
' gl ees~, kesk~ ja tagavokaalideks, sasme statistilise uuri~
mise alusel Jdrgmised tulemused.

Besvokaallids

labialisserimats 4, &, & 47,9 %

labialigeeritud i, 3 2,4 %
LN A dend

' kokku 50,3 %

Tage Ja keskvokaallild:

velaarsed +y 0, 8 46,8 %

u
velaarpalataalne § 2,9 %°

koklu 49,7 %

Taga~ (Jja #esk—) ning eesvoksalide suhe on eestl kee-
1es ligikaudu 50:50. Soome keeles on taga- ja eesvokaalide
suhe V. Setdld jargi 44:56 (L. Hakulineni andmetel 43:157).
Ungari keeles on sube 48:52 (Xdimdm, 1963). Kui eesti kee—
les jdtta arvestusest vidlja 8-hddlik (keskvokaal), sils on
ka eesti keeles taga- ja eesvokaeglide suhe 48:52. Nlmetatud
kolmes keeles on eesvokaalide osatdhtsus Xkiillaltki suur.
Vordluseks voib tuus ungari naaberkeele -~ slovaki keele
(2silka, 1971, 111), kus tagavoksale on 57 % eesvoksaglide
43 % vestu. Leidub keeli, kus tagavokaalid on suures iile—
kaalus (ndit. sangkritis on suhe 80:20).

Konsonantide sagedused on meis katse
andmeil eesti keeles jérgmised (protsendid on arvestatud
kaashdglikute kogusrvust tekstis)s

* T#psenalt vottes on ainult lithike § suhteliselt kesk-
vokaal; pikk § moodustatakse u keeleasendiga ja on seega
tagapoolsem kui o ja a (T.-R. Viitso mdrkus). Pikk 3 esipeb
tekstis ags suhteliselt harva (alla 0,1 %).
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LS T 174 B W
8 16,5
. .
&1 g:;} 13,4
1 S 11,4
n 27
Q} O:g} 845
o ' 7;3
r ) 5’3 '
3,
B} 1:5} 4,8
v 4,2
-3 345
h : 3,1
veor~ 0,2
konsonandid

4 .

Kokku 100,0 %

8oame keeles on kaashddlikuid rohkem kui eesti kesleés,:
nimelt lisanduvad heliline d je geminaat 5 (mide mérgi-
takse ng-ga). Pesle selle vGivad samuti nagu eesti keeles~
ki esineda mdned vodrkonsonandid (£, b, g jt.).Soome kaas~

' . hBHllkute sagedused tekstis on V. Set#ls (1972, 38) andme-

te slusel jérgmised: g + 19,7 %, & - 17,2 %, 8-+ 13,5 %,
£E410,3%, 14993% 2« 6ylt By J ~ Syb %, _h_. - \594 %
Y1%6% pn31% 2+29% d41,7% Jja n- 0,8 %
~ (kgusonantide dldarvust). Eesti keelega vdrreldes esineb
goome keeles mirgatavalt robkem g—bééiiikut (peamiselt 8o
navormi 18pus), samuti h-hédlikut (eeskitt algushidlikuna).
Pikksadest kaasshédlikutest, mida kirjutatakse kahe té-
hega, on eesti keeles eslkohal 11 sagedusega 1,0 %  koi-
gilst konsonantidest tekstis (ndit. sagedates sdnavormides
_&gl_;_g, nille, talle, mulle, .jdlle, olla, k11, all). Jérg-
novad go (0,5 %), tt (04 %), Xk (0,4 %), 88 (0,3 %), mm
(0,2 B)y xx (0,1 %), pp (0,1 %). Besti Keeles vdivad esi-
nede ka yv J& hh, kuld nende esinemus kdnes on tibine.
Yordluseks toome sagedamad kshe tdhega kirjutatud Xkonso-
-nandid goome keeles:s 11 (1,5 %), tt (1,5 %), nn (0,5 %), 88
(0,5 #). Nagu varem jubs nimetatud, kuuluvad pikkade kaas~
hi8likute hulka eosti keeles ka mdned sGnasisesed ja -10-
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pulised klusiili.d, mida mArgltakse tihe téhaga (nﬁlt. k 80~

nades pika, kompvek). S
~Moodustusv££si ;)argisaam.e ) j&rsmised

eesti kaashéali.kute ruhmad koos ea!.nemlsaagedusesa ‘cekstlss
klusiilid yG, BB, .[ o 800 B i

spirandid  J, 8, 1, Py ¥, b i

(kaasa arvetud v3orhi#likud PR

£ ja B) , : 42 %
. . nasealid n/n, m L 15,8 % -

" xoXiru 100, 0%

Soomekeelses tekstis esineb klusiile 31,7 %, @pilrante
39,5 % ja nasaale 26,8 %. Jdrelikult on klasiilide ja spi-
rantide osatéhtsus eestikeelses kdnes oluliselt sunrem kul
soome keeles, kuna gga nassaslide poolest on rikkam soome
kool (tegelikuwlt n-béfliku arvel, sest m-hifilik ésined ees-
t1i keeles pisut sagedamini) Spirantidest esineved eesti kee-
les oluliselt sagedamini s, 1 ja xz, kuna aga soame keeles
on sagedamad h, ¥ ja j. :

. Moodus tusko b a jﬁigi 1iigitétekse_ eesti
konsonante jargmiselt (Ariste, 1968, 90-91):

labiaalid p/B, B, ¥, (£) - 16,5% -
alveodentaalid t/D, n 29,7 %
velsarpalataalid g@, Do 8 .
dr 1y T @s (ﬁ), @) 50,7 %
lariingaal b . . 3 1%
kokku 100 0 %

Arvestades keeletipu .(apex) ja keeleselja. (dorsum) ak-
tiivsust alveocdentaallde ja velaarpalataalide moodustemisel,,
v3ime nimetatud konsonandid emskorda Jagads jﬁrgmisteks
ribmadeks:. ;.

predorsaal—api.kaelid _Q, g_, 8, (), - 62,9 75
T X g i S

medlodorsaalid _1, (B (2) cwie o U3y 5 %

postdorsaalid k/G, 2 14,0% .

Rokku 80,4 %

(Ulejésnud 19,6 % on labiaalid ja lariingeelid.)
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Palstab silma kesletipu- ja eeskeelehiddlikute (predor-
saal-apikaalide) suur osatdhtsus eestikeelses kdnes (62,9%
kBigist konsonantidest ja 34,3 % k¥igist 'hddlikutest).
Néhtus on omsne vidga paljudele keeltele, nii nditeks on
J. Erémsk¥ (1959) poolt uuritud 23 eri keelkondadesse kuu-
luvas keeles predorsasl-apikaalide esinemissagedus lile 50%
(¥81gist konsonantidest).

Soome keeles on lablaale 14,1 %, predorsaal-apikaale
64,3 %, medio-dorsaale 5,4 %, post-dorsaale 10,8 % ja la—
riingsale 5,4 %. Erinevus eesti keeleat ei ole kuigi suur,
eriti kui iithendada tagapoolsed kaashiddlikud (post-dorsaalid
ja lariingaalid) iihte riihma, Eesti keeles on neid 17,1 %,
soome keeles 16,2 %.

Helilised konsonandid on eesti keeles 1, m,
n, r, ¥ (védlja arvetud sOna 10pus, kui neile eelnebh voGi
8, nédit. lehm, mshl, rasv; vt Ariste, 1968, 42).Peale sel-
le h#dldub heliliselt Jj ja teatavatel juhtudel ka h (Aris-
te, 1968, 71 ja 72). Vottes arvesse iilalmainitut, vdime
meie materjall pdhjal konststeerida, et eestikeelses teks-—
tis (koénes) esineb helilisi kaashddlikuid ligilkmudu 4l % ja
helituid 59 %. Koigli hddlikute ulatuses (kaasa arvatud vo-
kaalid, mis on helilised), on heliliste ja helitute hadli-
kute suhe 68:32.

Soome keeles (tekstis) on umbes 53 % helilisi  kaas-
h&&likuid (suur osakaal on p-hddlikul) ja 48 % helituid.
Kdigi hi#likute ulatuses on heliliste Jja hnelitute suhe
75:25. Vordluseks vSib tuua, et ndit. saksa keeles moodus-
tavad helilised konsonandid 63 % kOigist kaashidlikutest ja
iildsuhe on 78:22 (Meler, 1964, 252), rcotsi keeles on vas-
tavad -arvud 66 % js 80:20 (Weiss, 1961, 51).

Eeldeldust ilmneb, et eesti keeles on mOnevdrra vidhem
helilisust kui mdnedes telstes keeltes. Kuid seda korvab
asjaolu, et voksalide osatihtsus on eestl keeles kiillaltki
suur ja komes esineb sageli kdlav 1-hddlik (eesti keeles
6,2 %, soome keeles 4,8 %, rootsi keeles 4,1 %, saksa kee-
les 4,0 %, vene keeles 3,5 %, ldtl keeles 2,5 %Y.

Esltame lapuks iilevaate viiest sagedamast kaashddli-
kust kiimnes eri keeles:
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eesti keel t/D 8 k/G 1 n
soome keel n t 8 k 1
ungari keel t 1 n m k
mansi keel t 1 m g J
1léti keel 8 r t k n
leedu keel 8 k t r n
vene keel n t 8 r v
inglise keel n t s g a
saksa keel n r t 4 8
rootsi keel n t r 4 8

Torkadb silma suur ldhedus selliste sugulaskeelte vahel
nagu léti ja leedu keel, saksa ja rootsi keel. Ka eesti Ja
soome keeles on kdik viis sagedamat kaashdilikut iihised (ka
aafjekord on sema, vélja arvatud n-h#élik). Testavat sarna-
sust volb mérgata ungari ja mansi keele konsonantide jaotu-
nusess K6igis vaadeldavates keeltes, vdlja arvatud ungari Jja
mansi keel,on viie sagedama konsonendl seas h@dlikud m, 8, %.

Algug- je 10pptihtede (resp, —hHdlikute) sagedused
tekstis ja gdnastikug. T&hestikuliste mdGdete seas on oma
kindel koht tdhtede (hddlikute, foneemide) sagedustel p o-
sitstooni ja&rgil sonas voi sSnavormis, Eri-
1list tdhtsust omavad algus- Ja ldpptihtede (hd#likute, fo=
neemide) sagedused, mide kasutatakse mitmesuguste lingvisti-~
1lis-tiipoloogiliste lilesannete lahendamiseks (n#it. Anxpeen,
1967; Maneca, 1967). Olulisi tulemusi on saavutatud vene ja
ukraina keele morfoloogilisel automaatanaliiiisimisel sGnuld-
pu tdhtede ja tdhekombinatsioonide statistika abil ( Bemo-
woroe, 1971; Cesuenro, 1970). Huvipakkuv on G, Herdani
(1963) katse kindlaks m##rata inglise keele sSnavara etimo-
loogiliste komponentide muutumist eri perioodidel sonade

'algustﬁhtede sageduse uurimise teel. Téhtede positsioonili-
sed sagedused tekstis ja sOnastikus on olullse téhtsusega
ks mdningate informaatika-alaste probleemide wurimisel,
néit. sdnade komprimeerimisel (vt. KypGamor, 1968, 163 jj.).

Bestl keele tdhtede positsioonilisi sagedusi on varem
uurinud H. Holm { Xoasx, 1965a ja 19456¢) ning U. Kaeslk ja
E. Leugaste (19639). Esitame tidienduseks ja sageduste ste-
biilsuse kontrollimiseks kHesoleva uurimistdd andmed, kus-—
Juures toome vordlusmaterjali soome jt. keeltest ning vaat-
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lame alsue— Ja 13pptanteds (-hAHlikute) sasedusi mdnest

uuest’ aspek-tist. Lisame ka andmed eﬁnastikusageduate “koh~

ta, mlda seni pole eesti keeles wuritud,’ Mele  koondvalim

koosneb 4 allkeele osaValimttea’a (i.lukir;]andu.proosa auto-

rikdne, ’cegelaskane, populaarteadusli.k tekst Ja "ajalent)

dldmahuga 4097, sdnet. UGurimuse ‘tulemugensa saadud algus- ja

18pptihtedes sagedus;l&r;]estus’e’d"on eestl keeles virdsed vasla-
vate hd811kute sagedusjérjestusega (h&ﬁlikuté
puhul tuleb ainult iihendada k Ja g, & ja 4, p Ja b sagedu-

sed), ,

Tabells 8 esitatakse algustéhtede éa—
gedused tekstis. Kdik viis sagedamst al-
gustihte on konsonandid: ¥ (14,1 %), £ (9,5 %), 8 (8,8 %),
n (8,3 %)’ B (744 %). Jérgnevad g, ¥, &, i) & By 1, By, I,
i, i, 8, u, &, 4, £, b, 3. Viis sagedamat algustéhte kata-
vad tekagtist 48,1 % ja kimme sagedamat 78,9 %. Kokku on
algustdhteds hulgas 74,8 %,konsonahte ja 25,2°% = vokaale.
U'. Kaasiku ja B. Laugaste uurimunse andmeil (ilukirjandus-
Ja ajalehetekstid) on vils sagedamet algustdhte: k (13,2 %),
E (10,7 %), 8 (952 %)y R (7,8 %), ¥ (7,5 %), . mis kokku
moodustavad 48,4 %. H. Holmi andmeil (publiteistlik tekst)
on algustdhtede .jdrjestuss k, t, p, 8, ¥. KSigile nimete~
tud uurimustele on seegas lhised k, &, 8, p, kusjuures téh-
tedele k ja 1 kuuluvad kindlslt kaks esimest kohta. Meis
nurimistéd andmell on m~tdht vdrdlemisi suure sagedusega;
see tuleneb tegelaskdne kaasatdmbamisest ' koondvalimisse.
Tabelist 8 n¥htub, et peale ihiste joonte on allkeeltel ka
mdred olulised erinevused. Niditeks on tegelaskdnes esiko--
hal m~tdht, mis seletub 1. isiku aseadna ohtra kasutamise-
ga (amins, mind, mele jt.). Tegelaskdnes esinevad  keskmi~
sest oluliselt sagedamini ka algustiéhbed s je a (sdnavormi-
de sipa,.sind, sa, ta, see, seda, agas jt. sage kasutemine),
kuns aga néiteks v-tdht esineb mérksa harvemini, virreldes
teiste sllkeeltega. Erinevused mdnede algustéhtede sage—
du_s_te. vehel erli allkeeltes on kiillaltki suured, ndlit. - k-
t#hte esineb.tegelaskGnes 11,7 %, ajalehes aga 17, 3 %. Osa
téhti esineb allkeelte 15ikes stabiilselt, ndit. £t  (sage-
duseds 8,6 -~ 9,6 = 9,7 - 10,0 %).

. Soome keeles on V. Setdl& (1972) Jargi sagedamad al—
lgustdhed 3 -(13,0 %). 8 (10,9 %)y K (959 %)s B (3,5 %)y &
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(9,3 %#). Konsonante on algustﬁhtede holgas 80 % ja vokaale
20 %, Viis sagedamat algustahte katavad tekstist .52, 6 e
Vﬁrreldes sesti kaelega seisned peamins erinsvua aollea.
et sageli esinevad alsustghtedena i Ja he Eul aga vagdelde
algusvokaalide sagedusi, siis ‘ilmned, et sageduadﬁrjeqtua
on mﬁlemas ‘keeles sa.ma : 9, &, 8, i.

Ungari keele publit31st11kus tekstis on kuus Bageda—
mat algust&hte k, e, 8 v, 2 % (CTaTHGTEKD~ROHUBBBTOpED@
'monenmposanue, 1965, 207), Uhised sasedamini esinevad al-
gustihed (resp. -haallkud) on kolmes sugulaskeeles k, t.Ja
8. . . o . .
V&rdluseks toome andmed uurimustest teiste kselte koh-
ta (CrarucTURO-ROMGMHATODHOE MOLEAHpOB.,1965; Herpoea, 19683
Meler, 1964). L&ti keel: p, s, a, i: vene keel: m,. . c, .o,
T, X 3 inglise keele: g, E; w, £, ¢; saksa keels 4, 8, U,
£, 3;' prantsuse keele: a, d, 1, 8, a.

L3pptéahtede s8agedused " t.eks-
tis on arvutatud samade allkeelte -Ja koondtekstl alu=—
sel, mida kasutati algust@htede uurimisel,” Tulemused esi-
tatakse tabelis 9. Koondtekstis on k8ige sagedemad 18ppté-
hed a (19,1 %), o (17,7 %), 8 (13,0 %), 4 (11,6 %), i
(11,6 %), JHrguevad &, 1, n, 4, b, k, m, s Ts By ¥,'Qy D
8. THhelepanuvdirne on seik, ot viis sagedamat 1¥pptihte
moodustavad 73,0 % . k8igist 18pptihtedest tekstis, 10 sege~-
damat 18pptéhte ' aga 96,2 %. Vokaale on 18pptEhtedes hulges
52,7 # Ja konsonante 47,3 %. BSeega v8id nentida olulisi
erinevugi, vOrreldes algust8htede sagedustega. Eestikeel-
ses kdnes on {ilekaalus vokaallSpud, mida peetakse patema
kuuldavuse tingimuseks (Maneca, 1967). ’ "

Varasemate uurimuste Jérgl on eestikeelses tekatis
‘sagedamad 18pptdhed a, 6, 8, 1, d (Kassik, Laugasfe,'1969;'
Kaasik, Tuldava, 1979); e, a, 4, 8, i (Xoaws, 1965), See-~
ga langevad k3igis uurimustes viis sagedamat 15pptﬁhte . xok—
ku, kuigi jédrjestus pole tapselt .sama,

Tebelist 9 néhtub, et eri allkeelte osas v&ib kohati
tdheldada olulisi erinevusi, ndit. on teaduslikes teksti-
des esikohal -g ..sagedusega - 23,9 %, . kuna aga sama 16ppt§he

+ Vt. ka eesti keele s&navormide poordsasedussﬁnastiku
mateérjalide pdhjal saadud andmeid autorlkone kohta (Kaasik,
Tuldava, 1980). .. o
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cogedus teistes allkeeltes k8igud 15-18 % vahel (vrd. 1k.
7% ). Tegolaskfnes esinsved & Ja n 16ppthhena palju sageda-
eind ki teistes allkeeltes.

Booms keeles (SetHlE, 1972, 26) on 18pptEhtede sage-
dusjlirjestus niisugune: n (28,1 %), a (23,7%), & (13,1 %),1
(11,0 ®), e (10,1 B). Viis sagedamat 18pptEhte moodustavad
kokitu 86,0 %, seega veelgl rohkem kui eestilkesles (73,0 %).
Jargnevad £, B, 0, U, 8, ¥, . 10 sagedemat tEhte katavad
99,9 ¥ 18pptihtede koguesinemusest, Vokaale on 60,7 3 jJa
konsonante 39,3 %.

Hii eesti kui soome keeles ilmmeb 1Spptéhtede kcntsent~
ratsioon, s.t. vihesed tdhed (resp. hiHlikud) katavad suure .
osa kBigist 18ppthhtedest (~hH#likutest), Eesti keeles esi-
nevad s8na 1%pus harva niisugused t#hed nagu h, v, 0, p, &
Ja vidga harva t&hed #, &, & ning v88rtihed, Eesti tiht
vBidb esineda 1&pptEhena ainult v&Srnimedes (nd#it. Raj Ka-
poor), ILSpptHhed peegeldavad grammatilisi suhteid tekstis,
nii n@iteks on eesti keeles d-tdht mitmuse tunnuseks nii
substantiivides kui verbides. Soome sagedaim 1Sppt&ht n esi-
neb kH#8ndeldSppudes (nHit., genitiivis, illatiivis), ton mit-
muse tunnus. ’

Ungari keeles on sagedemad 18pptihed k, &, n, 8. Seega
domineerivad 18ppasendis konsonandid. Léti keeles es8insb
s8na 18pus kBige sagedamini g (llej&&@nud tEhtede kohta puu-
duved andmed). Vene keeles seisavad 18pptahtede sagedusjédr-
jestuse alguses vokaalid: =, 8, 0, & Inglise keecles anviis
sagedamat 18pptéhte e, 8, L, 4, n.

Joonisel 4 esitatakse meie koondvalimi pChjal eesti
algus- ja 13pptihtede sagedused vdrdlevelt. VBrdlus n#itab
kujukalt, missugust osa t#idab (ks v&i teine tdht eelista~
valt - kas leksikaalset (sdna algul) vOi grammatilist osa
(sfna 18pul). Paistab silma, et niisugused téhed nagu k, P,
ds» ¥» &, b, © eelistavad sSnaalgulist positsiooni, kuna aga
4, u, 8, e, 1 esinevad rohkem sfna (s®navormi) 18pus. T&h-
ti 8 Ja t kasutatakse enam~vihem vErdselt nii algus- kul ka
18ppasendis.

Algus~ ja 18pptihtede sesgedusi v3ib tHiendada andmete-
ga tihtede sdnasisese esinemuse kohta, Kui arvestada iga
tHhe {{1dsageduseks 100 %, siis jaotuvad nHit. tEhe @ pubul
sagedused algus—, sise—~ ja 1Opptihena jérgmiselt: 7% -
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53 A 77 99
64 £ D LDLLLLIOS 17,7
22 é 022777 f;.g
70 , 2
0,7 u 4,0
0.9 ] 00
05 A 00
0,1 g o1
2.1 g 00
25.2 52’7
02 8 1.7
0,4 D 11,6
03 F a0
90 x 04
27 H 03
56 J -
14,1 X 11
83 M 09
4,6 N 40
74 P | at
2e 24 0¢
8.8 S V777777 130
9.5 7 OO 81
65 v § 03
748 473

Joon. 4. Algus- ja 18pptdhed tekstis,

- 67 % = 26 %, Jirelikult kasutatakse e-tihte kBige sageda-
mini sdnasiseses positsiconis. Alljlrgrevalt esitame koond-
valini andmed k8igl t@htede kohta esinemuse kohta tekstis
(arvud t&he jdrel tZhistavad esinemissagedust protsentides’
vastavalt algus-, sise-~ ja 18ppt&hena):

a 7-67=26 h 27-70-3 n  16~70-14 u 2-87=-11
b 5~52-43 i 4=76~20 o 33-66-1 Vv 48=50-2
da 1~-55-44 J 52-48-C P 67-32~1 & 11-89-0
e 9-65-26 k  44-52-4 r 15-83-2 g 5-95-0
£ 58-42-0 1 10-76=14 - s 17=59-24 6 9-37-4
g 0-96-4 m  36-60-4 t 22~59-19 4 35-65-0

Tekstisageduste k&rval paluvad huvi algus—- ja 1Spptéh—
tede sagedused s S nastikus, Et sasks paremini
v3rrelda teksti- ja sOnastikusagedusi, vdtame aluseks (he-
ainsa allkeele, nimelt ilukirjandusproosa autorikdne andmed
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kfillaltki suure valimi pShjal (kokku 15,000 sSnet), Mater-
Jal on vBetud vBrdsetes osades eri autorite teostest, Viis
sagedamat algust@hte on k, t, p, 8, ¥/j nii tekstis kui 88
nastikns kusjuures tekstis on esimesed kaks alati k ja ty
sBnastikus k ja p. Autorik®ne sdnavormide sdnastikus on al=
gustBitode sagedused jlrgmised: k (16,6 %), p (10,1 %), 8
- (9,8 %), £ (p,5 B), ¥ (8,5 %), Vokaalid moodustavad sOnas—
tiku algustéhtede koguesinemusest 16,0 % (tekstist 20,0 %),
AlgustBhtede sagedused tekstis ja .s8nastikus on kokkuvSttes
tugovas korrelatsiconis (seda on t8heldatud ka teiste keel-
to puhul, vt, Karlgren, 1962), MBnevlrra suurem erinevus
teksti ja sSnevormide sfnastiku Vehel dilmmed 1Bpptahitede
osas, Bagodamad 18pptihed autorik®ne sbnastikus on s, 8, e,
& (tekstis a, 8, o, i, d), kusjuures vokaalide osakaalon
46 7 % (tekstis 53,8 %). KokkuvBtlikud andmed teksti- ja sB-
nastilusageduste kohta koos tekstikoormuse (T/S8-suhte) ar-
vutamisege esiteme tabelis 10. A
THhtede korrelatiivne funktsioonm. TEhtede funktsio-
naalset koormust eri asendites vﬁljéndatakse keelestatisti-
kaonm, korrelatiivsese funktsiooni
miol,.mida mHHretletakse kui "keeleelemendi tingtoenHosuase
puhet soltumstusse toenlosusse" (AHZpEeB, 1967, 22).,  Ni-
_ teke: p-thhe "soltumatu tdenosus" ehk teiste sdnadega suh-
toline Bagedus tekptis {ildse on 1,8 %,.alguatahena aga T,4%.
Viimene vuljendab "tingtoenﬂosust" antud olukorraa, 8. 0.
algpositsioonis. Korrelatiivne funktsiqon on sel juhul Tyde
11,8 = 4,1, See tuhendab, et p-t&ht esineb algustahena um-
bes neli korda segedamini kui keskmiselt tekstis uldae,sae-
ga on p-tihe funkteionaslne koormus tekstis olulisel mi#ral
koondatud sdna algusse. Samas aga on p-tihe sagedus 13ppté-
hena ainult 0,1 % (kdigist 1dppt#htedest), s. t. korrela-.
tiivne .funktgioon KP =.0,1:1,8 = 0,06, THhe funktsionaal-"
‘'ne koormua gona 1lopul on seega viga.viike. :
Korrelatiivee funktsiooni vidrtused koigl tdhtede koh~ -
ta alg- Ja lopp-positsioonls epitatakse tabelis 11. Ilmnebd,
ot BSnaalgulise's positsioonis, onr
eesti keeles koige suuremad korrelatiivse funktsiooni vhﬁr—,.
tused Sergmistel tlihtedelx p{ 1) 103, 1)y .. .X(3 0)y kK -
(2, 7), (2 2), 12, ,1)s 0 (2.' ) . Vbikesed P vaartused 0B

sntodol H ja b (molemal o, 3). i (O 2) ja u (0,1). Peale
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gelle on KP vidrtused vidikesed téhtedel Q; gy 4, mis tea-
tavasti voivad eesti keeles esineda sona algul ainult voor-
sonades. Seevastu on téht t épetsﬁiihne algustiht (KP=3,0).

Soome keeles on suurte KP vidrtustega JHdrgmised eslgus-
téhed: j (4,9, p (3,5), h (3,5), ¥ (2,4), m (2,4), k (2;0).
Vorreldes eesti keelega on sarnasus suur, erineb ainult h-
tdhe koormus, mis soome keeles on alguétahe osas viga suur.
Kui vorrelda korrelatiivse funktsiooni viértusi kahes kee-
les vokaalide Ja konsonantide osas, saame jérgmised tulemu-
sed: eesti keeles on vokaalide korrelatiivme funktasioon 0,6,
konsonantide KF aga 1,4; soome keeles on vastavad vilrtused
0,4 ja 1,5. Molemas keeles on konsonantide funktsionaalne
koormus algustidhena oluliselt suurem kui vastav ~ vokaalide
koormus.

Vordluseks toome andmed mone teise keele kohta (AHIDE-
eB, 1967). Suuremad KF vidrtused on jdrgmistel algustéhte-
del: lédti keeles - p, n, 8; vene keeles - I, C, B; tSehhi
keeles - p, v, 8; saksa keeles - p, W, b, prantsuse keeles
P, &, 4, hispaenia keeles - p, c, e, itaalia keeles - ¢, p,
8. Koigis nimetatud keeltes on samuti nagu eesti ja soome
keeleski-s5naalgu1ises positsioonia suure funktsionaalse
koormusega labiael p. Lebisalid ja labiodentaalid on ak-
~tiiveed ka inglise keeles: w, b, f. Ungari keeles on suuri-
ma KF védrtusega algustéhed v (6,0), k (3,1), m (2,0), =
(1,7), & (1,4) Ja t (0,9).

Sdneldpulises positsioonis on
eesti keeles eriti koormatud jérgmised tdhed (vi. tabel 11):
d (KP = 2,6), b (2,4), & (1,6), ¢ (1,6), 8 (1,5), i (1,2)
ja t (1,1). Ulejdénud téhtede KF viddrtus on alla 1. Soome
keeles saame jédrgmise pingerea: n (2,8}, 8 (2,2), a (2,0},
e (1,1) ja i (1,1), £ (1,0). Pohiline erinevus seisneb sel-
les, et eesti keeles on aktiivme 1Gpptéht -b (esineb 13pp-
t&hena peamiselt verbi oleviku ainsuse 3. pddrdes, ndit. fu-
. leb, vStab; soome keeles on vastav vormvvoka3115puline),soo-
me keeles aga esineb 15ppasendis kaige sagedamini- -n (néit.
© genitiivi- ja illetiivivormi lopus; jalan, jalkaan Jne.;
moningates asesénavormides, néit. kukin, kunkin, mikin, min-
kin, kukaesn jt.; umbisikulises tegumoes, n#éit. otetaan; ees-
ti keeles on need juhud vokaalldpulised). Vokaalide Xkorre-
latiivne funktsioon sdnaldpulises positsioonis on eesti lee-
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les 1,1 ja soome keeles 1,3; konsonantide KF eesti keeles 0,9
ja soome keeles 0,8.

Kul sonmalgulises posltsioonis vois téheldada kiillalt-
ki suurt sarmasust paljude keelte vahel tihtede korrelatiiv-
ge funktsiooni seisukohast, siis sonalopulised KF vHdrtused
diferentgeerivad keeli oluliselt. Néiteks on suure sdnald-
pulibe koormusege vene keeles tihed #, B, i, M, B, inglise
keeles y, 4, 8, prantsuse keeles 8, &, t, itaalia keeles o,
e, i, ungari keeles k, 8, $. Pole kahtlust, et 1lopp -
tdhtede sagedused ja vastavad korrelatiivse funkt-
slooni véHrtused voimaldavad kokkuvdttes killlaltki tépselt
diferentseerida ja idéntifitseerida ‘keeli tekstide automaat-
t6tlemisel.

Tdhtede korrelatiivse funktsiooni voib arvutada ka koi-
gl UilejéHnud positsioonide kohfa. Tabelis 12 esitame andmed
adna algusest t el s el kohal asuvate téhtede
sageduste ja vastavat.e KF vidrtuste kohta. Tulemused on kill-
laltki huvitavad puhtlingvistilisest seisukohast. Nimelt sel-
gub, et KP vikrtused eristavad selgepiiriliselt vokaale kon-
sonantidest. Xui KP-on suurem kui 1, siis on tegemist volma~
liga. Kaigil konsonantidel on KF vddrtus alla 1, kusjuures
sonoorsed r, n ja _l_i seisavad vokaalidele koige lihemal, Siin
tutvustatud katse tulemused on kujuksks néditeks selle koh-
ta, kuidas formaslne kvantitatiivne analiilis suudab esgile
tuua tdhtsad kvalitatiivsed suhted keeleelementide vahel.
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Tabel 1

Tahtede esinemissagedus eestikeelges tekstis
(5 allkeelt ja koondtekst; valimi {ildmaht W = 78900 t&hte)

THht | Tluk, KSne— Aja- Tead.— Iuule | _ KOKEU

proosa keel leht tehn. arv - %

a 13,1 13,0 11,4 10,2 12,4 | 9660 12,2

e 10,0 11,6 10,5 12,7 9,2 18593 10,9

1 9,6 10,0 10,3 9,8 8,7 | 7757 9,8

8 8,6 8,2 8,9 9,0 8,1|6785 8,6

t 6,8 6,8 7,9 744 6,0 | 5567 7,1

1 6,7 6,5 644 6,1 7:,0| 5124 6,5

u 5,9 5,5 6,0 6,0 6,7 | 4603 5,8

k 5,2 4,9 5,0 4,8 5,9 | 3990 5,1

n 4,7 5,2 4,9 4,5 5,8 | 3888 4,9

m 3,7 4,9 3,7 4,1 4,0 | 3216 4,1

a 3,8 3,6 4,2 4,2 4,2 3081 3,9

o 3,3 B4 4,1 4,2 4,11 2913 3,7

T 2,9 2,4 2,7 3,3 2,5/ 2170 2,8

v 2,3 2,0 2,3 2,3 2,4 1771 2,3

g 1,9 2,0 1,7 2,0 1,7 | 1507 1,9

b 2,0 1,9 1,4 1,7 2,2 1439 1,8

i 2,1 1,7 1,7 1,4 2,0 1420 1,8

P 2,0 1,6 1,7 1,7 1,8 | 1402 1,8

& 1,7 1,7 1,2 1,2 1,6 | 1181 1,5

8 1,5 1,1 1,1 1,4 1,2 990 1,3

i 0,9 1,0 0,8 1,0 1,0| 720 0,9

b 0,8 0,8 0,8 0,7 1,1| e66 0,8

5 0,4 0,3 0,4 0,2 O,4| 254 0,3
v38r-~

t#hed 0,1 0,1 0,9 0,1 0,0| 203 0,2
Kokku

(%) 100,0 100,0 00,0 100,0  100,0| - 100,0

TEhti | 25420 20914 16208 11358 5000 78900 -
A1k,

osa 32% 27% 20% 15% 6% | 100% -
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Tabel

2

T8htede esinemissagedus ja hajuvushinnangud koondteks-
t1 andmete pdhjal: p (%) ~ keskmine suhteline ségedus,
8 — standardhilve, €§ ~ keskvdsdrtuse piirviga ja 55 -
. suhteline viga 95%~lisel usaldusnivool

| 55 s g | NiESw | G5
. a 12,2 1,07 1,3 10,9 ... 13,5 | 10,7
o 10,9 1,04 1,3 9,6 «.. 12,1 | 11,9
i 9,8 0,39 0,5 953 ¢us 10,3 5,1
8 8,6 0,32 0,4 8,2 ees 9,0 4,7
t 7,1 0,47 0,5 646 ees 7,6 7,0
1 6,5 0,23 0,3 642 400 6,8 4,6
u 5,8 0,37 0,5 5,3 gee 6,3 8,6
k 5,1 0,23 0,3 4,8 vou 544 5,9
n 4,9 0,37 0,5 4,4 .o 5,4 | 10,2
m 4,1 0,50 0,6 3,5 vae 84,7 | 14,6
da 3,9 0,25 0,3 3,6 eoe 4,2 757
) 3,7 0,39 0,5 3,2 vee 4,2 | 13,5
r 2,8 0,30 0,4 2,84 vea 3,2 | 14,3
v 2,3 0,15 0,2 . 2,1 ... 2,4 8,7
g 1,9 0,12 0,2 1 1,7 «e. 2,1 | 10,5
h 1,8 0,25 0,3 | 1,5 ... 2,1 ! 16,7
3 1,8 0,25 0,3 . 1,5... 2,1 | 16,7
D 1,8 0,16 0,2 | © 1,6 .es 2,0 . 11,1
& 1,5 0,24 0,3 | 1,2 ... 1,8 20,0
8 1,3 0,18 0,2 } 1,1 ... 1,5 15,4
u 0,9 0,08 0,1 | 0,8... 1,0 : 11,1
b 0,8 0,04 0,1 |\ 0,7 oee 0,9 ' 12,5
) 0,3 0,03 0,1 ; T 0,2 4es Oy4 33,3

-84 -



Tabel 3

T#htede esinemissagedus ilukirjandusproosa autorik8nes
ja tegelaskdnes (t#rnikesega on mirgitud statistiliselt
olulised vahed olulisusnivool ol< 0,001)

T8nt - Autorikdne ] Togelagkdne -~ | Vahe
Py ® astak P _astak | D, — Py
a 12,8 @) 13,0 (1) 10,2
e 10,0 (2) 11,6 (2) -1,6%
i 9,4 (3) 10,0 (3 -0,6
s 8,8. %) 8,2 (%) 40,6
t 6,7 (e) 6,8 (5 0,1
1 6,8 (5 6,5 (e) +0y3
u 6,3 (" 5,3 ? +1,0%
k 5,2 (8) 4,9 (9,5) - | +0,3
n 4,3 ) 5,2 (8) -0,9%
n 3,4 (11) 4,9 (9,5) -1,5%
a 4,1 (10) 3,6 (1) '+0,5
o 3,3 (12) | 34 (12) -0,1
r 3,0 (13) : 2,4 (13) -0,6
v 2,3 s 2,0 (14,5) +0,3
g 1,9 (17,5) i 2,0 (1415) -0,1
h 1,9 (17,5) | 1,9 (16) 0
J 2,0 (16) 1,7 (17,5) 40,3
P 2,2 (15) 1,6 (19) +0,6%
g 1,7 (19) 1,7 (17,5 0
8 1,5 (200 1,1 (20} L 40,4
i 0,9 (21,5) . 1,0 (21) | 0,1
b 0,9 (21,5) 0,8 (22) +0,1
< 0,5 (23) . 0,3 (23) 40,2
V&~ . : o
tdhed . 0,1 (24) S0, e (24) P o
Kokku
(%) | 100,0 - . 100,0 - -
THhtd ] 10420 - L 20914 - -
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Tabel 4

T8htede esinemissagedus eestikeelsetes tekstides: I -~
“"Besti Postimees™ 19.sa8j., vena kirjaviis (Kaasik, Lau~
gaste, 1969); II - rahvalaul (Kaasik, Laugaste, Xiremes,
1975), III - segatekst (Bansen, 1961); IV - ajaleht 52%,
ilukirjandus 48% (Raasik, laugaste, Z&remaa, 1975); V -
ilukirjendusproosa 32%, tegelaskdne 27%, ajaleht 20%,
teaduslik-tehniline tekst 15%, luule 6%; VI - IV4V: ilu~
kirjandus 56%, ajaleht, teaduslik-tehniline tekst - 44%

TEht I - 1T I1I ba ) v VI
a 13,8 13,7 - 13,0 12,9 12,2 12,6
b 0,9 0,7 0,5 0,9 0,8 0,8
a 4,3 3,8 4,3 4,0 3,9 4,0
Py 11,3 12,1 . 11,0 11,1 10,9 11,0
g 1,7 1,2 . 1,6 2,2 1,9 2,1
h 2,1 1,8 1,6 1,9 1,8 1,9
i 8,6 9,0 10,0 9,4 9,8 9,6
3 2,3 1,2 1,6 1,9 1,8 i,8
k 5,0 5,5 5,7 4,9 5,1 5,0
1 5,6 7,1 6,2 6,1 6,5 6,3
n 4,3 3.9 4,1 3,8 4,1 3,9
n 4,3 5,1 4,9. 4,7 4,9 4,8
° 2,8 2,8 3,1 335 3,7 3,6
P 1,7 2,2 1,7 1,9 1,8 1,9
r 2,3 2,6 2,7 2,7 2,8 2,7
8 8,7 8,7 847 8,7 8,6 8,7
t 6,9 5,7 7,0 7,1 7,1 7,1
u 6,0 S5o4 5,4 6,0 . 5,8 5,9
v 2,5 2,4 2,4 2,2 2,3 2,2
8 1,4 1,3 1,4 1,3 1,3 1,3
-1 2,3 2,7 1,6 1,4 1,5 1,4
B G,3 0,3 0,4 0,5 0,3 0,4
it 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 0,8

V38r- .

tthed .- - 0,2 0,1 0,2 0,2

Eoklm '

(%) 99,9 100,2 100,0 100,0 100,0 100,0

PERtd | 43250 47700 ? 84440 78900 163340
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Tabel

5

TEhtede suhtelised eagedused tekstis ja sdnastilkus .
(s8navormid)

eesti ilukirjandusproosa autorik&ne
pdhjal

Suhteline sagedus (%) ‘

T&ht Vahe T-8
Tekstis (T) SSnastikus (8)
a 12,8 12,7 +0,1
e 10,0 9,0 +1,0
i 9,4 8,5 +0,9
8 8,8 10,0 -1,2
1 6,8 6,5 +0,3
% 6,7 751 0,4
u 6,3 741 =0,8
k 5,2 5,7 ~0,5
n 4,3 4,2 +0,1
a ‘ 4,1 4,3 ~0,2
m i 3,4 3,3 +0,1
0 L33 2,8 +0,5
x 3,0 3,5 -0,5
v 2,3 2,4 ~0,1
D 2,2 2,4 =0,2
3 2,0 1,4 +0,6
g 1,9 1,9 o
h 1,9 1,8 40,1
g 1,7 1,4 +0,3
& 1,5 1,8 ~0,3
b 0,9 0,8 40,1
i 0,9 0,9 )
vagr- 0,5 0,4 +0,1
tihed 0,1 0,1 0
Kokku 100,0 100,0 -
TEhti 10420 19770, -
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Tabel 6

Bosti keele hHZlikute sagedused tekstis: I -'Saareste,

1932; II - Birgava, 1967 (N = 30,000 h#&likut,

aja-

lehed ja ajskirjad); IIT - Tuldava (N = 23,560 h#Hli-

kut, 4 allkeelt vBrdsetes osades: ilukirjandusproosa
autorikdne, tegelaskfne, ajalehetekst, teadusalans
tekst)
HEE1ik Sagedused protsentides
I 1T III
Vokaalid:
a 14,0 12-14 12,2
e 10,5 11-12 11,0 -
i 855 9 9,5
° ' 4-5 3,1
u 5 6,0
& 1,5 1,5 1,3
8 1,5-2 1,3
6 0,2 0,2~0,5 0,2
d 0,8 0,8-1 0,9
‘Konsonandid s
p+B 3 2,6 (1,9+0,7)
4D 10,5 10,5-11 11,9 (7,3+4,6)
k4G 8,9 753 (5,3+2,0)
b 1,0 | 1-1,5 1,7
3 2,0 1,5-2 1,9
1 790 : 7745 6,2
m ' L 34 4,0
n+1) 3 4-5 4,6 (4,3+40,3)
r i 2-3 2.9
s 10,0 10 9,0
v L 23 2,4
- - | w00 100,0
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PTabel 7

Hiilikute sagedus eestikeelses tekstis (& allkeelt vird-
setes osades: 1lukirjamdusproose eutorikdne, tégelaskéine,

ajalehstekst, teadusa

lane tekst), valimi Gldmeht F =
= 23560 hi&likut oo

HEE1ik

Ohe ja kahe tEH-

heBl ity subo
suhe

a 12,2 11,7 0,5 9614
. t} 11,9 743 7,1 0,2 9713

D 4,6 4,6 - 100:0

e 11,0 10,1 0,9 9218

i 9,5 9,0 0,5 9436

s 9,0 8,8 0,2 9812

k } 9,5 503 5,1 0,2 9614

¢ 2,0 v2,0 - 10030

1 6,2 5,7 0,5 9119

u 6,0 505 0,5 9317

n} 6 4,35 . 4,0 0,3 9337

nl %% o,3 0,3 - 10010

n 4,0 349 0,1 9832

o 3,1 2,5 0,6 80120

r 2,9 2,8 0,1 9713
p 1,9 1,8 0,1 9614

n} 2,6 0,7 0,7 - 100:0

v 2,3 2;3 0,0 10030

j ‘119 199 ogo 100!0

h 1,7 1,7 0,0 10020

g 1,3 1,1 . 0,2 \33:17

& 1,3 1,3 0,0 160%0.

t' 0,9 0,7 0,2 85115
. 0,2 0,0 0,2 0:160
a7 - T -

Kokiu  100,0 . 94,6 5,3. 9515
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Tabel 8
Algustihtede sagedused tekstis

Algus-| Autori- Tegelas— Tead, Aja- Koondtekst
t&ht k8ne k8ne tekat leht | arv - %
a 4,3 6,7 5,0  4,9| =218 5,3
b 0,4 0,1 0,1 0,2|" 8 0,2
¢ 0,0 - 0,0 0,0 0,0 ) 0,0
a 0,0 - 0,2 1,1 0,3 15 0,4
e S.4 712 8,9 5,9 262 6,4
£ 0,1 0,1 0,6 0,5 11 0,3
g 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
b 4,3 2,4 2,2 1,5 110 2,7
i 1,4 2,3 2,6 2,9 91 2,2
hi 6,5 533 4,2 63 229 5:6
N 13,7 11,7 15,1 17,3| 580 14,1
1 4,7 3,3 3,9 3,1 154 2,8
n 6,7 12,5 743 5,6 342 8,3
n 5,6 4,1 4y 4,2| 189 4,6
° 4,9 T8 7.6 8,6 287 7,0
) 8,5 6,7 6,7 79 305 724
T 2,3 2,3 3,7 2,30 106 - 2,6
8 8,2 10,3 8,1 8,2! 361 8,8
% 10,0 9,7 86 9,6 390 9,5
u 0,9 0,3 0,8 0,7 27 0,7
v 8,1 4,7 7,3 6,2 267 6,5
B 0,8 0,6 1,2 0,9 35 0,9
8 0,7 0,8 0,2 0,0 20 0,5
) 0,3 0,1 0,0 0,2 6 0,1
i L 2,2 1,2 2,4 2,7 84 2,1

Kokku (%), 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0

Algus- | o )

tEhti | 1106 1230 900 ~ 861 4097 -
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Tabel 9
I8pptEhtede sagedused tokstis
ry

Iﬁ’{p- futori- Tegelas— fTead, Aja— | Roondtekst
t8ht k3ne k%ne. tekst 1leht arv
a 18,2 23,8 14,6 48,1 | 805 19,1
b 1,6 1,7 2,1 U4 72 1,7
4 12,6 9,6 12,1 12,7 489 11,6
e 14,2 15,5 23,9 18,4 | 745 17,7
£ 0,6 0,2 0,6 . 0,5 19 0,4
h 0,1 0,9 0,0 0,2 14 0,3
1 12,1 12,1 10,3 11,5 | 488 11,6
k 1,3 0,9 1,3 0,9 46 1,1
1 5.4 4,9 5,5 6,1 | 227 5,4
n 1,2 1,1 0,2 0.5 38 0,9
n 4,1 5,9 3,2  2,2-| 1 4,0
o - 0,1 0,3 0,1° 0,5 10 0,2
P 0,0 0,3 0,0 0,0 4 0,1
r 0,5 0,0 0,3 0,7 15 0,4
8 “14,5 12,7 11,0 13,8- | 550 13,0
D 8,5 6,2 29,5 8,9 | 342 8,1
u 4,6 . B4 4,5 3,4 | 168 %,0
v 0,2 0,3 0,5 0,2 11 0,3
g 0,0 0,1 0,0 0,0 1 0,0
B 0,2 _ 0,1 0,0 _ 0,0 3 0,1
‘x?;;l)m 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0
Pehti 1115 1276 953 874 | 4218 -
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Tabel

10

Algus- ja l&pptidhtede sagedused ilukirjandusproosa
autorikdne tokstis ja sdnavormide s@nastikus koond-

valimi p8hjal

DEmt | AlRustéhena __IBpptihena
teka- 80nasti— T/8 tekp~ sBnasti- T8
tis () kus (8) tis (T) kus (8)

a 4,2 - 4,2 1,0 22,4 16,1 1,4
b 0,7 0,2 3,5 0,8 1,1 0,7
a 0,2 0,2 - 1,0 11,0 13,8 0,8
e . 4,8 3,0 1,6 13,2 15,6 0,9
e 0,1 0,1 1,0 0,9 0,4 2,3
h 3,3 4,6 0,7 0,1 0,1 1,0
i 1,9 1,8 1,2 12,8 .9,8 1,3
J 7s5 355 2,1 - - -
k 14,7 16,6 0,9 0,9 1,2 0,8
21 4,7 6,7 0,7 5,1 593 0,9
m 5,7 6,1 0,9 0,7 0,8 0,9
n 5,2 4,2 1,2 0,9 0,5 . 1,8
° Ssl 2,0 2,6 0,2 0,2 1,0
P 8,7 10,1 0,9 0,1 0,1 1,0
r 2,8 3,8 0,7 0,8 0,7 1,1
8 8,9 9,8 0,9 15,8 17,4 0,9
t 10,2 9,5 1,1 9,5 11,3 0,8
u 0,8 1,1 0,7 4,4 4,9 0,9
v 7,2 8,5 0,9 0,3 0,6 0,5
3 0,9 1,4 0,6 0,0 0,0 0,0
A 0,5 0,6 0,8 0,0 0,0 0,0
6 0,2 0,2 1,0 - 0,1 0,1 1,0
4 1,6 1,7 0,9 0,0 0,0 0,0

V&8r~-

t8hed 0,1 0,1 1,0 0,0 0,0 0,0

K‘(’;l)‘_“ 100,0 100,0 - 100,0  100,0 -

S®nesid,

s8navor-

me | 14981 8192 - 14981 8192 -
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Tabel 1
" Algus- ja leptﬁhtede Quhtéliaed sagedused tekstis
ja korrelatiivme funktsioon (KF) 4 allkeele koond-
‘ teksti pohjal '

2t | 13ag. ()| cénena (4) X = M7 | cunona (1) P - WE
a 12,0 5,3 0,44 19,1 1,59
b | 0,7 0,2 0,29 1,7 2,43
a | 4,4 0,4 0,09 | 11,6 2,64
e 11,3 6,4 0,57 17,7 1,56
£ 0,1 0,3 3,00 | 0,0 -
g 1,9 0,0 - 0,4 0,21
h 1,7 2,7 . 1,59 ’ 0,3 - 0,18
i 9,5 2,2 0,23 11,6 S 1,22
3 1,8 5,6 3,1 |- - -
k 5,3 14,1 2,66 1,1 0,21
1 6,4 3,8 0,59 | 5,4 0,84
m 3,8 8,3 2,18 -0,9 0,24
n 4,7 4,6 0,96 4,0 0,85
o 3,5 7,0 2,00 0,2 . 0,06
P 1,8 T,4 4,11 0,1 0,06
r 2,8 2,6 0,93 0,4 0,14
8 8,8 8,8 1,00 13,0 1,49
t 7,1 9,5 1,34 8,1 1,14
u 6,1 0,7 0,11 4,0 . 0,68
v 2,2 6,5 2,95 0,3 0,14
6 1:3 0s9 0,69 0,0 -
8 1,5 0,5 0,33 0,0 -
: o 0,3 0,1 0,33 0,1 0,33
i 1,0 2,1 2,10 0,1 -
Kokku
(%) 100,0 100,0 - 100,0 -
Tahtl | 24796 4097 - 4097 -
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Tabel 12

_-AlgustHdhele jHrgneva tihe suhteline sagedus tekstis
ja_lkd;'relatii_vné funktsioon (»KP) 4 allkeele koond~
valimi pohjal

‘fekstis Teisel

8t tldse (%) - kobal (T,)  KF =Tp/T
s 1,3 ’ 612 . >408
B 1,5 6,0 4,0
u 1,0 2,3 : T 2,3
5 0'3 0)6 2’0
o 3,5 6,4 . » 1,8
‘a 12,0 18,8 1,6
,“ 6g1 -. . ‘ 9,6 1'6
e 11,3 15,4 1,4
i S9%5 . - 1,9 _ 1,3
T 2,8 2,3 0,9
n 4,7. 4,1 0,9
1 6,4 5,2 0,8
8 1,9 1,4 0,7
K 1,7 1,0 0,6
t 7,1 2,2. 0,3
b 0,7 0,2 0,3
‘8 8,8 2,5 0,3
L3 1,8 0,5 10,3
k 5,3 1,4 0,3
P 1,8 0,4 0,2
A m 3,8 0,8 0,2
- 4,4 014‘ . 0’1
v 2,2 -0, 0,05
Kokku (%) -100,0 100,0 -

TERtL . . 2479 4097 v -
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GOHETVKO-TPACEMHHE M3MEPEHIA 3CTOHCKON JEKCHEM
Oxan Tyxanasa

Pesmome

B cTaThe NpUBOIATCA JNSHHHE O YaCTOTHOCTH OYKB H SBYKOB B
BCTOHCKOM TEKCTEe M CJOoBape, a Takke JaHHHE O YaCTOTHOCTM Ha-
HaXpHHX ¥ KOHEUHHX OYKB (3BYKOB) B TercTe,KoHCTaTHpyeTcA Ha-
JMIEe HEeROTOpHX pamuuil B pacmpefieieHmd JacToT GYKB B TEKC-
Tax U3 pasHHX ODONBASHKOB (cM, Tadr. I, cTp. 83 ). Ha ocuoBe
cymmapHoR BHOODRH OOmemom B I63 340 6yxs (56% XymoEecTB, H
44% HeXyZOReCTB., TEKCTOB) IATH CAMHX JaCTHX Gyks (a, e, 1, 8,
+) DokpuBapT 49% E ZecATh CaMuX YACTHX OyKB - 75% TERCTa
(racm. 4, Roxonka YI, cTp. 86 ). CBA3b MemNy dacToTodf M pan-
ToM GYKP XODOWO OIMACHBaeTcs Jorapafmuveckoll ¢ynkuumell: p,= 8+
% b lg r (p, - YacToTa, T =~ DAaHT, & ¥ b - KOHCTAHTH; LA 80
TOHCKOI'0 A3HKa & = 13,7 m b = 9,6; oM. puc. 2 Ha CTp. 63 ).
YeraHapmuBaeTCA CJM30CTHE 4aCTOTHOCTE COYKB B TEKCTE U B COOT-
BETCTByDmEM caopape (Tadn. 5 Ha cTp. 87 ¥ pEC. 3 HA CTP.64),
JaCTOTHOCTh BBYROB B TEKCTE ONpeNeldeTcs Ha OCHOBe  BHOODRH
13 9YeTHDEX OOFBABHKOB O0mm odremoM B 23 560 sBykoB (COOTE.
24 796 GOyks). [aTh camux 4acTex 3BykoB (a, t/D, e, 1, 8) mo-
kpuBapT 53,6% Tekcra (radun. 6, konoHka III, cTp. 88). Coor-
HOMEHWEe IJIACHHX M COIVIACHHX 3BYKOB B TeKcTe -~ 45,5:54,5 %
(r.e. Ha  I00 TaCHHX OPEXOIMTCA B cpemHem 120 corzacuux) . lle-
perHme TJacHNe cocTaBaawT 50,3 %, samme (u cpemume) - 49,7%
B Tercre, Cpemm corzacHex 40 % CMHUYHHX, 44,2 % meJesHX ¥
15,8 % HOCOBHX 3BYKOB., UaCTOTHOCTH HAYaNbHMX OyKB (Tadi. 8,
CcTp. 90 ) u KOHeYHHX OykB (Tadm. 9, CTp. 91 )  OmpENeNADTCA’
Ha OCHOBE BHOOPKE U3 TEKCTOB YeTHPEX MONBASHKOB. JYCTaHABIH-
BaeTcA (YHKUMOHAJBHAA Harpysrka CYKB B HadaubHOR X KoHedHO#
mosmluy caosa (radr. I0, crp. 92 u puc. 4, cTp. 79 ). Cra-
THCTEYECKNE IAHHHE BCTOHCROI'O A3HKA CONOCTABJIADTCA C  COOT=—
BETCTBYDUMMA IAHHHMY M3 IPYyTMX ASHKOB, B YaCTHOCTH U3 pOXCT-
BEHHHX MHCKOI'O ¥ BEHI'EpCKOI'0 ASHKOB.
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Summary

The article presents statistical . data on the fre—
quency of letters (graphemes) apd sounds in Estonian text
and vocabulary as well as on the frequency of initial and
final letters (sounds) of the words in a text. Some dif-—
ferences in the distribution of letters in . the texts of
various sublangusges are revealed (ses Table 1, p. 83 ). On
the basis of a summary sample of 163,340 letters (56 %
fiction end 44 % non-fiction material) the five most fre-
quent letters (a, @, i, 8, t) cover 49 % and the ten most
frequent letters - 75 % of the text (Table 4, Colum VI,
p. 86 ). The reletion between the frequencies and the ramks
of the letters can be expressed by the logarithmic function
p.=a+blgr (p, - frequency, r - rank, a and b - con—
stants; for the Estonian text a = 13.7 and b = 9,6,8¢e PFig.
2 on p. 63 ). Proximity between the frequencies of letters
in a text and the corresponding vocabulary can be stated
(Table 5 on p. 87 and Fig. 3 on p. 64 ). The frequency -of
the sounds in Estonian texts 1s determined on the basis of
a summary sample from the texts of four sublangimges - the
volume of the sample was 23,560 sounds (which corresponds
to 24,796 letters), The five most frequent sounds (a, /D,
e, 1, 8) cover 53.6 % of the text (see Table 6, Colum III,
p. 88 ). The ratioc between vowels -and consonants is
45.5/54,5 % (i.8. 100 vowels to 120 consonants). The front
vowels make up S50.3 %, the back (and medial) vowels -
49.7 % in the text. Of the consonants 40 % are occlusives,
44.2 % spirants, and 15.8 % nasals, The frequency of in-
itial letters (Table 8 on p. 90 ) and final letters (Table
‘Q on p. 91 ) is determined on +the basis of four sub-
lax;guages. The functional load of the letters  in initial
and final positions is calculated (Table 10 on p. 92 and
Pig. 4 on p. 79 ). The statistical data on the Estonian
language ere compared with the corresponding data from
. other languages, in particular from the cognate Finnish and
Hungarian languages.
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